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PREDMLUVA

Mezindrodni program pro hodnoceni zakti organizace OECD (PISA — International Programme for
Student Assessment) piedstavuje novy zavazek vlad clenskych zemi OECD monitorovat na zakladeé
mezinarodniho koncepéniho ramce vystupy vzdélavacich systémi prostfednictvim vysledkt zakd. Vyzkum
PISA je zalozen na spolupraci odbornikl ze zicastnénych zemi a je fizen jejich vladami na zakladé spolec¢nych
zajmu v oblasti $kolské politiky. Zucastnéné zem& nesou v politické roviné za tento projekt zodpovédnost.
Odbornici ze zucastnénych zemi dale pracuji v expertnich skupinach, jejichz tikolem je propojit politické cile
s nejlepsimi dostupnymi védeckymi poznatky v oblasti mezinarodnich srovnavacich vyzkumu. Skutecnost, Ze se
zicastnéné zemé mohou podilet na praci expertnich skupin, zajistuje, ze mezinarodné pouzité testové nastroje
budou validni a budou brat v Gvahu kulturni a kurikularni odliSnosti jednotlivych zemi, budou mit dobré
vlastnosti z hlediska métfeni a budou klast dliraz na autenti¢nost a pedagogickou validitu.

Vyzkum provadi pod vedenim sekretaridtu OECD konsorcium, v jehoz cele stoji Australska rada pro
vzdélavaci vyzkum (ACER). Dalsimi ¢leny konsorcia jsou Nizozemsky narodni institut pro méfeni ve
vzdélavani (CITO), Centrum experimentalni pedagogiky na Univerzité v Liege a WESTAT.

Tato publikace predstavuje koncepéni ramec, na kterém je zaloZzen vyzkum OECD/PISA: definuje
kazdou ze zkoumanych oblasti a vysvétluje, co a jak bude méfeno. Popisuje rovnéz dalsi souvislosti vyzkumu
OECD/PISA a jeho omezeni. Publikace vychazi pod patronaci generalniho tajemnika OECD.



PREDMLUVA K CESKEMU VYDANI

V roce 1995 se uskute¢nily na Ceskych Skolach prvni mezinarodni vyzkumy zaméfené na hodnoceni
vysledkd vzdélavani: Treti mezinarodni vyzkum matematického a pfirodovédného vzdélavani (TIMSS)
a Mezinarodni vyzkum ctenaiské gramotnosti (RLS). Oba tyto vyzkumy byly organizovany Mezinarodni
asociaci pro hodnoceni vysledkti vzdélavani (International Association for Evaluation of Educational
Achievement - IEA), jejimz ¢lenem se Ceska republika stala v roce 1991. Zminéné vyzkumy nam poskytly prvni
prilezitost porovnat védomosti a dovednosti nasich zakt s védomostmi a dovednostmi zakd z jinych zemi na
zaklad¢ standardizovanych testi vyvinutych pfednimi mezinarodnimi odborniky. Zaroven nam poskytly
prilezitost porovnat, do jaké miry se obsah mezinarodnich testl kryje s obsahem nasSich ucebnich osnov, zda
védomosti a dovednosti, které pripadaji odbornikim natolik dtlezité, aby je zafadili do mezinarodniho
vyzkumu, tvofi rovnéz dilezitou slozku vzdélavani ceskych zaka.

I kdyz zminéné vyzkumy obsahovaly z naseho pohledu mnoho novych prvki, tyto nové prvky byly spise
formalni nez obsahové (testové polozky riznych typt ajejich standardizované vyhodnocovani, jiny zptisob
kladeni otdazek v matematice a pfirodovédnych predmeétech, zjistovani porozuméni prectenému textu formou
testu, atd.). Védomosti a dovednosti, které vyzkumy zjistovaly, byly vSak v zasadé¢ shodné s védomostmi
a dovednostmi, které jsou vyucovany a hodnoceny na naSich Skolach. Z obsahového hlediska bylo pro nas
nejvice inspirujici méfeni praktickych dovednosti zakd zakladnich Skol ve vyzkumu TIMSS, které svym
dirazem na samostatnou praci zaki (samostatny navrh experimentu, prezentace vysledkll, vyvozovani zavért)
testovalo dovednosti, které zaci v nasich Skolach bézné€ neziskavaji. Zajimavou iniciativou bylo rovnéz méfeni
matematické a ptirodovédné gramotnosti zaka sttednich $kol ve vyzkumu TIMSS, které ucinilo pokus odpoutat
se od ucebnich osnov jednotlivych zemi a méfit védomosti a dovednosti, které budou Zaci potiebovat ve svém
dalsim zivote.

Vyzkum OECD/PISA jde ve snaze odpoutat se od tradi¢nich Skolnich osnov jeS$t¢ mnohem dale.
Mezinarodni tymy odbornikti stanovily ve tfech sledovanych oblastech — ¢teni, matematika a pfirodni védy -
zakt v dalsim zivoté. Zaroven zavedly pro kazdou z uvedenych oblasti vlastni klasifikaci. Tato klasifikace, jejiz
popis je hlavni naplni této publikace, poskytuje informaci o tom, jak odbornici s danou oblasti pracuji, jak o ni
premysleji a jakym zplisobem dospéli k vybéru téch védomosti a dovednosti, které budou v ramci vyzkumu
OECD/PISA méteny. Svym odklonem od tradi¢nich skolskych znalosti a dirazem na védomosti a dovednosti
potfebné pro zivot apro dalsi vzdélavani reaguje vyzkum OECD/PISA na diskuse o naplni moderniho
vzdélavani, které probihaji ve vétsiné zucastnénych zemi a v posledni dobé zacaly nabyvat na duleZitosti
i v Ceské republice. Uceleny a systematicky pohled na uvedené tii oblasti mize pomoci Eeskym odbornikaim pii
uvahach o dilezitych aspektech vzdélavani a mize jim byt cennou inspiraci pii vybéru védomosti a dovednosti,
na které bude v budoucnosti kladen diraz pfi vyuce na naSich Skoldch a od kterych se bude odvijet rovnéz
hodnoceni zaku.

V anglickém originale je pro vyzkum OECD/PISA pouzivéan termin assessment, kterému 1épe odpovida
Cesky vyraz hodnoceni. V ¢eském prekladu jsou terminy vyzkum ahodnoceni ve vztahu k OECD/PISA
pouzivany jako synonyma.



PODEKOVANI

Koncepce hodnoceni zak ve vyzkumu PISA byla vyvinuta expertnimi skupinami pod vedenim Raymonda
Adamse z ACER. Expertni skupinu zabyvajici se ¢tenafskou gramotnosti vedl Dr. Irwin Kirsch z americké ETS
(Educational Testing Service), skupinu pro matematiku vedl profesor Jan de Lange z University v Utrechtu
a vedoucim skupiny zabyvajici se pfirodnimi védami se stala profesorka Wynne Harlen ze Skotské rady pro
vzdélavaci vyzkum. Uplny seznam ¢lend expertnich skupin je uveden v Piiloze 1. Koncepéni ramce byly
revidovany téz odborniky z jednotlivych zGcastnénych zemi a byly pfijaty vladami Elenskych zemi OECD
v prosinci 1998 prostfednictvim Rady tcastnickych zemi. Publikace byla pfipravena Divizi statistiky
a indikatortt OECD pod vedenim Andrease Schleichera.
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UVOoD

Jsou mladi lidé pfipraveni vyhovét pozadavkim budoucnosti? Uméji efektivné analyzovat, zdivodnovat
a predavat své myslenky? Budou schopni se vzdélavat po celou dobu svého zivota? Odpovéd na tyto otazky
potiebuji znat zaci, verejnost i tvirei Skolské politiky.

Mnoho zemi se snazi odpovédét na vySe uvedené otdzky pomoci monitorovani studijnich vysledkt zaka.
Srovnavaci mezinarodni analyzy mohou rozsifit a obohatit tento narodni pohled stanovenim vykonnostnich
urovni, kterych dosahuji zaci v jinych zemich, a poskytnutim SirSiho kontextu, v jehoZ ramci mohou byt narodni
vysledky interpretovany. Skolam a Zakim mohou ukézat smér, kterym by se mélo vyvijet vzdélavaci usili,
amohou poukazat na silné a slabé stranky ucebnich osnov. Jsou-li provazeny vhodnymi podnéty, mohou
motivovat zaky, aby se 1épe ucili, ucitele, aby 1épe vyucovali, a $koly, aby pracovaly efektivnéji. Poskytuji
rovnéZ nastroje, které umoziuji centralnim ufadtim monitorovat vykonnostni tirovné zakti dokonce i tehdy, kdyz
je sprava ptevedena na jiny subjekt a $koly jsou provozovany naptiklad obcemi.

Vlady a vefejnost potiebuji hodnotnou a mezinarodné srovnatelnou informaci o vystupech svych vzdélavacich
systémil. V reakci na tento pozadavek zahajila Organizace pro ekonomickou spolupraci a rozvoj (OECD)
Program pro mezindrodni hodnoceni zakti (PISA). OECD/PISA bude pravideln¢ produkovat koncepcné
orientované a mezinarodné srovnatelné ukazatele zaméfené na vysledky zakd. Toto hodnoceni se bude
zaméfovat na 15leté zaky a ukazatele budou vytvoreny tak, aby pomohly zjistit, jak piipravuji vzdélavaci
systémy v ucastnickych zemich své zaky na proces celozivotniho uceni a na jejich konstruktivni obcanskou roli
ve spolecnosti.

OECD/PISA piedstavuje novy zavazek ze strany vlad zemi OECD ve vztahu k monitorovani vystupt
vzdélavacich systémi z hlediska vysledkti zakti v rdmci spole¢né mezinarodné ptijaté koncepce. I kdyz se
ocekava, ze pro rizné ucely bude vysledky vyzkumu pouzivat v za¢astnénych zemich mnoho jednotlivcil véetné
odborniki a laikt, primarnim divodem pro vytvofeni a realizaci testu v takto Sirokém mezinarodnim métitku je
poskytnout empiricky podloZzenou informaci, ktera bude slouzit jako podklad pro politicka rozhodnuti.

Vysledky vyzkumu OECD, které budou zvetejiiovany kazdé tii roky spolu s dalsimi ukazateli tykajicimi se
vzdélavacich systémi, umozni tvircim narodnich koncepci srovnat ucinnost svych vzdélavacich systému se
systémy v jinych zemich. Vysledky budou rovnéz napomahat tvorbé a realizaci vzdélavaci reformy a zlepSeni
prace skol, a to zejména tam, kde Skoly nebo vzdélavaci systémy s podobnymi vstupy dosahuji znaéné
rozdilnych vysledkt. Déle budou poskytovat zaklad pro lepsi hodnoceni a monitorovani efektivity vzdélavacich
systémil na narodni Grovni.

OECD/PISA je proces, ktery se nese v duchu spoluprace. Spojuje védecky potencial zicastnénych zemi a je
spole¢né fizen jejich vlddami na zdklad¢ sdilenych, koncepcné orientovanych zajmti. V navaznosti na souhrn
zakladnich informaci o podobé vyzkumu OECD/PISA a na charakteristiku jeho nejdulezitéjSich prvku je dale
uveden popis charakteru této spoluprace a zpusobu, jakym se vyuziva pro vytvareni koncepénich ramci
definujicich jednotlivé oblasti vyzkumu OECD.

Zbyvajici casti této publikace pak popisuji koncepéni ramce piedstavujici zaklad vyzkumu OECD/PISA:
definuji kazdou z hodnocenych oblasti a vysvétluji, co a jak se bude hodnotit. Rovnéz popisuji kontext
a omezeni, do kterych je vyzkum OECD/PISA v jednotlivych oblastech zasazen.



Méieni znalosti a dovednosti OECD 1999

Co je OECD/PISA? Shrnuti hlavnich rysi
Zakladni charakteristika

— Mezinarodni standardizované testy vytvorené za spoluprace ucastnickych zemi, které budou zadany ve
Skolach skupinam patnactiletych zaki.

—  Zadavani prob&hne v 32 zemich z nichz 28 zemi je ¢leny OECD.

— 'V kazdé zemi bude obvykle testovano 4 500 az 10 000 zaka.

Obsah

—  PISA pokryva tii oblasti: ¢tenafskou, matematickou a ptirodovédnou gramotnost.

— Zamérem PISA je definovat kazdou oblast nejen pouze z hlediska zvladnuti uciva predepsané¢ho Skolnimi
osnovami, ale také zhlediska dulezitych védomosti a dovednosti potiebnych pro zivot v dospélosti.
Nedilnou soucasti PISA je hodnoceni meziptedmétovych dovednosti.

— Dirraz je kladen na zvladnuti postupu, porozuméni pojmim a schopnost fesit nejriiznéjsi situace uvnitt
kazdé ze zminénych oblasti.

Postupy

— Pouzivaji se pisemné testy, jejichz vypracovani potrva kazdému zakovi celkem dvé hodiny.

— Testové polozky jsou smési otazek s moznosti vybéru z vice nabizenych odpovédi a otevienych otazek,
které vyzaduji, aby zak vytvoril svoje vlastni odpovédi. Polozky jsou uspoiadany do skupin na zakladée
textovych pasazi, které maji navodit situace z realného zivota.

— K dispozici je cela baterie testovych polozek pokryvajici okolo sedmi hodin testovaciho asu. Zéaci pracuji
s odlisnymi variantami testovych sesiti, které¢ vzdy obsahuji jiné kombinace testovych polozek.

—  Zaci vypliji dotaznik, ve kterém poskytnou informace o sobé a svém zazemi a jehoZ vypracovani potrva
20 - 30 minut. Reditelé §kol zodpovi 30-ti minutovy dotaznik, tykajici se jejich §kol.

Cyklus testovani

—  Prvni Setfeni probéhne v roce 2000 s tim, Ze prvni vysledky budou publikovany v roce 2001, dalsi Setfeni
budou nasledovat ve tfiletych cyklech.

— Kazdy cyklus se zabyva do hloubky jednou “hlavni” oblasti, které jsou vénovany dvé tetiny testovaciho
Casu. Ostatni dvé oblasti poskytuji jakési shrnuti profilovych dovednosti. Hlavnimi oblastmi jsou étenatska
gramotnost v roce 2000, matematicka gramotnost v roce 2003 a pfirodovédna gramotnost v roce 2006.

Vysledky

—  Zakladni profil védomosti a dovednosti zakti na konci povinné $kolni dochazky.
— Kontextové ukazatele vztahujici vysledky k charakteristikam zaka a $koly.
—  Ukazatele trendl ukazujici jak se méni vysledky v pribéhu casu.
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PODOBA VYZKUMU OECD/PISA V ROCE 2000
Zakladni rysy vyzkumu OECD/PISA

Setteni OECD v roce 2000 bude zjistovat ¢tenaiskou, matematickou a piirodovédnou gramotnost. Zaci budou
téZ vyplnovat dotazniky o sobé a o svém zdzemi, dalsi doplnkové podkladové informace budou ziskany od
fediteltl Skol. Prvni testovani OECD probéhne v roce 2000 a prvni vysledky budou k dispozici v roce 2001.
Projektu OECD/PISA se zicastni 32 zemi véetné 28 ¢lenskych zemi OECD. Tyto zemé spolecné predstavuji
vice nez Ctvrtinu svétové populace, coz je vice, nez kdy bylo pokryto jakymkoli mezinarodnim vyzkumem
vzdélavani.

Protoze cilem vyzkumu OECD/PISA je zjistit celkovy pfinos vzdélavacich systémi ve véku, kdy je Skolni
dochazka jesteé vétSinou vseobecnd, zaméfuji se testy na patnactileté zaky, ktefi navstévuji vSechny typy
vzdélavacich programu. V kazdé zemi bude testovano od 4 500 do 10 000 zaku, coz poskytne dostatecné velky
vzorek k tomu, aby bylo mozné prezentovat vysledky oddélen¢ pro skupiny zakt s riznymi charakteristikami.

PrestoZze oblasti ¢tenarské, matematické a pfirodovédné gramotnosti odpovidaji Skolnim piredmétim, nebude
vyzkum OECD primarné zkoumat, jak dobfe Zaci zvladli ur¢ity okruh uciva vymezeny osnovami. Hodnoceni
bude zaméfeno spiSe na zjisténi rozsahu, v jakém si mladi lidé v téchto oblastech osvojili §ir§i znalosti
a dovednosti, které budou potfebovat ve svém dospélém zivoté. Nedilnou soucasti OECD/PISA je proto

vvvvvv

jsou nasledujici:

1. Ackoliv je dilezité si v pribéhu studia osvojit konkrétni védomosti, uziti téchto védomosti v dospélém
zivoté zavisi hlavné na tom, jak si jednotlivec osvojil §irSi pojmy a dovednosti. U ¢teni je hlavni dovednosti
interpretovat pisemny material a umét posoudit obsah a kvalitu textu. V matematice je z hlediska uplatnéni
vztahy nebo zavislosti, nez schopnost vyfesit obvyklé ucebnicové piiklady. V pfirodnich védach maji pii
uvahach o prirodovédné tematice vramci diskusi vedenych ve spole¢nosti dospélych mensi hodnotu
konkrétni védomosti, jako jsou jména urcitych rostlin nebo zvifat, nez porozuméni SirSim pojmim a
témattim, jako je spotieba energie, biologicka riiznorodost ¢i lidské zdravi.

2. Zaméfeni na u¢ivo odpovidajici osnovam by v mezinarodnim kontextu omezilo pozornost na takové prvky
uciva, které jsou spoleéné vSem zemim nebo vétSiné z nich. To by si vyzadalo mnoho kompromisi
a vysledkem by bylo hodnoceni pfili§ zazené na to, aby mélo dostatecnou vypovidaci hodnotu pro vlady,
které si pieji dozveédét se o silnych strankach a novych pristupech ve vzdélavacich systémech jinych zemi.

3. Existuji rozsahlé obecné dovednosti, které musi zaci nutné rozvijet. Ty zahrnuji schopnost komunikace
ateSeni problémd, adaptabilitu, flexibilitu a také vyuzivani informacnich technologii. Rozvijeni téchto
dovednosti se prolind vSemi vyucCovacimi pfedméty a hodnoceni jejich trovné vyZaduje zaméfeni na
mezipfedmétové vztahy.

Zakladem OECD/PISA je dynamicky model celozivotniho vzdélavani, pii kterém jsou pribézné osvojovany
védomosti a dovednosti nezbytné pro Usp&iné prizptisobeni se proménlivym okolnostem Zivota. Zaci se
nemohou ve Skole naudit vSe, co budou potiebovat v dospélosti. Musi si vSak vytvofit pfedpoklady pro dalsi
Gispésné vzdélavani. Tyto piedpoklady maji jak poznavaci, tak motivaéni charakter. Zaci musi byt schopni
organizovat a fidit své vlastni vzdélavani, umét se ucit samostatné i ve skupinich a umét piekondvat tézkosti
vzdélavaciho procesu. To vyzaduje, aby si byli védomi svych myslenkovych pochodi, vzdélavacich strategii a
postupt. Dalsi vzd€lavani a osvojovani dodatecnych védomosti se navic ve zvySené mife objevuje v situacich,
kde pracuji lidé spolecné a jsou jeden na druhém zavisli. Pro hodnoceni téchto aspektd se OECD/PISA snazi
vyvinout pro Setieni v roce 2000 nastroj, ktery bude ziskavat informace o ptistupu zaka ke studiu.

OECD/PISA nepiedstavuje jednorazové mezindrodni hodnoceni dovednosti 15letych v oblasti ¢teni,
matematiky a pfirodnich véd. Predstavuje dlouhodoby program, ktery kazdé tfi roky shromdzdi data z kazdé
z uvedenych oblasti. V ramci delsiho obdobi povede k vytvoreni informa¢niho organu pro monitorovani trenda
ve védomostech a dovednostech zakt v riznych zemich, stejné jako v riznych demografickych podskupinach
kazdé zemé¢. Pti kazdém Setieni bude jedna oblast testovana podrobnéji a bude zabirat témét dvé tretiny celkové
doby testovani. V roce 2000 bude touto “hlavni” oblasti gramotnost v oblasti ¢teni, v roce 2003 matematicka
gramotnost a v roce 2006 pfirodovédna gramotnost. Tento cyklus poskytne kazdych devét let dukladnou analyzu
vysledkt v jedné oblasti a kazdé tii roky jeji “provéfeni”.
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Celkova doba, kterou kazdy zak stravi nad testem, bude dvé hodiny, avSak ziskana informace bude
pochazet z téméf sedmihodinové baterie testii. Celkovy pocet otazek bude rozdélen do mnoha riznych soubort.
Kazdy soubor absolvuje dostate¢né mnozstvi zakl, aby bylo mozné provést piislusné odhady vykonnostnich
urovni u vSech polozek pro zaky v jednotlivych zemich i pro vybrané podskupiny zakd v téchto zemich
(napiiklad chlapci a divky a Zaci z rGiznych socialnich a ekonomickych vrstev). Zaci budou také 20 minut
odpovidat na otazky v dotazniku.

Hodnoceni poskytne riizné typy ukazateld:
—  zakladni ukazatele popisujici zakladni profil védomosti a dovednosti zaki

— kontextové ukazatele ukazujici, jak se dovednosti vztahuji k dilezitym demografickym, socialnim,
ekonomickym a vzdélanostnim proménnym

— ukazatele trendd, které vychazeji z pribézného, cyklického charakteru sbéru dat a které ukazou zmény
v urovnich vysledkdi, zmény v rozlozeni vysledkli a zmény ve vztazich mezi zakovskymi a Skolnimi
proménnymi a vysledky v rdmci urcitého ¢asového obdobi

Ackoli ukazatele mohou obratit pozornost k dilezitym témattim, nemaji obvykle schopnost odpovédét na
koncepcni otazky. OECD/PISA musi tudiz také vyvinout koncep¢né orientovany analyticky plan presahujici
ramec pouhé prezentace ukazateli.

Prvniho cyklu vyzkumu PISA se zucastni nasledujici zemé: Australie, Rakousko, Belgie, Brazilie, Kanada,
Cina, Ceska republika, Dansko, Finsko, Francie, Némecko, Recko, Madarsko, Island, Irsko, Italie, Japonsko,
Korea, Litva, Lucembursko, Mexiko, Nizozemsko, Novy Zéland, Norsko, Polsko, Portugalsko, Ruska federace,
Spanélsko, Svédsko, Svycarsko, Velka Britanie a Spojené staty.

Jak se lisi vyzkum OECD/PISA od ostatnich mezinarodnich vyzkumii

OECD/PISA neni prvnim mezinarodnim vyzkumem srovnavajicim vysledky zakd. V obdobi minulych
40 let byly provedeny jiné vyzkumy, které organizovala zejména Mezinarodni asociace pro hodnoceni vysledkt
vzdélavani (the International Association for the Evaluation of Educational Achievement —IEA) a Mezinarodni
hodnoceni pokroku ve vzdélavani (IEAP) pii americké ETS (Educational Testing Service). Kvalita a rozsah
téchto vyzkumut se v minulosti znaéné zlepsily, avSak poskytuji pouze neuplnou informaci o vysledcich zaka
v omezenym piedmétovych oblastech. Tti vyzkumy provedené organizaci IEA v oblasti piirodovédnych
predmétli a matematiky naznacuji, jak se véci zménily v pribéhu 30 let. Tato informace je vSak limitovana
omezenych poctem ucastnickych zemi v pocatecnich Setfenich a je rovnéz omezena mirou, do které lze testy
srovnavat.

Jeste dulezitéjsi je skutecnost, Ze se tyto vyzkumy zaméfily na vysledky pfimo se pojici s osnovami a tedy pouze
na ty ¢asti osnov, které jsou v podstaté spolecné v§em ucastnickym zemim. Aspekty osnov specifické pro jednu
zemi nebo pro mensi pocet zemi se pii hodnoceni obvykle nebraly v tvahu, bez ohledu na to, jak dilezita byla
tato ¢ast osnov pro zainteresované zeme.

OECD/PISA se odlisuje volbou jiného pfistupu v celé fadé otazek:
—  Puvod: vyzkum vznikl z popudu vlad a bude navrzen tak, aby vyhovél jejich politickym zajmim.

—  Pravidelnost: zavazek pokryt vice oblasti s tim, ze kazdé tfi roky dojde k aktualizaci vyzkumu, umozni
zemim pravidelné a predvidatelnym zplsobem monitorovat pokrok pfi dosahovani hlavnich cili ve
vzdélavani.

—  Testovana vekova kategorie: hodnoceni mladych lidi na konci povinné skolni dochazky poskytuje uzite¢nou
informaci o vykonnosti vzdélavacich systémul. Prestoze vétSina mladych lidi v zemich OECD pokracuje ve
svém vzdélavani i po patnactém roce, jedna se zde o zaveérecnou etapu zakladniho skolniho vzdélavani, kdy
mladi lidé obvykle studuji podle spolecnych osnov. V této fazi je uzitecné zjistit, v jaké mifte si zaci osvojili
védomosti a dovednosti, které jim budou uzite¢né v budoucnosti, tedy ptipadn¢ i pfi dalSim vzdélavani,
které si individualné zvoli.

—  Testované vedomosti a dovednosti: primarn¢ nejsou definovany jako spolecny jmenovatel ucebnich osnov,
ale podle toho, jaké dovednosti jsou povazovany za rozhodujici pro budouci zivot. Toto je nejzakladnéjsi,
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nejambicioznéjsi a jedineény rys OECD/PISA. Bylo by nasilné stanovovat pfili§ presné rozdil mezi
“Skolnimi” a “Zivotnimi” dovednostmi, protoze skoly si vzdy kladly za cil pfipravovat mladé lidi pro Zivot,
nicméné toto rozlideni je dilezité. Skolni udebni osnovy jsou tradiéné sestaveny ze souborti informaci
a technik, které je tfeba si osvojit. Osnovy kladou tradicné mensi diraz na dovednosti, které by mély byt
ziskany v kazdé oblasti pro vSeobecné pouziti v dospélém Zzivoté. Dokonce je$té méné se zaméfuji na
obecnéjsi schopnosti prolinajici vSemi pfedmeéty, na feSeni problémi a pouzivani vlastnich zpisobt mysleni
a chapani v konkrétnich Zzivotnich situacich. Vyzkum OECD/PISA neodmitd védomosti a porozuméni
zaloZzené na osnovach, testuje je vSak prevazné z hlediska osvojeni si §irSich pojmd a dovednosti, které
umoziuji aplikaci védomosti. Vyzkum OECD/PISA neni proto omezen spole¢nym jmenovatelem toho, co
se konkrétn¢ vyucuje ve skolach ucastnickych zemi.

Takové testovani s diirazem na zvladnuti SirSich pojmut je zvlasté dilezité ve svétle zajmu Gcastnickych
zemi rozvijet lidsky kapital, ktery OECD definuje jako:

“Vedomosti, dovednosti, schopnosti a jiné atributy jednotlivcii, které se vztahuji k osobnimu, socialnimu
a ekonomickému blahobytu.”

Odhady potencialu lidského kapitalu nebo zakladny lidskych dovednosti byly v nejlepSim piipadée
odvozovany ze zastupnych faktord, jako je urovein ukonceného vzdélani. Pokud se zajem o lidsky kapital rozsiti
tak, ze do n¢j budou zahrnuty atributy, které dovoluji kompletni socialni a demokratické zapojeni v dospélém
zivoté a vybavuji obCany tak, Zze se stavaji “celozivotnimi zaky”, je nepfiméfenost téchto zastupnych faktord
jeste ocividné;jsi.

Prostfednictvim pifimého testovani védomosti a dovednosti v zdvéru zakladni skolni dochazky zkouma
OECD/PISA stupen pfipravenosti mladych lidi na zivot v dospélosti a do urcité miry i G¢innost vzdélavacich
systémil. Ambici OECD/PISA je zhodnotit vykonnost ve vztahu k zakladnim pozadavkim (tak, jak jsou
definované spolecnosti) vzdélavacich systému, nikoli ve vztahu k vyuce a osvojovani si souboru védomosti.
Takovato autentickda méfeni vysledkl jsou nezbytna, maji-li byt skoly a vzdélavaci systémy povzbuzeny v tom,
aby se zam¢&fily na moderni tikoly.

Co se v kazdé oblasti hodnoti

Tabulka 1 shrnuje strukturu kazdé ze tii oblasti OECD/PISA, definuje kazdou oblast a prvky, které
charakterizuji testové polozky.

Definice vSech tii oblasti kladou diiraz na funkéni znalosti a dovednosti, které ¢lovéku umoziuji
ucastnit se aktivné Zivota ve spolecnosti. Takovato G¢ast vyzaduje vice nez jenom schopnost provadét z vnéjsku
ulozené tkoly, napiiklad ze strany zaméstnavatele. Nese v sob&é rovnéz vybaveni nutné pro ucast

vvvvvv

materidlu pfemysleli a nejenom odpovidali na otazky, které maji jednoduché “spravné” odpovédi.
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Tabulka 1 Shrnuti oblasti vyzkumu PISA

Oblast

Ctendiskd gramotnost

Matematicka gramotnost

Prirodovédnad gramotnost

Definice

Komponenty/rozsahy oblasti

Porozuméni psanému textu,
pouZivani psaného textu

a piremysleni o ném za icelem
dosazZeni cild jedince, rozvoje
jeho védomosti a potencialu

a za ucelem aktivni icasti ve
spole¢nosti.

Cteni riznych typi rextu:
souvisla proza rozdélena dale dle
typu (napf. popis, vypravovani)
a dokumenty, rozdélené podle
struktury.

Provadéni raznych ukolii

v oblasti ¢teni, jako je ziskavani
konkrétnich informaci, vytvareni
interpretaci nebo pfemysleni o
obsahu nebo formé textu.

Cteni textu napsaného pro riizné
situace, napt. ze zajmu nebo
v ramci pracovnich pozadavkd.

Schopnost jedince identifikovat
a pochopit ilohu, kterou
matematika hraje ve svété,
délat dobre podloZené
matematické soudy a zabyvat
se matematikou zptisobem,
ktery bude spliiovat potieby
soucasného a budouciho Zivota
jedince jako konstruktivniho,
zainteresovaného

a piemyslivého ob¢ana.

Matematicky obsah —
matematicka “vyznacna témata”.
V prvnim cyklu se jedna o zménu
a rust a prostor a tvar.

V budoucich cyklech to bude
nahodnost a kvantitativni
uvazovani, rovnéz bude pouzita
neurcitost a vzajemné zavislosti.

Matematické kompetence napf.
modelovani, feSeni problému;
rozdélené do tii tiid:

a) provadéni postupl

b) vytvafeni spojitosti

¢) matematické uvazovani

a zobeciovani.

Pouziti matematiky v riznych
situacich, napt. problémy, které
ovliviiuji jednotlivee, komunity
nebo cely svét.

Schopnost vyuZivat
prirodovédné védomosti, klast
otazky a na zakladé diikazi
vyvozovat zavéry vedouci

k porozuméni a usnadiiujici
rozhodovani tykajici se
prirozeného svéta a zmén, které
v ném nastaly v disledku lidské
¢innosti.

Prirodovédné pojmy — napt.
zachovani energie,
ptizptsobivost, rozklad — tato
témata budou vybrana z hlavnich
oblasti fyziky, biologie, chemie
atd, kde jsou aplikovany

z hlediska vyuziti energie,
udrzovani druht nebo pouziti
materiald.

Postupy napt. ur€eni dukazi,
vytvafeni, vyhodnocovani

a sdélovani zavera.

Tyto dovednosti nezaviseji na
pfedem daném souboru
ptirodovédnych védomosti,
nemohou vsak byt aplikovany
bez znalosti ptirodovédného
obsahu.

Pouziti pfirodnich véd v riznych
situacich, napt. problémy, které
ovliviiuji jednotlivee, komunity
nebo cely svét.

Za Gcelem konkretizace téchto definic je kazda oblast popsana ve tfech dimenzich.
Tyto dimenze odpovidaji zhruba:
—  obsahu neboli strukture védomosti, které si musi zaci v kazdé oblasti osvoyjit
—  Tadé postupu, které musi byt provedeny, coz vyzaduje rizné kognitivni dovednosti
—  situaci nebo kontextu, ve kterém jsou védomosti a dovednosti aplikovany

Zamérem je hodnotit zaky z hlediska dovednosti potfebnych pro fadu ukolil, s nimiz se kterykoli z nich

mize setkat. Relativni dilezitost vySe uvedenych tfi dimenzi v§ak musi byt jeSté prozkoumana. Pilotni Setfeni
v roce 1999 oveti velky pocet otazek s riznymi vlastnostmi, které se budou k témto tfem dimenzim vztahovat.
Nasledné bude rozhodnuto o nejvhodnéj$im rozsahu vlastnosti a nejvhodné&jsim zptsobu transformace vysledkt
v jednotlivych polozkach na vysledné bodové skory.

Na zakladé téchto tii spoleénych dimenzi definuje kazda oblast konkrétnim zptisobem své vlastni dimenze.
Dulezity rozdil je mezi ¢tenafskou gramotnosti na jedné strané a piirodnimi védami a matematikou na strané
druhé. Cteni samo o sobé je dovednosti, ktera se prolind osnovami zvlasté pak v pfipadé vzdélavani druhého
stupné a nema svij zjevny “obsah”. Prestoze urCité formalni porozuméni strukturalnim prvkim, jako je vétna
stavba, mize byt dulezité, nemlze byt takovato znalost srovnavana napiiklad se zvladnutim fady
ptirodovédnych principt a pojmi.

V tabulce 1 jsou shrnuty hlavni aspekty kazdé ze tff hodnocenych oblasti.

Ctenaiska gramotnost je definovana jako schopnost jednotlivce pouzivat psany text za u¢elem dosazeni
svych cili. Tento aspekt gramotnosti byl zaveden piedchozimi vyzkumy, napt. Mezinarodnim vyzkumem
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gramotnosti dospélych (IALS). OECD/PISA ho vsak posunuje dale pomoci nového “aktivniho” prvku —
schopnosti nejenom textu porozumét, ale také o ném premyslet a uplatiiovat své myslenky a zkuSenosti.

Schopnost ¢ist je hodnocena ve vztahu k:

1. formé ctenarského materialu neboli textu. Mnoho vyzkumu v oblasti ¢teni se zaméfilo na “souvislé texty”
nebo prézu uspotfddanou do vét a odstavet. Vyzkum OECD/PISA pouziva také “nesouvislé texty”, které
uvadéji informaci jinymi zpisoby, napf. seznamy, formulafe, grafy nebo diagramy. Vyzkum bude také
rozliSovat mezi Skalou prozaickych forem, jako je vypravovani, vyklad a diskuse. Toto rozd€leni je
zalozeno na skuteénosti, ze lidé se ve svém dospélém Zivoté setkavaji s celou fadou pisemnych materiald.
Nestaci umét ¢ist pouze omezeny pocet typtl textu, se kterymi se zaci bézné setkavaji ve Skole.

2. typu ulohy. Toto odpovida v jedné roviné€ riznym kognitivnim dovednostem, které jsou potiebné k tomu,
aby byl z ¢lovéka efektivni étenaf, a v druhé roviné vlastnostem souboru testovych otazek. Zaci nebudou
hodnoceni na zakladé nejzakladnéjsich ctenaifskych dovednosti, protoze se predpoklada, ze 15leti jiz maji
tyto dovednosti osvojené. Spise se bude ocekavat, ze prokazi svoji zpusobilost tfidit informace, porozumét
textu v obecné roving, interpretovat jej, premyslet o jeho obsahu, form¢ a znacich.

3. pouziti, pro které byl text vytvoren - jeho kontextu nebo situaci. Napftiklad novela, osobni dopis, nebo
Zivotopis jsou napsany pro “osobni vyuziti“, ufedni dokumenty nebo ozndmeni pro “vefejné vyuziti”, navod
nebo hlaseni pro “pracovni vyuziti” a ucebnice ¢i pracovni list pro “vzd€lavaci vyuziti”. Dulezitym
divodem pro tato rozliSeni je skutecnost, Ze nékteré skupiny respondentli mohou byt v riznych situacich
rtzng€ uspesné. V tomto piipadé€ je zddouci zahrnout do testu celou fadu riznych druhi ¢teni.

Matematicka gramotnost je definovana jako schopnost jednotlivce porozumét uloze matematiky a zabyvat
se touto disciplinou zpiisobem, ktery splituje jeho potieby. To klade vétsi diraz na schopnost vymezovat a fesit
matematické problémy, nez na schopnost provadét konkrétni matematické operace. Matematicka gramotnost je
hodnocena ve vztahu k:

1. obsahu matematiky tak, jak je definovan z hlediska matematickych “vyznaénych témat” (jako je nahodnost,
zmeéna a rust, prostor a tvar, kvantitativni uvazovani, neurcitost a vzajemné zavislosti) a pouze sekundarné
z hlediska “kurikula” (jako jsou Cisla, algebra a geometrie). Pro testy OECD/PISA bylo zvoleno spise
reprezentativni nez vycerpavajici spektrum hlavnich pojmt pfedstavujicich zaklad matematického
uvazovani; tyto pojmy byly dale zuzeny pro prvni cyklus hodnoceni — ve kterém je matematika “vedlejsi”
oblasti — do dvou velkych témat: zména a rust a prostor a tvar. Tato témata umoziuji §iroké zastoupeni
aspektt kurikula bez nepatiiéného zaméfeni na pocetni dovednosti.

2. matematickym postupiim, jak jsou definovany z hlediska obecnych matematickych kompetenci. Tyto
kompetence zahrnuji pouziti matematického jazyka, modelovani a dovednosti spojené s feSenim problémii.
Neni v8ak imyslem oddé¢lit takovéto dovednosti v riznych testovych polozkach, protoze se predpoklada, ze
pro feSeni kazdého zadan¢ho matematického tkolu bude zapotiebi cela Skala dovednosti. Otazky jsou
usporadany do tii “tfid kompetenci”, které definuji mySlenkové dovednosti, které otazka vyzaduje. Prvni
tiida kompetenci zahrnuje nekomplikované vypocty nebo definice, které jsou obvyklou soucésti béznych
matematickych zkouSek. Druha tfida vyZzaduje vytvaret spojitosti za G¢elem feseni jednoduchych problémd.
Treti tiida kompetenci se sklada z matematického uvazovani, zobectiovani a pochopeni podstaty a vyzaduje,
aby zaci provedli analyzu za Gcelem identifikace matematickych elementl v urcité situaci a formulovali
problém.

3. situace, ve kterych se matematika pouziva. Ramcové je identifikovano pét situaci: osobni, vzdélavaci,
pracovni, vefejna a védecka. V piipad¢ matematiky je tento rozmér povazovan za méné dilezity nez proces
nebo obsah.

Piirodovédna gramotnost je definovina jako schopnost pouzivat pfirodovédné védomosti a postupy,
nikoli pouze za uc¢elem porozumét piirozenému svétu, ale také ¢init rozhodnuti, ktera ho ovliviuji. Pfirodovédna

gramotnost se hodnoti ve vztahu k

1. prirodovédnym pojmum, které vytvareji vazby napomdhajici porozumét pfibuznym jevim. Ve vyzkumu
OECD/PISA zaktim nestaci pouze si vybavit zndmé pojmy z fyziky, chemie, biologickych véd, véd o Zemi
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a vesmiru, ale musi je aplikovat v kontextu testovych polozek. Obsah polozek bude volen pievazné ze tii
Sirokych oblasti aplikaci: véda v zivoté a zdravi, véda o Zemi a zivotnim prostiedi a véda v technice.

2. prirodovédnym postupiim, které jsou zaméfeny na schopnost ziskat diikazy, interpretovat je a fidit se podle
nich. P&t takovychto postupt zahrnutych v OECD/PISA se vztahuje k: a) rozpoznani védeckych otdzek,
b) identifikaci dikazl, c) vyvozovani zavérd, d) sdélovani téchto zaveérl, e) prokazani porozumeéni
pfirodovédnym pojmim. Pouze posledni znich vyzaduje piedem ziskany soubor piirodovédnych
védomosti. Protoze vSak zadné védecké postupy nemohou byt “bez obsahu”, ptirodovédné otazky v testu
OECD/PISA budou vzdy vyzadovat porozuméni pojmim ve vySe zminé€nych oblastech.

3. prirodovédnym situacim, které jsou zvoleny prevazné zkazdodenniho lidského Zzivota, nikoli
z ptirodovédnych obori tak, jak jsou realizovany ve tiid€, v laboratofi nebo v profesionalnim vyzkumu.
Pfirodovédné situace jsou ve vyzkumu OECD/PISA definovany tak, ze se vztahuji k ¢lovéku samému,
k jeho roding, k Sirsi komunité, k celému svétu a k historickému vyvoji védeckého poznani.

Jak bude vyzkum probihat a jakym zptiisobem budou prezentovany vysledky

Z divodu proveditelnosti bude vyzkum OECD/PISA vroce 2000 sestavat pouze z pisemnych testl.
Pouziti ostatnich forem hodnoceni se bude aktivné zkoumat pro nasledné cykly.

Test bude sestaven z polozek riznych typt. Nekteré polozky budou “uzaviené” — t.j. budou vyzadovat,
aby zaci vybrali nebo vytvofili jednozna¢né odpovédi, které mohou byt piimo porovnany s jednoznaéné
spravnymi odpovéd’'mi. Ostatni budou vice oteviené a po zacich budou pozadovat propracovanéjsi odpovédi.
Tyto testové polozky byly vytvofeny za tcelem zméftit pojmy, které jsou obsahlejsi nez pojmy obsazené ve
vétSing tradi¢nich vyzkumt. Dutlezitou inovaci testlt vyzkumu OECD/PISA bude hodnoceni vyssich dovednosti,
Casto prostfednictvim tloh s tvorbou odpovédi. Rozsah pouziti tohoto typu Gloh bude zalezet na tom, jak se pfi
pilotazi osvédci pouzita metodologie a jak konzistentni metodu hodnoceni zakovskych odpovédi bude mozné
vyvinout. Pouziti polozek s tvorbou odpovédi bude pravdépodobné nabyvat na dilezitosti v naslednych cyklech
OECD/PISA a bude se odvijet od relativn¢ skromného zastoupeni v prvnim cyklu vyzkumu.

Ve vétsing pripadd se budou testy skladat ze souborit polozek vztahujicich se ke spoleénému textu,
podnétu nebo tématu. Toto je dilezity rys vyzkumu. Umoziuje, aby otazky smétovaly do vétsi hloubky, nez
tomu bude v piipad¢, Ze je kazda otazka zasazena do zcela nového kontextu. Toto usporadani poskytuje zakim
Cas na vstfebani materialu, ktery mize byt potom pouzit pro hodnoceni mnohonasobnych aspektii védomosti
a dovednosti zaku.

Celkoveé se testové polozky vyzkumu OECD/PISA budou znacné liSit od polozek pouzitych
v pfedchozich mezinarodnich vyzkumech, napf. v Tfetim mezindrodnim vyzkumu matematického
a prirodovédného vzdélavani (IEA/TIMSS), ktery se soustfedil na kratké otazky s vybérem odpovédi sméfujici
zejména k tomu, co se Zaci naucili ve Skole. Nékteré otazky vyzadovaly jednoznacné védomosti (napf. zaktim
byla polozena otdzka, kolik nohou a télesnych ¢asti mad hmyz) nebo jednoduché zpracovani védomosti (napf.
zaci museli rozhodnout, zda bude teplejsi kovova, difevéna, nebo umélohmotna 1zicka poté, co je ponofime do
horké vody na dobu 15 sekund). Testové polozky vyzkumu OECD/PISA budou oproti tomu vzdy vyzadovat
kombinaci riznych védomosti a dovednosti a nékdy (jako napft. v “ukdzkové polozce ¢.4” na obrazku 18) také
aktivni ohodnoceni rozhodnuti, pro ktera neexistuji zadné jednoznacné spravné odpovédi.

Vysledky vyzkumu OECD/PISA budou prezentovany na $kalach odpovidajicich jednotlivym oblastem.
Kalibrace testovych uloh na téchto skalach poskytne jazyk, pomoci kterého budou popsany kompetence zaku
s odliSnou urovni védomosti a dovednosti. To znamena, Ze bude mozné fici, co védi a dokazi zaci na kazdé
z urovni jednotlivych $kal, a ¢im se tak odliSuji od z4kh na nizSich urovnich, ktefi toto nedokazi. Zahrnuti
polozek, které vyzaduji dovednosti vyssiho fadu spolu s polozkami obsahujicimi relativné jednoduché urovné
porozuméni zajisti, Ze bude skalami pokryto Siroké spektrum dovednosti.

Dulezitou otazkou také bude, zda by Grovné gramotnosti v kazdé oblasti nemély byt interpretovany na
vice nez jedné Skale. Mohou byt schopnosti jednotlivce jednoduse seskupeny a umistény na urcitou troven,
nebo je uziteénéjsi je popsat podle riznych dosaZenych urovni ve vztahu k riznym aspektim? To bude zalezet
na dvou okolnostech, které se jasnéji ukazi pii pilotazi: prvni je mira korelace vysledkti u riznych druhii otazek
a struktura rozdild ve vysledcich pro jednotlivé dimenze, druhd je pouzitelnost vice nez jedné Skaly
v jednotlivych oblastech vzhledem k danému mnozstvi pouzitych testovych polozek. Kazda skala odpovida
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jednomu typu bodového ohodnoceni, které bude zakim pfitazeno. Bude-li tedy vyvinuto vice $kal, bude zakim
pfifazeno nékolik bodovych ohodnoceni odrazejicich rtizné aspekty dané oblasti. NejpravdépodobnéjsSim
scénafem je, ze v hlavni oblasti, ktera obsahuje vétSinu otazek (ve verzi OECD/PISA 2000 je to Ctenarska
gramotnost), bude prostor pro vice nez jednu skalu, ve vedlejsich oblastech bude pouzita pouze jedina Skala.

Dotazniky a jejich pouZiti
Pro shromazdéni dopliyjicich informaci budou zaci a feditelé skol pozadani, aby zodpovédeli dvacetiminutové
az tficetiminutové dotazniky. Tyto dotazniky umozni analyzu vysledkl z hlediska fady charakteristik zaka

a skoly.

Dotazniky budou zjistovat informace o:

zacich a jejich rodinném zazemi, véetné ekonomického, socialniho a kulturniho kapitalu zaki a jejich rodin

— aspekty zivota zaku, jako jsou jejich postoje ke studiu, jejich zvyky a zivot ve Skole a v jejich rodinném
prostredi

— skolni aspekty, jako je kvalita lidskych a materidlnich zdroju S$koly, vefejné a soukromé ftizeni
a financovani, rozhodovaci procesy a zameéstnanci $koly

—  kontext vyuky zahrnujici instituciondlni struktury a typy, velikost tfidy a uroveil rodi¢ovské angazovanosti

Prvni cyklus testd vyzkumu OECD/PISA bude rovnéz zahrnovat nastroj, jehoz prostfednictvim bude zaktm
polozena otazka tykajici se pfistupti ke studiu. Zakladem tohoto nastroje jsou nasledujici prvky:

— studijni strategie, které urcuji, do jaké hloubky a jak systematicky zak zpracovava ziskané informace

— motivaéni preference a cilové orientace, které ovliviiuji mnozstvi ¢asu a myslenkového usili investovaného
do studia a volbu studijnich strategii

— osobni kognitivni mechanismy, které fidi cile a postupy

— strategie ovliviiujici Cinnosti, zvlasté usili a vytrvalost, které ve studijnim procesu zamezuji rozptyleni
a pomahaji prekonat studijni obtize

—  preference rtiznych typi studijnich situaci, stylt studia a socialnich dovednosti potfebnych pro skupinové
uceni

Dotazniky vyzkumu OECD/PISA poskytnou detailni zdklad pro koncepcné orientované analyzy vysledku.
Spole¢né s informaci ziskanou prostfednictvim nastroji a programtt OECD bude mozné:

— porovnat rozdily ve vysledcich zaki s rozdily ve vzdélavacich systémech a kontextu vyuky
— porovnat rozdily ve vysledcich zaku s rozdily v obsahu jejich osnov a pedagogickych postupech

—  zvazit vztahy mezi vysledky zakt a Skolnimi faktory, jako je velikost $koly a dostupné zdroje, stejné jako
rozdily mezi zemémi z hlediska téchto vztaht

— prozkoumat, do jaké miry existuji mezi jednotlivymi zemémi rozdily v tom, jak Skola zeslabuje nebo
posiluje Gcinky individualnich faktord zéka na jeho vysledky

— zvazit rozdily ve vzdélavacich systémech a narodnim kontextu, které se vztahuji k rozdilim ve vysledcich
zakul v jednotlivych zemich

Doplikové informace ziskané od zakl a Skol prostiednictvim dotaznikd predstavuji pouze ¢ast z celkového

objemu informaci, které budou ve vyzkumu OECD/PISA k dispozici. Ukazatele popisujici hlavni strukturu
vzdélavacich systémi (jejich demograficky a ekonomicky kontext — napfiklad vydaje, pocCty zaku, uciteld,
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propustnost, charakteristiky Skol a uliteld a nékteré vyukové postupy) a vystupy na trhu prace jsou jiz
organizaci OECD vyvinuty a aplikovany v ramci bézné praxe.

OECD/PISA - nastroj, ktery se stale vyviji

Vezmeme-li v uvahu dlouhy horizont projektu a rizny diraz, ktery bude kladen na jednotlivé oblasti v kazdém
cyklu, predstavuje vyzkum OECD/PISA rozhodné nastroj, ktery se bude vyvijet. Jeho koncepéni ramce jsou
vytvofeny tak, aby byly flexibilni a

— mohly se vyvijet a adaptovat podle ménicich se zajmt tiCastnikd

— soustiedily se kolem takovych prvki, které budou pravdépodobné pfedmétem trvalého zajmu a tudiz by
mély byt zahrnuty ve vSech cyklech vyzkumu

Koncepéni ramce budou modifikovany na zdklad¢ pilotaZze probihajici v pribéhu roku 1999 pted
vytvofenim kone¢né podoby ndstroje pro pouziti v testech vyzkumu OECD/PISA v roce 2000. Vyvoj tohoto
vyzkumu vSak bude déle pokracovat ipoté, aby se zohlednily jak ménici se cile vzdélavacich systému, tak
ivyvoj metodologie v hodnoceni uvedenych oblasti. Vyhody takového vyvoje a zdokonalovani budou
samoziejm¢ muset byt v rovnovaze s potfebou spolehlivého casového srovnéni, takze bude mnoho stézejnich
prvkt vyzkumu OECD/PISA zachovano do budoucich let.

Cile vyzkumu OECD jsou ambiciozni. Poprvé si bude mezinarodni vyzkum klast za cil zjistit nejen to, zda
si zaci osvojili védomosti specifikované ve Skolnich osnovach, ale izda je tyto v détstvi osvojené védomosti
a dovednosti dobfe pfipravily na zivot v dospé€losti. Takova méfeni vysledkl jsou potfebna v zemich, které
chtéji monitorovat dostateénost svych vzdélavacich systému v globalnim kontextu. Idealniho stavu nebude
dosazeno ihned a nékteré cile vyzkumu OECD/PISA budou zpocatku omezeny tim, Ze vse, co je v pripadé
testovych nastroji realizovatelné, musi byt rovnéz spolehlivé a porovnatelné v prostiedi mnoha rozdilnych
kultur. Nicméné cile jsou jasné a testové nastroje, které budou vyvinuty v nadchazejicich letech, budou neustale
sméfovat k jejich naplnéni.

Pii hodnoceni schopnosti zakll pomoci testli PISA v roce 2000 se bude po zacich pozadovat, aby v ramci daného
Casového limitu za pouZiti tuzky a papiru splnili fadu Gkol. Termin “test” ma v riznych zemich rizné vyznamy,
v nékterych piipadech implikuje, Ze vysledky budou mit dopady na jednotlivé zaky. Ugelem PISA je provadét
kolektivné vyzkum charakteristik zak kazdé zemé¢, nikoli zkouset jednotlivce. Pro popis vyzkumu PISA se
tudiz Casto pouziva termin “hodnoceni”, ackoliv podminky Setfeni budou podobné podminkdm pti Skolnim
testu.
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VYTVARENI TESTU VYZKUMU OECD/PISA A JEJICH KONCEPCNICH RAMCU
PROBIHA V PROSTREDI VZAJEMNE SPOLUPRACE

Vyzkum OECD/PISA je vysledkem spoluprace mezi vlddami Clenskych zemi organizace OECD za
ucelem vyvinout novy typ hodnoceni védomosti a dovednosti zakt, které se bude pravidelné opakovat.
Komponenty vyzkumu OECD/PISA jsou spoleéné vyvijeny a schvalovany téastnickymi zemémi a realizovany
narodnimi organizacemi.

Rada ucastnickych zemi, ve které je kazda zemé zastoupena, rozhoduje v kontextu cild OECD
o prioritach vyzkumu OECD/PISA a dohlizi na dodrzovani téchto priorit béhem jeho realizace. Stejné tak
stanovuje priority pro vyvoj ukazatelil a testovych nastrojii a pro prezentaci vysledkl. Odbornici z ucastnickych
zemi se rovnéz podileji na praci v pracovnich skupinach, které jsou povéteny propojovanim koncepénich cila
vyzkumu OECD/PISA s nejlep$imi mezindrodné dostupnymi védeckymi informacemi v riznych oblastech
hodnoceni. Tim, Ze se podileji na praci téchto odbornych skupin, zemé zajist'uji aby,

—  byly testové nastroje mezinadrodné validni a braly v uvahu kulturni a vzdélavaci kontexty v clenskych
zemich OECD

— testové nastroje mély odpovidajici vlastnosti z hlediska métfeni
— testové nastroje kladly diiraz na autenticitu a validitu v oblasti vzdélani

Prostfednictvim narodnich manazerd projektu realizuji Gcastnické zemé vyzkum OECD/PISA na narodni
urovni podle schvalenych administrativnich postupti. Néarodni manazefi projektu hraji dulezitou roli pfi
zajiStovani co nejkvalitnéjsi realizace a ovéruji a posuzuji vysledky vyzkumu, analyzy, zpravy a publikace.

Za navrh a realizaci vyzkumu v ramci stanoveném Radou ucastnickych zemi odpovidda mezinarodni
konsorcium, které je vedeno Australskou radou pro vyzkum ve vzdélavani (ACER). Mezi dalsi partnery v tomto
konsorciu patti Nizozemsky narodni institut pro méteni v oblasti vzdélavani (CITO), the Service de Pédagogie
Expérimentale de 1"Université de Liége v Belgii a WESTAT ze Spojenych stati.

Celkovou fidici odpovédnost za program nese sekretariat OECD. Kazdodenné monitoruje jeho realizaci,
plni funkci sekretariatu pro Radu tcastnickych zemi, hledd konsensus mezi zemémi a jedna jako mluvci mezi
Radou tcastnickych zemi a mezinarodnim konsorciem povéfenym realizaci vyzkumu. Sekretaridt OECD rovnéz
vytvati ve spolupraci s konsorciem PISA ukazatele, analyzuje a pfipravuje mezinarodni zpravy a publikace
a spolupracuje uzce v oblasti konzultaci s ¢lenskymi zemémi, a to jak na koncep¢ni trovni (Rada Gcastnickych
zemi), tak na urovni realizace (ndrodni manazefi projektu).

Dale popisované koncepéni ramce OECD/PISA byly vytvofeny expertnimi skupinami pod vedenim ACER.
Expertni skupiné pro oblast ¢teni piedsedal Dr. Irwin Kirsch z americké organizece ETS (Educational Testing
Service), expertni skupinu pro oblast matematiky vedl profesor Jan de Lange z Univerzity v Utrechtu a expertni
skupina pro pfirodovédnou oblast méla v cele profesorku Wynn Harlen ze Skotské rady pro vyzkum ve
vzdélani. Koncepéni ramce byly rovnéZ prezkoumany odbornymi tymy v kazdé z ucastnickych zemi. Nakonec
byly ramce pfijaty vladami OECD, prostfednictvim Rady ucastnickych zemi.

Vytvareni koncepcnich ramci OECD/PISA lIze popsat jako fadu nésledujicich Sesti kroku:
— vytvofeni pracovni definice oblasti a popis predpokladt, které piedstavuji zaklad této definice

— hledani nejvhodnéjsiho uspotradani souboru tloh vytvofenych za ti€elem informovat tviirce Skolské politiky
a vyzkumniky o vysledcich 15letych zakt v ucastnickych zemich v jednotlivych oblastech vyzkumu

— uréeni souboru klicovych charakteristik, které by mély byt vzaty vuvahu pii vytvafeni uloh pro
mezinarodni pouziti

—  konkretizace souboru klicovych charakteristik, které budou pouzivany pii vytvafeni testu, a definic
zalozenych na existujici literatute a zkuSenostech s realizaci jinych velkoplosnych Setteni
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ovéfeni proménnych a zhodnoceni vlivu jednotlivych proménnych na obtiznost uloh v rtiznych
ucastnickych zemich

priprava schématu pro interpretaci vysledka

V této publikaci jsou popsany prvni Ctyfi z téchto krokd. Posledni dva kroky budou dokonceny poté, co

budou k dispozici vysledky pilotaZe. Samotny proces vyvoje se fidil nasledujicimi principy:

koncep¢ni ramec by mél zacinat obecnou definici nebo uvedenim ucelu — udava, pro¢ ma smysl realizovat
vyzkum v této oblasti a co by se v ném mélo zjistovat

koncepcni ramec by mél identifikovat rizné vlastnosti tiloh a naznadit, jak se tyto vlastnosti budou pouzivat
pfi jejich vytvareni

mély by byt specifikovany proménné spojené s kazdou vlastnosti ulohy a ty, které by mély mit nejvétsi
dopad na rozdily v obtiznosti uloh, by mély byt pouzity pro vytvoieni schématu pro interpretaci skaly

Piestoze hlavnim pfinosem sestaveni a ovéfeni koncepcniho rdmce pro jednotlivé oblasti je lepsi kvalita

méfeni, existuji 1 dal$i potencialni vyhody spojené s jeho existenci:

ramec poskytuje platformu a prostiedek pro diskusi o Gcelu vyzkumu a o tom, co se snazi méfit. Takova
diskuse napomaha vytvareni konsensu v oblasti koncepéniho ramce a cild méfeni

analyza védomosti a dovednosti spojenych s dobrymi vysledky poskytuje zaklad pro vytvoreni standardd ¢i
urovni odborné zpisobilosti. Bude-li zfejmé, co se méfi, a bude-li mozné interpretovat vysledky v ramci
jednotlivych skal, bude také mozné vytvofit empiricky zaklad pro pifedavani bohatsiho souboru informaci
riznym zainteresovanym skupinam

ptes identifikaci a pochopeni konkrétnich proménnych, kterymi je podminén dobry vysledek, je mozno Iépe
vyhodnocovat to, co bylo zméfeno, a zptisob hodnoceni v urcitych ¢asovych idobich ménit

propojovani vyzkumnych aktivit, hodnoceni a vefejné politiky podporuje nejenom nepietrzity rozvoj
a realizaci Setfeni, ale také porozuméni tomu, co se méfi
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Kapitola 1

CTENARSKA GRAMOTNOST

Termin ctenarska gramotnost ma ve vyzkumu OECD/PISA Siroky vyznam. Vzhledem k tomu, ze
negramotnost je v nasi spole¢nosti pomérn¢ fidkym jevem, nepovazujeme za nutné méfit, zda patnactilety zak
umi Cist v technickém slova smyslu. Koncept vyzkumu odrazi sou¢asné nazory na ¢teni. Podle téchto nazort by
zaci po absolvovani stfedni Skoly méli byt schopni porozumét mnoha riznym typtim souvislych ¢i nesouvislych
textd vztahujicich se k nejriznéjsim situacim ve skole i mimo ni, pfemyslet o jejich smyslu a umét jej vylozit.

Definice oblasti

Definice Cteni a ctendfské gramotnosti se méni soucasn¢ se zménami ve spoleCnosti, v ekonomice
a v kultufe. Koncepce uceni, a zvlasté pak celozivotniho uceni, rozsifily vnimani ctenafské gramotnosti
a pozadavky na tuto oblast. Ctenaiska gramotnost tak jiz neni chapana jen jako schopnost ziskana v détstvi,
v raném obdobi Skolni dochadzky, ale namisto toho je na ni nazirano jako na neustdle se vyvijejici soubor
védomosti, dovednosti a strategii, které jednotlivci ziskavaji v riznych souvislostech a v interakci se svym
okolim po cely sviij zivot.

Kognitivni pohled na ¢tenarskou gramotnost zdiraznuje interaktivni povahu ¢teni a konstruktivni povahu
porozuméni (Bruner, 1990; Dole et.al.,1991; Binkley a Linnakyli, 1997). Ctenaf nachazi smysl pie¢teného textu
pomoci diive ziskanych védomosti a pomoci fady textovych a situanich napovéd, jez Casto vychazeji ze
spole¢enskych a kulturnich zvyklosti. Pfi hledani smyslu textu pouziva ¢tenaf nejriznéjsich postupli, dovednosti
a strategii, kter¢ vedou k pochopeni, jez je nadale podporovano a udrzovano. Jak se ctenafi setkavaji
s nejruznéjsimi souvislymi a nesouvislymi texty, tyto postupy a strategie se podle situace a ucelu méni.

Dva nedavné mezinarodni vyzkumy ¢étenafské gramotnosti (Studie Ctenarské gramotnosti Mezinarodni
asociace pro hodnoceni vysledkl ve vzdélavani - /EA/RLS a Mezinarodni vyzkum gramotnosti dospélych —
IALS, ktery byl proveden ve spolupraci se Statistickym tfadem v Kanad¢ a s OECD) rovnéz zdtraznovaly
funkéni povahu ¢teni.

Studie ¢tenaiské gramotnosti IAE/RLS definovala ¢tenafskou gramotnost jako:

”schopnost pochopit a pouzivat formy psaného jazyka vyzadované spolecnosti a/mebo uznavané
Jednotlivcem."

Mezinarodni vyzkum gramotnosti dospélych IALS rovnéz zdtraznil funkéni povahu ¢tenarské gramotnosti
a zvlasté jeji potencial v rozvoji jednotlivce a spolecnosti. Jeho definice se zaméfila spiSe na informace nez na
jazykové formy. Ctenatskd gramotnost byla definovana jako:

“pouzivani tisténych a pisemnych informaci pro fungovani ve spolecnosti, k dosahovani viastnich cilii
a k rozvoji vlastnich védomosti a vlastniho potenciondlu.”

Tyto definice ¢tenarské gramotnosti se zaméfuji na schopnost ctenare pouzivat psané nebo tisténé texty pro
ucely vyzadované spolecnosti nebo slouzici jednotlivei k rozvoji jeho védomosti a potencidlu. Definice
presahuji jednoduché desifrovani a porozumeéni textu a naznacuji, ze étenafska gramotnost zahrnuje jak chapani,
tak i pouzivani pisemné informace pro funkéni ucely. Tyto definice v8ak nezddraziuji aktivni a iniciativni roli
Ctenafe pii pochopeni a vyuziti informaci. Proto vyzkum OECD/PISA pouziva pro Ctenafskou gramotnost
nasledujici definici:

"Ctendrskd gramotnost predstavuje porozuméni psanému textu, pouzivani psaného textu a premyslent
o ném za ucelem dosazeni cilii jedince, rozvoje jeho védomosti a potencialu a za ucelem jeho aktivni ucasti ve
spolecnosti.””

Nasledujici poznamky tuto definici dale vysvétluji.

Prestoze jsou vychodiska definice ¢tenarské gramotnosti v ucastnickych zemich chapana stejnym zpisobem, ptislusna
slova v nékterych jazycich neexistuji. Abychom ukdzali, Ze smysl této sekce dokumentu 1ze pielozit do jinych jazykd bez
pozménéni zakladniho vyznamu terminu “¢tenafska gramotnost” nebo vychodisek, od kterych se tato definice odviji, byla
tato sekce preloZena a piislusné preklady jsou dostupné na strance OECD/PISA: http://www.pisa.oecd.org.
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Ctendiskd gramotnost...

Namisto ’Cteni” se v definici upfednostiiuje pojem “Ctenarska gramotnost”, protoze laické vefejnosti
pravdépodobné poda piesngjsi predstavu toho, co vyzkum méi. ”Cteni” je vétsinou chapano jen jako samotné
desifrovani psaného textu nebo jako éteni nahlas, zatimco zaméry méteni v ramci tohoto vyzkumu jdou do véEtsi
Sitky a hloubky. Diraz je polozen na vyuziti ¢teni v fad€ situaci za riznym ucelem. Z historického hlediska se
pojem ,,gramotnost™ vztahuje k nastroji, ktery ¢tenati pouzivaji k ziskadvani védomosti. Vyraz ”gramotnost” vSak
neni sim o sob¢ dostacujici, jelikoz je pfili§ Casto spojovan s negramotnosti nebo s n&jakym minimalnim
stupném dovednosti, jichZ je zapotiebi k fungovani v dané spole¢nosti. Chapani gramotnosti jako nastroje je
vsak, zda se, blizké vyznamu, ktery ma vyjadiovat termin “Ctenaiskd gramotnost” uzivany ve
vyzkumu OECD/PISA, zahrnujicim Siroké spektrum zakd. Néktefi z téchto zakd budou po skonceni stiedni
Skoly dale pokracovat ve studiu na univerzité¢ a mozna budou usilovat o akademickou kariéru, ne¢kteti ziskaji pfi
pripravé ke vstupu na pracovni trh jiné stiedni ¢i vys$$i vzdélani a néktefi na pracovni trh vstoupi pfimo po
ukonceni povinné Skolni dochazky. Nehledé na akademické nebo pracovni aspirace zakd se vSak od nich
ocekava, ze se aktivné zapoji do Zivota v pfislusnych komunitach.

... pFedstavuje porozuméni psanému textu, pouZivani psaného textu a piremysleni o ném ...

Slova ”pfemysleni o” byla pfidana k vyrazim “porozuméni” (z vyzkumu IEA/RLS) a “pouzivani”
(z vyzkumu IEA/RLS a OECD/IALS), aby zdlraznila mySlenku, ze ¢teni je interaktivni: Ctenafi pii setkani
s textem Cerpaji ze svych vlastnich myslenek a zkuSenosti. Pfemysleni mize vyzadovat, aby Ctenafi uvazovali
0 obsahu textu s vyuzitim svych diive ziskanych védomosti nebo porozuméni nebo aby pfemysleli o struktufe ¢i
formée textu.

...psanému textu...

Slova ”psany text” jsou minéna tak, ze zahrnuji takové texty — tisténé, ruéné psané nebo elektronicky
zobrazené — ve kterych se pouziva jazyk. Patii sem vizualni zobrazeni jako jsou diagramy, obrazky, mapy
a tabulky nebo grafy, nepatii sem vSak film, TV, animované vizualni obrazy nebo obrazky bez textu. Vizualni
texty se mohou objevovat samostatné nebo jako soucast souvislych textll. Psany text rovnéz zahrnuje texty
v elektronické podobé, ackoli ty se mohou od pisemnych lisit strukturou a formatem a mohou vyzadovat jiné
Ctenarskeé strategie. Piedpoklada se, Ze elektronické texty budou pouzity v budoucich cyklech vyzkumu, v tomto
cyklu vSak nebudou obsazeny z Casovych pfi¢in a z divodu jejich piistupnosti. Termin “text” byl zvolen
namisto vyrazu “informace”, jehoz se pouzivalo v definici IALS, jelikoz se zdélo, Ze ,,informace™ dostatecné
nezahrnuje literarni utvary.

...za ucelem dosaZeni cilii jedince, rozvoje jeho védomosti a potencidilu a za ucelem jeho aktivni ucasti ve
spolecnosti.

Tato véta ma zachycovat Siroké spektrum situaci, v nichz hraje ctenarska gramotnost néjakou roli, od
soukromych zalezitosti k vetejnym, od skoly k praci, k celozivotnimu uceni a k aktivhimu obc¢anstvi. Slova “za
ucelem dosazeni cili jedince, rozvoje jeho védomosti a potencidlu” vyjadiuji mySlenku, Ze gramotnost
umoziuje jednotlivci napliovat své tuzby - jednak presné definované tuzby, jako je absolvovani Skoly a ziskani
zamgstnani, jednak méné¢ definované a ne tak bezprostiedni tuzby, jez obohacuji a rozsifuji osobni zivot
a celozivotni uceni. Pojem “aktivni ucast” je pouzit namisto slova ”fungovani”, jehoz bylo pouzito ve
vyzkumu TALS, protoze v sobé zahrnuje fakt, ze gramotnost umoziuje lidem pfispivat do spolecnosti stejné jako
uspokojovat jejich vlastni potieby. Termin “fungovani” ma omezeny pragmaticky vyznam, zatimco pojem
7aktivni ucast” zahrnuje spolecenskou, kulturni a politickou angazovanost. Aktivni ucast mize zahrnovat
kriticky postoj, krok k osobnimu osvobozeni, emancipaci a nabyti moci. Termin ”spolecnost” zahrnuje
ekonomickou a politickou realitu stejné jako spolecensky a kulturni zivot (Linnakyld, 1992; Lundberg, 1991,
1997; MacCarthey a Raphael, 1989).

Usporadani oblasti a vlastnosti iloh

Poté co jsme definovali oblast Ctenaiské gramotnosti a uvedli pfedpoklady, na kterych je tato definice
zalozena, musime vytvorit systém pro uspofadani této oblasti. Zptisob uspotradani se musi odvijet od toho, jak
budou prezentovany vysledky, které ziskdme zaddnim tloh zaméfenych na Ctenafskou gramotnost. Dtlezitou
skute¢nosti je, Ze zplisob usporadani oblasti mize ovlivnit podobu testu. Dosavadni vyzkum naznacuje, Ze ¢teni
neni jednoducha jednorozmérna dovednost a Ze tedy ctenaiska gramotnost nemize byt uspokojivé popsana
pouzitim jediné Skaly nebo jediného vysledku na této Skale. Jaké skaly by se mély pro prezentaci vysledkl
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Ctenafské gramotnosti vytvorfit a kolik by jich mélo byt, to je zasadni rozhodnuti tykajici se zajisténi
dostate¢ného poctu tloh, které by tyto §kaly odpovidajicim zptisobem definovaly a interpretovaly.

K uspotadani skal lze pfistoupit nékolika riznymi zpisoby. Nejjednodussi by bylo spolehnout se na praci
jinych, ktefi jiz narodni nebo mezinarodni hodnoceni zakd provadéli. Hodnoceni ¢tenarskych dovednosti
vramci Narodniho hodnoceni pokroku ve vzdélavani (NAEP) ve Spojenych Statech a rovnéz i vyzkum
IEA/RLS prezentovaly vysledky na tfech skalach odpovidajicich riznym formam textu. Ve vyzkumu IEA/RLS
byly vysledky zakti 4. a 9. ro¢niku prezentovany na Skalach pfislusejicich tfem druhtim textu: vypravéni,
vykladu a dokumentu. NAEP pouzival podobného piistupu a prezentoval dovednosti na tfech nésledujicich
Skalach: literatura, neboli ¢teni za ¢elem literarni zkuSenosti, informace, neboli ¢teni za ¢elem informovanosti
a dokumenty, neboli Cteni za tiCelem vyfeSeni ulohy. Tyto Skaly jsou rovnéz podobné tém, které byly pouzity
v Mezinarodnim vyzkumu gramotnosti dospélych (IALS). Kromé kvantitativni §kaly gramotnosti pouzil IALS
Skalu prozy a Skalu dokumentu. V tomto vyzkumu zahrnovala gramotnost v oblasti prozy prevazné vykladové
texty, zatimco $kolni vyzkumy NAEP se vyznacovaly vét$i rovnovahou mezi vypravénim a vykladem.

Druhy zptsob usporadani ¢tenatskych uloh je zalozen na situacich, na nichz jsou tlohy postaveny. Jednim
z cild vyzkumu OECD/PISA je méfit ¢tenarskou gramotnost nejen v ramci akademického prostiedi, ale i na
pozadi nejriznéjsich situaci. Vyzkum se snazi hledat odpoveéd’ na otazku, zda jsou zaci v cilové vekové skupiné
adekvatné piipraveni pro vstup na pracovni trh a pro aktivni zapojeni do Zivota ve svém okoli.

Dalsi zpusob uspotfadani oblasti ¢tenarské gramotnosti a prezentace vysledkd v mezinarodnim meéftitku
vyuziva schématu zalozeného na obsahu tloh. Jedna z pouzitych klasifikaci je zaloZena na rozliSeni mezi
ulohami s technickym obsahem a llohami s obsahem humanitnim.

Dalsi schéma uspotfadani by mohlo byt zalozeno na aspektech ¢teni. Témi jsou porozuméni textu, ziskévani
informaci, interpretace textu, pfemysleni o obsahu textu a pfemysleni o jeho struktufe nebo formé. Spravné
pochopeni textu vyzaduje, aby se ¢tenafi zabyvali vSemi aspekty cteni (Langer 1995). Pii vyvijeni testovych
uloh pro zjistovani ¢tenarské gramotnosti ve vyzkumu OECD/PISA tvofi tyto aspekty hlavni prvek.

Domnivame se, ze vyzkum ctenarské gramotnosti v OECD/PISA poskytne velké mnozstvi dat, na jejichz
zakladé bude mozné dospét k rozhodnuti, jak vysledky co nejefektivnéji sdélovat politikim, pedagogickym
a vyzkumnym pracovnikdm. Toto rozhodnuti bude zaloZeno na kombinaci tii kritérii: koncepcniho, empirického
a politického. Konecna rozhodnuti o tom, jaké skaly budou pouzity pro prezentaci vysledkd, budou u¢inéna po
dokonceni sbéru a analyzy dat z pilotaze OECD/PISA.

Kromeé toho, Ze je nutno uspotadat oblast ¢tenaiské gramotnosti pro ucely jeji prezentace, je také zapotiebi
definovat vlastnosti tloh a zacit s nimi pracovat tak, aby mohl zapocit vyvoj a vybér uloh. Pfi vytvareni uloh lze
pracovat jen s koneénym poctem jejich vlastnosti a vykon zaka vyznamné ovlivni zfejmé jen maly pocet
proménnych, které se k t€émto vlastnostem vazi.

Almond a Mislevy (1998) uvadéji, ze tyto proménné mohou v testu piebirat jednu z péti roli. Mohou

- omezit rozsah zkoumané oblasti

- charakterizovat prvky, které by mély byt pouzity pfi vyvoji tloh

- urcovat seskupeni iloh do testovych sesitd nebo testovych formulati

- charakterizovat Gsp&$nost zakd pfi feseni uloh

- pomoci pii charakterizovani nékterych aspektti hodnocenych kompetenci a zptsobilosti.

Nékteré ztéchto proménnych mohou napomoci vyvoji Uloh, pochopeni kompetenci zaka
a charakterizovani jejich vykonti.

Pro vytvafeni a hodnoceni uloh byl vybran kone¢ny pocet téch vlastnosti uloh, které jsou pro méteni
gramotnosti OECD/PISA zpracovany tak, aby simulovaly a hodnotily interaktivni povahu procesu ¢teni. Jedna
se o nasledujici vlastnosti:

- Situace: Jelikoz dospéli nectou psané texty ve vzduchoprazdnu, ale v ramci urc€ité situace, je dulezité
identifikovat fadu situaci, ze kterych mohou byt materidly pro vyzkum ctenarské gramotnosti
vybirany. Neméli bychom zapominat, Ze jednim z cili vyzkumu OECD/PISA je jit za Groven $kolnich
textd a ze tedy musime vyuzit riznych druhti materilti, se kterymi se zaci setkavaji i mimo skolu.

- Texty: Nikdo nepochybuje o tom, Ze pro hodnoceni ¢tenatské gramotnosti by mél byt vyuzit riznorody
material. Pro podobu a interpretaci vysledki vyzkumu maji riznorodost a specifické rysy textového
materialu pouzitého pii vyvijeni Gloh zasadni vyznam. Proto je ve vyzkumu OECD/PISA pouzita cela
fada souvislych i nesouvislych typt textil a bude kladen diraz na to, aby Zaci Cetli tyto materialy nejen
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jednotlivé, ale i v kombinaci. To znamena, ze by mohli naptiklad dostat za kol ptecist dva souvislé
texty zabyvajici se stejnym tématem nebo souvisly a nesouvisly text, jako je graf ¢i tabulka.

- Testové oddily: Tento termin se vztahuje k vlastnostem otazek a pokynl vyskytujicich se v tlohach,
k vlastnostem pozadovanych formatd odpovédi a k pokynim pro vyhodnocovani zakovskych
odpovédi. Obecné feceno, otazky a pokyny se budou vztahovat k zaméru ¢i k cili, jehoz budou mit
Ctenafi za ukol dosdhnout pfi Cteni a pfi interakci s texty. Vyzkum ctenafské gramotnosti se nebude
spoléhat vyluén€ na pouziti formatu s vybérem nabidnuté odpovédi, ale bude obsahovat i oteviené
ulohy vytvotené tak, aby zapojily zaky do $irSiho a hlubsiho rozsahu postupt a strategii.

Aby bylo mozno vyuzit téchto tii hlavnich vlastnosti uloh pfi nadvrhu podoby vyzkumu a pozd¢ji pii
interpretaci jeho vysledkd, je nutno je konkretizovat, tzn. uréit rizné hodnoty, jichz mize kazda z téchto
vlastnosti nabyvat. To umozni tviircim testovych polozek kategorizovat materialy, se kterymi pracuji, a tlohy,
které vytvareji, tak, aby mohly byt pozdéji pouzity k uspotadani vysledkut a k jejich interpretaci. Tyto proménné
mohou byt také pouzity k urceni podilu kazdé z kategorii ve vysledném testu. To, jakou roli budou tyto
proménné hrat pii interpretaci, je samoziejmé empiricka otazka, ale pokud by nebyly soucasti navrhu vyzkumu,
nemohly by v interpretaci figurovat vibec.

Situace

Pojem situace se vztahuje spiSe ke zpisobu vyuziti textu nez k mistu nebo prostiedi. I kdyz je cilem
hodnotit jak takové druhy ¢teni, které souviseji se Skolou, tak i takové, ke kterym dochazi mimo $kolu, nemuize
byt zplisob popisu dané situace zalozen jen na mistu, kde étenarska aktivita probiha. Naptiklad uéebnice se ¢tou
jak ve skole, tak i doma a proces i ucel se pravdépodobné u kazdého prostiedi trochu lisi. Stejné tak bylo
Hubbardem ukazano (1989), ze nekteré druhy cteni, které jsou u déti obvykle spojeny s mimoskolnim
prostfedim, jako naptiklad klubova pravidla nebo zdznamy her, se ¢asto neoficialné odehravaji i ve skole.

Prestoze je Cteni vétSinou osamélou ¢innosti, ma i své spoleenské aspekty. Do ¢teni jsou néjak zapojeni
ijini lidé a jiné prvky, napiiklad autofi, témata nebo zadavatelé uloh (napf. ucitelé). Situace zahrnuje odkazy na
osoby a predméty (v ptipadé ¢teni pro praci), které jsou se ¢tenim spojeny.

Za ucelem hodnoceni patnactiletych zakt ve vyzkumu OECD/PISA lze situaci chapat jako podklad pro
roz¢lenéni uloh podle jejich zamysleného vyuziti, podle vztahti k ostatnim implicitnim nebo explicitnim prvkim
tiloh a podle vieobecného obsahu (viz tabulka 2). Cteni uebnice by tak mohlo byt piikladem vzdélavaci situace,
protoze jeho primarnim cilem je ziskavani informaci v ramci vzdélavaciho ukolu (pouziti), souvisi s ukoly od
uciteld nebo jinych instruktorti (ostatni prvky) a jeho obsah se typicky orientuje na vyu€ovani a uceni (obsah).

Tabulka 2 Situace pro ¢teni

Cteni pro soukromé Cteni pro vefejné Cteni pro praci Cteni pro vzdélavani
vyuziti vyuziti

Ostatni sdm Ctenaf anonymni predméty instruktofi

prvky ptibuzni spolupracovnici
pratelé vedouci

Pouziti zvédavost informace udélat naucit se
kontakt

Obsah dopisy Zpravy pokyny texty
krasna literatura predpisy manualy mapy
Zivotopis programy rozvrhy schémata
knihy a ¢asopisy pamflety z4znamy tabulky
mapy formulare Zpravy grafy

tabulky/grafy

Vyzkum nepracuje s obsahem textu jako se samostatnou proménnou. Texty jsou zde vybirany podle
ruznych situaci za u¢elem maximalizovat riiznorodost obsahu, ktery bude do prizkumu ¢tenarské gramotnosti
zahrnut. Pfi vybéru se vénuje pozornost ptivodu a obsahu textd i typim otazek a pokyni, z nichz sestavaji ulohy
pouzité k ziskani informaci o Ctenaiské gramotnosti zakti. Cilem je vytvofit takové tlohy, které budou dobie
odrazet Sirokou definici ¢tendiské gramotnosti pouZivanou ve vyzkumu OECD/PISA a které budou soucasné
dobfe reprezentovat jazykovou a kulturni rozmanitost z(i¢astnénych zemi. Tato rozmanitost pomize zajistit, aby
zadna skupina nebyla obsahem testu zvyhodnéna nebo naopak znevyhodnéna.
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Uzite€nou klasifikaci proménnych charakterizujicich situace poskytuje Prace o feci realizovana Radou
Evropy (1996):

- Cteni pro soukromé vyuziti (osobni): tento typ &teni probiha za uéelem uspokojeni praktickych nebo
intelektudlnich zajmid jedince. Zahrnuje rovnéz ¢teni slouzici k udrzovani nebo rozvijeni osobnich
stykt s ostatnimi lidmi. Z hlediska obsahu jsou typickymi ptiklady osobni dopisy, krasna literatura,

zivotopisy a informacni texty ¢tené ze zvédavosti v ramci volného ¢asu nebo rekreacnich Cinnosti.

- Cteni pro vefejné vyuziti: tento typ &teni probihd s cilem zapojit se do aktivit $irsi spolecnosti. Patii
sem vyuziti oficialnich dokument ¢i informaci o politickych udalostech. S t€émito tlohami se obecné
poji vice ¢i méné anonymni kontakty s ostatnimi lidmi.

- Cteni pro praci (v zaméstnani): ackoli jen néktefi patnactileti budou skute¢né muset &ist v préci, je
dilezité zatadit do testu ulohy typické pro Cteni v praci ztoho divodu, ze jsou Uzce spojeny
s bezprostifednim vykonavanim ukold a jejich obsah pfimo souvisi s cilem tohoto vyzkumu. Je rovnéz
dalezité hodnotit pfipravenost patnactiletych na pfesun do svéta prace, protoze mnoho z nich béhem
jednoho nebo dvou let vstoupi na pracovni trh. Typické ulohy se ¢asto nazyvaji ’Cteni za ucelem néco
udélat” (Sticht, 1975; Stiggins, 1982).

- Cteni pro vzdélavani: tento typ &teni, jehoz ucelem je ziskavani informaci, je b&Zné soudasti §irsiho
ramce vzdélavaciho tkolu. Materidly si ¢asto nevybira Ctenaf, ale jsou mu zadavany instruktorem.
Obsah je obvykle koncipovan specificky za uc¢elem vyucovani. Typické ulohy jsou ¢asto nazyvany
Cteni za ucelem néco se naucit” (Stich, 1975; Stiggins, 1982).

Typy textii

Cteni vyzaduje, aby mél &tenat co &ist. Text, ktery bude Gtenaf &ist v testu, musi byt svym zptisobem
autonomni. To znamena, Ze musi byt schopen existovat samostatné bez toho, aby vyzadoval jakykoli jiny tistény
material.® Je ziejmé, Ze existuje mnoho riiznych druhi textd a e kazdy test by jich mél obsahovat celou fadu.
Neni vsak jiz zfejmé, zda existuje idealni klasifikace textovych typl. Existuji rizné klasifikace, mnohé z nich
jsou vSak vytvoreny spiSe pro praktické nez pro teoretické ucely. VSem klasifikacim je pak spole¢né to, Ze zadny
konkrétni fyzicky text nelze zafadit do jediné kategorie. Naptiklad kapitola v u¢ebnici miize zahrnovat definice
(Casto oznacované jako jeden textovy typ), pokyny, jak feSit urCité problémy (dalsi textovy typ), kratké
historické vypravéni o objevu feseni (dalsi textovy typ) a popisy urCitych prvki, které feseni zahrnuje (Ctvrty
textovy typ).

Mohlo by se zdat, ze pro ucely hodnoceni by bylo mozno vy¢lenit napiiklad definici a povazovat ji za
samostatny text. To by ji vSak oddélilo od kontextu, doSlo by k vytvofeni umélého textového typu (definice se
témef nikdy nenachazeji samy o sobé, s vyjimkou slovnikll) a autorim polozek by to zabranilo vytvofit ulohy,
které se tykaji ctenaiskych ¢innosti vyzadujicich integraci informaci z definice a z vykladu.

Nekteré texty podavaji zpravu o soucasném (nebo minulém) svété a prohlaSuji se tedy za faktické,
respektive nesmyslené. Fiktivni, respektive smyslené texty nesou vice metaforického vztahu ke svétu a popisuji,
jak by véci mohly byt, nebo jak se véci jevi. Toto rozliSeni je stale méné zfetelné, jelikoz néktefi autofi pii
vytvareni svych fikci pouzivaji formath a struktur typickych pro faktické texty. Oblast Ctenaiské gramotnosti ve
vyzkumu OECD/PISA bude zahrnovat texty faktické i fiktivni spolu s texty, které nebude mozné jasné prifadit
ani k jednomu z obou typd. Vyzkum se vSak nebude pokouset méfit rozdily mezi ctenafskou dovednosti pro oba
typy.

a nesouvislé texty. Souvislé texty jsou obvykle slozené z vét, které jsou dale usporadané do odstavcu. Ty pak
mohou dale zapadat jesté do vétsich struktur, jako jsou sekce, kapitoly a knihy. Nesouvislé texty jsou nejCasteji
usporadany do maticového formatu a jsou zalozeny na kombinaci seznamu.

Souvislé texty se obvykle tvofi z vét uspotadanych do odstavcl. V téchto textech je usporadani vidét
v rozdéleni do odstavel, v odrazkach a v hierarchickém uspofadani textu, ktery je pro rozpoznani struktury
oznacovan nadpisy. Tyto ukazatele rovnéz poskytuji informaci o ohraniceni textu (napiiklad oznaceni ukonceni
sekce). Hledani informaci je ¢asto usnadnéno pouzitim riznych velikosti fontu, typt fontu jako je kurziva nebo
tucny font a okraji nebo stinovani. Pouzivani formatovych voditek je zasadni dovednosti pro efektivni ¢teni.

Informaci o organizaci textu podavaji rovnéz ukazatele ptimé teci. Ukazatele poradi (prvni, druhy, tfeti,
atd.) oznacuji vztah mezi jednotkami, které uvadeji, a ukazuji, jak se jednotky vztahuji k Sir§Simu okolnimu textu.

2 Toto nevylucuje pouziti n€kolika textd v jednom ukolu, ale kazdy z téchto textd by mél byt autonomni.
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Primarné se souvislé texty klasifikuji podle rétorického tcelu nebo podle textového typu.

Nesouvislé texty, nékdy také nazyvané dokumenty, mohou byt klasifikovany dvéma zptsoby. Jednim je
formalni strukturalni piistup, ktery pouzivaji Kirsh a Mosenthal.’ Jejich prace klasifikuje texty na zakladé
riznych zpisobl, jimiz se skladaji zakladni seznamy a vytvareji tak rozlicné nesouvislé textové typy. Jiny
pristup pouziva pro klasifikaci textl jejich bézny popis. Pristup Kirshe a Mosenthala je systematicky a poskytuje
zpusob klasifikace vSech nesouvislych texti bez ohledu na zptsob jejich pouziti.

Typy souvislych textii

Klasifikace podle typu textu je standardnim zpisobem klasifikace obsahu souvislych textl a zaméru autora
v takovych textech. Pro kazdy typ textu uvadime formaty, které jsou pro n&j typické.*

1. Popis je typem textu, ve kterém se informace vztahuji k fyzickym, prostorovym vlastnostem piredmétu
nebo k vlastnostem lidi. Popisné texty obvykle poskytuji odpovéd’ na otazku co.

- Impresionistické popisy podavaji informace o vztazich, o vlastnostech a o prostoru na zakladé
subjektivniho dojmu.

- Technické popisy podavaji informace na zaklad¢é objektivniho prostorového pozorovani predmétd.
Technické popisy ¢asto vyuzivaji nesouvislych textovych formatt, jako jsou diagramy a ilustrace.

2. Vypravéni je typem textu, ve kterém se informace vztahuji k docasnym vlastnostem objektu.
Vypravéci texty obvykle poskytuji odpoveéd’ na otazku kdy nebo v jakém poradi.

- Pribeh popisuje déni na zaklad¢ subjektivniho vyberu a vyznamu a zaznamenava ¢innosti a udalosti
z hlediska subjektivniho dojmu v Case.

- Zprava popisuje déni na zaklad€ objektivniho situacniho ramce a zaznamenava cinnosti a udalosti,
které mohou byt ovéfeny ostatnimi.

- Zpravodajské clanky maji za ukol umoznit ¢tenaiim utvofit si svij vlastni nezavisly nazor na
skutecnosti a udalosti, jez nejsou ovliviiovany vlastnim nazorem reportéra.

3. Wyklad je typem textu, ve kterém se informace predkladaji jako slozené pojmy nebo myslenkové
konstrukce nebo jako prvky, na které mohou byt pojmy nebo myslenkové konstrukce rozlozeny. Text
vysvétluje, jakym zptisobem jsou soucasti vzajemné propojeny do smysluplného celku, a ¢asto
odpovida na otazku jak.

- Vykladové eseje poskytuji jednoduché vysvétleni pojmi, myslenkovych konstrukci nebo predstav ze
subjektivniho hlediska.

- Definice vysvétluji, jak jsou terminy nebo ndzvy vzajemné propojeny s myslenkovymi pojmy.
Definice tyto vzajemné vztahy ukazuji a tim vysvétluji vyznam “slov”.

- Vysvetleni jsou formou analytického vykladu, ktery se pouziva k objasnéni toho, jak miize byt
myslenkovy pojem spojen se slovy nebo s terminy. Pojem je povazovéan za slozeny celek, ktery
mizeme pochopit tak, Ze jej rozlozime na zakladni slozky a pojmenujeme vSechny vzajemné vztahy
mezi témito slozkami.

- Shrauti je formou syntetického vykladu, ktery slouzi k vysvétleni “textd” krat§i formou nez je tomu
v ptipad¢€ ptvodniho textu.

- Zapisy jsou vice ¢i méng oficialnimi zdznamy vysledkd jednani nebo prezentaci.

- Textové interpretace jsou formou jak analytického, tak syntetického vykladu, které se pouzivaji

k vysvétleni abstraktnich pojml objevujicich se v pfislusném (fiktivnim nebo nefiktivnim) textu
nebo skupiné textt.

4.  Argumentace je typem textu, ktery piedklada tvrzeni tykajici se vztahu mezi pojmy nebo vztahu
k dalsim tvrzenim. Argumentativni texty cCasto odpovidaji na otazku proc¢. Jinou dulezitou
podskupinou argumentativnich textl jsou presvédcujici texty.

- Komentare davaji do souvislosti pojmy, které se vztahuji k udalostem, pfedmétim a predstavam,
a osobni systém mysleni, hodnot a viry.

Model Kirshe a Mosenthala byl podrobné popsan v sérii mési¢nich sloupkd nazvanych ”Porozuméni dokumentim”
zvefejiovanych v ¢asopisu Journal of Reading v letech 1989 a 1991.
Tato sekce je zalozena na praci Werlicha (1976). Kategorie ’hypertext” nicméné neni soucasti Werlichova schématu.

24



OECD 1999 Méreni védomosti a dovednosti

- Vedecké argumentace davaji do souvislosti pojmy, které se vztahuji k udalostem, pfedmétim
a predstavam, a mysSlenkové a védomostni systémy, a to zpusobem, jez umoziiuje ovéfeni
vysledného tvrzeni.

5. Instrukce (n€kdy se nazyvaji prikazy) jsou typem textu poskytujicim pokyny k tomu, co délat.
- Navody poskytuji pokyny pro urcité chovani za icelem provedeni ukolu.

- Pravidla, predpisy a narizeni specifikuji pozadavky na urcité chovani a jednani na zakladé neosobni
autority, napf. vefejné autority.

6. Hpypertext je souborem textovych jednotek, které jsou spojeny takovym zplsobem, Ze je lze Cist
v rizném pofadi. Tyto texty maji Casto vizualni podporu a u nékterych étenaid mohou vyvolavat
nelinearni strategie.

Nesouvislé texty (struktura a format)

Nesouvislé texty jsou organizované jinak nez texty souvislé a vyzaduji tudiz odlisny piistup ke ¢teni.
O téchto textech je vhodné piemyslet ze dvou hledisek. Prvni z nich sleduje principy, podle nichz jsou prvky
textd usporadany. Proménnda, charakterizujici strukturu textu, uréuje znaky nesouvislého textu, které maji
stejnou funkci jako znaky vét a odstaveid souvislych textd. Druhy pfistup uréuje nékteré bézné formaty téchto
textd.

e Nesouvislé texty podle struktury

Na vSechny nesouvislé texty miiZze byt nazirano, jako by byly slozeny z nékolika seznami. Nékteré jsou jen
jednoduchymi seznamy, ale vétSina je kombinaci n€kolika seznami. Tato analyza textl se nevztahuje k jejich
pouziti ani neuziva béznych oznaceni, ktera jsou Casto pfisuzovana nesouvislym textim, ale udava zakladni
strukturalni rysy, které jsou spole¢né mnoha riiznym textim. Uplny popis kazdého nesouvislého textu vyzaduje
kategorizaci jeho struktury i formdtu. Ctenafi, ktefi chapou strukturu textu, jsou lépe schopni identifikovat
vztahy mezi jeho slozkami a chapat, které texty jsou podobné a které odlisné.

1. Jednoduché seznamy obsahuji jen jeden soubor polozek. Piikladem takového jednoduchého seznamu
je seznam knih, ktery ma byt pfecten v hodinach literatury, nebo seznam zakd s vyznamenanim.
Polozky na seznamu mohou byt sefazeny napt. abecedné podle pfijmeni, jako byva uspotadan seznam
zakl ve tfidé, nebo mohou byt nesefazeny, jako napiiklad seznam potieb, které je nutno zakoupit do
hodiny vytvarné vychovy. Jednodussi je hledat polozky v seznamu sefazeném. Pokud je nesefazeny
seznam dlouhy, mize byt obtizné urcit, zda je urcitd polozka uvedena ¢i nikoli. To by mélo byt
jednoduché v sefazeném seznamu za piedpokladu, Ze je znam fadici princip.

2. Kombinované seznamy jsou slozeny z jednoho nebo vice jednoduchych seznamii, kde kazda polozka
jednoho seznamu tvoii dvojici s néjakou polozkou v jiném seznamu. Jeden ze seznami muze byt
povazovan za primarni (indexovy) seznam. Tento primarni seznam je sefazen tak, aby bylo jednodussi
vném hledat polozky a vjinych seznamech zaroven nalézt paralelni informaci. Elementarni
kombinovany seznam muze byt seznamem zakl s odpovidajicim seznamem znamek. Polozky se
mohou v jednom ze seznamil objevovat i nékolikrat, i kdyz v primarnim seznamu se to stava jen
ziidka. Napfiklad vseznamu zaki a znamek se miZe kazdda znamka objevovat nékolikrat.
Kombinovany seznam muZze byt tvofen mnoha seznamy, jako je tomu napfiklad v seznamu
populérnich pisni, ktery mtize obsahovat nazev pisné, jméno zpévaka, oznaceni LP, MD ¢i CD a pocet
byt obtizné si uvédomit, zda byly ziskany vSechny pfislusné informace. Jednoduché proto bude
vyhledat v seznamu zaka a znamek, jakou znamku dostal jaky zak, zvlasté pokud jsou jména zaka
abecedné sefazena. T¢z8i mlize byt nalézt vSechny zaky, ktefi propadli.

3. Pranikové seznamy se skladaji ze tfi seznamu, které nejsou paralelni, ale prinikové a tvofi fadkovou
a sloupcovou matici. Typickym prunikovym seznamem je televizni program, ktery se sklada ze
seznamu castl, seznamu kanald a seznamu programi. Programy se objevuji v kolonkach uréenych na
zaklad¢ Casu (obvykle tvofi sloupce) a kanalu (obvykle tvofi fadky). Na vysoké skole mize katedra
piipravit tabulku kurzi ve formatu matice, kde fadky predstavuji dny, sloupce piedstavuji Casy
a kolonky pfedstavuji kurzy, které jsou nabizeny v pfislusné casy v konkrétni dny. To usnadiiuje
studentiim vyhledavani kurzl, které se vzajemné Casové nepiekryvaji. V prinikovém seznamu jsou
zaznamy v kolonkach vzdy jednoho druhu (nazvy kurzid, TV programy, atd.). Ve formatu prinikového
seznamu je mnoho statistickych tabulek. Napiiklad tabulka, ktera ukazuje procenta nezaméstnanosti ve
velkych méstech, bude pravdépodobné uvadeét v fadkach nazvy mést, sloupce budou oznacovat obdobi
a kolonky budou zaznamendvat skuteCna procenta nezaméstnanosti v urCitych meéstech v téchto
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obdobich. Tabulka miZe byt navrZena tak, aby v jednotlivych obdobich umoziovala srovnani, napf.
je-li n€kolik sloupct vedle sebe a kazdy piedstavuje jiné obdobi (mésice, roky, atd.)

Vnorené seznamy se skladaji ze souboru kombinovanych seznamti. Naptiklad v nékterych priinikovych
seznamech maji kategorie sloupci, jako je Cas, prinik nejen s kategoriemi fadek (dny), ale i s dalS§im
seznamem, jako jsou katedry na univerzité. Aby byl vytvofen skuteény vnofeny seznam, musi byt
v kazdém prunikovém seznamu pouzit stejny typ kategorie. Prinikovy seznam miry nezaméstnanosti
mize mit pro kazdy mésic zvlaStni zdznam pro muze a Zeny a kategorie pohlavi je tedy v tomto
ptipadé vlozena do kategorie mésic.

Sloucené seznamy jsou takové, ve kterych je nékolik typli seznamti nebo n€kolik seznami stejného
typu spojeno do jednoho seznamu. Napfiklad prinikovy seznam vytvofeny pomoci statistické tabulky
miry nezaméstnanosti ve velkych méstech v riznych mésicich 1ze kombinovat s jinym pranikovym
seznamem mési¢nich zmén miry nezaméstnanosti v téchto méstech.

Nesouvislé texty podle formatu

Klasifikace nesouvislych texti podle jejich formatu poskytuje na tyto texty dalsi pohled. Kazdy nesouvisly
text muze byt klasifikovan bud’ podle struktury, nebo podle formatu. Napiiklad jednou z kategorii formatu jsou
formulare, kazdy formulaf ma vSak rovnéz svou strukturu, nejcastéji strukturu kombinovaného seznamu, v némz
seznam popisek tvori dvojici se seznamem prazdnych kolonek, do nichz maji byt vepsany informace, které
témto popiskam odpovidaji. Jizdni fad (pro autobusy, zeleznice nebo letadla) je tabulkovym formatem, ktery ma
Casto strukturu prinikového nebo vnofeného seznamu. Rozpoznédni formatu je dilezité, protoZze texty stejné
struktury mohou byt na strance rozlozeny rtiznym zpisobem. Naptiklad obsah knihy nebo formulai jsou
obvykle kombinovanymi seznamy. Ve formuléfi tvoii dva seznamy popisky a nevyplnéné kolonky, jak bylo
uvedeno vySe. V obsahu knihy tvoii tyto dva seznamy nazvy kapitol a stranek, na kterych kapitola zacina;
sparovany jsou pfitom stejnym zpusobem, jako popisky s nevyplnénymi kolonkami ve formulafi. Nikdo by si
vsak nespletl formulaf s obsahem knihy.

1.

Formuldre jsou strukturované a formatované texty, které vyzaduji po Ctenafi, aby reagoval na urcité
otazky uréitym zptsobem. Formulafe pouZiva mnoho organizaci ke shromazd’ovani tdaji. Casto
obsahuji strukturované nebo predepsané formaty odpovédi. Typickymi piiklady jsou danova ptiznani
¢i imigracni formulare, vizové formulare, prihlasky, statistické dotazniky atd.

Informacni letaky na rozdil od formulaii informace spiSe poskytuji nez ziskavaji. Shrnuji udaje
strukturovanym zptisobem a v takovém formatu, ze ctenal muze konkrétni informace jednoduse
a rychle nalézt. Informacni letdky mohou vedle nejriznéjsich forem textu obsahovat seznamy, tabulky,
obrazky a propracovanou textovou grafiku (nadpisy, fonty, odrazky, okraje atd.), které shrnuji
a zvyraznuji informace, aby se zvys$ila jejich piehlednost. Prikladem této formy dokumentu jsou jizdni
fady, ceniky, katalogy a programy.

Poukdazky potvrzuji, Ze jejich vlastnik je opravnén k jistym sluzbam. Informace, které obsahuji, museji
byt dostatecné k prokazani platnosti poukazky. Typickym piikladem jsou vstupenky, faktury atd.

Certifikaty jsou pisemnym potvrzenim platnosti smlouvy nebo dohody. Jsou formalizované spise
z hlediska svého obsahu nez formatu. Obvykle vyzaduji podpis jedné nebo vice osob opravnénych
a kompetentnich ke svédectvi o pravdivosti daného prohlaseni. Dokumenty s témito vlastnostmi jsou
naptiklad zarucni listy, Skolni vysvédceni, diplomy, smlouvy atd.

Vyzvy a reklamy jsou dokumenty navrzené k tomu, aby ¢tenafe k nééemu vyzyvaly, napt. ke koupi
zbozi nebo sluzeb, k navstévé shromazdéni nebo schiizi, k volbé osoby do vetejného ufadu atd.
Zamérem téchto dokumentt je ¢tenafe presvédéit. Néco nabizeji a vyZaduji nejen pozornost, ale i akci.
Ptikladem tohoto formatu jsou reklamy, vyzvy, pozvanky, vystrahy a oznameni.

Grafy predstavuji grafické znazornéni dat. Pouzivaji se za ucelem védecké argumentace arovnéz
v Casopisech a v novinach k zobrazeni ¢iselnych a tabulkovych verejnych informaci ve vizualni forme.

Diagramy Casto doprovazeji technicky popis (napf. znazornuji ¢asti domaciho spotiebice), vykladové
a instruktazni texty (napf. znazornéni, jak domaci spotiebi¢ sestavit). Casto je uziteéné rozliSovat mezi
proceduralnimi diagramy (jak co udélat) a funkénimi diagramy (jak co funguje).

Tabulky a matice. Tabulky jsou maticemi fadkl a sloupcl. VSechny zaznamy v kazdém sloupci
av kazdém fadku mivaji obvykle shodné vlastnosti, a tak oznaceni sloupce a fadku tvoii soucast
informaéni struktury textu. Béznymi tabulkami jsou jizdni fady, tabulkové procesory, objednavky
a rejstiiky.
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9. Seznamy jsou nejelementarnéjSimi nesouvislymi texty. Skladaji se z urcitého poctu polozek urcité
vlastnosti, jez mize byt pouzita k oznaceni nebo nazvu tohoto seznamu. Polozky v seznamech mohou
byt sefazené (napf. abecedné sefazena jména zaku ve tfid¢) nebo nesefazené (napft. seznam zbozi, které
se ma koupit).

10. Mapy jsou nesouvislymi texty, které naznacuji geografické vztahy mezi misty. Existuje mnozstvi
druhl map. Silni¢ni mapy oznacuji vzdalenost a cesty mezi danymi misty. Tématické mapy oznacuji
vztahy mezi misty a jejich spolecenskymi a fyzickymi znaky.

Testové oddily a vlastnosti uloh

Existuji tfi soubory proménnych, které tvoii testové oddily: otazky nebo pokyny, které definuji ukol, jenz
ma zak fesit, formaty odpovédi, které udavaji zplsoby, jakymi ma zak prokéazat svou zptlisobilost v tloze,
a pravidla pro kodovani, kterd urcuji, jak maji byt odpovédi zakd posuzovany. Budeme se postupné vénovat
kazdému z téchto souborl. Nejvice pozornosti vyzaduje prvni z nich.

Otazky a pokyny
Na ukoly zadané zakiim je mozné pohlizet makroskopicky nebo mikroskopicky. Na makrotrovni lze Glohy

charakterizovat tak, ze vyzaduji jeden nebo vice z péti SirSich aspektd ¢teni. Na mikrourovni bylo nalezeno
nékolik proménnych, jez hraji roli pfi stanoveni obtiznosti tloh na né&jaké skale.

e  Makroaspekty

Jelikoz se predpoklada, ze vétsina patnactiletych v zGiCastnénych zemich je schopna provadét zakladni
desifrovani textu, neni potieba se vyslovné zamétovat na elementarni dovednosti ve ¢teni. Namisto toho se
hodnoceni zaméfuje na komplexnéjsi strategie Ctendiské gramotnosti (Dole et.al., 1991; Paris, Wasik
a Turner, 1991).

Pfi snaze poskytnout autentické Ctenarské situace bude hodnoceni Ctenaiské gramotnosti ve vyzkumu
OECD/PISA méfit nasledujicich pét aspektd spojenych s plnym porozuménim souvislym a nesouvislym
textim. Ocekava se, ze zaci prokazi dovednosti ve vSech téchto aspektech:

- obecné porozuméni textu

- ziskavani informaci z textu
- vytvareni interpretace

- pfemysleni o obsahu textu
- premysleni o form¢ textu

Uplné porozuméni textu zahrnuje viechny tyto aspekty. Odekava se, e vsichni &tenafi, nehledé na
jejich celkové dovednosti, budou schopni prokazat jisty stupeit zplsobilosti ukazdého =z nich
(Langer,1995). Ackoli téchto pét aspektl je vzajemné propojeno — kazdy z nich mize vyzadovat mnoho
stejnych zakladnich dovednosti — Uspé€sné zvladnuti jednoho nemusi zaviset na uUspé€Sném splnéni
kteréhokoli z ostatnich. N&ktefi zastavaji nazor, Zze téchto pét aspektii je v repertoaru kazdého étenafe na
riznych vyvojovych stupnich a netvofi tedy postupnou hierarchii nebo soubor dovednosti. Samoziejmeé
bude mozné a zarovei nutné tento predpoklad prozkoumat, az budou vytvofeny polozky a budou
shromazdéna data z pilotniho testu.

Téchto pét aspektl Cteni bude zkoumano pomoci souboru otazek a pokynii predloZzenych zaktim, ktefi
se zucastni vyzkumu OECD/PISA. Prostiednictvim svych odpovédi na tyto otdzky a pokyny budou moci
zaci prokazat, ze rozuméji fadé souvislych a nesouvislych textl, pouzivaji je a pfemysleji o nich.

Na obrazku 1 je znazornén klic krozliSeni znakd péti aspektl Cteni, které jsou ve vyzkumu
OECD/PISA méteny. Ackoli jsou vSechny aspekty na tomto obrazku samoziejmé piili§ zjednoduseny, je
vytvoreno schéma, které je uzitecné pro usporadani a zapamatovani vztahi mezi nimi.
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Obrazek 1 Rozlisujici znaky péti aspekti ¢teni

Ctenaiska gramotnost

Vyuziti informace pfimo z textu Cerpéni z vn&jich védomosti
Uvazovani textu jako celku | | Zamgéfeni se na specifické informace | Obsah Struktura
| Nezavislé informace | | Pochopeni vztahi |
Obecné porozuméni| | Ziskavani informaci| | Vytvafeni interpretace | Premysleni Premysleni
0 obsahu textu o formé textu

Pét uvedenych aspektl ¢teni mtizeme rozliSovat pomoci Ctyt znakd:

- Prvni znak udava, do jaké miry by mél ¢tenat primarné pouzivat informace z textu a do jaké miry by
meél Cerpat ze svych védomosti.

- Druhy rozlisujici znak postihuje, do jaké miry by mél ¢tenaf uvazovat o textu jako o celku a do jaké
miry by se mél zaméfit na specifické informace, jez jsou v textu obsazeny.

- Neékdy se od ¢tenai o¢ekava, ze budou ziskéavat specifické nebo nezavislé informace, zatimco jindy
maji za ukol prokazat pochopeni vztahii mezi riznymi ¢astmi textu. Zaméfeni se na izolované nebo
nezavislé informace namisto vztahli mezi riznymi ¢astmi textu je tietim rozliSovacim znakem.

- Ctvrty znak oznacuje, zda ma &tenaf za tikol viimat si obsahu nebo podstaty textu spise nez jeho formy
a struktury.

Pét aspektl Cteni je zobrazeno na poslednim fadku obrazku 1 na konci kazdé z vétvi. Postupujeme-li po
schématu odshora smérem doli a sledujeme-li pfitom kazdou vétev, vidime, ktery znak souvisi s jakym
aspektem.

I kdyZ obrazek 1 nutné¢ zjednodusuje obsah a slozitost kazdého aspektu, je zde proveden pocatecni pokus
definovat tyto aspekty pochopeni textu a spojit je s urCitymi druhy otdzek a pokynd. Ackoli je kazdy aspekt
popisovan ve vztahu k jednotlivému textu, rozumi se, ze se aspekty rovnéz vztahuji na slozené texty v pfipadé,
7e tvoii jednu jednotku.’ Popis kazdého aspektu ma dvé ¢asti. Prvni poskytuje vieobecnou piedstavu o tomto
aspektu, zatimco ta druha popisuje konkrétni zptisoby, jakymi by mohl byt aspekt hodnocen.

a) Obecné porozumeni textu

Ctenaf chce &asto porozumét piedlozenému textu v obecné roviné diive, nez se rozhodne pro jeho
podrobnou cetbu. Pfi tomto prvnim ¢teni se vyspéli ¢tenaii mohou rozhodnout, zda text, at’ jiz souvisly nebo
nesouvisly, vyhovuje jejich zamyslenému cili.

Aby ctenaf porozumél textu v obecné rovin€, musi jej zvaZovat jako celek nebo v §irsi perspektivé. To se
podoba prvnimu setkani s néjakou osobou nebo mistem, kdy jsou domnénky a ptedpoklady vytvoreny na
zakladé prvnich dojmt. Tyto dojmy jsou zcela obecné, ale velmi dulezit¢é pro vybér nejvhodnéjsiho a
nejzajimavéjsiho materialu ke Cteni.

Ulohy vyzadujici obecné porozuméni jsou zaloZené na textu samotném, &imz se podobaji ulohdm
zaméfenym na ziskavani informace nebo na interpretaci textu. Ma-li v8ak ¢tenaf porozumét textu v obecné
roviné, musi pochopit podstatu textu jako celku — vysvétlit, o ¢em text je, rozpoznat téma diskuse atd. Dilezité
je naptiklad ur¢eni hlavni myslenky ¢i tématu nebo rozpoznani i¢elu nesouvislého textu.

Existuji razné ulohy, ve kterych se od ¢tenafe vyzaduje, aby prokazal obecné porozuméni. Zaci mohou
prokazat pocateéni pochopeni rozpoznanim hlavniho tématu ¢i sdéleni nebo uréenim vSeobecného ucelu ¢i
pouziti textu. Piikladem takovych uloh jsou ty, které pozaduji, aby ¢tenaf vybral nebo vytvofil nazev ¢i tezi

3 Umyslem je ilustrovat pouziti kazdého aspektu na piikladech. Jejich zafazeni do tohoto vefejného dokumentu by viak

ohrozilo bezpecnost vyzkumu. Ptiklady, které pomohou definovat a rozlisit kazdy aspekt, se o¢ekavaji po skonceni sbéru
a analyzy dat z pilotnich testii. Nasledné budou vybrany kone¢né polozky i pfiklady.
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textu, vysvétlil poradi jednoduchych pokynt nebo urcil hlavni dimenze grafu nebo tabulky. Jiné ulohy davaji
zakovi pokyn, aby popsal hlavni postavu, okoli nebo prostiedi, aby urcil téma nebo poselstvi literarniho textu,
aby vysvétlil ucel nebo pouziti mapy nebo schématu, aby urcil hlavni téma nebo pifijemce e-mailové zpravy, aby
vydedukoval, jaky typ knihy by mohl obsahovat urcité typy textu nebo aby pochopil vSeobecny zamér
domovské stranky na Internetu.

Nekteré z téchto tloh zameétenych na vSeobecné porozuméni mohou pozadovat pfifazeni urcité ¢asti textu
dané otdzce. Napriklad tehdy, kdyz je téma nebo hlavni myS$lenka v textu explicitné vyslovena. Jiné ulohy
mohou vyzadovat, aby se zdk zaméfil na vice nez jeden konkrétni odkaz v textu — naptiklad ma-li Ctenar
vydedukovat téma na zéaklad¢ opakovani urcitého typu informace. Zvolit hlavni myslenku znamend vytvofit
hierarchii myslenek a vybrat tu nejv§eobecnéjsi, tu, kterd vSechny ostatni myslenky nejvice presahuje. Takova
uloha naznacuje, zda umi z4k rozli$it mezi hlavni myslenkou a nepodstatnymi detaily nebo zda umi rozpoznat
shrnuti hlavniho tématu ve vété nebo nazvu.

b) Ziskavani informaci

V pribéhu kazdodenniho zivota Ctenafi Casto potiebuji urcitou informaci. Mohou potfebovat vyhledat
telefonni Cislo. Mohou si chtit ovéfit ¢as odjezdu autobusu nebo vlaku. Mohou chtit najit urcity fakt, aby mohli
podpofit nebo vyvratit néci tvrzeni. V téchto situacich je zajmem CEtenafe ziskat izolovanou informaci. K tomu
musi Ctenaf zbézné prohlédnout text, nalézt a vybrat pfislusné informace. Zpracovani, které je v tomto aspektu
Cteni zahrnuto, se nejCastéji odehrava na urovni véty, prestoze v nékterych ptipadech mize byt informace
obsazena ve dvou nebo vice vétach nebo v riznych odstaveich.

Uspésné zvladnuti procesu ziskavani informaci vyzaduje okamzité pochopeni. Nalezeni potiebného tidaje
muze vyzadovat, aby ¢tenaf zpracoval vice nez jednu informaci. Napftiklad pfi rozhodovani, ktery autobus mu
umozni odjet co nejpozdé€ji a zaroven byt na urCeném misté v¢as, by mohl ¢tenaf srovnat podle jizdniho fadu
ptijezdové a odjezdové Casy rlznych autobusi, které jezdi na piislusné trase. Aby tak mohl ucinit, musi nutné
vyhledat vice nez jednu informaci.

V tulohach, které vyzaduji ziskavani informaci, museji zaci porovnat informaci v otazce s doslovnou nebo
synonymni informaci v textu a pouzit tohoto porovnani k dosazeni nové pozadované informace. Tim je
ziskavani informaci zaloZeno na textu samotném a na explicitnich informacich v ném obsazenych. Ulohy na
ziskavani informaci vyzaduji, aby zak informace vyhledaval na zakladé podminek a znakd specifikovanych
v otazkach nebo v pokynech. Zak musi objevit nebo ur¢it zakladni prvky sdéleni: znadky, rychlost/¢as,
uspotadani atd. a pak hledat odpovidajici tidaj, ktery mize byt doslovny nebo synonymni.

Ulohy na ziskavani informaci mohou také zahrnovat dovednost umét si poradit s jistou mirou
dvojsmyslnosti. Zak mtize byt naptiklad pozadan, aby vybral explicitni informace, jako je udani ¢asu nebo mista
zavisi na kategorizaci nebo mtze vést k nutnosti rozliSit mezi dvéma podobnymi informacemi. Systematickym
proménovanim prvku, které pfispivaji k obtiznosti Glohy, 1ze dosdhnout méfeni rizného stupné zpusobilosti
spojené s timto aspektem.

¢) Vytvareni interpretace

Vytvorfeni interpretace vyzaduje, aby Ctenafi rozsifili své pocatecni dojmy tak, aby tomu, co precetli,
porozuméli podrobné a plné. To vyzaduje procitani textu a spojovani informaci z jeho riznych ¢asti, stejn¢ jako
zameéfeni na konkrétni detaily, které jsou soucastmi celku.

Ulohy v této kategorii vyzaduji logické porozuméni: ¢tenaf musi pracovat s usporadanim informaci v textu.
Musi proto porozumét vztahu mezi mistni a obecnou provazanosti v ramci textu. V nékterych pripadech mize
vytvareni interpretace vyzadovat, aby ¢tenat zpracovaval posloupnost pouze dvou vét a spoléhal se na mistni

vztahtl ptiCiny a nasledku) nemuseji byt explicitni znaky pfitomny.

Text obsahuje vice informaci, nez je vyslovné uvedeno. Vyvozovani zavéri je dilezitou mysSlenkovou
operaci, protoze piiporozuméni textu plni fadu funkci. Vyvozené zavéry vyuzivaji informaci a mySlenek
aktivovanych béhem ¢teni, které ovSem nejsou vyslovné obsazeny v textu. Zaviseji (vice méné) na étenarove
znalosti svéta. Nékteré se povazuji za nezbytné pro porozuméni a souviseji se zpracovanim jazykovych
prosttedkt (naptiklad fetézce odkazl) - hraji dtlezitou roli v jednoté interpretace, ktera se tvofi pfi ¢teni. Jiné
vytvafeji nové informace na zaklade udaji obsazenych v textu a na zakladé védomosti tenare.

Ulohy, které mohou byt pouzity k hodnoceni tohoto aspektu, zahrnuji srovnavani informaci, vyvozovéni
zavérd a identifikaci a shromazdovani podptirnych diikazi. Ulohy “srovnej a postav do kontrastu” vyzaduji, aby
zak integroval dvé nebo vice informaci z textu. Aby mohl ¢tenaf zpracovat pfimo nebo nepiimo uvedenou
informaci z jednoho nebo vice zdrojii ve srovnavacich tulohach a tlohach zamétenych na kontrast, musi ¢asto
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odvozovat urcené vztahy nebo kategorie. Dalsi ulohy, které testuji tento aspekt porozuméni, vyzaduji, aby zak
vyvozoval zavéry o zaméru autora a identifikoval dikazy, které k tomu pouzil.

Dalsi priklady vlastnosti otdzek typickych pro tento aspekt zahrnuji vyvozovani smyslu z kontextu,
rozpoznani konkrétniho motivu nebo imyslu a uréeni pfi¢iny a nasledku.

d) Premysleni o obsahu textu

Premysleni o obsahu textu vyzaduje, aby ¢tenaf spojoval informace nalezené v textu s védomostmi z jinych
zdroji. V mnoha situacich museji ¢tenafi védét, jak si obhajit a udrzet vlastni nazor. Museji byt proto schopni
porozumét tomu, co bylo feceno a co je zamérem textu, a museji tento myslenkovy obraz porovnat s tim, co jiz
znaji a emu véii na zakladé piedchozi informace nebo informace nalezené v jinych textech. Ctenaii si museji
vybavit podpurné diikazy ztextu a porovnavat je s jinymi zdroji informaci s pouzitim jak vSeobecnych, tak
i specifickych védomosti a schopnosti abstraktné myslet.

Tento aspekt porozuméni vyzaduje vysoky stupefi metakognitivnich schopnosti. Ctenafi museji pii
testovani potencialnich myS$lenkovych modeli sledovat své vlastni mysleni a reakci na text. Ke splnéni
pozadavkil pro tento typ Ulohy museji byt z textu vytazeny patficné informace a museji byt odpovidajicim
zpusobem uspoiadany

Ulohy zastupujici tuto kategorii budou obsahovat pouziti dikazii ¢i argumentd z oblasti mimo text,
hodnoceni vyznamnosti konkrétnich informaci ¢i dikazi a srovnavani s moralnimi a estetickymi pravidly
(normami). Zak miize byt pozadan, aby uvedl nebo uréil alternativni informace, které by mohly posilit autortiv
argument, nebo aby ohodnotil dostate¢nost dikazt ¢i idaji v textu.

Vnéjsi védomosti, se kterymi maji byt textové informace spojeny, mohou byt souéasti vlastnich védomosti
zaka, mohou pochazet z jinych textl poskytnutych v testu nebo z myslenek pfimo uvedenych v otazce.

e) Premysleni o formé textu

Ulohy v této kategorii vyzaduji, aby &tenati poodstoupili od textu, zvazili jej objektivné a zhodnotili jeho
kvalitu a pfiméfenost. Tyto tlohy zahrnuji kritické hodnoceni a ocenéni vyznamu takovych znakt textu jako je
ironie, humor a logickéd organizace. Tento aspekt zahrnuje schopnost vysledovat tendence a rozpoznat jemné
naznaky presveédcivosti.

Znalost takovych véci, jako je struktura textu, zanr a zapis, hraji v t€chto ukolech dilezitou roli. Tyto rysy,
které tvofi zaklad umeéni autora, hraji silnou roli pfi pochopeni norem vlastnich ulohdm tohoto druhu.
Hodnoceni, jak je autor uspé$ny pii popisovani néjaké vlastnosti nebo v presvédCovani ¢tenare, zalezi nejen na
prislusnych znalostech, ale i na schopnosti odhalovat nuance jazyka — naptiklad pochopeni situace, kdy volba
pridavného jména muze zabarvit interpretaci. Toto hloubkové zpracovavani vyzaduje takové Cinnosti, jako je
usuzovani, kritickd analyza, vysvétlovani, zda autor sdéluje vyznam adekvatné, rozliSovani mezi faktem a
nazorem atd. Oc¢ekava se, ze Ctenaf vybere v textu dulezité prvky, sjednoti vedlejsi prvky a zddvodni svij
postoj.

Nékteré ulohy zamétené na premysleni o formé textu zahrnuji posouzeni pouzitelnosti uréitého textu pro
specificky ucel a pouziti konkrétnich textovych znaki pfi dosahovani ur€itého cile. Zaci mohou byt také
vyzvani, aby urcili nebo komentovali styl, jehoz autor pouzil, jeho zamér a pfistup.

e  Mikroaspekty

Pii aplikaci téchto péti aspektti, ve kterych budou zaci prokazovat svou zpusobilost, Ize pouzit tii
proménné pievzaté zjinych mezinarodnich vyzkumt cteni a gramotnosti (IEA/RLS a IALS). Témito
proménnymi jsou: typ pozadovanych informaci, typ strategii pouzitych pro pfifazeni danych a pozadovanych
informaci a vérohodnost rozptylujicich informaci. Odstavce, které nasleduji, vymezuji obecné vlastnosti
kazdého z téchto tfi znakti a obsahuji tivahy o formatu odpovédi a o jejich kddovani.

a) Typ pozadovanych informaci

Tento aspekt se vztahuje k tém druhim informaci, které ¢tenat musi zvolit ke spravnému zodpovézeni
otazky. Cim konkrétnéjsi jsou pozadované informace, tim je uloha hodnocena jako jednodussi. V piedchozich
vyzkumech zalozenych na velkoplosném hodnoceni gramotnosti dospélych a déti (Kirsh, 1995; Kirsh
a Mosenthal, 1994; Kirsh, Jungeblut and Mosenthal, 1998) se proménna tykajici se typu informaci hodnotila na
pétibodové Skale. Jeden bod predstavoval informaci, ktera byla nejkonkrétnéjsi, a zpracovavala se tedy nejsnaze,
zatimco pét bodu pfedstavovalo informaci, kterd byla nejabstraktnéjsi, a zpracovavala se proto nejobtiznéji.
Naptiklad otazky pozadujici, aby zak identifikoval osobu, zvife nebo véc (tzn. predstavitelna podstatnad jména),
byly povazovany za takové, které vyzaduji vysoce konkrétni informace, a obdrzely hodnotu 1. Otdzky zadajici
respondenty, aby identifikovali cile, podminky nebo zaméry, se povaZovaly za takové, které vyZzaduji
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Otazky, které od zaku vyZadovaly uréeni “ekvivalentu”, se posuzovaly jako nejabstraktnéjsi a byly oznaéeny
hodnotou 5. V takovych pftipadech byl ekvivalent ¢asto nezndmym terminem nebo frazi, pro kterou museli
respondenti definici nebo interpretaci odvodit z textu.

b) Typ prirazeni
Tento aspekt se vztahuje ke zplisobu, jakym Zaci zpracovavaji text, aby spravné odpoveédéli na otazku.
Zahrnuje postupy pouzivané ke spojeni informaci v otazce (dané informace) s potiebnymi informacemi v textu

(nové informace) a rovnéz i postupy potiebné k urCeni nebo k vytvoreni spravné odpovédi z dostupnych
informaci.

Byly identifikovany Cctyfi typy pfifazovacich strategii: lokalizace, cyklus, integrace a generovani.
Lokaliza¢ni ulohy vyzaduji od zakt, aby pfifadili jeden nebo vice prvku informaci uvedenych v otazce
identickym nebo synonymnim informacim v textu. Cyklické ulohy rovnéz vyzaduji, aby zaci priradili jeden
nebo vice prvkid informaci, ale na rozdil od lokaliza¢nich uloh zde musi respondenti, aby vyhovéli podminkam
uvedenym v otazce, provést sérii ptifazeni. Integracni tkoly vyzaduji, aby zaci spojili dvé nebo vice informaci
z textu na zakladé uréitého specifikovaného vztahu. Naptiklad by tento vztah mohl vyzadovat, aby Zaci
rozpoznali podobnosti (tzn. srovnani), rozdily (tzn. kontrast), stupen (tzn. vétsi nebo mensi), nebo vztah priciny
a disledku. Pfislusnd informace mize byt obsazena v jednom odstavci nebo se mulize objevovat v riiznych
odstavcich nebo ¢astech textu. Pfi integrovani informaci vyuzivaji zaci k nalezeni pfislusné informace v textu
informac¢ni kategorie, které jsou uvedeny v otazce. Potom vzajemné porovnaji textové informace souvisejici
s témito riznymi kategoriemi v souladu se vztahem urc¢enym v otazce. V nekterych piipadech vSak zaci museji
pred integrovanim informaci uvedenych v textu tyto kategorie a/nebo poméry sami vytvaret (generovani).

Kromé toho, ze se po Zacich vyzaduje aplikovani jedné z téchto Ctyf strategii, je typ pfifazeni mezi otazkou
a textem ovlivnén nékolika dalSimi procesnimi podminkami, které pfispivaji k celkové naro¢nosti ulohy. Prvni
z nich je pocet vyrazi, které museji byt pii hledani pouzity. Narocnost ulohy se zvysuje s mnozstvim informaci,
které zak musi na zakladé polozené otdzky v textu vyhledat. Naptiklad otazky, které se skladaji jen z jedné
hlavni véty, byvaji vétSinou jednodussi nez ty, které obsahuji nékolik hlavnich nebo vedlejsich vét. Narocnost se
rovnéz zvysuje s poétem odpovédi, které se po zakovi vyzaduji. Otazky, které pozaduji jedinou odpoved, jsou
jednodussi nez ty, které pozaduji tii nebo vice odpovédi. Dale pak otazky, které urcuji pocet odpovédi, byvaji
jednodussi nez ty, které jej neurCuji. Napiiklad otazka, ktera fikd ”Uved’ tfi divody..” je jednodussi nez otazka,
ktera fika "Uved’ divody...”. Ukoly jsou rovnéz ovlivnény tim, zda museji Zaci pro p¥ifazeni informace v otdzce
k ptislusné informaci v textu a pro urceni pozadované informace pouZzivat hypotéz.

¢) Verohodnost rozptylujicich informaci

Tento aspekt se tyka miry, v jaké jsou znaky informace v textu spole¢né znakiim informaci pozadovanych
v otazce, ale pfitom nevyhovuji pozadavkim otdzky uplné. Ukoly se posuzuji jako nejjednodussi, kdyz v textu
nejsou zadné rozptylujici ¢i matouci informace. Obtiznost tlohy se zvySuje s rostoucim poctem rozptylujicich
informaci, s rostoucim poctem znak, které sdili rozptylujici informace se spravnou odpovédi, a se zvySujici se
blizkosti rozptylujici informace a spravné odpovédi. Ulohy byvaji napiiklad posuzovany jako narocnéjsi, kdyz
jedna nebo vice matoucich informaci spliluji nékteré, ale ne vSechny podminky specifikované v otazce
a objevuji se v odstavci nebo Casti textu jiné nez je ta, ktera obsahuje spravnou odpoveéd’. Ulohy se posuzuji jako
se ve stejném odstavci nebo informac¢nim uzlu jako spravna odpovéd’.

d) Formaty odpovedi

Pfi hodnoceni ¢tenatské zpusobilosti se pouzivaji otazky s vybérem odpovédi i otazky s tvorbou odpovédi,
literatura o testovani vSak poskytuje jen malo rad k tomu, které strategie nebo procesy se nejlépe méfi jakymi
formaty. Jak poznamenal Bennet (1993), ”Navzdory silnym tvrzenim teoretikii zabyvajicich se kognitivnimi
procesy poskytl empiricky vyzkum jen slabé dikazy, ze ulohy s tvorbou odpovédi nutné méfi jiné dovednosti
nez ty, které vyuzivaji volby spravné odpovéedi z nabizenych moznosti.” (str. 8). Zvlasté pak Traublv prizkum
o rozdilech mezi dvéma formaty odpovédi ve vyzkumu porozuméni ¢tenému textu piinesl zaver, ze neexistuji
zadné znamky silného vlivu formatu. (Traub, 1993).

Empiricka literatura o vlivu formatu je vSak pomérné omezena. Traubtiv vyzkum uvedl jen dvé studie,
jednu suniverzitnimi studenty a jednu se zdky ve tfeti tfid¢. Studie suniverzitnimi studenty vSak meéfila

vvvvvv

Frederickson (1987), Ze jednostrannost testi prameni z omezeni vzniklych vyhradnim pouzitim polozek s
vybérem odpovédi. Kromé toho Zaci v zemich OECD nemuseji byt s formatem standardizovanych polozek
s vybérem odpovédi obeznameni. Z toho diivodu vede zafazeni otevienych polozek k vytvoreni lepsi rovnovahy
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z hlediska typu tloh, se kterymi jsou obeznameni zaci ve Skolach po celém svéte. Tato rovnovaha mize rovnéz
slouzit k rozsifeni toho, co bude méfeno.

Existuje obrovska fada tloh stvorbou odpovédi. Nékteré pii vyhodnocovani vyzaduji jen malo
posuzovani; jsou to ulohy, které po Zzakovi pozaduji jednoduSe oznacit Casti textu nebo uvést odpoveéd ¢i
vyjmenovat n€kolik slov. Jiné vyZzaduji pti vyhodnocovani zna¢né subjektivni posouzeni, jako naptiklad kdyz je
zak pozadan o shrnuti textu vlastnimi slovy.

Vzhledem k nedostatku silnych dikazi o metodickém vlivu a vzhledem k doporuceni tvirca polozek se
zda byt rozumné zahrnout do hodnoceni ¢tenafské gramotnosti jak otazky s vybérem odpovédi, tak i otazky
s tvorbou odpovédi.

e) Kodovani

Kodovani je relativné jednoduché u dichotomicky koédovanych polozek s vybérem odpovédi - bud’ zak
spravnou odpoved’ zvolil, nebo ne. Modely pracujici s ¢aste¢né spravnymi odpovéd'mi umoziuji komplexnéjsi
vyhodnocovani polozek s vybérem odpovédi. Z divodu, ze nékteré odpoveédi jsou spravnéjsi” nez jiné, zde
dostanou zaci, ktefi zvolili ”témét spravnou” odpoveéd’, také jisty pocet bodu. Pro takové polytomické bodovani
existuji dobfe zavedené psychometrické modely, které jsou svym zptisobem preferovany pied dichotomickym
bodovanim, jelikoz vyuzivaji vétSi mnozstvi informaci obsazenych v odpovédich Zzakl. Interpretace
polytomického bodovani je vsak slozitéjsi, jelikoz kazdy kol ma na stupnici naro¢nosti né€kolik mist, jedno pro
uplnou odpovéd a ostatni pro kazdou z ¢asteéné spravnych Spatnych odpovédi.

Kodovani je relativn¢ jednoduché rovnéz u dichotomickych polozek s tvofenou odpovédi, ale urceni
spravnych odpovédi je zde slozitéjsi. Cim vice se po Zacich pozaduje, aby oproti prosté identifikaci informaci
uvadeéli vlastni myslenky, tim vétsi budou rozdily mezi spravnymi odpovéd'mi. Aby se zajistila srovnatelnost
hodnoceni mezi jednotlivymi osobami, které otazky vyhodnocuji, bude nutné jejich dukladné proskoleni
a prabézné sledovani, a to i vramci jedné zem¢. Je nutno najit rovnovahu mezi konkrétnosti a otevienosti.
Pokud by byla pravidla pro vyhodnocovani piili§ konkrétni, mohly by byt nezvykle formulované spravné
odpovédi ohodnoceny jako nespravné. Pokud budou pravidla pfili§ oteviena, mohly by byt odpovédi a reakce,
které kol zcela nespliuji, hodnoceny jako spravné.

Pro hodnoceni ¢astecné spravnych odpovédi se nabizeji zvlasteé polozky s tvorbou odpoveédi, ackoli
pon¢kud zvysuji slozitost hodnoceni (a vytvafeni piislusnych pravidel). Toto hodnoceni rovnéz umoziuje
vyuzivat rozmanité tlohy, ve kterych jeden typ odpovédi naznacuje komplexnéjsi pochopeni textu nez jiny typ
odpovedi, 1 kdyz jsou ob& odpovéedi ”spravné”. Pouziti tohoto hodnoceni se obecné doporucuje, a to alespon pro
slozit&jsi polozky s tvorbou odpovédi.

Struktura testu

V této Casti kapitoly je popsano rozlozeni tloh ze étenafské gramotnosti do riiznych situaci, textovych
formatt, aspektd a typt polozek.

Pfi hodnoceni ¢tenarské gramotnosti je jednou z moznosti rozlozeni tloh rovnomérné zastoupeni vSech
Ctyt situaci (Tabulka 3). Pracovnim situacim vSak bude dana mens$i vaha, ato ze dvou duvodi. Za prvé je
dilezité snizit moznou zavislost na konkrétnich védomostech z urcité pracovni oblasti, ke které by mohlo dojit
pii vybéru pracovnich textd. Za druhé ocekavame, ze stejny typ otazek a pokynil miize byt vytvoren i na zaklade
jinych situaci, které budou 15letym zakdm obsahové piistupnéjsi.

Tabulka 3 Doporucené rozloZeni iiloh v oblasti ¢teni podle situaci

Situace % z celkového poctu tiloh
Osobni 28
Vzdélavaci 28
Pracovni 16
Verejné 28
Celkem 100

Jednou z dulezitych vlastnosti vyzkumu OECD/PISA je rozlozZeni a pestrost textl, se kterymi se Zaci v testech
setkaji. Tabulky 4 a 5 ukazuji doporucené rozlozeni souvislych a nesouvislych textti. Na prvni pohled je vidét,
ze souvislé texty maji predstavovat zhruba dvé tfetiny vSech obsazenych textd. V ramci této kategorie bude
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nejvice textl pochazet z vykladovych materialti (33 %), nejméné by mély byt zastoupeny texty piikazové (7 %).
Zbyvajici typy souvislych textli by mély byt rovnomérné rozlozeny v poméru 20 % na kazdy typ. Nesouvislé
texty budou pfi hodnoceni ctenaiské gramotnosti predstavovat zhruba jednu tfetinu vSech textl. Jejich
prevazujici vétsSinu (66 %) budou piedstavovat bud’ tabulky a diagramy nebo grafy. Zbyvajicimi nesouvislymi
texty budou mapy, inzeraty a formulafe, u nichz se predpoklada, ze je 15leti budou schopni Cist a pouzivat. Je
dualezité mit na paméti, Ze tato procentualni zastoupeni jsou planovana pro hlavni Setfeni a nikoliv pro pilotni
testy. Vybér textl pro pilotni testy a poté pro hlavni Setfeni nebude zalozen pouze na zakladé strukturalnich
znakl, jako je format atyp textu. Zvazena bude rovnéz kulturni pestrost, rozsah obtiznosti textl, jejich
potencialni zajimavost pro zaky a autenticita.

Tabulka 4 Doporuéené rozloZeni tiloh v oblasti ¢teni podle typu souvislého textu

Typ textu % souvislych textt % z testu
Vypréaveéni 20 13
Vyklad 33 22
Popis 20 13
Argumentativni/pfesvédcujici text 20 13
Prikazovy text 7 5
Celkem 100 66

Tabulka 6 ukazuje doporuc¢ené rozlozeni uloh v oblasti Ctenafské gramotnosti podle kazdého zvyse
definovanych ¢tenaiskych aspektii. Nejveétsi procento uloh bude vénovano vytvareni interpretaci. Zaroven se
vice nez dvé tfetiny uloh budou vztahovat k prvnim tfem aspektiim (70 %). Kazdy z téchto tii aspektt — obecné
porozuméni, ziskavani informaci a vytvareni interpretaci — se zaméfuje na zjisténi, do jaké miry dokaze zak
porozumét informaci primarné obsazené v textu a dale ji pouzit. Zbyvajici ulohy (30 %) budou vyzadovat, aby
zaci premysleli bud’ o obsahu informace uvedené v textu nebo o struktufe a forme¢ samotného textu. V tabulce 7
je uvedeno rozlozeni tloh podle formatu textu a podle aspektu.

Tabulka 5 Doporucené rozloZeni iiloh v oblasti ¢teni podle typu nesouvislého textu

Typ textu % nesouvislych text % z testu
Grafy 33 11
Tabulky 33 11
Diagramy 10 3
Mapy 10 3
Formulare 8 3
Inzeraty 6 2
Celkem 100 33
Tabulka 6 Doporucené rozloZeni tiloh v oblasti ¢teni podle aspektu ¢teni
Aspekt % z testu
Ziskavani informaci ;8
Obecné porozumeni 30
Vytvéafeni interpretace
MU 15
Premysleni o obsahu
© e < 15
Premysleni o forme
Celkem 100
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Tabulka 7 Doporucené rozloZeni iloh podle formatu textu a aspektu

Aspekt % z testu % ze souvislych % z nesouvislych
textd textd

Ziskavani informaci 20 13 7

Obecné porozumeéni 20 13 7
Vytvéfeni interpretace 30 20 10
Pfemysleni o obsahu 15 10 5
Pfemysleni o formé 15 10 5
Celkem 100 66 34

Pfi rozhodovani o tom, jaky podil maji zaujimat polozky s tvorbou odpovédi, je nutné ucinit jisté
predpoklady o rozlozeni loh z praktického i koncepéniho hlediska. Tabulka 8 ukazuje navrzené rozlozeni tiloh
s tvorbou odpovédi a s vybérem odpovedi podle péti aspektl Cteni.

Tabulka 8 ukazuje, Ze pfiblizné 45 % testu Ctenafské gramotnosti bude postaveno na polozkach
s tvorbou odpovédi, které vyZzaduji posouzeni ze strany osoby vyhodnocujici test. Zbylych 55 % bude
zahrnovat polozky s vybérem odpovédi a takové polozky s tvorbou odpovédi, které vyzaduji minimalni
subjektivni posouzeni. Tato tabulka rovnéz ukazuje, ze polozky s vybérem odpovédi a polozky s tvorbou
odpovédi nebudou rovnomérné zastoupeny ve vztahu k uvedenym péti aspektim. VEtsi procento polozek
s vybérem odpovédi bude spojeno s prvnimi tfemi aspekty Cteni.

Tabulka 8 Doporucené rozloZeni iloh s tvorbou odpovédi a dloh s vybérem odpovédi podle péti aspekti

éteni.
Aspekt % z testu % uloh % testovych polozek % testovych polozek
vyzadujicich vyzadujici tvorbu vyzadujici vybér
tvorbu odpovédi odpovedi z nabizenych
odpoveédi
Ziské&vani informaci 20 35 7 13
Obecné porozuméni 20 35 7 13
Vytvaieni interpretace 30 35 11 19
Pfemysleni o obsahu 15 65 10 5
Premysleni o formé 15 65 10 5
Celkem 100 45 55

Prezentace vysledki

Aby bylo dosazeno cilii vyzkumu OECD/PISA, je nutné vytvotit vhodné Skaly pro prezentaci vysledk
zakl. Postup vytvareni $kal musi byt iterativni, aby Gvodni navrhy, zalozené na dosavadnich zkuSenostech
a vyzkumech uceni a na soucasnych matematickych znalostech, mohly byt upraveny na zakladé empirickych
zjisténi z pilotnich vyzkumti OECD/PISA.

Pro vytvofeni $kal se uvazuje o vyuziti dvou charakteristik, od kterych se odviji uspotadani oblasti
Cteni: typy textu (souvisly a nesouvisly) a makroaspekty (obecné porozuméni, ziskadvani informaci, vytvareni
interpretace, pfemysleni o obsahu textu a premysleni o formé¢ textu). To znamend, ze kromé skaly vyjadiujici
celkovou ¢tenarskou gramotnost budou v této oblasti vytvoieny dvé nebo pét dalsich skal.
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Dalsi souvislosti

Je tfeba zminit jesté nékolik dalSich souvislosti, které presahuji ramec definice a méfeni ctenarské
gramotnosti v tomto vyzkumu. Tii z nich se vztahuji k zdkovskym dotazniklim a zbyvajici dvé se tykaji vztaht
k dal$im vyzkumim. Témto souvislostem jsou vénovany nasledujici odstavce.

Dotazniky

Nékteré oblasti je mozno 1épe nez pomoci testdi zkoumat prostfednictvim zakovskych dotaznikd.
Jednou z téchto oblasti je sbér informaci tykajici se ¢tenaiskych praktik a zajmu, dalsi oblast pokryva nékteré
aspekty metakognitivnosti a tfeti souvisi s roli techniky v zivotech zak i€astnicich se testt OECD/PISA.

Ctendrské praktiky a zajmy

Zakovské dotazniky OECD/PISA budou zahrnovat soubor otazek uréenych ke zjistovani ¢tenaiskych
praktik zakl a k obecnému zkoumani kontextu jejich Ctenarskych aktivit ve Skole i mimo $kolu, jak tomu bylo
i v pfipad€ jinych rozsahlych vyzkumt v oblasti ¢teni a gramotnosti (Rada ministrti Skolstvi, Kanada, 1994;
Elley, 19925; Jones, 1995; Smith, 1996; Taube a Mejding, 1997). Pouziti takovych otazek je uzite¢né z hlediska
popisu i z hlediska interpretace. To znamena, ze slouzi k charakterizovani populace 15letych zaka z hlediska
jejich pfistupu k tiSténym materialim, z hlediska jejich zajml a postoji k rGznym aktivitim z oblasti
gramotnosti a z hlediska jejich skute¢nych praktik. Tyto prvky mohou navic pomoci vysvétlit urcita kolisani
v dovednostech tykajicich se ¢tenafské gramotnosti pozorovanych u patnactiletych zaku ucastnicich se vyzkumu
OECD/PISA.

Vybér typi informaci, které budou ve vyzkumu obsazeny, se fidil dvéma hlavnimi principy:

—  typy zjiStovanych informaci museji byt relevantni z hlediska vzdélavaci politiky
— hodnoceni v oblasti ¢teni by mélo mit sviyj protipol v dotaznicich, které zjist'uji informace tykajici se
postoju zaki ke Cteni a ke ¢tenaiskym praktikam

Pfislusna ¢ast dotazniku bude zjist'ovat:

—  Miru dostupnosti riiznych druhii tiskovin doma, ve Skole nebo na verejnosti. To zahrnuje nasledujici otazky:
pocet knih v domacnosti, zdali ma zak své vlastni knihy, kupuje-li rodina pravidelné¢ denik nebo tydenik,
navstévy vefejné nebo skolni knihovny atd.

—  Ctendrské praktiky/zvyky. Je dilezité, aby byla zajisténa pestrost a frekvence riiznych druhd tiskovin ve
vztahu k riznym druhiim textu atextovym formatim rozliSovanym v ramci koncepce vyzkumu cteni
a k jejich hodnoceni. Vezmeme-li v ivahu ¢asova omezeni a metodologické problémy zptisobené soupisem
Ctenaiskych aktivit, je nutné nalézt rozumnou rovnovahu mezi potiebou uvadét na jedné strané rizné
soubory tiskovin v riiznych typech situaci (za Ucelem hodnoceni pestrosti) ana druhé strané rizné
omezujici faktory.

—  Postoje ke cteni a ¢tenarské zdajmy. Postoje ke ¢teni a motivace pravdépodobné ovliviuji ¢tenaiské praktiky
a vysledky; na zakladé téchto aspektli je mozné provést opatfeni, ktera vytvoii pfiznivé klima pro
Ctenaiskou gramotnost jak ve Skole, tak mimo ni. V testech OECD/PISA je tento aspekt hodnocen
prostfednictvim mnozstvi cilenych otazek, které vyzaduji kratky cas na odpovéd’ (napr. Dostavate radi
knihy jako darek?, Navstévujete radi knihovnu? atd.); upfednostiiovani ¢teni je rovnéZz porovnavano
s upfednostiiovanim jinych druhti ¢innosti ve volném ¢ase (TV, hudba, zdbava mimo domov, videohry,
atd.). Odpovédi na tyto typy otdzek mohou ukazat, Ze jsou mén¢ zavislé na snaze respondenta odpoveédét
tak, jak se od n¢ho o¢ekava, coz je naopak Casto pozorovano pii hodnoceni ¢tenarskych praktik.

Metakognitivnost

Mnoho vyzkumt u mladych ¢tenart ukazalo vztah mezi Grovni metakognitivnosti a vysledky (Ehrlich
et al., 1993, Ehrlich 1996). Rozdily byly shledany v tom, jak ¢tenafi chapou koncept ¢teni, v cilech a divodech
Cteni, ve strategiich vedoucich k porozuméni a ve zjiStovani nesrovnalosti. Tyto rozdily se objevuji v ramci
dvou zakladnich soucésti metakognitivnosti: znalosti zakl o poznavani a regulace poznavani. Prvni soucést se
tykd schopnosti pfemyslet o svém vlastnim procesu poznani a zahrnuje znalost toho, kdy, jak a pro¢ se zabyvat
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riznymi poznavacimi ¢innostmi. Druha soucast, regulace, se tyka pouziti strategii, které nam umoznuji fidit své
poznavaci usili (Baker, 1991).

Zajem o métfeni metakognitivnosti v rdmei testi OECD/PISA tkvi v presvédéeni, ze vysledky mohou
pfinést informaci, ktera je dilezitd pro tvirce Skolské politiky a mize ovlivnit praxi v oblasti ¢teni a studia
zejména proto, ze piislusné dovednosti se 1ze naucit a aplikovat obecnéji nez pouze v Glohach z oblasti Cteni.
Nalezeni zplsobu, jak méfit metakognitivnost ve velkoplosnych vyzkumech jako je OECD/PISA, vsak stale
zistavad vyzvou. VEtSina existujici literatury je zalozena na experimentalnich studiich provedenych u zaka
mladSich nez Zaci, ktefi se zucastni vyzkumu OECD/PISA (Myers and Paris, 1978). Zda se, ze v souc¢asné dobé
neexistuje nastroj, ktery by mohl byt pouzit pro ziskani spolehlivych a platnych vysledki.

Vzhledem k tomu, Ze zadny spolehlivy nastroj pro méfeni metakognitivnosti mezi 15letymi zaky
neexistuje a nejsou k dispozici ani adekvatni zdroje pro navrzeni a tvorbu takovéhoto néstroje, bylo rozhodnuto,
ze metakognitivnost nebude v prvnim cyklu vyzkumu tvofit soucast pilotniho ani hlavniho Setfeni v oblasti
Ctenarské gramotnosti. Z divodu zajmu o toto téma bude vyvoj nastroje pro méfeni metakognitivnosti zvazovan
pro budouci cykly.

Technika

V nasem rychle se ménicim svét¢ musi byt zkoumani étenatskych zvykli a metakognitivnosti rozsiteno
tak, aby zahrnovalo otazky vztahujici se k technice, ato zvlasté k vypocetni technice. Strucné feceno,
dostupnost elektronickych textl a jejich pouziti pro ziskavani a vyménu informaci bude v nastavajicich letech
v zivoté zakl ¢im dal dulezité;si.

Aby bylo mozné se pripravit na vétsi podil techniky v budoucich cyklech vyzkumu, bude soucasti
Setfeni OECD/PISA kratky dotaznik shromazd'ujici informace o pfistupu zakid k pocitacim, jak doma tak ve
Skole, v praci nebo v komunité. Déale budou zjistovat postoje zakl k pouzivani pocitace, frekvenci pouzivani
pocitace v riiznych prostiedich a typy Cinnosti, které zaci na pocitaci provozuji.

Vazby na jiné vyzkumy

Abychom mohli vysledky zak interpretovat co nejpodrobnéji, je nutné vyuzit co nejvét§siho mnozstvi
dostupnych informaci. Nékteré dodatecné informace budou ziskany z dotaznikd, interpretaci vysledkd vsak
mohou obohatit také data ziskana z jinych vyzkumd.

Vyzkum OECD/PISA neni jedinym hodnocenim c¢tenaiské zpusobilosti. Jak jiz bylo zminéno dfive,
Mezinarodni vyzkum gramotnosti dospélych (the International Adult Literacy Survey - IALS) hodnotil
¢tenarskou zpusobilost dospélych a bylo by proto uzite¢né, kdyby mohly byt vysledky vyzkumu OECD/PISA
interpretovany také v kontextu vyzkumu IALS, navzdory znacnym rozdilim v povaze a podob¢ nastroji obou
vyzkumid. Vazby navyzkum IALS by rovnéz poskytly propojeni mezi méfenimi provadénymi u zaku
a dospélych. Toho lze casteén¢ dosahnout tak, Ze se vyuzije uloh z vyzkumu IALS, aby vzniklo pfimé
propojeni. Aby vSak bylo mozno nalézt koncep¢ni a statistickou vazbu mezi obéma vyzkumy, bylo by nutno
zahrnout do vyzkumu OECD/PISA velké mnozstvi polozek z vyzkumu IALS. Zvazuje se kompromis mezi
zahrnutim dostateéného mnozstvi polozek, které by tyto vazby poskytly, a mirou potfeby zméfit néco, co jde za
hranici téchto vyzkumd.

Vytvotit vazbu s vice nez jednou ze tii stupnic vyzkumu IALS by nebylo mozné, protoze ve vyzkumu
OECD/PISA neni prostor pro zahrnuti dostate¢ného mnozstvi polozek z vyzkumu ITALS. Ve vyzkumu
OECD/PISA bude pravdépodobné mén¢ uloh zalozenych na nesouvislych textech, nez uloh, jez jsou zalozeny
na souvislych textech. Nebylo by tedy moudré pouzivat skalu dokumentll vyzkumu IALS, protoze mnozstvi
uloh vyzkumu IALS, nezbytné pro vytvofeni vazby, by tak mohlo dominovat této kategorii vyzkumu
OECD/PISA. Protoze kvantitativni stupnice vyzkumu IALS se zaklada vétSinou na nesouvislych tlohach,
vztahovala by se na ni stejna namitka. Ulohy vyzkumu IALS z oblasti prozy se naproti tomu zdaji byt vhodné
pro pouziti ve vyzkumu OECD/PISA, a to z toho divodu, ze by nedominovaly souvislym textim.

Za ucelem prozkoumani této vazby byly do pilotniho vyzkumu OECD/PISA zahrnuty dva bloky

polozek ze Skaly prozy ve vyzkumu IALS, aby se urcilo, jak se jejich parametry hodi pro populaci testovanou
v ramci vyzkumu OECD/PISA. Za ptedpokladu, ze bude vétsina parametrii vyhovovat, bude do hlavniho Setfeni
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vyzkumu OECD/PISA zahrnut adekvatni pocet polozek vyzkumu IALS tykajici se gramotnosti v oblasti prozy.
Tyto polozky budou mit dvoji ucel. Za prvé budou parametry polozek vyzkumu IALS pouzivany pro odhad
zpusobilosti v oblasti prozy u riiznych zemi Gicastnicich se vyzkumu OECD/PISA. Za druhé budou tyto polozky
kategorizovany jako ¢ast vyzkumu OECD/PISA v oblasti ¢tenatfské gramotnosti a budou pomahat pii odhadu
Ctenarské zpusobilosti 15letych zaka ze zacastnénych zemich v oblasti étenaiské gramotnosti.

Protoze vyzkum OECD/PISA hodnoti, ikdyz méné intenzivné, dalsi dvé oblasti (matematika
a pfirodovédné predméty), je zde prilezitost vytvofit odhady vztahi mezi jednotlivymi oblastmi. Jednodussi
piistupy by pouze vyuzily skutecnost, Zze jsou ve stejnou dobu ave stejnych zemich hodnoceny podobné
populace a nepokousely by se tyto vztahy modelovat. Zajimavéj$im ale slozitéj$im piistupem je pfipravit urcity
pocet polozek, které se nalézaji v pruniku riznych oblasti, takze vztah mezi ¢tenim a pfirodnimi védami ¢i
matematikou by mohl byt pfimo modelovan za pouziti vysledkii z téchto spoleénych polozek. Psychometrické
modely pro takovato kiizova hodnoceni skuteéné existuji, avSak testové tlohy vyzaduji peclivy vyvoj
a interpretace takovychto podmineénych vysledkid je méné pfima nez u tradiénich modelt, kde kazda polozka
ziskava jedinecné postaveni na jediné skale. Informace, ziskana diky témto kiiZovym pfistupiim, je vSak natolik
dalezita, ze pilotni testy vyzkumu OECD/PISA zahrnuji blok plné integrovanych polozek (polozky jsou
kodovany pro vice nez jednu oblast hodnoceni), stejné jako nekolik bloki, které obsahuji jasné odlisené polozky
v oblastech Cteni, ptirodnich véd a matematiky, zalozené na spole¢nych textech nebo situacich.
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Kapitola 2

MATEMATICKA GRAMOTNOST

Definice oblasti

Oblast matematické gramotnosti se zaméiuje na schopnost zakti vyrovnat se s pozadavky budoucnosti
pomoci matematickych védomosti. Zabyva se jejich schopnosti analyzovat, zdivodiovat a efektivné sdélovat
myslenky tak, Ze vymezi, zformuluji a vyfe§i matematické problémy v rtiznych oblastech a situacich.

Definice matematické gramotnosti pro vyzkum OECD/PISA:

“"Matematicka gramotnost je schopnost jednotlivce identifikovat a pochopit ulohu, kterou matematika
hraje ve svéte, delat dobre podlozené matematické soudy a zabyvat se matematikou zpiisobem, ktery
bude splnovat potreby soucasného a budouciho Zivota jednotlivce jako konstruktivniho,
zainteresovaného a premyslivého obcana.”

Nasledujici odstavce tuto definici podrobnéji vysvétluji.
Matematicka gramotnost ...

Termin gramotnost byl zvolen pro zdiraznéni skute¢nosti, ze vyzkum OECD/PISA se nezaméfuje na
matematické védomosti a dovednosti v tom smyslu, v jakém jsou definovany v tradi¢nich osnovach Skolské
matematiky. Misto toho klade duraz na funkéni pouziti matematickych znalosti v mnoha odli$nych souvislostech
a mnoha riznymi zpusoby, které vyzaduji pfemysleni a porozuméni. Pro takové pouziti je samoziejmé nezbytné
mnozstvi zékladnich védomosti a dovednosti z matematiky (tak, jak se vyucuji ve skole). V jazyce nemize byt
Ctenarska gramotnost redukovana na bohatou slovni zasobu a dikladné znalosti gramatickych pravidel, fonetiky,
pravopisu atd., ale vSechny vySe uvedené znalosti jsou pro ni nutnym ptredpokladem. Stejnym zpltisobem nemitize
byt matematickd gramotnost redukovana na znalosti matematické terminologie, faktd a postupi ani na
dovednost provadét urcité operace a postupy, ackoli izde jsou tyto znalosti a dovednosti nezbytnym
predpokladem.

... Ve SVeteé ...

Termin sveét znamena pfirodni, socidlni a kulturni prostedi, ve kterém jednotlivec zije. Jak uvedl
Freudenthal (1983): ”Nase matematické pojmy, struktury a myslenky byly vynalezeny jako nastroj k uspofadani
jevu fyzického, spole¢enského a myslenkového svéta”.

... zabyvat se....

Termin zabyvat se neni minén v izkém smyslu pouze jako fyzické nebo spolecenské jednani. Tento
termin zahrnuje také komunikaci, zaujimani pfisluSnych stanovisek k matematice, utvareni vztahu k matematice,
hodnoceni a dokonce ocefiovani matematiky. Proto by definice neméla byt chipana tak, ze se omezuje na
funkéni pouziti matematiky. Soucasti nasi definice matematické gramotnosti jsou také estetické a rekreaéni
prvky matematiky.

... soucasného a budouciho Zivota

Termin soucasny a budouct Zivot jednotlivce zahrnuje soukromy Zivot, zaméstnani a spolecenské
vztahy k lidem v okoli a k pfibuznym i Zivot ob¢ana v ur¢itém spolecenstvi.

vvvvvv

formulovat a vyfeSit matematické problémy v tadé oblasti a situaci. Jednd se orozsah situaci od Cisté
matematickych problému az k tém, ve kterych matematicka struktura neni na pocatku vibec ziejma - tj. kde
musi byt nejprve rozpoznana fesitelem nebo zadavatelem problému.
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Také je dulezité zduraznit, Ze definice se netyka jen znalosti matematiky na ur¢ité minimalni tirovni, ale
pouziti matematiky v celé fad¢ situaci.

Postoje a emoce, jako je sebediivéra, zvidavost, zajem atouha néco udélat nebo pochopit nejsou
soucasti definice matematické gramotnosti vyzkumu OECD/PISA, ale pfesto jsou pro ni dtlezitym
predpokladem. V zasadé je mozné byt matematicky gramotny i bez téchto postoji a emoci. V praxi v§ak neni
prilis pravdépodobné, Ze by matematicka gramotnost ve smyslu vyse uvedené definice byla uplatiiovana nékym,
kdo nema sebedlivéru, zvidavost azdjem, ani touhu provést nebo pochopit véci, které obsahuji prvky
matematiky.

Usporadani oblasti
Pro ucely vyzkumu OECD/PISA je uzitecné vymezit n€kolik aspektli matematické gramotnosti.

Pro usporadani oblasti pouziva vyzkum OECD/PISA dva hlavni aspekty a dva vedlejsi aspekty.
Hlavnimi aspekty jsou:

- matematické kompetence

- matematicka vyznacna témata
Vedlejsimi aspekty jsou:

- matematické kurikulum

- situace a kontexty

Hlavni aspekty jsou pouzity k popisu rozsahu vyzkumu a k popisu kompetenci. Vedlejsi aspekty jsou
pouzity k zajisténi odpovidajiciho pokryti oblasti a k zajisténi vyvazeného zastoupeni pouZitych polozek.

Je dulezité zdlraznit, Ze tyto Ctyfi aspekty by se nemély kombinovat takovym zplisobem, aby bylo
vytvofeno pouze jedno klasifikacni schéma. Dva aspekty, “matematickd vyzna¢na témata” a “matematické
kurikulum”, pfedstavuji alternativni schéma pro popis matematického obsahu.

Matematické kompetence jsou vseobecné znalosti aschopnosti jako feSeni problému, pouziti
matematického jazyka a matematické modelovani.

Matematicka vyznacna témata predstavuji vzajemné propojené matematické pojmy, které se vyskytuji
ve skutecnych situacich a kontextech. Néktera z téchto vyznacnych témat se stala béznymi pojmy, napt. ndhoda,
zmeéna a rust, pojmy zdvislost a vzdjemny vztah nebo tvar. ’Vyznacna témata” byla zvolena proto, ze jejich
pouziti nevede k umélému rozdélovani matematiky do riznych tematickych celku.

Aspekt matematického kurikula predstavuje napln Skolské matematiky, tak jak je zavedena v mnoha
ucebnich osnovach. Ve vyzkumu OECD/PISA jsou pouZita cisla, mereni, odhad, algebra, funkce, geometrie,
pravdépodobnost, statistika a diskrétni matematika. Matematické kurikulum bylo zvoleno jako vedlejsi aspekt
vyzkumu OECD/PISA proto, aby bylo ve vyzkumu zajisténo odpovidajici pokryti tradicniho uciva. Vlastni

matematickych vyznacnych témat.

Druhé vedlejsi hledisko se vztahuje k situacim, tj. k prosttedi, do né&jz jsou matematické problémy
umistény. Pfikladem je prostfedi souvisejici se vzdélavanim a se zaméstnanim, prostredi verejné nebo osobni.

Dale uvadime podrobng&jsi popis vSech Ctyf aspektd.
Matematické kompetence
Prvnim hlavnim aspektem matematické gramotnosti pro vyzkum OECD/PISA jsou matematické

kompetence. Tento aspekt je nehierarchickym seznamem vsSeobecnych matematickych dovednosti, které
odpovidaji v§em urovnim vzdé€lani. Tento seznam zahrnuje nasledujici dovednosti:
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1. Matematické mysleni. Zahrnuje kladeni otazek charakteristickych pro matematiku (Existuje..?”, ”Pokud ano,
kolik?”, ”Jak najdeme...?”), znalost typl odpovédi, které na tyto otdzky matematika nabizi, rozliSeni mezi
riznymi typy tvrzeni (definice, véty, dohady, hypotézy, ptiklady, podminéna tvrzeni) a pochopeni rozsahu
a omezeni danych matematickych pojmu a zachdzeni s nimi.

2. Matematicka argumentace. Zahrnuje znalost povahy matematickych diikazii a jejich odliSnosti od jinych
druhti matematického uvazovani, sledovani a hodnoceni riiznych typt fetézct matematickych argumentd, cit
pro heuristiku ("Co se miize/nemuze stat a pro¢?”’) a dovednost vytvareni matematickych argumenti.

3. Modelovani. Zahrnuje strukturovani oblasti nebo situace, které maji byt modelovany, “matematizaci” (pfevod
“reality” do matematickych struktur), “dematematizaci” (interpretaci matematickych modeld ve smyslu
Hreality”), praci s matematickym modelem, ovéfovani modelu, uvazovani, analyzovani a nabidku kritiky
modelu a jeho vysledki, prezentaci modelu a jeho vysledkd (v€etné omezeni téchto vysledki), sledovani
a kontrolu procesu modelovani.

4. Vymezeni problému ajeho 7veseni. Zahrnuje vymezeni, formulovani adefinovani rtznych druht
9N

matematickych problémi (“Cisty”, “aplikovany”, s otevienym koncem” a “uzavieny”) afeSeni rtiznych
druhti matematickych problémi riiznymi zptisoby.

5. Reprezentace. Zahrnuje dekodovéni, interpretaci arozliSeni riznych forem zndzornéni matematickych
objektll a situaci a vzajemnych vztahi mezi nimi, vybér mezi riznymi formami znazornéni a prechod mezi
nimi podle situace a ucelu.

6. Symbolika, formalismy a technické dovednosti. Zahrnuje dekodovani a interpretaci symbolického
a formalniho jazyka a pochopeni jeho vztahu k pfirozenému jazyku, pteklad z pfirozeného jazyka do
symbolického/formalniho jazyka, praci s vyroky a vyrazy obsahujicimi symboly a vzorce, uzivani
proménnych, feSeni rovnic a provadéni vypoctl.

7. Komunikace. Zahrnuje schopnost vyjadfit se riznymi zplsoby k zaleZitostem matematického obsahu, a to jak
ustni, tak pisemnou formou, a pochopit jiné pisemné nebo Ustni vyroky tykajici se téchto zalezitosti.

8. Pomiicky a ndstroje. Zahrnuje znalost riznych pomtcek a nastroju (vetné vypocetni techniky), které
napomahaji matematickym aktivitim, schopnost tyto pomicky a nastroje pouzivat a byt informovan o jejich
omezenich.

T¥idy kompetenci

Cilem vyzkumu OECD/PISA neni vyvoj testovych polozek, jez by hodnotily vySe uvedené dovednosti
individualné. Kdyz se déla skutecnd matematika, obvykle je tfeba pouzit soucasné mnoho (nékdy vsechny)
z téchto dovednosti. Snaha hodnotit tyto dovednosti individualné by proto vedla pravdépodobné k umélym
uloham a ke zbyte¢nému rozparcelovani oblasti matematické gramotnosti.

Abychom mohli aspekt matematickych kompetenci snaze vyuzit pii tvorbé testovych polozek a testd,
uspofadame si dovednosti do tii vétSich tiid kompetenci:

- Trida 1: reprodukce, definice a vypocty.
- Trida 2: propojeni a integrace pii feSeni problému.

- Ttida 3: proniknuti do podstaty matematiky, matematické mysleni a zobecnéni.

Kazda z vySe uvedenych dovednosti bude pravdépodobné hrat roli ve vSech tfidich kompetenci. To
znamena, ze dovednosti nepatfi jen do jedné tfidy kompetenci. Ttidy tvoii koncepéni kontinuum, od jednoduché
reprodukce fakt a pocetnich dovednosti pies schopnost propojovat rizné prameny za ucelem fesSeni
jednoduchych problémi ze skute¢ného zivota az ke tieti tiid€, ktera zahrnuje “matematizaci” (timto terminem se
podrobngéji zabyvame dale) problémi skuteéného svéta a ivahu o feSeni problému v daném kontextu s pouzitim
matematického mysleni, zdGvodnéni a zobecnéni.
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Predchazejici odstavec naznacuje hierarchii tfid v tom smyslu, ze ukoly vyzadujici kompetence tiidy 3
jsou nutnym piedpokladem vSech kompetenci tfidy 3. Predchazejici vyzkumy (de Lange, 1987; Shafer
a Romberg, v tisku) ve skuteCnosti ukazuji, ze zaci, kteti prokazuji dobré kompetence ve tiidé 2 nebo 3,
nemuseji nutné vynikat v kompetencich tridy 1.

Definice matematické gramotnosti podle vyzkumu OECD/PISA klade ddraz na to, aby zaci predvedli
schopnost fesit ukoly vyzadujici dovednosti vSech tii tfid. Do testu budou tedy zahrnuty Glohy ze vSech tif tfid,
aby méli tvurci Skolské politiky prilezitost dozvédét se, jak dobie jejich Skoly a osnovy rozvijeji dovednosti
pozadované ve vSech téchto t¥idach.

Trida kompetenci 1: reprodukce, definice, vypocty

Této tfidé odpovidaji materialy, se kterymi se bézné setkdvame v mnoha standardizovanych zkouskach
a v mezinarodnich srovnavacich vyzkumech. Patii sem znalosti faktd, znazornéni, rozpoznani ekvivalentd,
vybaveni si matematickych objektl a vlastnosti, provadéni rutinnich postupii, aplikace standardnich algoritmt
arozvoj technickych dovednosti. Tato tfida kompetenci také zahrnuje vypoclty a praci s vyrazy obsahujicimi
symboly a vzorce ve standardni formé¢. Polozky, které hodnoti kompetence v této tfid¢, maji obvykle podobu
uloh s vybérem odpovédi nebo otevienych uloh s kratkou odpovédi.

Tato tfida se vztahuje zejména k vySe uvedené dovednosti symbolika, formalismy a technické
dovednosti. Nekteré ptiklady uloh z této tiidy jsou zobrazeny na obrazku 2.

Obrazek 2 Priklady ze tiidy kompetenci 1

Vyfes rovnici 7x - 3 = 13x + 15
Kolik je pramér ¢isel 7, 12, 8, 14, 15, 9?
Napis 69 % jako zlomek.

Usecka m se nazyva: kruznice.

Trida kompetenci 2: propojeni a integrace pri reSent problémii

V této tiidé je dulezité propojeni mezi rdznymi prvky aoblastmi v matematice. K vyfeSeni
jednoduchych problémil je zde zapotiebi sjednotit informace. Zaci se museji tedy rozhodnout, jaké pouzit
strategie a matematické nastroje. Ackoliv problémy jsou klasifikovany jako nerutinni, vyzaduji jen relativné
nizkou Giroven matematizace.

V této tfide se také ocekava , Ze zaci budou pracovat s riznymi metodami vyjadieni v zavislosti na dané
situaci a ucelu. Prvek propojeni také vyzaduje, aby byli zZaci schopni rozli$it mezi riznymi tvrzenimi, napf. mezi
definicemi, pozadavky, pfiklady, podminénymi tvrzenimi ¢i diikazy a hledat vztahy mezi nimi.

Ttida 2 se vztahuje k nékolika z vySe uvedenych matematickych dovednosti. Je zfejmé, Zze feSeni
problémd, které pro ilustraci v prikladu uvadime, vyzaduje urcitou tvahu nebo argumentaci, je tedy tifeba vyuzit
dovednosti matematické argumentace. Maji-li Zaci problém vyfesit, museji ho “modelovat”, vyzaduje se tedy
dovednost modelovani. Vlastni feSeni problému vyzaduje dovednost vymezeni problému a jeho reseni. Pti feSeni
problému zaci pouzivaji rizné formy znazornéni - tabulky, diagramy nebo nacrtky - coz vyzaduje dovednost
pracovat s riiznymi reprezentacemsi.

Z hlediska matematického jazyka jsou dal§imi dilezitymi dovednostmi v této tfidé dekddovani,
interpretace symbolického a formalniho jazyka a pochopeni jejich vztahu k pfirozenému jazyku. Polozky v této

ttidé jsou Casto uvedeny v néjakém kontextu a vytvaieji potfebu matematického rozhodovani.

Na obrazku 3 jsou uvedeny dva ptiklady problému z této tfidy. Na rozdil od pfikladi ze tfidy 1 neni
okamzité jasné, do jaké kapitoly v osnovach tyto otazky patii, ani jakou metodu, strategii nebo algoritmus by
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bylo nejlépe pouzit k jejich feseni. Ve skute¢nosti bude zatazeni do kurikula v n€kterych ptipadech zaviset na
strategii, kterou zak vybere mezi mnoha dal§imi vhodnymi strategiemi.

Obrazek 3 Priklady ze tridy kompetenci 2

V auté jste ujeli dvé tretiny vzdalenosti. Zacali jste s plnou nadrzi paliva a nyni je nadrz plna
z jedné Ctvrtiny. Mate problém?

Marie bydli dva kilometry od $koly. Martin pét. Jak daleko od sebe Marie a Martin bydli?

Trida kompetenci 3: proniknuti do podstaty matematiky, matematické mysleni a zobecnéni

Ulohy v této t¥idé vyzaduji “matematizaci” situaci. To znamend, 7e Zaci museji rozpoznat prvky
matematiky obsazené v dané situaci, extrahovat je aproblém matematicky vyfeSit. Museji analyzovat
a interpretovat, vyvinout vlastni modely a strategie a pfedkladat matematické argumenty, véetné dikazi
a zobecnéni.

Tyto kompetence zahrnuji rozbor modelu a pfemysleni o procesu. V této tfidé kompetenci by Zaci
nem¢li jen umét fesit problémy, ale také problémy formulovat.

Vsechny tyto kompetence bude mozné uplatiiovat pouze v tom pfipad€, ze zaci budou schopni spravné
komunikovat, a to riznymi zptisoby: Ustng, pisemné, vizualné atd. Komunikace je povazovéna za dvousmérny
proces: zaci by méli byt schopni sdélovat své matematické myslenky a zaroven chapat matematicka sdéleni
jinych.

Nakonec je dilezité zddraznit, ze zaci také potfebuji proniknout do podstaty matematiky, vcetné
kulturnich a historickych prvki, a do vyuZziti matematiky v jinych souvislostech a v jinych oblastech, které
mohou byt pfedmétem matematického modelovani.

Kompetence v této tiidé ¢asto zahrnuji dovednosti a kompetence z jinych tfid.

Tato tfida je stéZejni slozkou matematické gramotnosti. Bohuzel se vSak také nejobtiznéji hodnoti,
zejména v takovych rozsdhlych vyzkumech, jako je OECD/PISA. Naptiklad testové polozky s vybérem
odpovédi nejsou mnohdy k hodnoceni takovych kompetenci vhodné. Vhodnéjsi by byly ulohy, ve kterych ma
zak za kol vytvorit vlastni obsahlou odpoveéd’, ktera by obsahovala vice odpovédi. Je vSak velmi obtizné takové
polozky vytvorit a také je vyhodnocovat. Protoze podle definice vyzkumu OECD/PISA tvofi tato tfida dilezitou
slozku matematické gramotnosti, pokusili jsme se ji do vyzkumu zahrnout, z vySe uvedenych divodd vsak
pouze omezenym zplisobem.

Priklad problému ze tfidy 3 je uveden na obrazku 4.

Obrazek 4 Priklady ze tFidy kompetenci 3

Do vodni nadrze byly vypustény ryby. Graf ukazuje model hmotnostniho pfirdstku

ryb v nadrzi.
100 000 p——
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Predpokladejme, Ze rybaf hodla vyckat par let a poté zacit s rybolovem v nadrzi.
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Kolik let by mél rybat ¢ekat, pokud chce od té doby kazdorocné ulovit co nejvetsi
pocet ryb? Vysvétli svou odpoveéd'.
"Matematizace”

Matematizace, tak jak je uzivana ve vyzkumu OECD/PISA, je procesem usporadavani vnimané reality
pomoci matematickych myslenek a pojmil. Je to organiza¢ni Cinnost, pfi které jsou ziskané védomosti
a dovednosti pouzivany ke zjisténi nezndmych pravidel, vztahti a struktur (Treffers a Goffree, 1985). Tento
proces se nékdy nazyva horizontdlni matematizaci (Treffers, 1986). Vyzaduje napiiklad tyto ¢innosti:

- nalezeni ur¢itych matematickych prvkt v obecném kontextu

- schematizace

- formulovani a vizualizace problému

- odhaleni vztahi a pravidelnosti

- rozpoznani podobnosti mezi riiznymi problémy (de Lange, 1987).

Jakmile je problém transformovan na matematicky problém, mtize byt vyfeSen matematickymi nastroji.
To znamend, ze matematické nastroje mohou byt pouzity ke zpracovani a upiesnéni skute¢ného, matematicky
modelovaného problému. Tento proces byva oznacovan jako vertikalni matematizace a mize byt soucasti
nasledujicich ¢innosti:

- zobrazeni vztahu pomoci vzorce

- dokazani pravidelnosti

- upfesnéni a ptizpsobeni modeld

- kombinovani a integrovani modeld

- zobecnovani

Proces matematizace probiha tedy ve dvou riznych fazich: horizontalni matematizace, coz je proces
transformace skuteéného svéta do svéta matematického, a vertikalni matematizace, coz je prace s problémem
v matematickém svét€ a pouzivani matematickych nastroji s cilem problém vyfesit. Dilezitym krokem
v procesu matematizace, kterému se ziidka dostava nalezité pozornosti, je posouzeni ziskaného fesSeni ve vztahu
k piivodnimu problému.

Je mozné namitat, ze matematizace je soucasti vSech uvedenych tfid kompetenci, protoze v kazdém
problému, ktery je prezentovan v ur€itém kontextu, je nutno nalézt pfislusné prvky matematiky. Typ
matematizace, ktery je vyzadovan ve tfidé kompetenci 3 vyzkumu OECD/PISA, ma vSak zvlastni vyznam.
Jedna se o formu matematizace, ktera presahuje ramec prostého rozpoznani znamych problémda.

Nize uvedené dva piiklady na obrazcich 5 a 6 odrazeji odliSnou slozitost matematizace. Oba jsou
uréeny zakim ve veéku 13 — 15 let a oba jsou zaloZeny na stejnych matematickych pojmech. Prvni vyZaduje
jednoduchou matematizaci a druhy vyzaduje komplexnéjsi matematizaci.

Testova polozka uvedend na obrazku 5 je prikladem ze tfidy kompetenci 2, nebot’ vyzaduje relativn¢
nizkou troveil matematizace.

Obrazek 5 Priklad dlohy vyZadujici jednoduchou ,,matematizaci*

Ve tiide je 28 zakt. Pomér poctu divek a chlapct je 4:3. Kolik je ve tfid¢ divek?

Zdroj: TIMSS Mathematics Achievement in the Middle Years,str.98.

Matematizace vyzadovana v piikladu z obrazku 6 je ze tfidy kompetenci 3, nebot’ vyzaduje, aby zak
rozpoznal pfislusny prvek matematiky, vymyslel a poté sdélil matematicky argument.
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Obrazek 6 Priklad dlohy vyZadujici sloZitéjsi ,,matematizaci*

Rozpocet na obranu urcité zemée €inil v r.1980 30 miliont dolari. Celkovy rozpocet v tom samém roce byl
ptitom 500 miliont dolar(. V nésledujicim roce €inil rozpocet na obranu 35 milionti dolart, zatimco celkovy
rozpocet 605 miliont dolart. Inflace v téchto dvou letech tvotila 10 procent.

a) Jsi pozvan, abys piednasel pacifistické spolecnosti. Tvym zdmérem je vysvétlit, Ze rozpocet na obranu zemé
v tomto obdobi klesl. Vysvétli, jak bys to udélal.

b) Jsi pozvan, abys prednasel na vojenské akademii. Tvym zamérem je vysvétlit, Ze rozpocet na obranu zemé
v tomto obdobi vzrostl. Vysvétli, jak bys to udélal.

Zdroj: de Lange (1987), viz také MSEB (1991). Pouzito se svolenim.

“Matematickd vyznacnd témata”

Jak jiz bylo uvedeno drive, cile vyzkumu OECD/PISA v oblasti matematiky se lisi od cili dfive
provedenych srovnavacich vyzkumt v této oblasti, zejména od cild vyzkumu IEA/TIMSS.

Vyvoj testu IEA/TIMSS kladl velky diraz na pokryti kurikula zG¢astnénych zemi a k popisu narodnich
osnov pouzil podrobného schématu zalozeného na tradi¢nim &lenéni obsahu. Skolska matematika je viak zakiim
Zasto predkladana jako striktné rozélenéna véda, ktera nadmémé zdiirazituje vypoéty a vzorce. Zaci opoust&jici
stiedni Skolu si obvykle neuvédomuji skutecnost, Ze matematika se i nadale rozviji a rozsifuje do novych oblasti
a situaci. Nastroje vyzkumu IEA/TIMSS tudiz sledovaly zejména znalosti matematickych fakti, které byly
testovany izolované, vétsinou velmi kratkymi testovymi polozkami.

Vyzkum OECD/PISA se naopak zaméfuje na matematickou gramotnost ve smyslu vySe uvedené
definice. Je dulezité zdiraznit, ze cilem vyzkumu OECD/PISA je hodnotit vysledky zaki v plné §iti souvislym,
sjednocenym zptsobem, nikoli testovat fragmenty faktickych znalosti, které patii ke kompetencim tfidy 1. Pro
vyzkum OECD/PISA jsou stézejnimi prvky vzajemna propojeni a spole¢nd témata. Matematika je jazyk, ktery
popisuje struktury, a to jak struktury v pfirod¢, tak struktury vytvorené v dusledku lidské Cinnosti. Maji-1i byt
zaci matematicky gramotni, museji rozpoznat tyto struktury a vidét jejich rozmanitost, pravidelnost a vzajemnou
spojitost.

Hlavni dimenzi v oblasti matematické gramotnosti vyzkumu OECD/PISA proto neni tradi¢ni ucivo,
misto toho je obsah soustfedén kolem matematickych vyznacnych témat.

Koncepce “vyznacnych témat” neni nova. V roce 1990 vydala Rada pro vzdélavani v oblasti
matematiky (Senechal, 1990) publikaci On the Shoulders of the Giant: New approaches to Numeracy, kterd
usiluje o to, aby bylo zakim umoznéno jit vice do hloubky, nalézt pojmy, které matematiku prostupuji, a 1épe
tak porozumét jejich vyznamu ve skutecném svété. Proto je v matematice nutné zkoumat myslenky i s jejich
hlubokymi kofeny a nebrat pfitom na védomi omezeni pramenici ze souc¢asnych ucebnich osnov. Tuto myslenku
podporuji i dalsi matematici. Jednou z nejznaméjsich publikaci je Mathematics: The Science of Patterns (Devlin,
1994, 1997).

Muizeme uvést mnoho vyznaénych témat. Oblast matematiky je ve skuteCnosti tak bohata a rozmanita,
ze by nebylo mozné vyrobit jejich koneény seznam. Pro el vymezeni oblasti matematické gramotnosti ve
vyzkumu OECD/PISA je vSak dilezité, aby provedeny vybér vyznaénych témat, zahrnujici jejich dostatec¢nou
rozmanitost a hloubku, zaroven zachytil z matematiky to podstatné.

Tomuto pozadavku vyhovuje ve vyzkumu OECD/PISA nésledujici seznam matematickych vyznaénych
témat:

- ndhodnost

- zména a rast

- prostor a tvar

- kvantitativni uvazovani

- neurcitost

- z&vislost a vzajemné vztahy.
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V prvnim cyklu vyzkumu OECD/PISA je §ife toho, co mize byt hodnoceno, znaéné omezena Casem,
ktery ma matematika k dispozici. Prvni cyklus se proto zaméfi na nasledujici dvé vyznacna témata:

- zména a ruast

- prostor a tvar.

Prvni cyklus se zaméfuje na tato dvé témata z nasledujicich divodi:
1. tyto dve oblasti zahrnuji mnoho prvkl z vyse uvedenych obsahovych oblasti
2. tyto oblasti dostate¢n¢ pokryvaji stdvajici uivo.

Kvantitativni uvazovani bylo z prvniho cyklu vynechéno proto, Ze by vedlo k nadmérnému zastoupeni
typicky pocetnich dovednosti.

Uvedena dvé vyznacna témata jsou podrobnéji rozpracovana v nésledujicim odstavci.
Zména a rist

Kazdy pfirodni jev je projevem zmény. Napiiklad organismy ménici se béhem rtstu, zmény ro¢nich
obdobi, pfiliv aodliv, cykly nezaméstnanosti, zmény pocasi nebo Dow-Jonestiv index. Nekteré z téchto
rustovych procesi mohou byt popsany nebo modelovany pomoci matematickych funkci: linearnich,
exponencialnich, periodickych, logistickych, diskrétnich nebo spojitych. Ale mnoho procest spada do rtiznych
kategorii a jejich zkoumani musi byt provazeno analyzou dat. Pouziti vypocetni techniky vedlo k vyvoji
vykonngjSich aproximacnich technik a pfineslo sofistikovanéj§i metody vizualizace dat. Struktury zmén se
v piirod¢ ani v matematice nefidi tradi¢nimi uéebnimi osnovami.

Abychom ke strukturdm zmén pfistupovali citlivé, musime podle Stuarta (1990):
- zobrazit zmény ve srozumitelné podobé

- pochopit zékladni typy zmén

- rozpoznat urcité typy zmeén, kdyz se s nimi setkame

- aplikovat tyto techniky na vné&jsi svét

- sledovat ménici se vesmir pro dosazeni co nejvétsiho uzitku

Tyto kompetence se uzce vztahuji k nasi definici matematické gramotnosti i ke kompetencim, které
jsme vymezili v pfedchozi ¢asti tohoto textu.

Od tohoto vyzna¢ného tématu zmény a ristu se odviji mnoho riznych prvku tradi¢nich u¢ebnich osnov.
Ztejmé jsou relace, funkce a jejich grafické znazornéni. S funkcemi jsou uzce spjaty fady a gradienty. Zkoumani
rychlosti riznych ristovych jevi vede k linearnim, exponencialnim, logaritmickym, periodickym a logistickym
rastovym kiivkam a k jejich vlastnostem a vztahim. Ty zase naopak vedou k aspektiim teorie Cisel, jako jsou
Fibonacciho ¢isla a zlaty fez. Roli zde také miiZe hrat spojeni mezi témito tématy a geometrickou reprezentaci.

Geometrie miize byt rovnéz pouzita k vyzkumu struktur v prirodé, v umeéni a v architekture. Roli zde
muze hrat podobnost a shodnost i riist obsahu ve vztahu k ristu obvodu.

Ristoveé struktury mohou byt vyjadfeny algebraickymi formami, které naopak mohou byt znazornény
pomoci grafi.

Rust mize byt také méfen empiricky. Vznikaji otazky, jaké zavéry mohou vyplyvat z rustovych dat, jak
mohou byt riistova data zobrazena atd. Dal§imi obsahovymi prvky, se kterymi se v tomto kontextu setkdvame,
jsou tedy analyza dat a statistika.

Prostor a tvar

Struktura neni obsazena jen v procesech riistu a zmény, ale vSude kolem nas: mluvené slovo, hudba,
video, doprava, vystavba aumeéni. Tvary jsou struktury: domy, kostely, mosty, hvézdice motska, sn¢hové
vlocky, plany mést, listy jetele, krystaly a stiny. Geometrické struktury mohou slouzit jako relativné jednoduché
modely mnoha druhd jevu a jejich studium je mozné a potfebné na vSech urovnich (Griinbaum, 1985). Tvar je
v matematice zasadnim, rostoucim a fascinujicim tématem a ma hluboké vazby k tradi¢ni geometrii (ackoliv
relativné malo ke skolské geometrii), ale vyznamné ji piesahuje co do obsahu, vyznamu a metody (Senechal,
1990).
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Pii studiu tvart a konstrukci hledame podobnosti a odliSnosti, protoze analyzujeme slozky formy
a rozpoznavame tvary v riznych zobrazenich a v riznych dimenzich. Studium tvari je izce spojeno s pojmem
“uchopeni prostoru” (Freudenthal, 1973). To znamena naucit se znat, zkoumat a dobyvat, abychom zili, dychali
a pohybovali se snadnéji v prostoru, ve kterém zijeme.

Abychom toho dosahli, musime umét pochopit vzajemné polohy objektl. Musime si uvédomit, jak
vidime véci a pro¢ je vidime pravé takovym zpisobem. Musime se naucit pohybovat se v prostoru mezi
konstrukcemi a tvary. To znamena, Ze zaci by mé¢li umét pochopit vztah mezi tvary a jejich obrazy nebo jejich
vizudlnim zobrazenim, napiiklad mezi skutecnym méstem a fotografii ¢i mapou stejného mésta. Museji také
rozumét tomu, jak mohou byt trojrozmérné objekty zobrazeny v roving, jak jsou tvofeny stiny a jak maji byt
interpretovany, co je to perspektiva a jak se projevuje.

Takto uvedené studium prostoru atvaru je oteviené, dynamické a piirozené¢ nalezi k matematické
gramotnosti a k matematickym kompetencim, tak jak jsou vymezeny ve vyzkumu OECD/PISA.

Matematické kurikulum

Samoziejmeé nemiizeme ignorovat tradi¢ni slozky ucebnich osnov matematiky. Z toho divodu jsou také
do oblasti matematické gramotnosti ve vyzkumu OECD/PISA explicitné zahrnuty jako vedlejsi organizacni
aspekt. Aspekt matematického kurikula mize pomoci zajistit rovnovahu polozek a jejich rozumné zastoupeni ve
vztahu k u¢ebnim osnovam. Ve vyzkumu OECD/PISA se vyskytuji nasledujici obsahové oblasti:

- ¢islo

- méteni

- odhad

- algebra

- funkce

- geometrie

- pravdépodobnost

- statistika

- diskrétni matematika.

Tento seznam byl vyvinut ve spolupraci se zemémi, které se vyzkumu PISA tucastni. Ve vyzkumu budou
zastoupeny testové polozky ze vSech vyse uvedenych oblasti.

Situace

Dutlezitou soucasti definice matematické gramotnosti je pouzivani matematiky v riznych situacich.
Bylo zjisténo, ze vybér matematickych metod a prezentace vysledki Casto zavisi na prostiedi, ve kterém jsou
problémy prezentovany. Kazda situace by méla zakiim umoznit zGcastnit se procesu matematizace tim, ze
rozpoznaji, jak mohou byt metody naucené v jedné situaci uspé$né pouzity v jinych podobnych situacich.

Situace mizeme posuzovat podle toho, jak jsou zakim vzdaleny”. Ze situaci zvolenych pro vyzkum
OECD/PISA je nejblizsi osobni zivot, dale je to zivot ve Skole, prace a sport (nebo odpocinek vSeobecné), pak
nasleduji mistni komunita a spolecnost, tak jak se s nimi setkdvame v kazdodennim zivoté. Nejvice vzdalen je
védecky kontext. Védecké kontexty zahrnuji dukazy abstraktnich domnének, zobecnéni numerickych nebo
prostorovych struktur a podobné.

Timto zpGsobem muze byt zavedena viceméné kontinualni Skala, kterda mtize byt povazovana za jiny
aspekt koncepcéniho ramce vyzkumu OECD/PISA. Ten bude zaméfen na pét situaci: osobni, vzdélavaci,

pracovni, vefejnou a védeckou.

Aspektem, ktery se vztahuje k situacim, je autenticnost prostiedi, jehoz je v ulohach pouzito. Timto
aspektem se zabyvame podrobnéji v dal$im odstavci.
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Vlastnosti tloh

V predchozich odstavcich jsme definovali oblast matematické gramotnosti vyzkumu OECD/PISA
a popsali jsme jeji strukturu. Tato kapitola se zabyva typem uloh, které budou pouzity k hodnoceni zaki. Je zde
popsana povaha uloh, jejich matematicky kontext, format tloh a zptsob jejich vyvoje.

Kontext poloZek

Pti vyvoji testovych polozek je vzdy tieba zvazit, do jakého matematického kontextu budou polozky
umistény. Termin konfext se pouzivd vsouladu sjeho zavedenym vyznamem v matematickém vzdélani.
Kontext je nematematické nebo matematické prostiedi, ve kterém maji byt interpretovany prvky matematického
celku (tj. problém, ukol nebo soubor matematickych objektli, vztahd, jevtu atd.). Kontext je bud’ prostiedim,
ve kterém je dany matematicky celek jiz zakotven (matematické prostfedi) nebo prostiedim, v némz dochazi
k aktivaci takového celku, ktery potom vtomto kontextu zakotvi (nematematické prostfedi). Zakotveni
matematického celku v nematematickém kontextu vzdy zahrnuje pfimy nebo nepfimy vyskyt matematického
modelu, ktery reprezentuje (aspekty) prostiedi v pfislusném matematickém celku.

Vyse uvedena definice kontextu umoziiuje Siroky rozsah kontextd. Napi. kontexty mohou byt prevzaty
z jinych pfedméti, z oblasti odborné praxe nebo z kazdodenniho Zivota, zivota v komunité, ve spolecnosti atd.
Do této definice patii rovnéZz kontext volného Casu, jako jsou sporty a hry. Jednou z forem kontextu jsou také
situace v tom smyslu, jak byly definovany dfive - jako vedlejsi aspekt. Soubor testovych uloh bude pouzivat
ruzné kontexty. Rliznost je potiebna k zajisténi kulturni rozmanitosti a k vyjadfeni mnoha roli, které matematika
muize hrat.

Ve vyzkumu OECD/PISA budou testové tilohy zaméfeny na autenticky obsah. Obsah je povazovan za
autenticky, jestlize odrazi zkusenosti a praktiky z prostfedi skutecného svéta. Tato definice nutné nevyzaduje,
aby zéci byli ucastniky daného prostiedi. Napf. otdzky o vynosu z uspor v bance pfi aktudlni urokové mife
mohou byt autentické, prestoze se nachazeji mimo ramec zkusenosti hodnocenych zak.

Je dulezité si uvédomit, Ze vytvofeni autentického obsahu neni zaruceno prostym pouzitim realnych
prvku. Uvazujme napftiklad Glohy na obrazcich 7 a 8. Ob¢ z téchto tloh zahrnuji skutecné prvky, ale nejsou
autentické, protoze nikdo v mimoskolnim prostedi nebude nikdy podobné problémy fesit.

Kontext téchto problému je zvolen tak, aby se povrchné jevily jako problémy z realného svéta. Vyzkum
OECD/PISA se chce takovym kontextiim pokud mozno vyhnout.

Duiraz, ktery klade vyzkum OECD/PISA na autenticky kontext, nevylucuje dulezity a/nebo zajimavy
kontext matematicky (n€kdy se miize jednat i o kontexty smySlené¢). Podivejme se naptiklad na ulohu na
obrazku 9. Zde je kontext stylizovan nebo zobecnén a miZze nebo nemusi byt autenticky. Ve vyzkumu
OECD/PISA maji své misto vSechny kontexty, které jsou matematicky zajimavé a relevantni. Jednim

vvvvvv

potencialnich systémt nebo situaci, pfestoze nemiize dojit k jejich skutecné realizaci.

Obrazek 7 Skuteény, ale neautenticky ukol

i 1 44 dolard
B gt
" * 30 dolaru
7y
¥ 1)

Kolik dolarti stoji tricko?

Kolik dolart stoji limonada?

Popis uvahu, pomoci niz jsi dospél k odpoveédim.
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Obrazek 8 Priklad polozKky s vykonstruovanym kontextem

Ktery z nasledujicich zapisti by mohl byt pouzit k vyfeseni tlohy?

Bill vazil vloni v leté 107 liber. Zhubl o 4 libry a potom zase pfibral 11 liber.
Kolik vazi nyni?

a) 107-4+11H)=A

b)(107-4H)+11=A

¢) (107+11)+4=A

d -4+11=107+A

e) (107-11)+4=A

Obrazek 9 Priklad poloZKy se "smyslenym' kontextem

Bylo by mozno vytvofit systém minci (nebo systém posStovnich znamek) zalozeny jen na hodnotach
3 a 57 Jaké castky by mohly byt na zéklad¢ takového systému vyplaceny? Pokud by bylo mozné
takovy systém vytvofit, byl by uzitecny?

Formaty uloh

Pfi vyvoji testovych nastrojit musi byt peclivé zvazen dopad formatt tloh na vykon zéka a tedy ina
definici méteného konceptu. Tento problém je u projekti typu OECD/PISA zvlast ozehavy, nebot’ jeho rozsahly
nadnarodni kontext stavi celou fadu omezeni pfi volbé formatu pouzitych testovych polozek.

Matematickd gramotnost se bude ve vyzkumu OECD/PISA hodnotit stejné jako ¢tendiskd gramotnost
pomoci kombinace polozek s vybérem odpovédi, stvorbou vlastni kratké odpovédi a s tvorbou rozsahlé
odpovédi.

Travers a Westbury (1989) uvadéji v diskusi ke druhé studii matematického vzdélavani asociace IEA,
ze "Tvorba a vybér polozek s vybérem odpovédi pro nizsi kognitivni trovné — pro vypocty a porozuméni -
nebyla obtizna. " Ale pokracuji, Ze "obtize se vyskytly ve vy$Sich trovnich". Format s vybérem odpovédi ma
a vysledky vzdélavani. Pro cile vyS§iho tadu a pro slozitéj§i procesy by mély byt pfednostné pouzity jiné
formaty testovych polozek, z nichz nejjednodussi jsou otevicené otdzky.

Uzaviené polozky s tvorbou odpovédi kladou podobné otazky jako polozky s vybérem odpovédi, ale
vyzaduji, aby Zaci vytvofili vlastni odpovéd’, kterda mtize byt snadno vyhodnocena jako spravna nebo nespravna.
Pokud nejsou odpovédi kddovany pocitacove, upiednostitujeme tento format pti hodnoceni kompetenci tiidy 1,
protoze vysledky nejsou ovlivnény hadanim zakd a neni nutno vyvijet distraktory (které ovliviuji vysledky
méfeni). Naptiklad Gloha na obrazku 11 ma jednu spravnou odpovéd’ a mnoho moznych nespravnych odpovédi.

Oteviené polozky s tvorbou odpovédi vyzaduji rozsahlej§i odpovédi a proces jejich tvorby bude
pravdépodobné zahrnovat ¢innosti vyssiho fadu. Takové polozky Casto vyzaduji nejen odpovéd, ale také popis
jednotlivych kroku, které k ni vedly, nebo vysvétleni, jak byla odpovéd ziskdna. Pro otevienou polozku
s tvorbou odpovédi je kliCové, ze umoziuje zakiim demonstrovat jejich schopnosti pomoci vypracovani feseni
s riiznou urovni matematické slozitosti. Tuto skutecnost ilustruje polozka na obrazku 12.
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Obrazek 10 Priklad s omezenym poctem moZnosti odpovédi

Lachtan musi dychat, dokonce i kdyz spi. Martin pozoroval lachtana po dobu jedné hodiny.
Na zacatku se lachtan potopil na dno mofe a usnul. Za 8 minut pomalu vyplaval na povrch
a nadechnul se. Za ti'i minuty byl zpét na dné mote a cely proces se zacal pravidelné opakovat.

Po jedné hodin¢ byl lachtan:

a) na dné

b) na cesté nahoru
c¢) nadechoval se
d) na cesté dolu

Obrazek 11 Priklad s jednou spravnou a mnoha nespravnymi odpovéd’mi

Tepla Loroup vyhrala v roce 1998 maraton v Rotterdamu. ,,Bylo to snadné®, fekla, ,,bézelo se po
roving.” Zde vidite graf vySkovych rozdilt rotterdamského maratonského behu:

(Vyskové rozdily trasy - v metrech vzhledem k vychozimu bodu na startu)

HODGTEVERSCHILLEN IN HET PARCOURS
Mw&-@u@ﬁmmﬁmﬁw :

i e
&H-g\-qo ’SLW‘?C?E‘ SRR

Jaky byl rozdil mezi nejvy$sim a nejnizsim bodem trasy?

Ve vyzkumu OECD/PISA bude 25-35 % testovaciho casu vénovaného matematice vyhrazeno
otevienym polozkam s tvorbou odpovédi. Tyto polozky vyzaduji vyhodnocovani zaskolenou osobou, ktera
odpovédi okdduje podle predlozenych instrukci. Kodovani mnohdy vyzaduje prvek odborného posouzeni.
Vzhledem k moznosti odlisnosti mezi kédovanim rtznych osob, které se budou na vyhodnocovani podilet,
provede vyzkum OECD/PISA studii spolehlivosti za ucelem stanoveni miry této odliSnosti. ZkuSenosti s témito
typy studii ukazuji, Ze je mozno vytvofit jednoznacné instrukce pro vyhodnocovani a ziskat spolehlivé kodové
ohodnoceni.

Prvni cyklus vyzkumu OECD/PISA vyuzije formatu, ve kterém je né€kolik polozek navazdno na
spole¢ny stimulaéni material. Ulohy tohoto formatu poskytuji zakiim moznost zapojit se do problému tak, Ze se
jim budou klast série otazek se vzrustajici slozitosti. Prvnimi n¢kolika otazkami jsou typické polozky s vybérem
odpovédi nebo uzaviené polozky s tvorbou odpovédi, za nimi nasleduji polozky oteviené. Tento format je
vhodny pro vSechny tfidy kompetenci.
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Obrazek 12 Ptiklad, ktery vyZaduje tvorbu odpovédi

Indonésie lezi mezi Malajsii a Australii. Nékteré tidaje o poctu obyvatel Indonésie a jejich rozmisténi na
ostrovech je zobrazeno v nasledujici tabulce:

Region Rozloha Procento celkové Pocet obyvatel Procento celkového poctu
(km2) rozlohy v roce 1980 (mil.) obyvatel
Java/Madura 132 187 6,95 91 281 61,87
Sumatra 473 606 24,86 27 981 18,99
Kalimantan 539 460 28,32 6721 4,56
(Borneo)
Sulawest 189 216 9,93 10377 7,04
(Celebes)
Bali 5561 0,30 2470 1,68
Irian Jaya 421 981 22,16 1145 5,02
Celkem 1 905 569 100,00 147 384 100,00

Jednim z mnoha problémut Indonésie je nerovnomérné rozmisténi obyvatel na ostrovech. Z tabulky je vidét, ze
na Jave, ktera zaujima méné nez 7 % celkové rozlohy, zije téméf 62 % poctu obyvatel.

Otazka: Nakreslete graf (nebo grafy), ktery zobrazuje nerovnomérné rozmisténi obyvatel Indonésie.

Zdroj: de Lange et Verhage (1992). Pouzito s povolenim.

Jednim z diivodd pro pouziti téchto formatd je skutecnost, ze umoznuji vytvoreni realnych uloh, ve
kterych se odrazi slozitost situaci realného zivota. Dalsi divod se vztahuje k efektivnimu vyuziti testovaciho
Casu, nebot’ se snizi doba nutna k tomu, aby Zaci "pronikli do situace". Tvlrci matematického testu vyzkumu
OECD/PISA jsou si védomi toho, Ze kazda polozka musi byt kddovana nezéavisle na ostatnich polozkach dané
ulohy, aberou tento pozadavek pii konstrukci uloh v tvahu. Jsou si také ve€domi nutnosti minimalizovat
nasledky skute¢nosti, ze v testu se tak bude vyskytovat méné situaci.

Prikladem takové polozky je obrazek 13.

Struktura testu

Tato kapitola popisuje strukturu testu matematické gramotnosti v prvni fazi vyzkumu OECD/PISA,
v niZ bude mit matematika k dispozici celkem 60 minut testovaciho ¢asu.

V prvni fazi vyzkumu bude testovaci ¢as stejnomérné rozloZzen mezi dvé matematickd vyznacna témata:
zménu a rist a prostor a tvar. Ptiblizné rozdéleni do tii tfid kompetenci bude 1:2:1. Tato informace je uvedena
souhrnng v tabulce 9, kde je uveden pocet polozek pro kazdé vyznacné téma a tfidu kompetenci. Polozky jsou
rozepsany podle toho, zda bude jejich vyhodnocovani provadét jedna nebo vice osob.

Vedlejsi aspekty nejsou v tabulce 9 zobrazeny. Rozdé€leni testovych polozek mezi vedlejsi aspekty, tedy
mezi kurikulum a situace, bude piiblizné stejné. To znamena, ze vyzkum OECD/PISA bude klast stejny diraz
na kazdou z vySe uvedenych deviti oblasti uciva a péti situaci.
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Obréazek 13 Uloha s nékolika polozkami

Mizeme-li obrazec prelozit tak, aby jeho vzniklé dvé poloviny lezely piesné jedna na druhé
a prekryvaly se, je ptimka, podle niz jsme obrazec pielozili, osou soumérnosti.

A I

Otazka A
Ktery z nasledujicich obrazci mé osu soumérnosti?

(1) (2) (3)

Otdzka B
Nacrtni v§echny osy soumérnosti tohoto ¢tverce.

Otizka C
Ktera z prvnich osmi velkych pismen abecedy maji pravé dvé osy soumérnosti?

Otazka D

Honza tekl: ,,Znam pravidlo, jak urcit, zda ma obrazec o Ctyfech stranach osu soumérnosti. Pokud
trojuhelniky na obou strandch ptfimky maji stejnou velikost a stejny tvar, je tato piimka osou
soumeérnosti obrazce.* Vysvétli, pro¢ s Honzou souhlasi§ nebo pro¢ s nim nesouhlasis.

OECD 1999

Tabulka 9 Doporuceny pocet poloZek a bodové hodnoceni podle vyznac¢nych témat a tfid kompetenci

Zména a rast Prostor a tvar
Typ polozky Kompetence Kompetence
Ttida 1 Ttida 2 Trida 3 Ttida 1 Ttida 2 Ttida 3
Vyhodnocuje:
Jedna osoba 6 (6) 509 6 (6) 5(5)
Vice osob 2 (5) 2 (5) 2 (5) 2 (5)

Poznamka: V zavorkach jsou uvedena predpokladand bodova ohodnoceni.

Tabulka 9 ukazuje, Ze test bude obsahovat:

- 15 polozek pro kazdé ze dvou vyznaénych témat

- 21 bodi pro kazdé ze dvou vyznaénych témat

- 8 polozek vyhodnocovanych vice osobami a 22 polozek vyhodnocovanych jednou osobou

- 12 bodi ve tiid¢ kompetenci 1, 20 bodu ve tfidé kompetenci 2 a 10 bodi ve tfidé kompetenci 3.

Dlouhodobé bude vyzkum OECD/PISA klast na tfidu kompetenci 2 a3 vétsi duraz, nez je tomu
v pripad¢ prvni faze vyzkumu, kde je doba pro testovani matematiky zna¢n¢€ omezena.
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Uvadime slozeni typického pllhodinového modulu, navrzeného pro hodnoceni matematické gramotnosti
v prvnim cyklu:

- maly pocet (2-4) polozek s vybérem odpovédi nebo uzavienych polozek s tvorbou odpovédi pro hodnoceni
tfid kompetenci 1 nebo 2;

- maly pocet (1-2) uloh, z nichz kazda obsahuje dvé nebo tfi polozky v jednom kontextu a hodnoti tfidu
kompetenci 1 nebo 2;

- jeden blok, ktery se sklada z nékolika polozek umisténych do spoleéného kontextu. Uvodni polozky budou
predstavovat relativné jednoduché tlohy, které budou hodnotit tfidy kompetenci 1, a potom budou

vvvvvv

Prezentace vysledki

Pro dosazeni cilii vyzkumu OECD/PISA je dulezité, aby byly vyvinuty §kaly popisujici vysledky zakda.
Skaly budou vyvijeny postupné. Polateéni navrhy, které jsou zalozeny na dosavadnich zkuSenostech
a na vyzkumu v oblasti uceni a kognitivniho vyvoje v matematice, budou dale rozvinuty na zdklad¢ empirického
materialu ziskaného pfi pilotazi vyzkumu PISA.

Volba skal, pomoci nichz budou publikovany vysledky v oblasti matematické gramotnosti, nebyla
dosud provedena. Nabizi se publikovat bud’ jednu $kalu pro celou matematickou gramotnost, nebo samostatnou
Skalu pro kazdou z obou vyznaénych témat, nebo samostatné Skaly pro kazdou ze tii tfid kompetenci. Vybér
mezi témito tfemi alternativami bude proveden po analyze dat z pilotaze.

Vysledky vyzkumu OECD/PISA budou obsahovat vice informaci, jestlize alespoii v nékterych
z polozek nebudou body pfidélovany pouze za "spravné" odpovédi, ale také za riizné strategie pouzité pii jejich
feSeni. Nebylo by naptiklad prekvapivé, kdyby Zaci ve dvou zemich méli stejny vysledek na skale matematické
gramotnosti, ale vyrazn¢ se lisili v tom, jak této urovné matematické gramotnosti dosahli. V jedné zemi spoléhaji
zaci vice na formalni strategie a rutinu, zatimco v jiné zemi se mohou pouzivat neformalni metody zalozené na
,zdravém rozumu®.

Dalsi souvislosti

Vazby na jiné vyzkumy

Zameéteni vyzkumu OECD/PISA je odlisné od zaméfeni piedchozich srovnavacich vyzkumu
v matematice, jako je Treti mezinarodni vyzkum matematického a pfirodovédného vzdélavani (IEA/TIMSS).
Zatimco vyzkum IEA/TIMSS byl formovén jako spoleény jmenovatel narodnich ucebnich osnov vSech
zucasténych zemi, cilem vyzkumu OECD/PISA je hodnotit matematickou gramotnost ve smyslu vyse uvedené
definice. Ti, ktefi znaji vyzkum IEA/TIMSS, uvidi, Ze existuji vztahy mezi "matematickymi kompetencemi”
podle vyzkumu OECD/PISA a"ofekdvanymi operacemi" podle vyzkumu IEA/TIMSS, aze "prvky
matematického kurikula" jsou do jist¢é miry podobné tém, které byly pouzity ve vyzkumu IEA/TIMSS. Ve
vyzkumu OECD/PISA jsou vSak prvky uciva nazirany jako soucast vyznacnych témat, na néZ je oblast
matematické gramotnosti zamétena. VétSina polozek z vyzkumu IEA/TIMSS se fadi z hlediska ocekavanych
operaci ke tfidé kompetenci 1. Vyzkum OECD/PISA se v§ak zaméfuje rovnéz na pokryti kompetenci tfid 2 a 3.
Z téchto divodl neni pravdépodobné, ze bude mozno provést psychometrické spojeni mezi Skalami pouzitymi
ve vyzkumech IEA/TIMSS a OECD/PISA.

Pomiicky a nastroje

Ve vyzkumu OECD/PISA pfipadaji v uvahu tfi mozné ptistupy k pouziti kalkulatord a jinych pomticek:

- zakam by bylo pouziti kalkulatorti zakazano.

- zakiim by mohlo byt povoleno pouzivat vyhradné kalkulatory dodané v ramci vyzkumu OECD/PISA.

- Zaci by mohli pouzivat bez omezeni své vlastni kalkulatory a jiné pomicky.
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Vyzkum OECD/PISA uplatni tfeti z vySe uvedenych pfistupd. Tato moznost byla zvolena z toho
srovnani vykonu vzdé¢lavacich systémi. Systémové rozhodnuti, zda Zaci budou mit pfistup ke kalkulatorim
a budou je pouzivat, se v zasad¢ nelisi od jinych politickych rozhodnuti v oblasti vyuky, ktera jsou provadéna
systémem a nemohou byt pod kontrolou vyzkumu OECD/PISA.

Argument, ze prvni dvé moznosti by vedly ke spravedlivéj§imu hodnoceni, protoze by poskytovaly
rovné podminky, je povrchni. Zaci, ktefi jsou zvykli odpovidat na otazky za pomoci kalkulitoru, by byli
znevyhodnéni, jestlize jim bude tato pomiicka odebrana. Zaci, kterym je poskytnut kalkulator, na ktery nejsou
zvykli, jej nemuseji vyuzivat efektivné, nebo jej mohou pouzivat zbyteéné nebo nespravné. Pro mnoho zaku je
napiiklad jednoduchy problém 6 + 4 x 3 = ? obtiznéj$i s jednoduchym kalkulatorem nez bez néj - zvlasté pro ty
zaky, ktefi nejsou zvykli s kalkulatorem pracovat.

Vyzkum OECD/PISA tedy povoli zakiim pouzivat kalkulatory a jiné pomtcky tak, jak je normalné ve
Skole pouzivaji. Testové polozky vyzkumu OECD/PISA budou nicméné voleny tak, aby pouziti kalkulatort
nevedlo k lepsim vykonim v testu.
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Kapitola 3

PRIRODOVEDNA GRAMOTNOST

Mezi dulezité dovednosti, jez budou mladi lidé v zivoté potiebovat, patii schopnost z pfedkladanych
skutecnosti a informaci vyvodit spravné a podlozené zavéry, na zékladé predlozenych diikazi kriticky posoudit
vyroky jinych lidi a odliSit nazory od tvrzeni podlozenych dilkazy. Pfirodni védy hraji v tomto ohledu zvlastni
roli, protoze pii konfrontaci myslenek a teorii se skutecnostmi, pozorovatelnymi v okolnim svété, stavéji na
racionalnim principu. To neznamend, ze vylucuji tvofivost a predstavivost, které vzdy hraly Gstfedni roli ve
vyvoji lidského chéapani svéta. Urcité myslenky, které nékdy vypadaji, jako by “spadly s nebe”, byly uchopeny
zpusobem, ktery Einstein popsal jako “urcitou intuici, jiZ napomaha cit pro skryté uspotadani” (Einstein, 1933).
Které myslenky byly v uréitém konkrétnim obdobi takto uchopeny, zalezelo z historického hlediska na jejich
tehdejsi spoleCenské piijatelnosti. Pokroky ve védeckém poznani proto zaviseji nejen na tvofivosti jednotlived,
ale také na kultufe, v nizZ k nim dochazi. Jakmile je vSak uz jednou uc¢inén tviurci krok a je zformulovana nova
teorie, musi nasledovat jeji namahavé ovéfovani ve skutecném svété. Jak napsal Hawking (1988):

“Teorie je dobrou teorii, jestlize spliuje dva pozadavky: na zakladé modelu, ktery obsahuje jen nékolik
volitelnych prvkii, musi presné popsat velky soubor pozorovani a musi byt schopna jednoznacné predpovédet
vysledky budoucich pozorovani.” (Hawking, 1988, str.9)

Teorie, které tyto pozadavky nesplituji - nebo které nemohou byt ovéfeny - nejsou védeckymi teoriemi
a pro vzdélaného obcana je dulezité umét rozliSovat mezi témi druhy otdzek, na které muze odpovédét véda,
a témi, na které odpovédét nemiize, a mezi védou a pseudoveédou.

Definice oblasti

Soucasné nazory na to, jaké piirodovédné vzdélani by méli ve Skole ziskat vSichni ob¢ané, zdlraznuji
rozvoj obecného porozuméni dilezitym pojmim, porozuméni metodam, pomoci kterych véda ziskava dikazy na
podporu svych tvrzeni, a pochopeni silnych stranek védy i jejich omezeni ve skute¢ném svété. Soucasné tivahy
vysoce hodnoti schopnost aplikovat toto porozuméni v realnych situacich vztahujicich se k ptirodovédné
problematice, kdy musi byt ovéfena tvrzeni a u¢inéna rozhodnuti. Naptiklad Millar a Osborne (1998) povazuji
v modernich osnovach pfirodnich véd za nejdilezitéjsi ”schopnost ¢ist a vstiebavat piirodovédné a technické
informace a zhodnotit jejich vyznam”. Dale pokracuji:

"V tomto pristupu neni kladen diraz na to, jak “védecky pracovat”. Netykd se toho, jak ziskdavat

prirodovédné poznatky nebo si na né rychle vzpomenout pri zaverecné zkousce. ... V prirodnich védach by
meélo byt od Zakui vyzadovano, aby predvedli svou schopnost zhodnotit ditkazovy material, odlisit teorii od
pozorovani a ohodnotit stupen pravdivosti predlozenych tvrzeni.” (Millar a Osborne, 1998).

Takové by mély byt vysledky pfirodovédného vzdélavani vSech zakt. U casti z nich, tedy u té mensiny, ze
které se v budoucnosti stanou védci, by vzdélani mélo byt rozsifeno o dikladné studium védeckych myslenek
a o rozvoj schopnosti ”védecky pracovat”.

Postupné se ukazalo, ze podstatnym vysledkem ptirodovédného vzdélavani, na ktery by se mél vyzkum
OECD/PISA zaméfit, je prirodovédna gramotnost zaki. Tento termin byva pouzivan v riznych souvislostech.
Napftiklad na Mezinarodnim foru o ptirodovédné a technické gramotnosti pro vSechny (UNESCO, 1993) byl
pojiman riznymi zpusoby. Uvadime jeden z nich:

“Schopnost jednat s porozumenim, sebediivérou a na odpovidajici urovni takovym zpiisobem, ktery vede
k lepsimu ovladnuti beézného svéta a svéta vedeckych a technickych myslenek.” (UNESCO, 1993).

V mnoha néazorech na pfirodovédnou gramotnost se rovnéz objevuji zminky o jejich rtiznych urovnich
(Shamos, 1995, viz téz Graeber a Bolte, 1997). Napiiklad Bybee (1997) navrhl Ctyfi urovné prirodovédné
a ”funkéni gramotnost”, ktera spociva ve schopnosti pouzivat piirodovédnou terminologii v jistych omezenych
souvislostech. Tyto urovné se zdaji byt pfilis nizké na to, aby se staly cili vyzkumu OECD/PISA. Nejvyssi
uroven, pojmenovana Bybeem jako “vicerozmérna piirodovédnd gramotnost”, zahrnuje pochopeni podstaty
védy, jeji historie a kulturni role a svoji naro¢nosti je vhodnéjsi spise pro védeckou elitu nez pro vSechny
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obCany. Mozna je to prave predpoklad, Ze pfirodovédna gramotnost vyZaduje mysleni na této specializované
Grovni, ktery brani roziifeni jejiho “piistupngjsiho” pojeti. Ugelim piirodovédného ramce vyzkumu
OECD/PISA se nejvice blizi tfeti uroven, kterou Bybee nazval “pojmova a proceduralni pfirodovédna
gramotnost”.

Pro vyzkum OECD/PISA byla na zaklad¢ jiz existujicich popisit vytvofena nasledujici definice
pfirodovédné gramotnosti:

“Prirodovedna gramotnost je schopnost vyuzivat prirodovédné vedomosti, klast otdizky a na zdkladé
ditkazii vyvozovat zavéry vedouci k porozumeéni a usnadnujici rozhodovani tykajici se prirozeného svéta
a zmeén, které v nem nastaly v disledku lidské cinnosti”.

Nasledujici odstavce tuto definici podrobnégji vysvétluji.
Piirodovédna gramotnost...

Je dulezité zdUraznit, Zze v naSem pojeti jsou pro prirodovédnou gramotnost podstatné nejen prirodovédné
védomosti a postupy, jimiz se tyto védomosti rozvijeji, ale i jejich vzajemné vazby. Jak je podrobnéji uvedeno
nize, postupy jsou prirodovednymi postupy pouze tehdy, jsou-li pouzivany ve vztahu k pfirodovédnym tématim.
Pouzivani ptirodovédnych postupl tedy nutné¢ zahrnuje urcité porozuméni témto tématim. Pfirodovédna
gramotnost, tak jak je zde pojata, potvrzuje toto spojeni mezi uvazovanim o pfirodovédnych aspektech svéta
a porozumeni jim.

...vyuzivat prirodovédné védomosti, kldst otizky a na zdakladé ditkazii vyvozovat zavéry...

Ve vyse uvedené definici je pojem prirodovédné védomosti pouzit tak, Zze znamena mnohem vice nez
pouhou znalost faktl, nazvii a terminl. Zahrnuje porozuméni zékladnim pfirodovédnym pojmim, limitim
pfirodovédnych védomosti a povaze védy jako lidské aktivity. Vztahuje se k otdzkdm, které mohou byt
zodpovézeny védeckym zkoumanim s vyuzitim znalosti o prirodnich védach i o védeckych aspektech urcitych
témat. Vyvozenim zdveéri na zaklade ditkazii je mySlena znalost a uplatnéni metod vybéru a vyhodnoceni
informaci a udajt za soucasného rozpoznani skutecnosti, ze casto neexistuji dostatecné informace pro vyvozeni
kone¢nych zavért, a tak je nutno opatrné a svédomité zvazovat informace, které jsou k dispozici.

... vedouci k porozuméni a usnadiiujici rozhodovdni...

Vyraz vedouci k porozumeéni a usnadnujici rozhodovani za prvé vyjadiuje, Zze porozuméni pfirozenému
svétu je hodnoceno jako cil sam o sobé i ve spojeni s nutnosti rozhodovat, a za druhé, ze védecké porozuméni
muze piispét k rozhodovacimu procesu, ale zfidka kdy ho mtze vytesit. V praktickém zivoté se rozhodnuti vzdy
déji v situacich, které maji socialni, politické nebo ekonomické rozméry, a prirodovédné védomosti jsou uzivany
v kontextu lidskych hodnot, které maji k témto rozmérim vztah. Tam, kde v urcité situaci existuje konsensus
ohledné hodnot, mize byt pouziti védeckého dikazu bezproblémové. Tam, kde jsou hodnoty rozdilné, bude
vybér a pouziti védeckych dikazl pfi rozhodovani problematictéjsi.

... kajici se pFirozeného svéta a zmén, které v ném nastaly v diisledku lidské cinnosti

Obrat prirozeny svet je pouzivan jako souhrnny vyraz pro fyzické prostiedi, zivé véci a vztahy mezi nimi.
Rozhodovani o pfirozeném svété v sobé nese rozhodnuti spojena s pfirodnimi védami ve vztahu k jedinci a jeho
rodiné, ke spolecnosti a ke globalnim tématim. Zmény, které nastaly v disledku lidské cinnosti zde znamenaji
planované a neplanované prizplisobovani prirozeného svéta lidskym potfebam (jednoduché a slozité
technologie) a jeho dusledky.

Zde povazujeme za nutné poznamenat, ze piirodovédna gramotnost nema dichotomickou povahu. Pozdé&ji
se tomuto tématu budeme vénovat podrobnéji. Lidi neni mozné délit na pfirodovédné gramotné a ptrirodovédné
negramotné. SpiSe lze vysledovat postupny piechod od méné rozvinuté k vice rozvinuté pifirodovédné
gramotnosti. Tak napfiklad zdk s méné rozvinutou pfirodovédnou gramotnosti mize byt schopen pouzit
nékterého z existujicich dikazd k posouzeni ur€ité hypotézy nebo na obhajobu néjakého nazoru nebo podat

Vv

ucelenéjsi hodnoceni ve vztahu k jednoduchym a zndmym situacim. Rozvinutéj$i gramotnost se projevi
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v ucelengjsich odpovédich, ve schopnosti pouzivat védomosti a hodnotit tvrzeni tykajici se jevi, k nimz dochazi
v mén¢ znamych a komplexné&jsich situacich.
Usporadani oblasti

Definice pfirodovédné gramotnosti podle OECD/PISA zahrnuje tfi hlediska:

- prirodovédné postupy, které budou zahrnovat védomosti z pfirodnich véd, tyto védomosti vSak nesméji byt
hlavnim ptedpokladem pro dosazeni dobrého vysledku

- prirodovédné pojmy, jejichz pochopeni bude hodnoceno podle toho, jak budou vyuzity v uréitych
ptirodovédnych oblastech

- situace, v nichz jsou piedkladany testové ulohy (toto hledisko je bézné oznacovano jako “’kontext” nebo
”prostiedi”)

Ackoliv jsou tato jednotliva hlediska prirodovédné gramotnosti popisovana oddélené, je tieba si uvédomit,
ze pii hodnoceni prirodovédné gramotnosti budou vzdy existovat ve spolecné kombinaci.

Prvni dvé ztéchto hledisek budou vyuzita jak pii sestavovani uloh, tak pfi popisu vykonu zaka. Treti
hledisko zajisti, aby pii tvorbé testovych uloh byla vénovana nalezitd pozornost zaclenéni pfirodovédné
problematiky do mnozstvi rozmanitych a ptfitom vhodnych situaci.

V nasledujicich kapitolach jsou tato tii hlediska podrobné popsana. Vymezenim téchto hledisek v koncepci
vyzkumu OECD/PISA je zajisténo, ze vysledky ptirodovédného vzdelani budou hodnoceny jako celek.

Prirodovédné postupy

Postupy rozumime myslenkové (a nékdy i fyzické) postupy, pouzivané pii chapani, ziskavani, vysvétlovani
a pouzivani diikazii nebo udaji s cilem néco se dozveédét nebo nééemu porozumét. Postupy museji byt pouzity
ve vztahu ke konkrétnimu tématu, bez obsahu nemaji zadny vyznam. Mohou byt pouzivany ve vztahu k fadé
ruznych témat a prirodovédnymi postupy se stavaji, jestlize jsou tato témata nazirana z pfirodovédného hlediska
a jestlize pouziti postupti vysledn¢ slouzi k dal§imu ptirodovédnému poznani.

Pfirodovédnymi postupy obvykle oznacujeme Siroké spektrum dovednosti a porozuméni nezbytnych pro
shromazd’ovani a interpretaci dikazii z okolniho svéta a pro vyvozovani odpovidajicich zavérd. Postupy
zaméfené na shromazd’ovani diikazi se tykaji zejména praktického zkoumani - patii sem planovani a pfiprava
experimentalnich situaci, provadéni méfeni a pozorovani, uzivani vhodnych nastroji atd. Osvojeni téchto
postupt je soucasti cili ptirodovédného vzdélavani ve Skole, protoze umoziuje zaktim okusit a pochopit zptisob
vytvafeni pfirodovédného chapani a videalnim pfipadé se tak seznamit s povahou védeckého zkoumani
a prirodovédnych védomosti. Jen malo zakd bude ve svém zivoté po ukonceni Skolni dochazky tyto praktické
dovednosti potfebovat, budou vSak potiebovat chapat postupy a pojmy vyvinuté prostfednictvim praktického
zkoumani.

Pfirodovédnad gramotnost tak, jak je chapana zde, dava prednost uzivani ptirodovédnych védomosti pro
”vyvozovani zavéri podlozenych dikazy” pfed schopnosti dikazy pouze shromazdovat. Schopnost najit
souvislosti mezi diikazy nebo daji na jedné strané a tvrzenimi a zavéry na druhé strané je chapana jako hlavni
schopnost, kterou vSichni obcané potfebuji k tomu, aby si vytvofili nazor na rizné stranky svého Zivota, které
jsou ovliviiovany pfirodnimi védami. Z toho plyne, ze kazdy obcan potfebuje rozpoznat, kdy je pfirodovédna
znalost relevantni, potfebuje rozliSovat mezi otazkami, které¢ véda mize nebo nemize zodpovédet. Kazdy obcan
potfebuje umét posoudit, kdy je dikaz platny, a to z hlediska jak jeho vyznamnosti, tak i zptisobu, jakym byl
ziskan. Ze vSeho nejdulezitéjsi je vsak skutecnost, ze kazdy obcan potiebuje umét rozpoznat vztah mezi diikazy
ana nich zalozenymi zavéry a musi byt schopen zvazit dikazy pro a proti ur€itym druhiim cinnosti, které
ovliviuji zivot na osobni, spoleenské nebo globalni urovni.

Vyse uvedena rozliSeni mohou byt struéné shrnuta jako uptednostiiovani postuptl tykajicich se prirodnich
véd pted postupy uvniti prirodnich véd. Je dulezité, aby ptislusné dovednosti, které jsou uvedeny na obrazku 14,
byly primarné chapany jako postupy tykajici se prirodnich véd a ne s ohledem na jejich vyuziti uvniti prirodnich
véd. VSechny postupy uvedené na obrazku 14 zahrnuji znalost pfirodovédnych pojmt. U prvnich ¢tyf postupti je
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tato znalost nutna, ale sama o sobé& nestaci, protoze podstatna je dovednost ziskat a uzivat ptirodovédné dikazy.
V patém postupu je zakladnim faktorem porozuméni pfirodovédnym pojmum.

Obrazek 14 Vybrané prirodovédné postupy

1. Rozpoznani otazek, které je mozno védecky zkoumat.
2. Urc¢eni dikazi nezbytnych pro védecké zkoumani.

3. Vyvozovani nebo hodnoceni zaveért.

4. Sdélovani platnych zaveéru.

5. Prokazani porozuméni ptirodovédnym pojmim.

Nasleduje popis téchto postupu, které jsou dale vysvétlovany pomoci pracovnich termind na obrazku 19.
Rozpoznani otazek, které je mozno védecky zkoumat

Rozpoznani otazek, na které je mozno odpovédét pomoci védeckého zkoumani, mize zahrnovat
rozpoznani nebo formulovani myslenky, ktera byla (nebo mohla byt) ovéfena v uréité dané situaci. Miaze také
zahrnovat rozliSeni mezi otazkami, které mohou byt zodpovézeny védeckym vyzkumem, a témi, které takto
zodpovézeny byt nemohou, nebo mize zahrnovat navrh otazky, kterou by bylo mozno v dané situaci védecky
zkoumat.

Urceni ditkazii nezbytnych pro védecké zkoumani

Uréeni dikazd nezbytnych pro védecké zkoumani zahrnuje rozpoznani informace, kterd je nezbytna
k fadnému ovéfeni dané myslenky. To muze vyzadovat naptiklad zjisténi nebo rozpoznani toho, které véci by
meély byt porovnavany, jaké proménné by se mély zménit nebo ovéefit, jaké dopliujici informace jsou potieba
nebo jaké by se mély podniknout kroky, aby se shromazdily odpovidajici udaje.

Vyvozovani nebo hodnoceni zaveru

Vyvozovani zavéri z danych udaji nebo jejich kritické hodnoceni miize zahrnovat vytvoreni zavéru na
zakladé danych védeckych dikazl nebo tdaji nebo vybér zavéru, ktery nejlépe odpovida danym udajim. Dale
mize jit o zdivodnhovani nebo vyvraceni daného zavéru na zakladé poskytnutych udaji nebo o urCovani
predpokladi, na nichz je zavér postaven.

Sdelovani platnych zaveri

Sdélovani platnych zavéra ziskanych z dostupnych dikazi a udaji uréitému publiku spociva v predlozeni
argumentll, které odpovidaji situaci, jsou zalozeny na danych udajich nebo na odpovidajicich dopliujicich
informacich a jsou vyjadieny vhodnym a pro dané publikum srozumitelnym zptisobem.

Prokazani porozumeéni prirodovednym pojmiim

Prokéazat porozuméni piirodovédnym pojmum pouzitim pojmi vhodnych pro danou situaci znamena
vysvétlit vztahy a mozné pti¢iny danych jevu, vytvofit predpovédi tykajici se ucinku danych jevii nebo uréit
faktory ovliviyjici dany vysledek s vyuzitim védeckych ptedstav a/nebo vnéjsich informaci.

Vsech pét postupit vyzZaduje ur€ité prirodovédné védomosti. V ptipadé prvnich Etyt by se vSak védomosti
nemély stat hlavnim “pfedpokladem”, protoze cilem je ohodnotit mysSlenkové procesy, které jsou soucasti
shromazd’ovani, hodnoceni a sdélovani platnych védeckych dikazd. Na druhé strané v patém postupu je
zahrnuto a bude hodnoceno porozuméni prirodovédnym pojmiim, které se tak hlavni pfedpokladem muze stat.

Je tfeba zduraznit, Ze pro kazdy z vyse uvedenych postupil existuje Siroké spektrum obtiznosti tloh, ktera
zavisi na pouzitych pfirodovédnych pojmech a na zvoleném kontextu. Vyzkum OECD/PISA zajisti
prosttednictvim zpétné vazby z jednotlivych zemi a z pilotniho vyzkumu, aby polozky, které budou vybrany pro
hlavni Setfeni, odpovidaly svou obtiznosti patnactiletym zakam.
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Pojem a obsah

Pojmy nam umoznuji pochopit smysl novych zkusSenosti tak, ze je spojime stim, co jiz zname.
Prirodovédné pojmy jsou takové, které pomahaji pochopit rizné aspekty pfirozeného i ¢lovékem utvafené¢ho
svéta. Setkavame se s nimi na mnoha rtznych trovnich, od biologickych, fyzikalnich, zemépisnych a jinych
nazvi, pod nimiz jsou vyucovany ve $kole, az k dlouhym seznamim obecnéjSich pojmi, které se objevuji ve
standardech nebo ve $kolnich osnovach.

Existuje mnoho zpiisobtl, jak sdruzovat pfirodovédné pojmy s cilem napomoci porozuméni prirodovédnym
aspektim okolniho svéta. Nékdy jsou pojmy vlastné nalepkami, které oznacuji fadu vlastnosti, definujicich
uréitou skupinu predmétl nebo udalosti (’savci”, “zrychleni”, “rozpoustédlo”). Takovych nalepek jsou uréité
tisice. Pojmy mohou byt také vytvafeny zobecnénim urcitych jevit (“zékony” nebo fyzikalni ¢i chemické
poucky), jichz existuji stovky. Mohou téz vyjadfovat hlavni pfirodovédna témata, ktera jsou obecné pouzitelna
a s nimiz se snadnéji pracuje pfi realizaci vyzkumu i interpretaci jeho vysledka.

Vyzkum OECD/PISA uziva Ctyii kritéria pro stanoveni vybéru piirodovédnych pojmu, které maji byt testovany:

- Prvni z nich je vyznam pro bézné situace. Pfirodovédné pojmy se 1i§i stupném své uzitecnosti pro bézny
zivot. Napftiklad i kdyz teorie relativity podava piesnéjsi popis vztahti mezi délkou, hmotou, ¢asem
a rychlosti, Newtonovy zakony nam Iépe pomohou porozumét silam a pohybu, s nimiz se setkavame
kazdy den.

- Druhym kritériem je nad¢asovost. Vybrané pojmy a obsah by mély mit vyznam pro zivot béhem piistiho
desetileti i pozdé&ji. Vzhledem k tomu, Ze Setieni zamérené na oblast piirodnich véd je planovano na rok
2006, prvni cyklus vyzkumu OECD/PISA se zaméii na dulezité pojmy, které pravdépodobné setrvaji
v pfirodnich védach a ve vefejné politice po fadu let.

- Tretim kritériem vybéru testovanych ptirodovédnych pojmut je vztah k situacim, v nichz by se méla
projevovat ptirodovédna gramotnost.

- Ctvrtym kritériem je nutnost spojovat pojmy s vybranymi pfirodovédnymi postupy, k emuz by
nedochazelo v ptipad¢ pouhého vybaveni si ur¢itého pojmu ¢i definice.

Obrazky 15 a 16 ukazuji vysledek aplikace téchto kritérii na pfirodovédné pojmy a obsahy. Obrazek 15
uvadi seznam hlavnich pfirodovédnych témat s nékolika ptiklady souvisejicich pojmi. Pravé tyto obecné pojmy
jsou potiebné pro porozuméni piirozenému svétu a pro porozuméni novym zkusenostem. Tyto pojmy zaviseji na
zkoumani specialnich jevli a udalosti a jsou zné odvozeny, ale soucasné piekracuji hranice zjisténych
detailnich védomosti. Pojmy na obrazku 15 maji ilustrovat na konkrétnich ptikladech obsah uvedenych témat.
Nejde o pokus podat vyCerpavajici seznam vSech pojmt, které by se mohly ke kazdému z uvedenych témat
vztahovat.

Z pojmu uvedenych jako piiklady na obrazku 15 je zifejmé, ze védomosti, které budou hodnoceny, se
vztahuji k hlavnim oboriim pfirodnich véd: fyzice, chemii, biologii a védam o zemi a vesmiru. Testové polozky
jsou tfidény podle hlavnich védnich obori, podle témat, podle oblasti aplikace a také podle postupu, ktery je
hodnocen.

Na obrazku 16 je uveden seznam téch oblasti aplikace ptirodnich véd, které se zabyvaji problémy, jimz

potiebuji rozumét obcané dneska i budoucnosti a o nichz museji rozhodovat. Obrazek 16 proto ukazuje oblasti
aplikace pfirodnich véd, v nichz by méli Zaci prokazovat porozuméni pojmiim uvedenym na obrazku 15.
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Obrazek 15 Hlavni pFrirodovédna témata (s priklady souvisejicich pojmi)
pro hodnoceni prirodovédné gramotnosti

Struktura a vlastnosti hmoty
(tepelna a elektricka vodivost)

Atmosférické zmény
(zafeni, pienos, tlak)

Chemické a fyzikalni zmény
(skupenstvi latek, rychlost reakce, rozklad)

Pfemény energie
(zachovani energie, disipace energie, fotosyntéza)

Sila a pohyb
(rovnovazna a nerovnovazna sila, rychlost, zrychleni, hybnost)

Forma a funkce
(bunka, kostra, pfizpisobeni)

Biologie ¢loveka
(zdravi, hygiena, vyziva)

Fyziologické zmény
(hormony, elektrolyza, neurony)

Biologicka rozmanitost
(druhy, genofond, evoluce)

Geneticky mechanismus
(dominance, dédi¢nost)

Ekosystémy
(potravni fetézce, udrzitelnost)

Zemé a jeji postaveni ve vesmiru
(Slunecni soustava, denni zmény, ro¢ni obdobi)

Geologické zmény
(posun kontinentt, povétrnostni vlivy)
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Obrazek 16 Oblasti aplikace védy
pro hodnoceni prirodovédné gramotnosti

Védy o zivot¢ a zdravi
Zdravi, nemoc a vyziva
Péce a trvale udrzitelné vyuziti biologickych druht
Vzajemna zavislost fyzikalnich a biologickych systému

Védy o Zemi a o zivotnim prostiedi
Znecisténi
Ziskavani a ztrata pudy
Pocasi a podnebi

Pfirodni védy v technice
Biotechnologie
UzZiti materiali a zachazeni s odpady
Uziti energie
Preprava

Jak jiz bylo uvedeno vySe, vyzkum OECD/PISA zahrnuje dilezité pojmy, které jsou soucasti
pfirodovédnych osnov zucastnénych zemi, zaroven se vSak neomezuje na spolecny prinik téchto narodnich
osnov. V souladu se svym zaméfenim na piirodovédnou gramotnost bude tento vyzkum vyzadovat aplikace
vybranych ptfirodovédnych pojmi a uziti ptirodovédnych postupt v dilezitych situacich odrazejicich skutecny
svét a obsahujicich myslenky z oblasti pfirodnich véd.

Situace

Kromé hodnocenych postupti a pojmi je tfeti charakteristikou uloh, ktera miiZze ovlivnit vysledky zéka,
situace, v niz jsou problémy piedkladany. Casto také hovofime o kontextu nebo o prostiedi ulohy. Zde
pouzivame slovo situace, abychom se vyhnuli nejasnostem zptisobenym jinymi vyznamy vyse uvedenych slov.
Je znamo, ze uréité situace ovliviuji vysledek zaka, a je proto dilezité stanovit a ovéfit fadu situaci, v nichz se
testové ulohy mohou nachazet. Zamérem neni publikovat vysledky v souvislosti s ur€itymi situacemi. Je vSak
tieba tyto situace identifikovat, aby se zajistilo rovnomérné rozlozeni uloh do téch situaci, které jsou obecné
povazovany za dulezité, a aby toto rozlozeni zlstalo v jednotlivych fazich vyzkumu OECD/PISA srovnatelné.
Nutnost tohoto postupu prokazala rovnéz pilotni Setfeni.

Pti vybéru situaci je dilezité mit na paméti, ze cilem Setfeni v oblasti ptirodnich véd je ohodnotit schopnost
zakt uplatiiovat dovednosti a védomosti, které ziskali v prubéhu povinné skolni dochazky. Vyzkum
OECD/PISA pozaduje, aby byly ulohy zasazeny do situaci bézného Zivota a aby se neomezovaly jen na Zivot ve
Skole. Ve skolnich situacich mohou byt pfirodovédné postupy a pojmy omezeny na laboratof nebo tfidu,
v prirodovédnych Skolnich osnovach vsak stale rostou snahy jednotlivych zemi aplikovat je na svét mimo Skolu.

Situace realného zivota zahrnuji problémy, které nas mohou ovlivnit jako jedince (naptiklad potrava,
spotfeba energie), jako ¢leny mistniho spolecenstvi (napf. iprava dodavek vody nebo umisténi elektraren), nebo
jako obyvatele svéta (napf. globalni oteplovani, snizovani biologické rozmanitosti). To vSe je v fadé testovych
uloh vyzkumu OECD/PISA zastoupeno. Pro urcita témata je vhodnou situaci situace historickd, v niz muze byt
hodnoceno, jak zaci porozuméli védeckému pokroku. Testové polozky vyzkumu OECD/PISA se budou
vztahovat k jednotlivci a rodiné (osobni), k mistnim spolecenstvim (veifejné), k Zivotu na celém svéte (globalni)
a k vyvoji prirodovédnych védomosti a jejich vlivu na spolecenska rozhodnuti v oblasti pfirodnich véd
(historicky vyznam).

V mezinarodnim vyzkumu je dilezité, aby situace vybrané pro testové polozky byly pfiméfené zajmim
a zpusobu zivota zakd v jednotlivych zemich. Stejné tak by mély byt vhodné pro hodnoceni piirodovédnych
postupti a pojmu. Pfi tvorbé a vybéru uloh ma velky vyznam citlivy pfistup ke kulturnim rozdilim, a to nejen
kvuli validit¢ hodnoceni, ale i kvili respektovani riznych hodnot a tradic jednotlivych zemi. Zpétna vazba
z pilotnich Setfeni bude pouzita k zajisténi toho, aby situace vybrané pro zadavané ulohy byly vhodné
a pfiméfené pro vSechny zemé a aby zahrnovaly kombinaci pfirodovédnych védomosti a pouziti védeckych
postupt.
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Tim, ze vyzkum OECD/PISA umistuje testové polozky do téchto situaci, snazi se hodnotit aplikace
védomosti ziskanych s nejvétsi pravdépodobnosti na zakladé skolnich osnov piirodovédnych predméti (nékteré
mohly byt samoziejme ziskany také v ramci jinych pfedméti a/nebo z mimoskolnich zdroji). I kdyz jsou vsak
pozadované védomosti obsazeny ve Skolnich osnovach, vyzkum OECD/PISA hodnoti aplikaci téchto védomosti
v ulohdch odrazejicich situace realného Zivota s cilem zjistit, zda tyto védomosti piekrocily ramec znalosti
izolovanych faktd a zda slouzi rozvoji pfirodovédné gramotnosti. Nékteré nize uvedené priklady testovych
polozek pomohou tento zdmér vysvétlit.

Vlastnosti uloh

V souladu s definici ptirodovédné gramotnosti vyzkumu OECD/PISA bude kazda testova iloha vyzadovat
pouziti jednoho nebo vice postupti uvedenych na obrazku 14 spolu s n&jakou piirodovédnou védomosti. Ulohy
jsou planovany jako série otazek (polozek) ke stimulaénimu materidlu, ktery predstavuje urcité situace. Nékteré
ulohy mohou obsahovat polozky zamétené na hodnoceni ¢teni a matematiky i polozky tykajici se pfirodovédné
gramotnosti.

Priklady testovych polozek, které testuji prirodovédneé postupy
Abychom ilustrovali vyznam piirodovédnych postupi pii tvorbé testu, uvadime piiklady testovych
polozek, které maji tyto postupy méfit. Prvni dva postupy jsou testovany ve dvou otazkach v ramci tlohy, ktera

je nazvana “Zastavte tu bakterii!”. Zaci maji za ukol preéist vyfatek z textu o historii imunizace. Tento vynatek,
k némuz se vztahuji dvé vzorové otazky, je uveden na obrazku 17.

Obrazek 17 Prirodovédny priklad 1

Cinsti lékafi pracovali s imunitnim systémem jiz v 11. stoleti. Foukdnim rozemletych strupti obé&ti Eernych
nestovic do nosnich direk svych pacientt ¢asto privodili mirny prabéh této nemoci, ktery pozdéji zabranil jejimu
mnohem vazné&j$imu naporu. V 18. stoleti si lidé vtirali usuSené strupy do kuze, aby se proti této nemoci
ochranili. Tyto primitivni metody byly zavedeny do Anglie a do kolonii v Americe. V roce 1771 a 1772 béhem
epidemie nestovic poskrabal bostonsky Iékai jménem Zabdiel Boylston kiizi svého Sestiletého syna a dalSich 285
lidi a vetel do rany hnis z neStovicovych strupti. Kromé Sesti ptezili vSichni jeho pacienti.

Vzorova polozka 1: Jakou myslenku mohl Zabdiel Boylston ovéiovat?

Vzorova polozka 2: Uved'te dalsi dvé informace, které byste potfebovali znat, abyste mohli rozhodnout, jak
uspésny byl Boylstondv postup.

Ve vzorové poloZce 1 ma zak za ukol vytvofit vlastni odpovéd’. Odpoveéd je hodnocena body 2, 1 nebo 0
podle mnozstvi dulezitych prvku, které obsahuje. (2 body by byly pfifazeny myslence typu “poruseni kize
a aplikace hnisu pfimo do krevniho fecisté by zvysilo pravdépodobnost vytvoreni imunity proti nestovicim”.)
Polozka hodnoti postup 1 - Rozpoznani otazek, které je mozno védecky zkoumat pti vyuziti védomosti z biologie
¢loveka, které jsou aplikovany v oblasti védy o Zivoté a zdravi.

Vzorova polozka 2 je také hodnocena body 2, 1 a 0 podle toho, zda byla uvedena jedna nebo obé
informace (procenta téch, ktefi prezili v ptipadé, ze je Boylston nelécil, a zdali jeho pacienti pfisli do styku
s nestovicemi i mimo léCebny proces). Je zde hodnocen postup 2 - Urceni ditkazii nezbytnych pro védecke
zkoumani s vyuzitim védomosti z biologie ¢loveka, které jsou aplikovany v oblasti védy o zZivoté a zdravi.

Nasledujici ¢tyfi polozky jsou soucasti ulohy, ve které slouzi jako stimulacni material text o Peteru
Cairneyovi, ktery pracuje pro Australskou komisi silni¢niho vyzkumu. (Obrazek 18).
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Obrazek 18 Prirodovédny priklad 2

... Dal$i zpisob, jak Peter sbira informace, je pouziti televizni kamery na tfinactimetrové tyéi, s niz filmuje
automobilovy provoz na uzké silnici. Film dava vyzkumnikim informaci o tom, jak je provoz rychly, jak daleko
od sebe jedou auta a jakou Cast silnice vyuzivaji. Po urCité dobé€ jsou na silnici nakresleny vodici Cary.
Vyzkumnici pak mohou pouzit televizni kameru k tomu, aby vidéli, zda se provoz zménil. Je ted’ rychlejsi nebo
pomalejsi? Jsou auta blize k sobé nebo dale od sebe neZ predtim? Jedou motoristé, kdyz jsou ted’ na silnici
vodici ¢ary, blize k okraji nebo blize ke stiedu silnice? Az to bude Peter védét, bude moci doporudit, zda je
vhodné vodici ¢ary na tizké silnice vyznacit nebo ne.

Vzorova polozka 3: Jestlize se chce Peter ujistit, zda radi dobte, mohl by kromé filmovani izké silnice sbirat
né&jaké dalsi informace. Které z nasledujicich véci by mu pomohly k tomu, aby si byl jistéj$i ve svém doporuceni
ohledné G¢innosti vyznaceni vodicich ¢ar na uzkych silnicich?

a) Ud¢lat totéz na néjakych dalsich uzkych silnicich. Ano/Ne
b) Ud¢lat totéz na Sirokych silnicich. Ano/Ne
¢) Sledovat nehodovost pied vyzna¢enim a po vyznaceni vodicich ¢ar. Ano/Ne
d) Sledovat pocet aut, ktera uzivala silnici pfed a po vyznaceni vodicich car. Ano/Ne

Vzorova polozka 4: Pfedpokladejme, Ze na jednom useku uzké silnice Peter zjisti, Ze poté, co jsou vodici ¢ary
vyznaceny, se provoz zméni tak, jak to je uvedeno v této tabulce.

Rychlost Provoz je rychlejsi
Umisténi Provoz je blize k okrajum silnice
Vzdalenost mezi auty Beze zmén

Na zakladé téchto vysledkii bylo rozhodnuto, aby vodici ¢ary byly vyznaceny na vSech tizkych silnicich.
Myslite, ze to bylo nejlepsi rozhodnuti?

Uved'te divod svého souhlasu nebo nesouhlasu.

Souhlasim

Nesouhlasim

Zdtvodnéni:

Vzorova polozka 5: Ridi¢im je doporuéeno, aby v piipadé, Ze jedou rychleji, nechavali mezi svym autem
a autem jedoucim pied nimi vice mista, nez kdyz jedou pomaleji, protoze rychlejSim autim trva déle, nez se
zastavi.

Vysvétlete, pro¢ rychlej§imu autu trva zastaveni déle nez pomalej$imu.

Zdtvodnéni:

Vzorova polozka 6: Kdyz Peter sledoval svou televizi, uvidél jedno auto A jedouci rychlosti 45km/h, jak bylo
predjeto druhym autem, jedoucim rychlosti 60 km/h. Jaka se zda byt rychlost auta B pozorovateli, jedoucimu
v auté A?

a) 0km/h
b) 15 km/h
¢) 45 km/h
d) 60 km/h
¢) 105 km/h

Vzorova polozka 3 hodnoti postup 2 - Urceni ditkazii nezbytnych pro védecké zkoumdani a uziva védomosti
o sile a pohybu z oblasti prirodni vedy v technice.

Vzorova polozka 4 hodnoti postup 3 - Vyvozovani nebo hodnoceni zaveri a uziva védomosti o sile
a pohybu z oblasti prirodni védy v technice. Body nejsou pfidélovany za vyjadfeni souhlasu nebo nesouhlasu,
jsou vsak pfidéleny za takové zdivodnéni, které je v souladu s vyjadienym nazorem zaka (pficemz je jedno, je-li
nazor souhlasny nebo nesouhlasny) i s vychozi informaci (napf. souhlasim, protoze je mensi pravdépodobnost
srazky, jestlize je doprava vedena blizko okraji silnice, a to i kdyz je doprava rychlejsi; jestlize je doprava
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rychlejsi, je méné divodi k predjizdéni — nebo: nesouhlasim, protoze jestlize bude doprava rychlejsi a mezi auty
bude stejna vzdalenost, znamena to, Ze nemaji dost mista na nouzové zastaveni).

Vzorova polozka 5 hodnoti postup 5 — Prokdzadni porozuméni prirodovédnym pojmuim tykajicim se sily
a pohybu v oblasti prirodni védy v technice. Zak méa vytvofit odpovéd, ktera je ohodnocena body 2, 1 a 0 podle
toho, zda je uveden jeden nebo oba dilezité prvky [a) vétsi hybnost automobilu pii rychlejsi jizd¢ a z toho
plynouci nutnost vétsi sily na zastaveni, b) jestlize zpomaluje automobil jedouci vyssi rychlosti, ujede za stejny
Cas vétsi vzdalenost, nez kdyZ stejné zpomaluje automobil jedouci niz§i rychlosti].

Vzorova polozka 6 hodnoti postup 5 - Prokdzani porozuméni prirodovédnym pojmiim tykajicim se sily
a pohybu v oblasti prirodni védy v technice. Je to ptimy vybér z nékolika nabizenych odpovédi, pficemz je
spravnd jen jedna odpovéd’ b), ktera je ohodnocena jednim bodem.

K zodpovézeni vsech téchto otazek musi zadk vyuzit védomosti, které ziskal na zaklad¢ Skolnich osnov
amusi je uplatnit vnové situaci. U polozky, kde neni hlavnim cilem hodnotit porozuméni pojmim, neni
prislusna védomost hlavnim pozadavkem (nebo pickazkou) a uspésné zodpovézeni polozky by mélo zalezet na
schopnosti zvladnout konkrétni pozadovany postup. Tam, kde je hlavnim cilem hodnotit, jak byl pojem
pochopen, jako tomu je ve vzorovych polozkach 5 a 6, je timto postupem praveé porozumeni pojmim.

Struktura testu

Uvedené piiklady ilustruji, ze “aloha” ma ve vyzkumu PISA podobu nékolika polozek spojenych n&jakym
stimulacnim materidlem. Polozky mohou v ramci jedné ulohy hodnotit vice nez jeden postup a vice nez jeden
prirodovédny pojem, pficemz kazda polozka hodnoti jeden pfirodovédny postup uvedeny na obrazku 14.

vvvvvv

miry na sloZitost situaci realného Zzivota. Dalsi divod se tyka efektivniho vyuziti testovaciho ¢asu - dobu
potfebnou na to, aby se student seznamil s tématem situace, je lep$i snizit tak, Ze se zmensi pocet situaci, na néz
je mozno se ptat, nez uzitim oddélené otazky tykajici se vét§iho poctu rtiznych situaci. Pfitom je bran zfetel na
to, aby byl kazdy ziskany bod nezavisly na ostatnich bodech vramci dané tlohy a na minimalizaci
jednostrannosti, k niz miize dojit v disledku uziti mensiho poctu situaci.

Ulohy budou obsahovat az osm polozek, z nichZ kazda bude hodnocena nezavisle. Ve velké vétsing uloh
budou obsazeny jak polozky zjistujici védomosti a porozuméni pojmum, tak jako tomu je ve vzorovych
polozkach 5 a 6, tak i polozky vyzadujici uziti jednoho nebo vice postupll ziskavani a uziti dikaz( a dat
v prirodovédném vyzkumu, jako tomu je ve vzorovych polozkach 1 - 4. Jak jiz bylo uvedeno dfive, vyzkum
OECD/PISA nebude obsahovat praktické (experimentalni) Glohy, pfinejmensim ne v letech 2000 a 2003, kdy
budou prirodni védy “vedlejsi” oblasti.

Zastoupeni jednotlivych postupti ve vysledném testu je uvedeno v tabulce 10. Je vyjadieno pomoci

procentualniho podilu bodu, které zaci ziskaji za polozky zjist'ujici jednotlivé postupy. Toto rozlozeni mize byt
revidovano pro vyzkum v roce 2006, kdy budou ptirodni védy hlavni oblasti vyzkum OECD/PISA.

Tabulka 10 Doporucené rozloZeni bodi pro prirodovédné postupy

Piirodovédné postupy body vyjadiené v %
Rozpoznani otazek, které je mozno védecky zkoumat. 10-15
Urc¢eni ditkazli nezbytnych pro védecké zkoumani. 15-20
Vyvozovani nebo hodnoceni zavéri. 15-20
Sdélovani platnych zavért. 10-15
Prokazani porozuméni pfirodovédnym pojmim. 40 - 50

Muze se stat, ze témata nékterych tloh zplisobi, Ze polozky v téchto tlohach budou ve vétsi mife oveétovat
spiSe porozuméni (postup 5), pfiCemz u jinych tloh tomu bude naopak. Bude-li to jen trochu mozné, objevi se
v kazdé uloze polozky ovétujici postupy 1 - 4 i polozky ovétujici postup 5. Jednak proto, aby postihly dilezité
ptirodovédné pojmy, které si zaci s velkou pravdépodobnosti osvojili ve Skole na zakladé prirodovédnych osnov
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nebo mimo $kolu, a také proto, Ze schopnost uzivat postupy silné zavisi na pfislusné situaci (postupy proto
museji byt hodnoceny ve vztahu k celé fadé pojmu). Cile vyzkumu OECD/PISA naznacuji, Ze cennymi
vysledky vzdélavani jsou jak porozuméni pojmim, tak kombinace prirodovédnych védomosti se schopnosti
vyvozovat dikazem podlozené zavéry. Témto cilim by mél dobie slouzit doporuceny plan pfifazovat t€émto
dvéma hlavnim vysledktim vzdélavani zhruba stejny pocet bodu.

Jak jiz bylo uvedeno, vSechny typy polozek se budou tykat vyuziti pfirodovédnych pojmi, které si zaci
pravdépodobné osvojili na zdklad¢ Skolniho uciva. Pfirodovédné polozky vyzkumu OECD/PISA se lisi od
nékterych — ale v zadném piipadé ne ode vSech — pozadavk, na jejichz zaklade¢ jsou zaci hodnoceni ve skole,
zejména svym dlrazem na pouziti pojmi v situacich realného zivota. Podobné se mezi cili mnoha $kolnich
pfirodovédnych osnov objevuje schopnost vyvozovat zavéry z predlozenych dikazi. Vyzkum OECD/PISA
bude vyzadovat uziti téchto postupt v situacich, které jdou za rdmec Skolni laboratofe nebo tfidy. Stupen
neobvyklosti takovych tloh pro zaky bude zaviset na tom, do jaké miry se vyuzivani téchto postupt v realném
svété objevuje ve Skolnich osnovach, podle kterych se Zzaci uéi.

Tabulka 11 ukazuje, Ze rozlozeni bodll mezi tfi hlavni aplikacni oblasti bude tak vyvazené, jak to jen bude
mozné.

Tabulka 11 Doporudené rozloZeni bodu v aplikac¢nich oblastech

Oblasti ptirodnich véd body vyjadiené v %
Védy o zivote€ a zdravi 30-40
Védy o Zemi a zivotnim prostiedi 30-40
Ptirodni védy v technice 30-40

Ve vyzkumu OECD/PISA budou polozky rozlozeny rovnomérné do Ctyi' typll situaci: osobni, vefejné,
globalni a historické.

Situace znazornéné v tilohach budou urceny stimulaénim materialem, kterym mize byt kratky uryvek nebo
text doprovazejici tabulku, schéma, graf nebo diagram. Polozky budou souborem nezavisle bodovanych otazek
vyZadujicich typy odpovédi, které jsou uvedeny na obrazku 19. Pochopeni pfirodovédnych pojmit bude
prokazovano prostiednictvim aplikace téchto pojmi v riznych oblastech. PoZzadované odpovédi budou souviset
se situacemi a oblastmi aplikace uvedenymi ve stimulacnim materialu.

Teprve po uskutecnéni pilotniho Setfeni a po analyze jeho vysledkd lze rozhodnout napiiklad o mite
jednotnosti uloh vzhledem k poctu jejich polozek, o tom, zda maji mit Glohy vztah k vice nez jedné oblasti
aplikace, nebo o zplsobu usporadani polozek riznych formati. Nicméné¢ mizeme shrnout to, co se v tomto
stadiu predpoklada:

- Viechny tlohy budou rozsitené, nebudou zahrnuty ulohy o jedné polozce. Ulohy budou obsahovat polozky
hodnotici jeden nebo vice ptirodovédnych postupti (obrazek 14), znalosti piirodovédnych pojmuti (obrazek 15)
a védomosti tykajici se jedné nebo vice oblasti aplikace prirodnich véd (obrazek 16) a budou vyzadovat psané
nebo kreslené odpovédi.

- VétSina uloh bude predlozena v pisemné podobé (v ramci Setieni v roce 2000 budou v pisemné podobé
vSechny ulohy), pro Setfeni v roce 2006, kdy budou pfirodni védy hlavni oblasti, se vSak bude zkoumat
moznost vyuziti i jinych forem podnéta.

- Nekteré ulohy budou obsahovat polozky, které zahrnuji ¢teni a/nebo matematiku, a pfispéji k hodnoceni
i té€chto oblasti. Nebudou tam vSak zadné polozky tykajici se pfirodovédné gramotnosti, které by vyzadovaly
pouze opakovani informaci ze stimulacniho materidlu, ani polozky, u kterych si zdk musi vybavit jen
izolovanou faktografickou informaci.

Aby bylo postizeno porozumeéni a uvedené dovednosti, je tfeba, aby odpovédi u jednotlivych polozek mély
vice riznych formati. Naptiklad polozky s vybérem jedné spravné odpovédi z vice moznosti mohou dobie
ohodnotit postupy zaméfené na rozpoznavani nebo vybér. Pro hodnoceni schopnosti zhodnotit a predavat
informaci je vSak vhodngjsi typ oteviené odpoveédi, ktera zajisti vétsi validitu a autenti¢nost. V mnoha ptipadech
vSak bude nejvhodnéjsi forma zaviset na konkrétnim obsahu dané polozky.
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Obrazek 19 Typy poloZek pro hodnoceni prirodovédné gramotnosti

Zadani

Pozadovana odpoveéd’

Rozpoznani otazek, které je mozno védecky zkoumat

Popis vyzkumu nebo postupu, kterym byly
shromazdény udaje nebo byla provedena srovnani.

Vybér nebo vytvoreni otazky nebo myslenky, ktera
byla (nebo mohla byt) testovana.

Popis situace, v niz by otazky mohly byt védecky
zkoumany.

Formulace otazky, ktera by mohla byt védecky
zkoumana.

Nékolik otazek nebo myslenek vychazejicich
z predloZené situace nebo odpovidajicich predlozené
situaci.

Vybér jedné nebo nékolika otazek, které mohou byt
zodpovézeny nebo testovany védeckym vyzkumem.

Urceni dikazi nezbytnych pro védecké zkoumani

Myslenka nebo hypotéza predlozena v otazce nebo ve
stimulacnim materialu, ktera ma byt ovétena.

Vybér nebo vytvoreni informace o tom, co je potieba
pro ovéteni myslenky nebo pro tvorbu predpokladi
zaloZenych na dané myslence. Informace mize byt

o tom,

a) které véci by se mély porovnat.

b) které proménné by se mély zménit nebo ovéfit.
¢) jaka dalsi dopliiujici informace je potieba.

d) jaké kroky by se mély podniknout k ziskani

dulezitych udaju.

Vyvozovani nebo

hodnoceni zavériu

Udaje (vysledky testii, pozorovani), z nichz mohou byt
vyvozeny zavery.

Vytvotit zavér, ktery odpovida danym tdajim.

Udaje (vysledky testil, pozorovani) a zavéry, které
z nich byly vyvozeny.

Vybrat zavér, ktery odpovida udajim a podava
vysvétleni.

Udaje (vysledky testi, pozorovani) a zavér z nich
vyvozeny.

Podat zdivodnéni danych udajt, které bud’ podpofi
nebo odmitne dany zavér, nebo uvést, do jaké miry je
zaver spolehlivy.

Sdélovani platnych zavéra

Situace, z niz mohou byt vyvozeny (riizné) zavery,
nebo situace vyzadujici, aby byly spojeny informace,
které by podpofily zavér nebo doporuceni, je popsan
typ publika.

Vymyslet argument, ktery je pro dané publikum jasné
vyjadieny a ktery je podpofen vhodnymi dikazy nebo
udaji, nalezenymi ve stimula¢nim materialu.

Prokazani porozumeéni prirodovédnym pojmum

Situace, v niz se vyzaduje pifedpovidani, vysvétleni
nebo podani informace.

Vytvotit nebo vybrat piedpovéd’ nebo vysvétleni nebo
dodate¢nou informaci zalozenou na porozuméni
ptirodovédnému pojmu nebo na informaci, ktera
nebyla uvedena v otdzce ani ve stimula¢nim materialu.
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Prezentace vysledku
Skdly hlavni a vedlejsi

Aby bylo dosazeno cilii vyzkumu OECD/PISA, je nutné vytvotit vhodné S$kaly pro prezentaci vysledka
zakl. Postup vytvareni skaly musi byt iterativni, aby na zakladé¢ empirickych zjisténi z pilotnich vyzkumt
OECD/PISA mohly byt upraveny uvodni navrhy, zalozené na dosavadnich zkuSenostech s hodnocenim
vysledki v pfirodnich védach a na vysledcich vyzkumi uceni a vyvoje poznani v ptirodnich védach.

Dosavadni vyzkum a zkuSenosti ukazuji na vytvoreni Skaly prirodovédné gramotnosti, ktera bude
vyjadfovat vyvoj:

od schopnosti pouzivat snadnéji uchopitelné piirodovédné pojmy a od schopnosti ucinit ve znamych situacich
naptiklad nasledujici:

- rozpoznat otazky, které mohou byt zodpovézeny na zaklad¢ védeckého vyzkumu, od téch, které nemohou

- uréit informace, které museji byt ziskany k ovéfeni tvrzeni nebo proto, aby se mohl prozkoumat problém
v situacich, kde je jedna veli¢ina zavisla a jedna nezavisla

- uvést, pro¢ zaveéry nebo tvrzeni nemohou byt obhajitelné v takovych situacich, kdy nejsou ovéfeny proménné,
které by ovéfeny byt mély

- uvést nekteré z hlavnich vztahti mezi dikazy a zavéry, a to takovym zplisobem, ktery bude ostatnim
srozumitelny

- délat predpovédi a navrhnout vysvétleni prostfednictvim snadnéji srozumitelnych pojmu

vvvvvvvvvv

- rozpoznat obhajitelnost veskerych védeckych vysvétleni a pochopit skutenost, Ze ovéfovani teorii mize vést
k jejich Gpravé a k lepSimu porozuméni

- ur¢it informace, které museji byt shromazdény, a podminky, za nichz by mély byt shromazd’ovéany, aby se
ovéfilo vysvétleni nebo aby se prozkoumal problém ve slozité situaci

- posoudit pfiméfenost informaci, které byly predlozeny na podporu tvrzeni nebo argumentace, obhajovat nebo
vyvracet tvrzeni nebo zaveér v souvislosti s dikazy, které jsou k dispozici v pfipadech, kde neni zfetelny
jednoduchy pfi¢inny vztah

- ptedlozit dobfe strukturovany divod pro nebo proti urcitému zavéru a pritom vyuzit pfirodovédné védomosti
a udaje nebo informace, které jsou k dispozici

vvvvvv

pojmim

Detailni popis $kaly ptirodovédné gramotnosti vyplyne z analyzy vysledki ziskanych z pilotniho vyzkumu.
Ty ukazou, které polozky mohou byt seskupeny a které budou rozlozeny do riznych bodi skaly. K ovéfeni zde
navrhovaného modelu, zaloZzeného na uvahach a na dosavadnich védomostech o vyvoji poznavani, budou
pouzita empiricka data.

V roce 2006, az doba stanovena pro testovani zak umozni vycerpavajici pokryti pfirodovédnych pojmu
a oblasti aplikace, bude pravdépodobné navic mozné popsat vysledky pomoci vedlejsi skaly. Vedlejsi skala by
se méla vztahovat k porozuméni pfirodovédnym pojmim (postup 5), které by mélo byt hodnoceno z hlediska
uziti pojmt v predloZzenych situacich. Takova Skala popiSe vyvoj od prokdzani spravného ale netplného
porozuméni, které Casto zahrnuje jednodussi pojmy, po prokazani uplnéjsiho porozumeéni, které casto zahrnuje
pojmy velmi slozité.
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V roce 2006 bude k dispozici dostatek informaci o ptirodovédnych postupech uvedenych na obrazku 14.
Bude tedy mozZno uvaZovat o zpracovani vysledkd na vedlejSich skalach, které by se naptiklad mohly
tykat vysledkd v jednotlivych postupech nebo vysledkli v hlavnich piirodovédnych oborech. To bude opét
zaviset na statistickych, koncepénich a strategickych pozadavcich. Jestlize se ukaze vhodné zpracovat vysledky
na takové vedlejsi skale, ucastnické zemé budou moci detailn€ srovnat dosazené vysledky svého prirodovédného
vzdélavani s tim, co povazuji za Zadouci.

Dulezitym dopliikem polozkové analyzy je informace o jednotlivych polozkiach a o nespravnych
odpovédich na tyto polozky. Ocekava se, ze obsahové kategorie budou vytvareny na zaklade¢ pilotniho vyzkumu
a budou se odvijet od takovych typt odpovédi, které Zaci opravdu uvadéli. Zvetejnéni nékterych typd odpovédi
na urcité polozky bude nutné také proto, aby bylo mozno skaly ilustrovat a dat jim smysluplné nazvy. Tak dojde
i ke zvefejnéni nékterych polozek uzitych ve vyzkumu OECD/PISA.

Zadouci jsou i dalsi zptisoby prezentace vysledkd, které by mohly byt uskutednitelné po rozsihlém
pfirodovédném prizkumu vroce 2006. Jednim znich jsou vysledky zakt ziskané ve skupinach polozek
vybranych z riznych tloh, které se tykaji oddélenych oblasti aplikace pfirodnich véd. Tato informace bude
uzite¢na pii uvahach o tom, zdali byla vénovana dostatecna a i€inna pozornost problémim, které nas v soucasné
dobé zajimaji.

DalSsi souvislosti
Vazby na jiné vyzkumy

Kdyz je informace pouzitd pro hodnoceni pfirodovédné gramotnosti piedlozena ve formé rozsahlejsiho
pisemného textu, mohou byt zaroven hodnoceny aspekty ¢teni. Podobné, kdyz jsou predlozeny informace ve
formé tabulek, schémat, graft atd., mize byt hodnocena schopnost Cist informace a tam, kde se vyzaduje prace
s Cisly, mohou byt hodnoceny i nékteré matematické aspekty. Takové ulohy budou ve vyzkumu tvofit ¢ast
kombinovanych souborti. Ostatni ulohy budou hodnotit pouze pifirodovédné procesy zahrnujici vyvozovani
zaveért podlozenych diikazy a prokazani pochopeni pfirodovédnych pojmu.

Psychometrickd vazba mezi OECD/PISA a IEA/TIMSS nebude uskutecnitelna z divodi podobnych tém,
které jsou vysvétlené v kapitole "Matematicka gramotnost”.

Hlavni a vedlejsi setreni v oblasti prirodnich ved

Setfeni v letech 2000 a 2003, kdy jsou pfirodni védy “vedlej$i” soucasti, vytvoii zaklad pro zachyceni
vyvoje v ¢ase. Omezeny pocet prirodovédnych testovych uloh v letech 2000 a 2003 (dokonce i v ramci struktury
vyzkumu, ktera umoznuje, aby rizni zaci fesily rizné soubory polozek) znamena, ze bude existovat méné uloh
vztahujicich se ke kazdé z oblasti aplikace ptirodnich véd, nez v roce 2006. Tato vedlejsi Setfeni pfirodovédné
gramotnosti proto zahrnou hodnoceni vSech postupti uvedenych na obrazku 14 a nekterych pojmut a oblasti
aplikace uvedenych na obrazcich 15 a 16. V roce 2006, kdy budou ptirodni védy hlavni oblasti vyzkumu, bude
mozné mnohem uplngjsi pokryti ptirodovédnych pojmi a jednotlivych aplikacnich oblasti.
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Priloha 2
UVAHY O DALSICH CYKLECH VYZKUMU OECD/PISA

Postoje a nazory Zaku dilezité z hlediska hodnoceni pfirodovédné gramotnosti
Krom¢ informaci o védomostech a dovednostech zakt ziskanych v ramci ptirodovédného vzdélavani je
dilezité shromazdit také informace o jejich postojich a nazorech. Pro vyzkum OECD/PISA je dulezité ziskat
mnozstvi rznych typt informaci tykajicich se zapojeni zakt do pfirodovédnych aktivit a jejich nazoru na
vyznam, ktery maji tyto aktivity pro n¢€ i obecné pro celou spolecnost. Protoze tlohy pouzité ve vyzkumu
OECD/PISA mohou byt pro nekteré zaky neobvyklé, je navic potieba mit informaci o tom, jak blizké jsou jim
jednotlivé ulohy, jejich obsah a forma. V nékterych piipadech mohou tyto informace slouzit jako vysvétlujici
proménné, jindy mohou vyznamné doplnovat data o vysledcich pfirodovédného vzdélavani zaku.
V budoucich cyklech se proto planuje shromazdit od zaki, at’ uz pomoci zakovskych dotaznikl nebo
v ramci testovaciho materialu, informace:
- o zapojeni zaki do pfirodovédnych aktivit ve $kole i mimo Skolu (napf. ucast na pokrocilejsim
a dopliuyjicim  pfirodovédném  vzd€lavani, ¢teni  prirodovédnych  Casopist, sledovani
prirodovédnych pofadil v televizi a zapojeni do aktivit v okoli, jako jsou napf. aktivity organizaci
na ochranu zivotniho prostiedi)
- 0 nazoru zakl na uzitecnost poznatkl ziskanych v ramci pfirodovédnych predméti ve skole i mimo
ni pro osobni i kolektivni rozhodovani
- 0 nazoru zaki na tlohu pfirodnich véd pfi vytvareni a feSeni problémil
- o pftilezitostech zakil seznamit se s tématy, na nichz jsou zalozeny ulohy vyzkumu
- 0 obeznamenosti zakid s formatem testovych tloh a polozek
Tyto informace mohou byt shromazdény pomoci zakovského dotazniku, s vyjimkou ¢tvrtého bodu:
prilezitosti zakli seznamit se s tématy, na nichz jsou zalozeny ulohy vyzkumu. Tato informace mize byt
zjistovana v zavereéné otazce prirodovédného testu. V otazce budou vyjmenovany jednotlivé testové polozky
a zéaci budou pozadani, aby u kazdé z nich oznadili, zda ve Skole nebo v prostredi mimo skolu byvaji, n€kdy byli
nebo nikdy nebyli svédky diskuse na toto téma.

Alternativni formaty poloZek v matematickém testu
Az bude vroce 2003 hlavni oblasti vyzkumu OECD/PISA matematika, bude mozné zvétsit rozsah
pouzitych uloh. To bude zvlasté dilezité v ptipade, Ze se budouci cykly vice zaméfi na tiidu kompetenci 3.

Ulohy s volnou odpovédi (essay tasks)

Jednou z moznosti je pouzit Glohy s volnou odpovédi. Podle Gronlunda (1968) jsou tyto ulohy
nevhodné pro méfeni védomosti, poskytuji vSak zakim volnost v odpovédi, coz je dilezité pro méfeni
komplexné&jSich schopnosti. Patfi sem schopnosti tvofit, uspofadat, integrovat, vyjadfovat a podobné typy
¢innosti a chovani vyzadujici tvorbu a syntézu myslenek.

Ulohy s volnou odpovédi davaji zakiim moZnost prozkoumat cely problém hloubgji. Na rozdil od fady
polozek vztahujicich se k obecnym stimulacnim materialim umoziuji ulohy s volnou odpovédi zakiim vytvaret
pfi zkoumani problému jejich vlastni odpovéd’. Tento format uloh je obzvlasté vhodny pro hodnoceni tiidy
kompetenci 3.

Obrazek 20 uvadi priklad tilohy s volnou odpovédi

Ustni iilohy

V nekterych zemich jsou ustni zkousky béznou praxi, a to dokonce i jako soucast narodnich zkousek.
Existuji rizné formy ustniho zkouseni, jako napf.:

- ustni diskuse o urcité oblasti matematiky, kterou Zaci znaji

- ustni diskuse o tématu, ktery byl zakim pfedem zadan (napt. za domaci tikol)

- ustni diskuse o domacim tkolu poté, co byl zaky vypracovan

Ustni forma hodnocent je asto pouZivana ke zpracovavani procest vyssiho fadu.

Dvoustupiiové ulohy

Jako dvoustupiiové mizeme oznacit tlohy, které jsou zalozeny na kombinaci riznych formatd uloh.
Typickym piikladem je pisemna uloha nasledovana ustni ulohou na stejné téma. Ve dvoustupniovych ulohach
dochazi ke spojeni vyhod tradi¢nich, ¢asové omezenych pisemnych testd a moznosti, které¢ poskytuji oteviené
ulohy.
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Obrazek 20. Matematicka tiloha s volnou odpovédi

Tyto Etyfi pyramidy znazoriuji populaci Nizozemska.
Prvni dvé ukazuji skute¢nou populaci v letech 1950 a 1986.
Posledni dvé ukazuji o¢ekavanou populaci pro roky 2000 a 2035.
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Do jaké miry naznacuje informace z téchto populacnich pyramid
starnuti nizozemské populace? Pro doloZeni své odpoveédi mtizes pouzit
i jiného grafického zobrazeni.

Nasledujici prvky popisuji dvoustupiiové tlohy. Prvni stupeni zahrnuje pisemnou zkousku vyznacujici
se nasledujicimi vlastnostmi:

- zkouska je zadana vSem zakdm ve stejnou dobu

- vSichni Zaci museji vypracovat zkousku v pevné stanoveném ¢asovém rozmezi

- zkouska se snazi zjistit, co Zaci neznaji, spiSe nez to, co znaji

- zkouska je obycejné zaméfena na jednodussi aktivity, jako jsou vypocCty a porozuméni

- zkouska se sklada z otevienych otazek

- bodové hodnoceni je maximalné objektivni

Druhy stupen vyvazuje chybéjici prvky prvniho stupné. Vlastnostmi druhého stupné jsou:

- zkouska neni ¢asové omezena

- zkouska miize byt vypracovana doma

- zkouska zdlraziuje vice to, co zaci znaji, nez to, co neznaji

- velka pozornost je vénovana naro¢né&jsim aktivitdm, napf. interpretace, premysleni, sdélovani atd.

- struktura Glohy je oteviengjsi, sklada se z otazek vyzadujicich dlouhé odpovédi, véetné eseju

- bodové hodnoceni mize byt obtizné a méné objektivni

PoloZky zaloZené na tvorbé
Pribéh testovani by mél zakiim poskytnout pfilezitost ukazat jejich schopnosti a mél by byt povazovan
za integralni soucast vzdélavaciho procesu. Vyuziti viastni tvorby zakl neni nové a s timto druhem hodnoceni jiz
existuji znacné zkuSenosti. Treffers (1987) zavedl rozliSeni mezi interpretaci a tvorbou. Volna tvorba poskytuje
zaktim nejvetsi prostor z hlediska volnosti, jak predvést jejich vlastni mySlenky a schopnosti. Miize zahrnovat:
- feSeni pomérné otevienych problému, které vyvoldvaji tvorbu divergentnich odpovédi, protoze
ptipoustéji rizna feseni, Casto v riznych trovnich matematizace
- feSeni neuplnych problému, které vyzaduji, aby Zaci vyhledavali a ziskavali daje a odkazy
- vymysleni vlastnich problému (jednoduchych, stiedné slozitych a slozitych) a zapis ve formé testu
nebo knihy problémil tykajicich se tématu pro dalsi skupinu zakt (Streefland, 1990)

Tyto a jiné mozné formaty by mély byt nadale zkoumany pro Gcely vyzkumu OECD/PISA v nasledujicich
letech.
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