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PREDMLUVA

V roce 2000 probéhla na nasich zakladnich a stfednich skoldch 1. fize mezindrodniho vyzkumu PISA (Program for Internati-
onal Student Assessment), ktery se uskutecfiuje pod patronaci Organizace pro hospodatskou spolupraci a rozvoj. Vyzkum zjis-
tuje védomosti a dovednosti patndctiletych Zaki v matefském jazyce, v matematice a v pfirodovédnych pfedmétech. V celém
sveté se tési velké pozornosti, nebot piinasi novy pohled na hodnoceni vysledkil vzdélavani. Na rozdil od piedchozich vyzku-
mi neklade diraz na ucivo, které je soucasti osnov jednotlivych zemi, ale na védomosti a dovednosti dileZité pro plnohod-
notné uplatnéni 7aki v budoucim Zivoté - na trhu prace, v osobnim Zivoté a v Zivoté v moderni spolecnosti.

Vyzkum je koordinovan Australskou radou pro pedagogicky vyzkum sidlici v Melbourne. Jeho realizaci v Ceské republice byl
povéfen Ustav pro informace ve vzdélavani. V Ceské republice se vyzkumu zacastnilo vice nez 5000 patnactiletych zaka
z poslednich ro¢niki zdkladnich a z prvnich ro¢niki stiednich skol. Aby bylo mozno zjistit, jak se védomosti a dovednosti

ceskych zaki vyvijeji v pribéhu stiedoskolského studia, probéhlo na nasich strednich Skolich rovnéz Setfeni mezi Ziky
3. rocniki. Toto Setfeni probéhlo nad rimec mezindrodniho vyzkumu a v této publikaci se jim nebudeme zabyvat.

Prvni vysledky vyzkumu PISA budou zvefejnény v roce 2001. Nyni bychom vefejnost radi sezndmili s koncepci vyzkumu,
s typem uloh, které byly pouZity v testu a se zpisobem jejich vyhodnocovani. Pfedklddame zkracenou verzi Ceského prekla-
du druhého vydani publikace Measuring Student Knowledge and Skills. The PISA 2000 Assessment of Reading, Mathe-
matical and Scientific Literacy. Paris, OECD 2000.! Tato zkrdcena verze strucné piedstavuje koncepci vyzkumu, jejim hlav-
nim cilem je vsak seznamit ¢tendie s testovymi dlohami. Publikace je ¢lenéna do 4 ¢asti: uvodni kapitola obsahuje zdkladni
informaci o vyzkumu PISA, nasledujici tfi kapitoly jsou vénovany jednotlivym testovanym oblastem. V kazdé z kapitol pred-
kladame fadu uloh, které byly pouZity v pilotnim vyzkumu PISA v roce 1999 spolu s informaci o zpisobu jejich vyhodnoco-
vani a 0 Gspésnosti eskych Zaki v téchto tlohach. Uplnd verze piekladu je vystavena na webovskych strankach Ustavu pro
informace ve vzdélavani http://www.uiv.cz. Na této adrese budou také vystaveny zverejnéné ulohy ve formé interaktivniho
testu.

Doufime, Ze Vas nase publikace zaujme a Ze Vam bude zdrojem inspirace pro Vasi praci. Budeme Vam vdécni za jakékoli pii-
pominky tykajici se pfedloZeného materidlu. Rddi také zodpovime Vase dotazy k vyzkumu PISA a jeho realizaci v Ceské
republice.

Za ndrodni koordinacni centrum vyzkumu PISA,
RNDr. Jana Strakova

kontaktni adresa:

oddéleni mezindrodnich vyzkumi
Ustav pro informace ve vzdélavani
Senovazné nimésti 26

111 21 Praha 1

tel.: 02/ 24 398 443

fax: 02/ 24 398 278

e-mail: janastr@uiv.cz
http://www.uiv.cz/mez_setreni/

L'V minulém roce vysla publikace Méveni védomosti a dovednosti. Novd koncepce hodnoceni Zdkdi. Praha, UIV 1999. 82 s., ISBN 80-211-0333-7. Je to pre-
klad publikace Measuring Student Knowledge and Skills. A new framework for Assessment (Paris, 1999), kterd velmi detailné predstavila novou kon-
cepci zkoumdni védomosti a dovednosti Zaka.
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1. ZAKLADNI INFORMACE O VYZKUMU PISA

Vyzkum PISA se zamétuje na zkoumani gramotnosti patnic-
tiletych? zaki ve vsech typech $kol. Gramotnost je zde cha-
pana jako cely soubor védomosti a dovednosti, které bude
dospély jedinec potiebovat v redlném Zivoté. Tyto védo-
mosti a dovednosti clovék ziskdva nejen ve Skole, ale také ve
styku a jednéni s kamarady, kolegy a ostatnimi lidmi po cely
Zivot. Aby si vSak své védomosti a dovednosti mohl rozsifo-
vat, musi rozumét zdakladnim procesim a principtim a musi
je umét aplikovat na konkrétni situace. Z toho vychazeji
i ulohy, se kterymi se v projektu setkime, nebot kladou
diraz pfedev$im na zvlddnuti urcitych situaci a na aplikaci
védomosti a dovednosti spise neZ na védomosti samotné.

Ucastnici

- Prvni faze vyzkumu OECD/PISA probéhla ve 32 zemich
(Austrilie, Belgie, Brazilie, Ceskd republika, Cina, Dansko,
Finsko, Francie, Irsko, Island, Itdlie, Japonsko, Kanada,
Korea, Litva, Lucembursko, Madarsko, Mexiko, Némecko,
Nizozemsko, Norsko, Novy Zéland, Polsko, Portugalsko,
Rakousko, Ruska federace, Recko, Spanélsko, Svédsko, Svy-
carsko, Velkd Britinie a USA), z nichZ 28 je ¢leny OECD.

Lamér

- PISA pokryva tii oblasti gramotnosti: ctendrskou, mate-
matickou a prirodovédnou.

- Zamérem PISA je definovat kaZdou oblast nejen z hlediska
zvlddnuti uciva predepsaného Skolnimi osnovami, ale
zejména z hlediska duleZitych védomosti a dovednosti
potfebnych pro Zivot v dospélosti. Nedilnou soucdsti PISA je
zkoumani mezipredmeétovych dovednosti. Takto nazyvime
dovednosti, které Zici ziskdvaji ve Skole, ale které nejsou
vazany na konkrétni pfedméty a prolinaji celou vyukou. Vyz-
kum PISA zkouma4 naptiklad studijni strategie Zaka, doved-
nost fesit nestandardni ukoly a dovednost redlné ohodnotit
své schopnosti.

- Diraz je kladen na zvlddnuti postupid, porozuméni
pojmim a dovednost fesit nejriznéjsi situace v ramci
kazdé ze zminénych oblasti.

Metody
- Testy

Vyzkum PISA pouZival pisemné testy, na jejichZ vypracovani
mél kazdy Zdk celkem dvé hodiny. Test obsahoval 2 typy
tiloh: ulohy s vybérem odpovédi a tlohy s tvorbou odpovédi.
Utiloh s vybérem odpovédi volili Zci jedinou spravou odpo-
véd ze 4-5 nabizenych moznosti. Jejich vyhodnocovini bylo
tudiZ velmi jednoduché. U prikladii uvedenych v této publi-
kaci je spravnd odpovéd vyznacena v'.

2V roce 2000 byli testovani Z4ci narozeni v roce 1984.

V ulohdch s tvorbou odpovédi méli Zici za kol vytvofit
vlastni odpovéd. Odpovédi Zakl v celém svété byly vyhod-
nocovény podle jednotného podrobného navodu.

V nékterych ulohdch 7ici odpovidali jednim nebo nékolika
slovy nebo uvidéli vysledek (nikoli feSeni) néjakého vypo-
¢tu. Tyto ulohy nazyvime uzaviené a jejich vyhodnocovani
je pomérné jednoduché. Lze snadno rozhodnout, zda je
zdkovska odpovéd spravnd (tj. identickd s odpovédi prede-
psanou v ndvodu).

ObtiZnéjsi je vyhodnocovéni tzv. otevienych tloh, ve kte-
rych maji Zici za kol napsat obsdhlejsi odpovéd. Otizka
miiZe napiiklad zjiStovat, jaky mad Zak ndzor na problém pre-
zentovany v ivodnim materidlu nebo miiZe vyZadovat tiplné
feSeni matematické ulohy. Zde je vyhodnocovina nejen
spravnost Zdkovy odpovédi (napf. schopnost reagovat na
pfedloZeny problém, pouZit informace z textu k argumenta-
ci nebo schopnost spravné vyfesit matematickou dlohu), ale
rovnéZ typ odpovédi nebo ptistup, ktery zik zvolil. Odpové-
di mohou byt hodnoceny také jako ¢astecné spravné v pii-
padé, Ze zak splnil pouze nékteré z pozadavku.

Ndvody na vyhodnocovini Zikovskych odpovédi jsou uve-
deny u jednotlivych ukdzkovych iloh. Ulohy jsou doprovi-
zeny vysvétlujicimi komentari.

U uvedenych tloh uvadime cetnost jednotlivych odpovédi
Ceskych zaku, ktefi se zacastnili pilotniho vyzkumu. U ota-
zek z oblasti ¢tenafské gramotnosti jsou rovnéz uvedeny
hodnoty, které ukazuji primérnou uspé$nost zdki vSech
zemi, které se zii¢astnily tohoto mezindrodniho Setfeni. Jako
priklady Zikovskych odpovédi jsou pouzity skutecné odpo-
védi nasich i zahrani¢nich zZdkd.

- Dotazniky

Zdci vypliovali dotaznik, ve kterém poskytuji informace
0 sobé, o prostiedi, ve kterém Ziji, o své Skole a o vyukovych
metoddch, se kterymi se v ni setkdvaji. Vypracovani dotazni-
ku trvalo 20-30 minut.

Reditelé skol vypliovali dotaznik, ktery se tykal jejich Skol.
Jeho vypracovani trvalo asi 30 minut.

Fdze vyzkumu

Prvni fiaze vyzkumu PISA probéhla v roce 2000 s tim, Ze
prvni vysledky budou publikovany v roce 2001 a dalsi Setie-
ni budou ndsledovat vidy po tfech letech. Kazdd fize
dikladnéji zkoumd jednu ze i1 testovanych oblasti. V roce
2000 to byla ctenarska gramotnost, v roce 2003 to bude
matematickd a v roce 20006 piirodovédna gramotnost.

Ti aspekty gramotnosti

Zkoumdni gramotnosti ve vSech tiech oblastech: ctendfské,
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matematické a prirodovédné se zaméfuje na tfi zdkladni
aspekty:

postupy

obsah / védomosti

situace
Pod postupy rozumime cinnosti, respektive dovednosti,
které maji Zaci vykondvat nebo jejichZ zvladnuti maji prokd-
zat v testovych ilohdch. Byly voleny takové cinnosti
a dovednosti, které jsou pro kazdou z oblasti typické a které
jsou zdroven povazovany za dileZité pro prakticky Zivot.
Obsahem rozumime tradicni prvky Skolnich osnov, respek-
tive védomosti, které Zaci potiebuji pro uspéSné vyfeSeni
testovych tloh.

Situace predstavuji kontext, do kterého je pfislusnd dloha
zasazena. Vyzkum PISA poskytuje Zakiim ptileZitost uplatnit
svoje védomosti a dovednosti v riznych situacich, které jsou
blizké béznému Zivotu.

Uvedené aspekty nebyly testovany oddélené, ale byly sou-
¢asti kazdé ulohy. Kazd4 uloha tedy byla klasifikovana z hle-
diska vSech ti aspekti. Hlavni diiraz byl kladen na postupy,
které vSak nemohou existovat samy o sobé, ale museji
vychdzet z obsahu a byt aplikovany v urcité situaci. Podrob-
néji jsou tyto aspekty rozebrdny v prislusnych kapitolich
z hlediska ctendfské, matematické a prirodovédné gramot-
nosti. U kazdé testové polozky uvadime v rdmecku, jaky
postup a obsah zjiStuje a do jaké situace je zasazena.



2. CTENARSKA GRAMOTNOST

Pojeti ctendrské gramotnosti ve vyzkumu
PISA

Ctendiskd gramotnost je ve vyzkumu PISA definovina
jako: zpiisobilost porozumét psanému textu, pouzivat
psany text a premyslet o ném za ticelem dosazeni cilii
Jedince, rozvoje jeho védomosti a potencidlu a za ticelem
Jeho aktivni dcasti ve spolecnosti.

V nasledujici ¢asti této kapitoly popisujeme, jak se v oblasti
Ctendiské gramotnosti uplatnily sledované aspekty. U kaz-
dého aspektu uvadime, jak byly vymezeny jeho dilci kate-
gorie a jak byly tyto kategorie zastoupeny ve vysledném
testu.

Postupy

Ulohy v oblasti ¢tendiské gramotnosti byly sestaveny tak,

aby zjiStovaly nésledujicich pét postupt:

1. Obecné porozumeéni
Po ¢tendii se vyZaduje, aby uvazoval o textu jako o celku,
aby byl schopen vystihnout hlavni mySlenku textu,
vysvétlit ucel textu.
Odpovidajici ulohy zkoumaji, nakolik je Zik schopen roz-
liSovat mezi klicovymi mySlenkami a podruznymi detaily.
Mize byt naptiklad poZadan, aby rozhodl, zda urcitd véta
¢i nadpis vystihuji hlavni téma.

2. Ziskdvani informaci
Tak jako v béZném Zivoté i zde je Zdk poZadan, aby naSel
v textu informaci. Jeji znéni miZe byt doslovné nebo
synonymni se zaddnim.
Ulohy od 7akt vyzaduji dovednost rozlisovat mezi podob-
nymi informacemi nebo informacemi, které podobné
vypadaji. V textu lze systematicky zaménovat urcité
prvky, které zvySuji jeho obtiZnost, a na zdkladé toho zjis-
tit, jakého stupné porozuméni zik dosahl.

3. Wivoreni interpretace
Vytvofeni interpretace od Ctendfi vyZaduje zobecnéni
jejich prvotnich dojmii a zpracovani informaci logickym
zptisobem.
Takovéto ulohy vyzaduji porovndvani informaci v textu,
vyvozovani zavérl, uvazovani o souvislostech mezi riz-
nymi zdroji informaci a identifikaci a shromazdovani
informaci dileZitych k tomu, aby ¢tendf mohl vyvodit z4-
mér autora.

4. Posouzeni obsahu textu
Posouzeni obsahu vyzaduje schopnost porovnavat infor-
mace, které se nachdzeji v textu s informacemi z jinych
zdrojii nebo s jiz nabytymi védomostmi. Zak musi védét,
jak urcity nazor obhajit.
Typické lohy vyZaduji poskytnuti informaci nebo dika-
z0, vymezeni jejich dostatecnosti nebo miry zdvaznosti.

5. Posouzeni formy textu
Ulohy v této kategorii vyZaduji, aby ¢tendii objektivné
zhodnotili kvalitu toho, jak je text napsin. V téchto uko-

lech hraji dilezitou roli znalosti takovych véci, jako je
stavba textu, Zanr a jazyk autora.

Ulohy od Ziki vyZaduji, aby stanovili, zda uréity text byl
pro danou situaci a icel vhodny ¢i nikoliv, aby zvézili, zda
pouZiti urcitych prvki v textu splnilo cil autora, a aby se
se zdméry autora ztotoZnili nebo k nim vyjadrili stanovis-
ko, které by dokazali obhijit.

Tabulka 1: Zastoupeni iloh v oblasti ¢teni podle
aspektii ¢tenarské gramotnosti

Aspekt % z testu ctenarské
gramotnosti PISA
Obecné porozuméni (OP) 20%
Ziskdvani informaci (ZI) 20 %
Vytvoreni interpretace (VI) 30 %
Posouzeni obsahu (PO) 15 %
Posouzeni formy (PF) 15%
CELKEM 100 %
Obsah

Tento aspekt byl v oblasti ¢tendiské gramotnosti reprezen-
tovan riznymi typy textd. Texty byly clenény podle struktu-
ry na souvislé a nesouvisle.

Tabulka 2: Zastoupeni tloh v oblasti ¢teni podle typu

textu
Typ textu % z testu Ctenarské
gramotnosti PISA
Vypravéni 13 %
Vyklad 23 %
Popis 13 %
Argumentace / Pfesvédcovani 13 %
Prikazy 5%
Celkem souvislé texty 67 %
Grafy, diagramy 11 %
Tabulky 11%
Obrizky 3%
Mapy 3%
Formulare 3%
Reklama 2%
Celkem nesouvislé texty 33 %
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Souvislé typy textl maji standardni formu ,prozy“. Ve
vyzkumu PISA jsou podle ziméru autora klasifikoviny do
nasledujicich péti typu:

- vypravéni

- vyklad

- popis

- argumentace / presvédcovani

- prikazy

Nesouvislé fexty se narozdil od souvislych textd vzajemné
lisi svou formou a jsou proto klasifikovany spiSe podle struk-
tury neZ podle ziméru autora. Ve vyzkumu PISA se uZivd
nasledujicich Sesti typt:

- grafy, diagramy

— tabulky

- obrdzky

- mapy

- formuldre

- reklama

Ukdzkové Glohy
CTENI - ULOHA 1: VCELY

Situace

Texty jsou ve vyzkumu PISA klasifikovany podle ucelu, jaké-
mu slouzi, respektive podle situace, ve které cteni probihd.
Vyzkum rozeznava 4 typy situaci: ¢teni pro osobni ucely,
¢teni pro vzdélavani, ¢teni pro praci a Cteni pro vefejné
tucely. Pracovnim situacim je vénovdna mensi pozornost,
protoZe je pravdépodobné, Ze patnictiletym Zikim neni
tato kategorie texti prilis blizka.

Tabulka 3: Zastoupeni tloh v oblasti ¢teni podle situaci

Situace % z testu Ctenarské
gramotnosti PISA
Osobni 28 %
Vzdélavaci 28 %
Pracovni 16 %
Verejné 28 %
Celkem 100 %

Informace na ndsledujicich dvou strankdch pochdzeji z jedné knizky o véeldch. Pomoci téchto informaci odpovéz na

oldzky, které jsou za nimi uvedeny.

SKLIZEN NEKTARU

Vcely vyrabéji med, aby se uzivily. Je to jejich jedind zakladni potrava. V jednom tlu byva 60 000 vcel a piiblizné tietina
z nich je povéfena sklizni nektaru, ktery poté délnice v Glu pfeménuji v med. Mensi pocet vcel plni funkci zdsobovacek
a prizkumnic. Ty hledaji zdroj nektaru a pak se vraceji do ulu, aby sdélily ostatnim vceldm, kde se nachazi.

Kde se zdroj nektaru nachdzi, davaji prizkumnice ostatnim vcéeldm najevo tim, Ze provadéji jakysi tanec, jimZ informuji
o sméru a o vzdilenosti, kterou je nutno uletét. Béhem tohoto tance vcela vrti zadeckem ze strany na stranu a pfitom se
pohybuje po kivce tvaru cislice 8. Tanec se odehrava podle schématu zobrazeného na nasledujicim obrazku.
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Obrazek ukazuje vcelu, kterd tanci uvnitf ilu na svislé sténé bunécné plastve. Jestlize stiedova osa Cislice osm smétuje
ptimo nahoru, znamena to, Ze vcely naleznou potravu, poleti-li pfimo smérem ke slunci. Je-li sttedova osa osmicky nasmeé-
rovina doprava, potrava se nachazi napravo od slunce.

Vzdilenost, kterd déli potravu od 1lu, je vyjadiena dobou, po kterou vcela vrti zadeckem. JestliZe je potrava blizko, vcela
vrti zadeckem kratsi dobu. Je-li potrava daleko, vrti zadeckem dlouho.

VYROBA MEDU

Kdyz se vcely vrati do ulu a pfinesou nektar, odevzdaji jej délnicim. Ty ho prevraceji kusadly a vystavuji jej tak teplému
a suchému vzduchu v ilu. V dobé sbéru obsahuje nektar cukr a mineraly smichané s ptiblizné 80 % vody. O deset aZ dva-
cet minut pozdéji, kdy uz se znacna ¢ast vody odpari, délnice v ulu ulozi nektar do bunék v plastvich, kde odpatovani
pokracuje. Po tfech dnech med uskladnény v butikach obsahuje pfiblizné 20 % vody. V tomto stadiu vcely uzaviou buniky
pomoci jakychsi poklicek, které vyrabéji z vceliho vosku.

Véely z jednoho tlu sbiraji obvykle béhem jednoho obdobi pouze nektar z jediného druhu kvétl a z jediné oblasti. Mezi
hlavni zdroje nektaru patii ovocné stromy, jetel a kvetouci stromy.

SLOVNICEK
délnice v tilu vcely, které pracuji uvnitf alu
kusadla cast vcelich ust

Text v tloze Cislo 1 je prikladem vykladu, respektive popisu, protoZe charakterizuje chovéni, které pomah4 vceldm ziskdvat
potravu. Uloha 1 obsahuje souvisly i nesouvisly text. Nesouvisly text ma podobu diagramu, ktery m4 zdsadni vyznam pro

vysvétleni tance vceli prizkumnice.

Vzovmf)a otaz:lfa 1 (otdzka s vybérem odpovédi) Mezindrodni iispésnost: 91%
PROC VCELY TANCI?
A ABY OSLAVILY USPESNOU VYROBU MEDU. . Odpovédi eskych Zdkii:
B ABY DALY NAJEVO, JAKY DRUH ROSTLINY PRUZKUMNICE NALEZLY. A 2%
C  ABY OSLAVILY NAROZENS NOVE VCELI KRALOVNY. B 1%
v' D ABY DALY NAJEVO, KDE SE NACHAZI POTRAVA, KTEROU PRUZKUMNICE NALEZLY. | C 2%
D 93 %
*  Postup: Obecné porozumeéni nezodpovédélo 2%
*  Obsah: Souvisly text (popis)
*  Situace: Vzdélavaci
Vzvorova /otazkc/t 2 ( o/tazka s vybérem odpovédi) Mezindrodni iispésnost: 72%
V CEM JE ZAKLADNI ROZDIL MEZI NEKTAREM A MEDEM?
v' A VPODILU VODY OBSAZENE V LATCE . ) Odpovédi ceskych Zdkii:
B VPODILU CUKRU VZHLEDEM K MINERALUM V LATCE. A 75 %
¢V IVPY ROSTLINY, Z NIZ LATKA POCHAZI. B 15%
DV TYPU VCELY, KTERA LATKU VYRABL C 6%
D 1%
* Postup: Vytvoreni interpretace nezodpovédélo 3%

*  Obsah: Souvisly text (popis)
o Situace: Vzdélavaci

Vzorovd otdzka 3 (oteviend otdzka s tvorbou odpovédi)

€O DELA VCELA PBI TANCI. ABY UKAZALA. JAK DALEKO 0D UL SE NACHAZI POTRAVA? Mezindrodni lispésnost:

spravna odpovéd (kod 2) 48 %
Castecné spravnd odpovéd (kod 1) 30 %

Odpovédi ceskych Zdkii:

spravna odpovéd (kod 2) 44 %

L Castecné spravnd odpovéd (kod 1) 39 %

* Postup: Vytvoreni interpretace nespravnd odpoved (kod 0) 1%
*  Obsah: Souvisly text (popis) nezodpovédeélo 6%

o Situace: Vzdélavaci
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Zaci museli konstatovat dvé véci: vrténi zadeckem a dobu vrténi. Otdzka by byla leh¢i, kdyby od Zakd pozadovala, aby nasli
dvaudaje uvedené v textu, které popisuji, jak vcela tanci, kdyZ sdéluje, jak daleko je potrava od ilu. Mozna diky pouZité volbé
slov odpovédéli spravné jenom opravdu pozorni ctendfi.

Kodovani otdazky 3
Kod 2: Odpovédi, které urcuji, Ze informace je ddna JAK vrténim zadecku, TAK délkou doby, po kterou vcela zadeckem vrti,
napriklad:
» _Jak dlouho vcela vrti zadeckem.“
* Vzdilenost ulu od potravy je vyjadiena dobou, po kterou vrti vcela zadeckem.”
* _Krouti zadeckem bud dlouho = vzdalenost, kratce = kratka vzdalenost.“
o Vrti zadeckem - potrava blizko — kritkou dobu
- potrava daleko — delsi dobu.*
o Vrti zadeckem, ¢im déle, tim vétsi je vzddlenost.”

Kod 1:  Odpovédi, které zmiriuji pouze vrténi zadeckem. (Odpovéd miZe byt cdstecné nepresnd.) Napiiklad:
e Vrti zadeckem.“
» Ukazuje, jak je to daleko, tim, jak rychle vrti zadeckem.”
 Tandi tak dlouho, jak dlouho je potrava od tlu (za jakou dobu by k ni dolétly).
* Vcela vrti zadeckem ze strany na stranu a pfitom se pohybuje po kfivce tvaru cislice 8.

Kod 0:  Nevhodné, nepfesné, netiplné nebo neurcité odpovédi, napiiklad:
» Jak rychle vcela opisuje svym pohybem tvar ¢islice 8.
o Jak velka je cislice 8.
o Jak se vcela pohybuje.*
e Tanec.“
o Zadecek.“

Vzorovd otdzka 4 (uzaviend otdzka s tvorbou odpoveédi)
NAPIS, KTERE JSOU TRI HLAVNI ZDROJE NEKTARY,

Mezindrodni tispésnost: 66 %

Odpovédi ceskych Zdkii:

L spravnd odpovéd 68 %
9 nespravni odpovéd 27 %
: nezodpovédélo 5%

3

*  Postup: Ziskavani informaci
*  Obsah: Souvisly text (popis)
o Situace: Vzdélavaci

V odpovédi na otdzku ¢islo 4 museli Zici najit posledni vétu textu, kterd konstatuje, Ze: ,Mezi hlavni zdroje nektaru patii
ovocné stromy, jetel a kvetouci stromy.“ PfestoZe je odpovéd uvedena v textu a otdzka se dotazuje pfimo na tfi zdroje, odpo-
védélo spravné na tuto otdzku piekvapivé pouze 66 % zaki. ProtoZe se otazka neodvoldva na iidaje v textu, je moZné, Ze Zaci
pouZili misto informace umisténé v posledni vété textu spiSe své vlastni védomosti.

CTENi - ULOHA 2: SPATNA VOLBA

Ndsledugjici dopis se objevil v australskych novindch v roce 1997. Pomoci dopisu zodpoveéz ndsledujici otdzky.

SPATNA VOLBA
podle Arnolda Jago

Védéli jste, Ze Australané utratili v roce 1996 za ¢okoladu téméf stejnou ¢astku, jakou australska vlida vénovala na zahra-
ni¢ni pomoc chudym zemim? Neuptednostiiujeme v Zivoté nespravné véci? Co s tim hodlate udélat?

Ano, vy.

Arnold Jago,
Mildura



Text v uloze 2 je jednim z nejkratSich souvislych, respektive prozaickych textd z piivodni sady dloh. Je to dopis, ktery se obje-
vil v australskych novindch, a je klasifikovén jako polemicky text, protoZe autor se v ném pokousi pesvédcit tendfe o svém
nazoru. Ucel textu je klasifikovan jako vefejny.

Vzorovd otdzka 5 (otdazka s vybérem odpovédi)

] Mezindrodni ispésnost: 81 %
CILEM DOPISU ARNOLDA JAGA JE VYVOLAT
v A POCITVINY. Odpovédi ceskych Zdkai:
B POBAVENI. A 86 %
C STRACH. B 7%
D USPOKOJENI. C 3%
Postup: Vytvoreni interpret b L%
*  Postup: Vytvoteni interpretace nezodpovédélo 9
*  Obsah: Souvisly text (polemika) pov 3%

*  Situace: Vefejna

Cilem ulohy je zjistit, zda Z4ci rozuméji zpisobu, jakym jsou informace v textu uspofddany. Proto jsou Zdci vyzvani, aby pou-
7ili informace z dopisu k vyvozeni zivéru o ziméru nebo cili autora. NepoZaduje se od nich, aby posoudili, zda dopis tento
zamér nebo cil spliiuje (kdyby byli Zici v otdzce poZddani, aby zvazili funkénost dopisu, zda splnil zimér nebo cil autora, pak
by byl aspekt této ulohy klasifikovin jako posouzeni formy textu,).

Vzorovd otdzka 6 (oteviend otdzka s tvorbou odpovédi)

Mezindrodni uispésnost: 03 %
JAKOU ODEZVY NERO CIN CHTEL PODLE TVEHO NAZORU ARNOLD JAGO SVYM DOPISEM
VWOLAT? Odpovédi ceskych Zdkii:
spravnd odpovéd (kod 1 a) 34 %
spravnd odpovéd (kod 1 b) 37 %
nespravnd odpovéd (kod 0 c) 5%

nespravna odpovéd (kod 0 d) 6%
nespravna odpovéd (kod 0 e) 10 %

* Postup: Posouzeni obsahu textu nezodpovédélo 8%

e Obsah: Souvisly text (polemika)
*  Situace: Vefejna

Aby mohli Zici spravné zodpovédét vzorovou otdzku 6, musi pracovat i s védomostmi, které ziskali jinde. To jim umoziiuje
porozumét dopisu a uvést, Ze stat nebo jednotlivci by méli vénovat vice penéz na zahranicni pomoc chudym zemim nebo Ze
by méli zménit své priority. Odpovéd je hodnocena jako nespravnd, pokud Zici pouze uvedou, Ze Jago chce, aby utréceli
méné za cokolddu nebo aby byli méné chamtivi.

Kodovani otdazky 6
Ko6d 1: Odpovédi typu a nebo b:
a. Odpovédi, které uvadéji tvrzeni nebo vétu vyjadiujici, Ze stit nebo jednotlivci by méli vénovat vice penéz na (zahra-
ni¢ni) pomoc, napiiklad:
,Aby lidé vénovali penize na zahrani¢ni pomoc.*
,Aby se ddvaly penize na dobrocinné ucely.
,Lidé by méli utracet méné za cokoladu a vice ddvat chudym.
,Aby lidé neutraceli penize za ¢okolddu, ale misto toho radéji pomohli lidem, ktef{ to opravdu potiebuiji.
,Aby Australané zacali vice ptispivat chudym zemim. A kdyZ nemaji penize, tak si maji cokoladu odfict od ust.
»SniZeni spotfeby cokolady (jinych nedileZitych véci, surovin) a penize z toho uSetfené davat napf. na pomoc chu-
dym zemim nebo postiZenym vélkou. Poukazuje na lhostejnost lidi, chce vyvolat vétsi ohlas v této oblasti ptispivani
penézi na rizné charitativni akce.
b. Odpovédi, které uvadéji tvrzeni nebo vétu vyjadiujici, Ze stat nebo jednotlivci by méli zménit své priority nebo pové-
domi, napfiklad:
e Abychom zménili naSe priority.
¢, Chtél by, aby se zvysilo povédomi lidi o tom, za co utrdcime nase prostedky.
e Aby se lidé zamysleli nad tim, co viibec délaji, a jestli je to opravdu nutné.

Kod 0: Odpovédi typu ¢, d nebo e:
¢. Odpovédi, které vyjadiuji pisatelovu strategii vyvolat ve ¢tendfi pocit viny.
e pocitviny / zahanbeni“
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d. Odpovédi, které uvadéji tvrzeni nebo vétu vyjadiujici, Ze za cokolddu by se mélo utrdcet méné nebo Ze bychom méli
byt méné nenasytni, napriklad:

,UZ nikdy nekupovat cokolddu.”

L,Prestat jist hlouposti.”

,Aby neutrdceli za zbytecnosti.

Jiné odpovédi, véetné neurcitych, neodpovidajicich nebo nevhodnych, naptiklad:

,Chtél by oloupit stat.

,Chtél by, aby lidé fekli: 'Daruji vSechny své penize na dobrocinnost'. Nesouhlasim s Arnoldem Jago.*

,Souhlasim s nim.*

,Aby Australané moc nejedli cokolddu, protoZe to neni moc dobré.*

o o o ¢ D o o o

CTENI - ULOHA 3: SPRAVEDLIVY SOUDCE

Precti si pribéh Spravedlivého soudce a odpovéz na otdzky, které jsou za nim uvedeny.

SPRAVEDLIVY SOUDCE

AlZirsky kral jménem Bauakas chtél zjistit, zda je nebo neni pravda, Ze v jednom z jeho mést Zije spravedlivy soudce, ktery
je schopen velmi rychle rozpoznat pravdu a pfed nimZ se neukryje Zadny dareba. Bauakas se prevlékl za kupce a na koni
se vydal do mésta, kde soudce 7il.

U méstskych bran pfistoupil ke krdli mrzdk a Zebral o almuZnu. Bauakas mu dal penize a chtél pokracovat v cesté, kdyz tu
ho mrzak chytil za rukav.

,Co si prejes?” zeptal se krdl. ,CoZpak jsem ti nedal penize?

,Dal jsi mi almuznu,“ fekl mrzdk, ,nyni mi poskytni jesté jednu laskavost. Dovol mi svézt se s tebou aZ na nimésti, jinak
mé uslapou koné a velbloudi.“

Bauakas posadil mrzdka za sebe na koné a svezl jej aZ na namésti. Tam svého koné zastavil, ale mrzak odmitl slézt.
,Prijeli jsme na ndmésti, tak pro¢ neslezes?“ zeptal se Bauakas.

,Pro¢ bych mél?“ odpovédél Zebrak. ,Tento kin patii mné. Jestli nejsi ochoten mi ho vratit, budeme muset jit k soudu.”
Jak lidé uslySeli jejich hadku, shromazZdili se okolo nich a kficeli:

Jdéte k soudci. Ten vas rozsoudi!“

Bauakas a mrzak Sli k soudci. U soudu byli dalsi lidé a soudce je vyvolaval tak, jak byli na fadé. NeZ doslo na Bauakase
amrzdka, vyslychal ucence a sedldka. Prisli k soudu kviili Zené: sedlak fikal, Ze je to jeho manzelka, a ucenec zas, Ze patii
jemu. Soudce je oba vyslechl, na chvili se odmlcel a pak fekl:

,Nechte tu Zenu tady u mé a prijdte zitra.”

Kdyz odesli, piedstoupil pied soudce feznik a kupec s oleji. Reznik byl cely od krve a kupec od oleje. Reznik drzel v ruce
néjaké penize a kupec jej za tu ruku drzel.

,Kupoval jsem si od tohoto muZe olej,“ fekl feznik, ,a kdyZ jsem vyndal sviij mésec, abych mu zaplatil, popadl mne za ruku
asnazil se mne o vSechny mé penize obrat. Proto jsme pfisli k tobé - ji s méScem v ruce a on s mou rukou v jeho. Ale peni-
ze jsou moje a on je zlodéj.”

Pak promluvil kupec. ,To neni pravda,” fekl. ,Reznik si ke mné piisel koupit olej, a kdyZ jsem mu nalil plny dzban, poza-
dal mne, abych mu rozménil zlatdk. KdyZ jsem vyndal své penize a poloZil je na lavicku, popadl je a pokusil se utéci. Ja
jsem ho chytil za ruku, jak vidite, a pfivedl jsem ho sem k tobé.”

Soudce se na chvili odmlcel, pak fekl: ,Nechte penize tady u mé a pfijd'te zitra.“

KdyZ prisla fada na Bauakase, fekl, co se mu stalo. Soudce jej vyslechl a pak poZidal Zebraka, aby mluvil on.

,Vsechno, co fekl, je lez,“ fekl Zebrak ,Sedél na zemi, a kdyZ jsem projizdél méstem, pozadal mne, abych jej svezl. Posadil
jsem ho na svého koné a odvezl, kam chtél. Ale kdyzZ jsme tam pfijeli, odmitl slézt a fekl, Ze kin patii jemu, coZ neni prav-
da.“

Soudce se na chvili zamyslel, pak fekl: ,Nechte toho koné tady u mé a pfijd'te zitra.“

Nisledujici den se u soudu seslo mnoho lidi, aby si vyslechli, jak soudce rozhodl.

Nejprve pfisel ucenec a sedldk.

,Vezmi si svou Zenu,“ fekl soudce ucenci, ,,a sedlik dostane padesit ran bicem.“

Ucenec si vzal svou Zenu a sedlak dostal svij trest.

Pak zavolal soudce feznika.

,Penize jsou tvé,“ fekl mu. Ukdzal na kupce s oleji a fekl: ,Dejte mu padesat ran bicem.*

Dale si zavolal Bauakase a mrzdka.

,Byl bys schopen rozpoznat svého koné mezi dvaceti jinymi?“ zeptal se Bauakase.

,Ano, byl.“ ten odpovédél.

A ty?“ zeptal se mrzdka.



,Ano, byl,“ odpovédél mrzak.

,Pojd se mnou,* fekl soudce Bauakasovi.

Sli do stdje. Bauakas okam7ité ukdzal na svého koné mezi dvaceti dalsimi. Pak soudce zavolal do stdje mrzaka a fekl mu,
aby ukazal na svého koné. Mrzak koné rozpoznal a ukdzal na néj. Soudce se pak vratil na svou stolici.

,vezmi si koné, je tviij,“ fekl Bauakasovi. ,Dejte Zebrdkovi padesit ran bicem.

KdyZ soudce opustil soudni siil a Sel domii, Bauakas Sel za nim.

,Co chees?“ zeptal se soudce. ,Nejsi spokojen s mym rozhodnutim?“

Jsem spokojen,” fekl Bauakas. ,Ale rad bych védél, jak jsi zjistil, Ze Zena byla manzelkou ucence, Ze penize pattily fezni-
kovi a Ze ten ki je mij a ne toho Zebrdka.

,Takto jsem to zjistil o té Zené: rano jsem pro ni poslal a pozddal jsem ji, af mi naplni kalamar. Vzala kalamaf, rychle a hbité
jej vymyla a naplnila inkoustem,; byla to tedy price, kterou je zvykla délat. Kdyby byla Zenou sedlaka, nevédéla by, jak to
udélat. Tak se ukdzalo, Ze pravdu fikal ten ucenec.

“A takto jsem se dozvédél pravdu o téch penézich: ponoftil jsem je do hrnku plného vody a rano jsem se podival, zda na
hladinu vyplaval néjaky olej. Kdyby penize patiily kupci s oleji, byly by mastné od jeho umasténych rukou. Zadny olej na
hladiné nebyl, pravdu fikal feznik.

tomu, abych vidél, kdo z vis pozna koné, ale abych vidél, kterého z vas pozna ten kin. Kdyz ses k nému priblizil ty, ki
otocil hlavu a natdhl k tobé krk; ale kdyZ se ho dotkl mrzak, sklopil usi dozadu a zvedl jedno kopyto. Tak jsem poznal, Ze
pravym panem koné jsi ty.

Pak Bauakas fekl soudci: ,J4 nejsem kupec, ale kral Bauakas. PriSel jsem, abych se presvédcil, zda je pravda, co se o tobé
fika. Nyni vidim, Ze jsi moudry soudce. PozZddej mne o cokoli a dostanes to jako svou odménu.

,Nepottebuji Zidnou odménu,“ odpovédél soudce. ,Jsem spokojeny, Ze mé pochvalil milj kral.“

Zdroj: Spravedlivy soudce - L. Tolstoj: Bajky a pohddky
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Zatimco Spatnd volba (iloha 2) je piikladem kratkého souvislého textu, Spravedlivy soudce (iloha 3) je piikladem dlou-
hého souvislého textu, ktery by méli Zaci zvladnout pfecist a pochopit. Ackoli by se 15leti Zici mohli s takovym textem set-
kat ve tfidé, je klasifikovan spiSe jako osobni nez jako vzdélavaci text, protoZe se jednd o uryvek z beletrie sepsané spise pro
osobni nez pro formalni vyukové ucely.

Vzorovd otdzka 7 ( otdzka s v)vibéremvodpovédi ) Mezindrodni tispésnost: 81 %
JAK SOUDCE ZJISTIL, ZE ZENA JE MANZELKOU UCENCE 7

A POZOROVAL JEI VZHLED A USOUDIL, ZE NEVYPADA JAKO ZENA SEDLAKA. Odpoveédi ceskych Zdkii:

B PODLE ZPUSOBY. JAKYM SEDLAK A UCENEC VYPRAVELI SVE PRIBEHY U SOUDY. | A 0%

¢ PODLE ZPUSOBY, JAKYM ZENA REAGOVALA U SOUDY NA SEDLAKA A UCENCE. | B 4%

v’ D VWZKOUSEL ZDA UMI DELAT PRACI, KTEROU MUSI DELAT PRO SVEHO MUZE. C 2%

D 90 %

*  Postup: Ziskivani informaci nezodpovédelo 4%

*  Obsah: Souvisly text (vypravéni)
e Situace: Osobni / vzdélavaci

Vzorovd otazka 7 je nejlehci otazkou, ktera vychazi z tohoto textu. Spravnd odpovéd D je velmi podobna vété v textu, kterd
fika: ,...; byla to tedy prace, kterou je zvykla délat.

Vzorovd otdzka 8 (otdzka s vybérem odpovédi) Mezindrodni ispésnost: 70 %

PROC NECHTEL BAUAKAS, ABY HO POZNALI?

A CHTEL VEDET ZDA JEJ BUDOU POSLOVCHAT | JAKO "OBVCEINEHO" Cloviks, | Odpoveédi Ceskych Zdl:

0,

B MELV PLANU SE OBJEVIT PRED SOUDCEM V PRESTROJENS ZA KUPCE ‘g 1; (f

¢ RAD SE PREVIEKAL PROTOZE SE TAK MOHL NEPOIOROVANE POHYBOVAT | - 2o

A TETO LSTI VYUZIT PRO SVE ZAMERY. o ) D 20%

v' D CHTEL VIDET SOUDCE PRI PRACI, TAK JAK JI DELA OBVYKLE, ANIZ BY BYL OVLIV- <1 ,
nezodpovédélo 3%

NEN TIM, ZE JE PRITOMEN KRAL

* Postup: Vytvoreni interpretace
e Obsah: Souvisly text (vypravéni)
e Situace: Osobni / vzdélavaci
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7il soudce. Ctenaf musi odvodit motiv jeho jedndni z celého textu.

Vzvorovva otafka 9( otazlvu,z s vybérem odpovédi) Mezindrodni tispésnost: 22%
0 CEM PREDEVSIM JE TENTO PRIBEH?
A 0ZOCINECH Odpovédi ceskych Zdkii:
v’ B 0 MOUDREM SoUDCI A 3%
¢ 0 DOBREM VLADARI B 75 %
D OVIIPNE (STI C 0%
D 19 %
*  Postup: Vytvoreni interpretace nezodpovédélo 3%
*  Obsah: Souvisly text (vypravéni)

e Situace: Osobni / vzdélavaci

Vzorovd otdzka 9, podobné obtizna jako vzorovi otdzka 8, vyZaduje od Zikd, aby prokadzali obecné porozuméni textu tim, Ze
urci téma nebo hlavni mySlenku v seznamu alternativnich odpovédi.

Vzorovd otdzka 10 (otdazka s vybérem odpovédi)

o RS 7 Mezindrodni tispésnost: 04 %
KTERY Z NASLEDUJICICH VIRAZU NEJLEPE VYSTIHUJE TENTO PRIBEH?
v A LIDOVE VYPRAVENI Odpovédi ceskych Zakii:
B CESIOPIS A 48 %
¢ HISTORICKY POPIS B 0%
D TRAGLDIE C 8%
£ KOMEDIE D 2%
E 4%
*  Postup: Posouzeni formy textu nezodpovédélo 38 %
*  Obsah: Souvisly text (vypravéni)

e Situace: Osobni / vzdélavaci

tym zpiisobem i jeho stylu a stavbé.

Vzorovd otdzka 11 (oteviend otdzka s tvorbou odpovédi)

MYSLIS, ZE BYLO 0D SOUDCE SPRAVEDLIVE, ZE ODSOUDIL VSECHNY PROVINILCE KE STEJNE-
MU TRESTU? VYS VETLI S vou VODPOVED POMOCI ODKAZY NA PODOBNOSTI CI ODLISNOSTI Odpovédi éeskych Zdkii:

MEZI TREMI PRIPADY Z PRIBEHU. spravnd odpovéd (kod 1 a) 46 %
nespravnd odpovéd (kod 0 b) 12 %
nespravna odpovéd (kod 0 c) 6%
nespravna odpovéd (kod 0 d) 16 %
nezodpovédélo 20%

Mezindrodni iispésnost: 44 %

*  Postup: Posouzeni obsahu textu
*  Obsah: Souvisly text (vypravéni)
o Situace: Osobni / vzdélavaci

Uplna odpovéd na vzorovou otdzku 11 vyzaduje, aby ¢tendi prokdzal porozuméni trestnym ¢iniim a aby svilj ndzor vysvét-
by mohlo byt naptiklad: ,V pfipadé vSech tii trestnych ¢inii chtéla jedna osoba podvést jinou, takze je spravedlivé, Ze byli
vSichni potrestni stejnym zpisobem.” Jind spravnd odpovéd by byla: Ne, ty trestné ¢iny nejsou vSechny stejné, je mnohem

Vv,

Kodovdani otdazky 11
Ko6d 1: Odpovédi typu a:
a. Hodnoti spravedlnost tresti na zakladé toho, Ze porovnavi, nakolik si jsou ptestupky podobné nebo odlisné. Pro-
kazuje pfesné porozuméni trestnym ¢iniim. Napiiklad:
» Ne, pokusit se ukrdst nékomu Zenu je mnohem zavaznéjsi trestny ¢in nez ukrast jeho penize nebo koné.
 VSichni tfi pachatelé se pokusili nékoho podvést a pak lhali, takZe bylo spravedlivé, Ze byli potrestani stejnym zpQ-
sobem.“




» Toje tézké posoudit. Sedldk, kupec i Zebrdk chtéli néco ukrast. Na druhou stranu, véci, které chtéli ukrast, nemély
stejnou hodnotu.

*  Myslim, Ze od soudce to spravedlivé bylo. Ve vech pfipadech §lo totiZ o Ihani a o to, Ze si nékdo ptivlastiioval néco,

€O mu nepatii.”

,Ano, protoZe vsSichni potrestani Ihali.

2
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: Jiné odpovédi (odpovédi typu b, c, d):
Prokazuje presné porozuméni trestnym ¢intim a/nebo trestim, aniz by je hodnotil. Napfiklad:
,Soudce udélil trest padesat ran vSem tfem pachatelim. Jejich trestné ciny byly krddeZ Zeny, kradeZ penéz a kradeZ
koné.
,VSechny tfi pribéhy byly podobné, tak jim ndleZel stejny trest.*
¢. Ukazuje nepochopeni trestnych ¢indi nebo tresti. Napiiklad:
,Myslim, Ze ptipady sedldka a ucence se liSily od ostatnich dvou, protoZe ty byly vice jako rozvod, kdeZto ostatni dva
byly krddeze. TakZe sedlik nemél byt potrestdn.”
d. Souhlasi nebo nesouhlasi bez vysvétleni nebo s neptiméfenym vysvétlenim. MiZe hodnotit spravedInost trestu per
se (tj. odpovédi, jako kdyby otdzka znéla: ,Je padesit ran bicem spravedlivy trest?“). Naptiklad:
,Ne, padesat ran bicem je pfiliS tvrdy trest pro kohokoli z téch zlocinci.”
,Ano, ptisné tresty jsou nezbytné, protoZe tak se pachatel nepokusi to udélat znovu.*
,Ne, nemyslim si, Ze by tresty byly dost tvrdé.
,Byl prilis ptisny.
,Ano, myslim, Ze to bylo spravedlivé.
,Ano, zaslouzili si to.“
,Myslim, Ze trest byl dobry, protoZe vSichni lidé jsou si rovni, tim spiSe darebci.

. =

Vzorovd otdzka 12 (oteviend otdzka s tvorbou odpovédi)

o - ] ) ) ) Mezindrodni tispésnost: 33 %
U TETO OTAZKY MUSIS POROVNAT PRAVO A SOUDNICTVI VE SVE ZEMI'S PRAVEM A SOUD-
NICTVIM Z PRIBEHU. Odpovédi ceskych Zakii:
OTAZKA 194 Pti statistickém vyhodnocovani byly

e . ) ) L vysledky otizky 12a a 12b slouceny.
V UVEDENEN PRIBEHU JSOU TRESTNE CINY POTRESTANY PODLE PRAVA. UVED DALSI RYS, VE | Z4ci, ktefi spravné odpoveédéli na obé

KTEREN JE PRAVO A SOUDNICTVI VE TVE ZEMI PODOBNE PRAVU A SOUDNICTVI Z TOHOTO | 4sti otazky, ziskali kod 2, ti kteid zodpo-

PRIBEHU. védéli spravné pouze otdzku 12a nebo
pouze otazku 12 b, dostali za svou odpo-
véd kod 1.
spravnd odpovéd (kod 2) 17 %
¢astecné spravnd odpovéd (kod 1) 17 %
nespravna odpovéd (kod 0) 6%
OTAZKA 12B: nezodpovédélo 60 %

V UVEDENEM PRIBEHU DAII/{\' SOUDCE ZA KAZDY TRESTNY CIN TREST PADESAT RAN BICEM
NEHLEDE NA DRUHY TRESTU UVED DALSI RYS, KTERVM SE OD SEBE LISI PRAVO A SOUDNICTVI VE VAST ZEMI 0D PRAVA A SOUDNICTVI UKAZA-
NEHO V TOMTO PRIBEHU.

*  Postup: Posouzeni obsahu textu
*  Obsah: Souvisly text (vypraveéni)
»  Situace: Osobni / vzdélavaci

Ve vzorové otdzce 12 maji Zaci znovu prokazat, Ze rozuméji pibéhu a Ze jsou také schopni pouZit své védomosti ziskané odji-
nud - v tomto piipadé musi stanovit, které prvky se jejich soudnictvi podobaji nebo které jsou naopak odlisné. Spravna
odpovéd, kterd by uvadéla shodu, by na priklad byla: ,0bé strany maji dovoleno uvést svou verzi pravdy.“ Jind by mohla byt:
,V pfipadé podobnych trestnych ¢int je ¢asto udélen stejny trest.“ Nespravnd odpovéd by mohla obsahovat neurcity nebo
nepfesny odkaz na ptibéh nebo by byla irelevantni. Pfikladem je: ,K soudu mohou byt ptedvolini dokonce i vyznamni
panovnici.“ Druh4 ¢dst otdzky, kterd vyZaduje, aby Zaci poukdzali na to, ¢im se jejich soudnictvi li$i, je hodnocena stejnym
zptsobem.
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Kodovani otazky 12a (,podobné*)

Kod 1:

Popisuje jeden shodny rys. Ukazuje pfesné porozuméni pfibéhu. Srovndni s nékterym rysem narodniho pravniho
systému je bud pfimo uvedeno nebo miZe byt snadno odvoditelné. Presnd znalost ndrodnich pravnich systémii neni
podstatnd, je tfeba vzit v ivahu, jak hluboké znalosti o pravu je rozumné ocekdvat od 15letych Zaku. Napfiklad:
,Soudni rozhodnuti se ¢ini na zakladé dukazu.*

,Obéma strandm je dovoleno uvadét svou verzi pravdy.

,Rovnost pied pravem (nezdleZi na tom, kdo jste).

»Soudu predseda soudce.”

,Stejny trest je ddn za podobné prestupky.”

»Soudci existuji i v nasi zemi a nékdy jsou i spravedlivi.

,Hlavni slovo md soudce, zdleZi na ném, jak je rozsoudi.

: Jiné odpovédi, vcetné neurcitych, nepresnych a nevhodnych odpovédi.

,Nerozeznaji spravné od Spatného.”
,Dokonce i vyznamni panovnici mohou byt predvolani pred soud.
JTrest.“ [uvedeno jiz v otdzce]

Kodovani otdazky 12b (,odlisné*)

Kod 1:

Popisuje jeden rozdil. Ukazuje pfesné porozuméni piibéhu. Srovndni s nékterym rysem ndrodniho privniho
systému je bud pfimo uvedeno nebo miiZe byt snadno odvoditelné. Presnd znalost narodnich pravnich systémi
neni podstatnd, je tfeba vzit v ivahu, jak hluboké znalosti o pravu je rozumné ocekavat od 15letych Zaka. (Napii-
klad , Zadn4 porota“ miZe byt pfijato jako ,rozdil“, ackoli v nékterych pravnich systémech porota neexistuje.) Pfi-
klady:

,Neexistuji pravnici.

»Soudce provadi sim vySetrovani.“

,Jde to velmi rychle, zatimco u modernich soudu trvaji jednotlivé pfipady tydny.

,Neni porota, vypadi to, Ze tam neni moznost Zidného odvoldni.

,Irest je mnohem tvrdsi.“ [kvalitativni komentat druhu trestu]

,Stejny trest je udélen bez ohledu na prestupek.”

,U nds se dnes mnoho soudct podpldci a pak nerozhoduiji spravedlivé.*

,U nds nejsou fyzické tresty.”

,Systém v textu nemd porotu, obhdjce a Zalobce. V piibéhu se nevypisuji Zidné formality atd.”

: Jiné odpovédi, vcetné neurcitych, nepresnych a nevhodnych odpovédi.

CTENi -

Jrest.”

LStaromodni.

»Soudni systém.*

,Lidé nedostavaji rany bicem.“ [uvedeno jiZ v otdzce]
,Zakony.

ULOHA 4: SIKANOVANI

Tento clanek se objevil v jistych japonskych novindch v roce 1996. S jeho pomoci odpovéz na ndsledujici otdzky.

RODICE O SIKANOVANi DETI VE SKOLACH NEVEDI

oproti 13 procentim 7k z druhého stupné a 4 procen-
tim Zaka ze strednich Skol.

Podle prehledu ministerstva Skolstvi, jenz vySel ve

stiedu, si je ze vSech rodici dotdzanych v prizkumu
pouze kazdy treti védom, Ze jeho ditéte se néjak tyka Sika-

na.

Tohoto pruzkumu, uskutecnéného mezi prosincem

Zaroveni vSak 26 procent zaku prvniho stupné zaklad-
ni Skoly odpovédélo, Ze nékoho Sikanovali. U zaki druhé-
ho stupné zdkladni Skoly klesl podil ke 20 procentim
au 7aku stfedni Skoly k 6 procentiim.

1994 a lednem 1995, se zacastnilo 19 000 rodici, uciteld
a 74k ze zakladnich a stiednich Skol, kde k Sikané doslo.

Do prizkumu, prvniho tohoto typu, ktery minister-
stvo Skolstvi provadélo, byly zahrnuti Zaci od ctvrté tridy
vyse. Podle vysledku prohlésilo 22 procent dotdzanych
zaku z prvniho stupné zdkladni Skoly, Ze jsou Sikanovani,

7 téch, ktefi odpovédéli, Ze Sikanuji, zaroven prohlasi-
lo 39 a7 65 procent, Ze jsou také Sikanovani.

Prizkum ukdzal, Ze 37 procent rodicu Sikanovanych
déti z prvniho stupné zdkladni Skoly vi o tom, Ze jejich déti
jsou Sikanovany. U rodict déti z druhého stupné zakladni
Skoly to bylo 34 procent a ze sttednich $kol jen 18 procent.



Z rodicu, ktefi o Sikané védéli, jich mezi 14 a 18 pro-
centy odpovédélo, Ze se dozvédéli o Sikané od uciteli.
Prizkum dile ukdzal, Ze jen 3 aZ 4 procenta rodicu se
o Sikané dozvédéla od svych déti.

Dile pruzkum zjistil, Ze 42 procent uciteli prvniho
stupné zdkladni Skoly nevédélo o Sikané, jiZ jsou jejich
Zaci vystavovani. Na druhém stupni zdkladni $koly to bylo
29 procent ucitel a na stiednich $kolach 69 procent uci-
teld.

Na dotaz, co je pricinou Sikanovani, 85 procent uciteli
odpovédélo, Ze prameni z nedostatku domdci vychovy.
Mnoho rodict za hlavni diivod uvedlo nedostatek smyslu
pro spravedInost a soucitu mezi détmi navzdjem.

Uiednik ministerstva $kolstvi prohldsil, Ze zjiSténi pou-
kazuji na to, 7Ze rodice a ucitelé by méli byt s détmi vic
v kontaktu, aby se Sikané predchazelo.

V Japonsku se Sikana ve Skole stala problémem cislo
jedna, kdyZ se ve mésté Nisio, v prefekture Aichi, na podzim
roku 1994 obésil téinactilety Kiyoteru Okouchi. Zanechal
po sobé dopis, kde napsal, 7e jej spoluZici opakované pota-
péli do nedaleké feky a vynucovali na ném penize.

Sebevrazda zavinénd Sikanou pfiméla ministerstvo
Skolstvi vydat v breznu 1995 zpravu o Sikané, ve které se
naléhd na ucitele, aby détem, které Sikanuji, zakazali cho-
dit do $koly.

Zdroj: The Japan Times Ltd., Tokyo, 23. kvéten 1996

Uloha 4 uvadi dalsi piiklad souvislého prozaického textu - vypravéni. Je to clanek vybrany z japonskych novin.

Vzorovd otdzka 13 (otdzka s vybérem odpovédi)

JAKE PROCENTO UCITELU NA KAZDEM STUPNI ZAKLADNICH A STREDNICH SKOL SI NEUVEDOMOVALO, ZE JSOU JEJICH ZACI VYSTAVENI SIKANE?

ZAKROUZKUJ JEDNU 7 MOZNOSTI (A, B, C, NEBO D), KTERA TO NEJLEPE VYJADRUJE.

| [ Stiedni skoly |
| | | |
BEBE B2 ls  fensrensteratearsrersterstes
. stupeii IS
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
% utiteld, ktefi o Sikand nevédi % uciteld, ktefi o Sikand nevédi
4 D
I [ Strednf skoly
@ [s53 2. stupeii 1S
W stupei IS
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
% utiteld, ktefi o Sikand nevédi % uciteld, ktefi o Sikan& nevédi
L P,
s Postup: Ziskdvani informaci Mezindarodni sispésnost: 73 %
e Obsah: Souvisly text (vyklad) Odpovédi ceskych Zdlkii:
*  Situace: Verejna A ) 779
I oo ol . . . B 4%
Vzorova otazka 13 vyzaduje, aby Zici nalezli informaci, ktera je doslova uve- | 99%
dena v novinovém ¢lanku. Zaci museji nalézt informaci uvedenou v odstavci, | | 99%
ktery zacind slovy ,Dale pruzkum zjistil, Ze 42 % ucitelu ..., a ptifadit ji k jedné nezodpovédélo 1%
ze Ctyf nabizenych odpovédi.
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Vzorovd otdzka 14 (oteviend otdzka s tvorbou odpovédi
PROC SE CLANEK ZMINUJE O SMRTI KIYOTERU OKOUCHIHO?

Mezindrodni lispésnost: 84 %

Odpovédi ceskych Zdkii:

spravnd odpovéd (kod 1) 93 %
nespravna odpovéd (kod 0) 6%
nezodpovédélo 1%

* Postup: Vytvofeni interpretace
e Obsah: Souvisly text (vyklad)
*  Situace: Vefejna

Vzorova otazka 14 se zd4 o néco jednodussi. Zaci museji byt schopni propojit informace z poslednich dvou odstavcd. Ve vzo-
rové otdzce 8 (Spravedlivy soudce) byla ke zjisténi dovednosti Zdka interpretovat text pouZita otizka s vybérem odpovédi.
Ve vzorové otdzce 14 je tato dovednost ovérovana prostiednictvim oteviené otazky s vlastni odpovédi. Od zaku se pozadu-
je, aby strucné vyjadrili, Ze chdpou spojitost mezi sebevrazidou zdka, pfimo se zvySujicim povédomim o Sikanovani a vefej-
nym zdjmem o tento typ chovani na japonskych Skoldch.

Kodovani otazky 14

Kod 1:

2
[=W
=)

Odpovédi, které davaji do souvislosti Sikanovini (a sebevrazdu) a vefejné povédomi a/nebo vyzkum. Ta mize byt
uvedena primo nebo je snadno odvoditelnd. Mozné odpovédi jsou:

,Aby se vysvétlilo, pro¢ byl vyzkum proveden.

,Aby byl ukdzdn divod, proc se lidé tolik zajimaji o Sikanovéni v Japonsku.*

,BYl to chlapec, kdo spachal sebevrazdu kvili Sikanovani.

,Byl to extrémni ptipad.

,ProtoZe chtéji zabranit dalsim sebevrazddm tim, Ze chtéji, aby jim Zici sdélili, Ze jsou Sikanovani.

,Je to priklad, kam az miZe Sikana zajit - a7 k sebevraZdé Sikanovaného ditéte.

,ProtoZe se obésil. UZ to Sikanovani nemohl asi sndset. Je to hrozny. Nechdpu, jak nékdo miize nékoho Sikanovat.*
Je to ditvod, ktery piimél MS vydat v bieznu 1995 zpravu o Sikané. A také proto, Ze se Sikana nesmi podcefiovat.“

: Neurcité nebo nepfesné odpovédi:

CTENi -

,BYl to japonsky skolak.
,Po celém svété se déje mnoho takovychto pripadd.

ULOHA 5: KNIHOVNY

Stredocesky systém knihoven rozddva svym novym cleniim zdlozku, kierd oznamuge titedni hodiny knihovny. Pomoci
zdlozky odpovéz na oldzky, kieré jsou za ni uvedeny.

E“ Otviraci dObﬂ Plati od 1. tinora 1998

é Nerudova Capkova Haskova ~ Nezvalova  Jiraskova

E knihovna knihovna knihovna knihovna knihovna

3 Pondéli 11-20 11-17:30 13-20 11-17:30 10-17:30

w | Utery 11-20 11-20 11-20 11-20 10-20

'S S}feda 11-20 11-17 10-20 11-17 10-20

-g Ctvrtek 11-20 11-17:30 10-20 11-17:30 10-20

,2 Patek 11-17 11-17 10-20 11-17 10-17:30

& | Sobota 10-13 10-13 9-13 10-13 9-13
Nedéle 13-15 zavieno 14-17 zavieno 13-17

Vzorovd otdzka 15 (uzaviend otdzka s tvorbou odpovédi)

V KOLIK HODIN ZAVIRA NEZVALOVA KNIHOVNA VE STREDUY?

*  Postup: Ziskavani informaci spravnd odpovéd (kod 1) 96 %
*  Obsah: Nesouvisly text (tabulka) nespravni odpovéd (kod 0) 2%
*  Situace: Vetejna nezodpovédélo 2%

Mezindrodni uspésnost: 91 %

Odpovédi ceskych Zdkii:




Vzorjova otdzka 16 (. ofazka s Iiybei,'em odpovédi) Mezindrodni ispésnosi: 91 %
KTERA 7 KNIHOVEN JE OTEVRENA JESTE VV PATEK 18 HODIN?
A NERUDOVA Odpovédi ceskych Zdakii:
B CAPKOVA A 0%
v HASKOVA B 1%
D NEZVALOVA C 93 %
£ JIRASKOVA D 0%
E 2%
*  Postup: Ziskavani informaci nezodpovédélo 4%
e Obsah: Nesouvisly text (tabulka)
*  Situace: Vefejna
CTENI - ULOHA 6: ZARUKA
Foto - Video
QO‘S‘ LAZ.ENSKI\ 12, 160 0D PRAHA ¢ SHOTO PORST—FOTO VIDEO
“‘0 I]EI...22 142 h43, FAX: 2214 21 44 LAZENSKA 12
Q“ ttp://www.photoporst.com.cz 160 00 PRAHA 6
ZAKAINIK FAKTURA 26802 | DATUM18/10/99 | S 12:10
SARKA VESELA (€T 195927 REG. 16
MILADY HORAKOVE 23

170 00 PRAHA 7

VYROBEK SERIOVE ¢. SEZNAM MNOZSTVI CENAZAKUS CELKEM  EX.
150214 ROLLY FOTONEX 250 ZOOM 30910963 1 3490,00 3 490,00 X
33844 STATIV 1 1250,60 1250,60 X

PLATBA . . . . . . . . | . Castka . . Vraceno Mezisoucet 4 740, 60
kreditni kartou Visa 4 740,060 K& Celkem 4 740, 60

Dékujeme, Ze nakupujete u nds.
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Dalsim piikladem nesouvislého textu je iloha 6. Tento text se vlastné sklada ze dvou ¢asti: jednou je uctenka, ktera obsahu-
je ruzné informace, a dali je zarucni list, ktery se md vyplnit.

Nahore je ticet, ktery Sdarka obdrzela, kdyz si koupila novy fotoaparat. Na nadchdzejici strance se nachdzi zarucni list.

Pouzij informace z tictu k zodpovézeni otdzek, které jsou zde uvedeny.

Vzorovd otdzka 17 (uzaviend s tvorbou odpovédi)
POMOCI INFORMACI NA UCTU VYPLN ZARUCNI LIST.
JMENO A ADRESA MAJITELE UZ BYLY VYPLNENY.

*  Postup: Ziskavani informaci

*  Obsah: Nesouvisly text (certifikat)
*  Situace: Osobni

Mezindrodni iispésnost: 44 % 7aku
vyplnilo uspésné vechny 4 ¢asti

Odpovédi ceskych Zdkii:

uplnd odpovéd (4 casti spravné) 55 %

3 Cdsti spravné 24 %
2 Casti spravné 10 %
1 Cast spravné 1%
nezodpovédélo 10%

19
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ZARUKA 1 ROK: (Soukromé osoby)
PLATI POUZE V CESKE REPUBLICE

pivodnimu majiteli, Ze fotoaparit nema Zadné vyrobni ani materi-
alové vady. Tato zdruka je nepfenosnd.
Foto Video dle svého rozhodnuti béhem urcené zdrucni doby bez-

platné vyméni ¢i opravi jakoukoli soucdstku, na které shledd mate-
ridlovou ¢i vyrobni vadu.

PISTE CITELNE
C. M 409668
Model fotoaparatu

SELIOVE C: ..o

Jméno majitele: SARKA VESELA

Adresa; ....... MILA.I.?X.HORAKOVE 23

Cena:

Razitko prodejce

UPOZORNENT:

Obratem odeslete - Nezapomeiite na postovni zndmku

Tento zdrucni list by mél byt vyplnén a odesldn na adresu Foto
Video do deseti dnii po zakoupeni fotoaparatu.

Mezinarodni zarucni listy vydavame na poZadani.

Vzorovd otdzka 17 dava zakiim pokyn, aby pouZili informace z uctenky k vyplnéni zdrucniho listu. Museji nalézt ctyti infor-
mace a spravné je umistit do vymezeného prostoru. Kazd4 informace je kddovana zvlast, body za jednotlivé informace jsou
spojeny do jednotného kodu.

Kodovdani otdazky 17

1a (model)

Kod 1: Odpovédi, které spravné urci model:
Rolly Fotonex 250 zoom.

Rolly Fotonex.

Fotonex.

L]

Kod 0: Jiné odpovédi.

1b (sériové cislo)
Kod 1: 30910963

Kod 0: Jiné odpovédi.

1¢ (datum prodeje)
Kod 1: 18/10/99

Kod 0: Jiné odpovédi.

20



1d (cena)
Kod 1: 3490 K¢

K6d 0: Jiné odpovédi, napiiklad: 4 740,60 K¢

Vzorovd otdzka 18 (uzaviend s tvorbou odpovédi)
KOLIK DNI MA SARKA NA T0, ABY ODESLALA ZARUCNI LIST?

*  Postup: Ziskavani informaci

Mezindrodni tispésnost: 86 %

Odpovédi ceskych Zdkii:

spravnd odpoveéd 82 %
nespravnd odpovéd 17 %
nezodpovédélo 1%

e Obsah: Nesouvisly text (certifikat)
»  Situace: Osobni

Ve vzorové otdzce 18 museji Zaci nalézt informaci na spodni ¢4sti zdrucniho listu, kterd uvadi, Ze by mél byt navracen do 10

dni1 od koupé.

Vzorovd otdzka 19 (oteviend s tvorbou odpovédi)

SLOVA , DEKUJEME, ZE NAKUPUJETE U NAS” JSOU VYTISTENA NA SPODNI CASTI UCTU. JED-
NI 2 MOZNYCH DUVODU, PROC TAM JSOU, JE, ZE PRODEJCE CHCE BYT PROSTE ZDVORILY.
JAKY JE DALST MOZNY DUVOD?

Mezindrodni ispésnost: 56 %

Odpovédi ceskych Zdkii:

spravnd odpovéd (kod 1) 77 %
nespravnd odpovéd (kod 2) 18 %
nezodpovédélo 5%

*  Postup: Posouzeni obsahu
*  Obsah: Nesouvisly text (certifikat)
*  Situace: Osobni

Vzorova otazka 19 vyZaduje odpovéd, kdy Zak musi pouZit informace nabyté jinde, aby pochopil, Ze ndpis je tam proto, aby

pomohl utviret dobry vztah mezi prodejcem a zdkaznikem.

Kodovani otazky 19

K6d 1: Odpovédi, které pfimo nebo nepfimo odkazuji na vytvareni vztahu prodejce - zdkaznik. Napiiklad:

o Jeto dobré pro obchod, kdyZ jsou na vas mili.“

,Aby vytvireli dobré vztahy se zdkaznikem.*

,Aby pfisla zas do jejich obchodu.*

,Aby zdkaznik byl spokojeny a aby se zdkaznik vritil pfi dalsim nakupu.®
,Reklama - aby zdkaznik nakupoval i naddle u této firmy.

Kod 0: Jiné odpovédi. Napriklad:

Jsou zdvorili.«

Jsou radi, Ze jste si od nich koupil fotoaparat.
,Chtéji, abyste se citil dobte.”

,Aby dali zakaznikiim védét, Ze se citi pocténi.”
,Le je opravdu rad, 7e tam nakupuji.”
,Prodejce je rad, Ze si lidé vyrobky kupuji.«

,To skute¢né nevim.“

,Je spokojen, Ze prodal vyrobek.*
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3. MATEMATICKA GRAMOTNOST

Pojeti matematické gramotnosti
ve vyzkumu PISA

Matematicka gramotnost je ve vyzkumu PISA definovina
jako: zpiisobilost rozpoznat a pochopit matematiku, zaby-
vat se ji a délat dobre podloZené soudy o niloze matemati-
ky v soukromém Zivoté jednotlivce, v zaméstndni, ve spo-
lecnosti pratel a pribuznych a v Zivoté konstruktivniho,
zainteresovaného a premyslivého obcana, a to jak v pri-
tomnosti, tak v budoucnosti,

V nisledujici casti kapitoly popisujeme, jak se jednotlivé
aspekty sledované ve vyzkumu PISA uplatiiuji v oblasti
matematické gramotnosti.

Postupy

Pro popis drovné matematickych postupii rozdéluje
vyzkum PISA dovednosti do i1 tiid.

Postupy jsou zde uspofddany vzestupné podle stupné obtiz-
nosti, coz v§ak neznamend, Ze néktery z postupi musi byt
pfedpokladem ke zvladnuti jiného: je na priklad mozné
spravné matematicky uvazovat, i kdyZ se ndm nedaii mate-
matické vypocty.

Trida 1. Reprodukce, definice a vypocty
Do tiidy 1 spadaji postupy, které se zaméruji predevsim
na vyuzivini védomosti, providéni rutinnich operaci,
aplikovéni standardnich algoritmil a rozvoj dovednosti,
které se zabyvaji vice technickou strankou véci neZ pro-
niknutim do podstaty véci samotné.

TFida 2: Propojeni a infegrace pri feseni problémil

Postupy tfidy 2 jiZ nejsou povazovany za rutinni zdleZitos-
ti, pfesto v3ak jesté stdle vyZzaduji pomérné nizky stupen
matematizace. Od Zdku se vyZaduje, aby byli schopni roz-
liSovat riiznd vyjadrent, jako jsou definice, tvrzent, pfikla-
dy, podminénd tvrzeni a diikazy, a ddvat je do vzdjemnych
souvislosti.
Postupy této tiidy rovnéZ vyzaduji, aby Zdci byli schopni
prevést problém z béiné Zivotni situace do matematické
struktury nebo naopak, aby matematické struktury doka-
zali aplikovat v redlném svéte.

TFida 3: Matematizace, matematické mysleni, zobeciiovd-

ni a proniknuti do podsiaty matematiky

Zaci maji za kol matematizovat situace: rozpoznat prvky
matematiky v dané situaci béZného Zivota, pouZit mate-
matiku k vyfeSeni problému, analyzovat, interpretovat,
vyvinout vlastni modely a strategie a pfedkladat matema-
tické argumenty vcetné dikazi a zobecnéni.
Tyto postupy predstavuji kritické mySleni, analyzovani
a pfemysleni o procesu. Zci by méli umét nejen fesit pro-
blémy, ale také je sami pfedkladat. Méli by byt schopni
spravné a riznymi zpusoby sdélovat nalezend feSeni
a proniknout do podstaty matematiky jako védy.

Obsah

Skolni osnovy matematiky jsou obvykle sestaveny na zakla-
dé tradi¢nich matematickych oborti. Tyto obory matematiku
striktné rozcletiuji a ¢asto kladou pfilis velky diiraz na vypo-
Cty a vzorce.

Vyzkum PISA zvolil odliSny pfistup a uspotadal obsah kolem
témat, kterd matematiku prostupuji a kterd oznacil jako , vy-
znacnd témata“. Pro ucely vyzkumu PISA byl proveden
takovy vybér vyznacnych témat, ktery nabizi dostatecnou
rozmanitost a hloubku k odhaleni podstaty matematiky
a davi ji do souvislosti s tradicnimi matematickymi obory.
Tomuto poZadavku odpovida nsledujici seznam matematic-
kych vyznacnych témat:

- zména a rust

- prostor a tvar

- ndhodnost

- kvantitativni uvaZovani

- neurcitost

- zavislost a vzdjemné vztahy.

Pro 1. fdzi vyzkumu PISA byla vybrina prvni dvé témata:

- zména a rist

- prostor a tvar,

nebot reprezentuji Siroky rozsah aspekti Skolnich osnov
a zaroven nekladou pfili§ velky diraz na numerické doved-
nosti.

Zména a rist

Kazdy piirodni jev je projevem zmény. Napiiklad organismy
ménici se béhem riistu, zmény rocnich obdobi, pfiliv a odliv,
cykly nezaméstnanosti nebo zmény pocasi. Nékteré z téchto
procesi mohou byt popsiny nebo modeloviny pomoci
matematickych funkci. Riist miiZe byt také méten empiricky.
Vznikaji otdzky, jaké zavéry mohou vyplyvat z riistovych
dat, jak mohou byt rlistovd data zobrazena a podobné. Dal-
$imi obsahovymi prvky, se kterymi se v tomto kontextu set-
kavame, jsou tedy analyza dat a statistika.

Prostor a tvar

Tvar je v matematice zdsadnim a fascinujicim tématem. M4
hluboké vazby k tradi¢ni geometrii, ale vyznamné ji presa-
huje co do obsahu, vyznamu a metody. Pfi studiu tvard
a konstrukci hleddme podobnosti a odliSnosti, protoze ana-
lyzujeme slozky formy a rozpozndvime tvary v riiznych
zobrazenich a v riiznych dimenzich. Abychom toho dosahli,
musime umét pochopit vzdjemné polohy objektd. Musime si
uvédomit, jak vidime véci a proc je vidime pravé takovym
zpisobem. Musime se naucit pohybovat se v prostoru mezi
konstrukcemi a tvary. To znamend, Ze by Zaci méli pochopit
vztah mezi tvary a jejich obrazy, naptiklad mezi skutecnym
méstem a fotografii ¢i mapou tohoto mésta. Museji také
rozumét tomu, jak mohou byt trojrozmérné objekty zobra-
zeny v roviné, jak jsou tvofeny stiny, co je to perspektiva
ajak se projevuje.
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Situace $i osobni (kazdodenni) Zivot, ddle je to Zivot ve Skole, v praci
ave sportu, pak ndsleduji obec a spolecnost, tak jak se s nimi

Duleznyrq{aspelften} Elf‘_temaylike, grarp(l)ltnostl Jé pouzivanl  getkdvime v kazdodennim Zivoté. Nejvice je zakiim vzdlen
matematiky v riiznych Zivotnich situacich. védecky kontext

Situace miiZeme posuzovat podle toho, jak jsou Zakim ,bliz-
ké*. Ze situaci zvolenych pro vyzkum PISA je Zikiim nejbliz-

Ukdzkové dlohy
MATEMATIKA - ULOHA 1: PIZZY

Pizzerie nabizi dvé kulaté pizzy stejné tloustky v riznych velikostech. Mala m4 primeér 30 cm a stoji 30 K¢. Velkd ma prii-
mér 40 cm a stoji 40 K¢.

© PRIM, Stockholm Institute of Education

Vzorovd otdzka 1 (oteviend otdzka s tvorbou odpovédi) 0dpovédi Geskych Zki:

KTERA PIZZA JE CENOVE VYHODNEJSI? UVED SVOJE ZDUVODNENS spravnd odpovéd (kéd 1) 9%
nespravnd odpoveéd

(k6d 0 - obé stejné vyhodné) 45 %
nespravnd odpovéd (kod 0 - jiné) 32 %
nezodpovédélo 14 %

* Postup: Tiida 2 - Propojeni a integrace pfi feSeni problémi
* Obsah: Zména arust a/nebo prostor a tvar
* Situace: Osobni

V uloze 1 maji Zici prokdzat, Ze porozuméli tomu, jak se méni poméry ploch s rostoucim polomérem. Pro vyfeSeni tohoto
tikolu je mozno na riznych Grovnich vyuZzit mnoho riiznych matematickych postupi.

Nejprve musi Zdci najit odpovidajici matematické ukony (soucdst procesu matematizace), které jsou rozhodujici v procesu
modelovani (tedy 30 cm - 30 K¢, 40 cm - 40 K¢). Zaci mohou vyfesit problém kvalitativnim zdivodnénim: plocha pizzy roste
rychleji (kvadraticky rist) neZ cena (kterd ziejmé roste linedrné), tedy vétsi pizza je finanéné vyhodné;jsi. Tohle je velmi ele-
gantni cesta feSeni problému, protoZe jde k jadru matematického zdiivodnéni a 1ze ji jednoduseji zobecnit. Pro mnoho Zaki
bude nicméné snazsi kvantitativni feSeni. Vypoctou plochu za jednu korunu pro kazdou pizzu. Plocha mensi pizzy je piibliz-
né 24 cm? za korunu a vétsi piiblizné 31 cm? za korunu. Daji se také ocekavat jind feSeni. Napiiklad Zaci mohou problém znd-
zornit nakreslenim pizzy v pfislusSném métitku a dojit k vysledku pomoci obrazku. Jestlize pouZiji milimetrovy papir, nepo-
tiebuji vzorec pro vypocet plochy kruhu, nicméné stile pouzivaji ,vypocetni strategii‘.

Néktefi zdci bez vahani odpovédi, Ze relativni cena obou pizz je stejnd. To je zfejmy piiklad neporozuméni.

Pro mnoho Zdkd to nebude rutinni problém a bude pfedstavovat propojeni riznych matematickych obort a ,vyznacnych
témat“. Nékdo muze dokonce namitat, Ze pfi kvalitativnim feSeni pouZili Zici dovednosti z tfidy postupi 3 (matematické
mysleni), avsak vétSina feSeni bude ve skutecnosti ve 2. tfidé postupi.

Kodovani otdazky 1
Kod 1: Obecné zdivodnéni, Ze povrch pizzy roste mnohem rychleji nez cena, vede k zavéru, Ze velkd pizza je z hlediska ceny
vyhodnéjsi. Napfiklad:
»  Primér pizzy je vyjadien stejnym Cislem jako jeji cena, ale mnoZstvi pizzy, které dostanete, zavisi na druhé mocni-
né pruméru, tudiz dostanete za korunu vice pizzy v pripadé velké pizzy.
NEBO
Vypocet obsahu a mnozstvi pizzy pfipadajici na korunu u kazdé pizzy vede k zavéru, Ze velka pizza je cenové vyhod-
néjsi. Napiiklad:
* ,Obsah malé pizzy je 0,25 - 7 - 30 - 30 = 2257, mnozstvi na 1 K¢ je 23,6 cm?, obsah velké pizzy je 0,25 - 7 - 40 - 40 =
400, mnozstvi na 1 K¢ je 31,4 cm?, takze velka pizza je vyhodnéjsi.“

2
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Kod 0: Jiné nespravné odpovédi. Napiiklad:

o ,0bé dvé jsou z hlediska penéz stejné vyhodné.*
* Asita mensi. Mifl zaplatime a vyjde to asi levnéji. A nékomu by to asi stacilo az, aZ.“
e Velkd - za 10 K¢ navic dostanu 10 cm navic, ale ¢im d4l vétsi polomér, tim vétsi obsah.
o Jetostejné, zvétsil se primér o 10 cm, ale cena se zvedla o 10 K¢.

NEBO

Jind odpovéd, véetné spravné odpovédi bez spravného zdivodnéni. Napiiklad:

P

e Tavétsi“

MATEMATIKA - ULOHA 2: MINCE

Ma4s navrhnout novou sadu minci. VSechny mince maji byt kulaté a stiibrné, ale rizného priméru.
Vyzkumnici zjistili, Ze idedlni sada minci ma spliiovat nasledujici pozadavky:

@,

Primér minci nema byt mensi nez 15 mm a vétsi nez 45 mm.

Primér dal$i mince musi byt alespoi 0 30 % vétsi nez primér mince predchozi.

Razici stroj miZe vyrdbét pouze mince, jejichz primér v milimetrech je vyjadien celym cislem (napf. 17 mm vyrobi,
17,3 mm ne).

Vzorovd otdzka 2 (oteviend otdzka s tvorbou odpovédi)

NAVRHNI SADU MINCI. KTERA SPLVUJE PREDCHAZEIC POZADAVKY. MEL BYS ZACITS min- | Odpovédi Ceskych Zakii:

6/ 0 PRUMERY 15 MM A TVA SADA BY MELA OBSAHOVAT CO NEJVICE MING, spravnd odpoved (k6d2)  19%
castecné spravna odpovéd (kod 1) 14 %

nespravna odpovéd (kod 0) 46 %
nezodpovédélo 21%

 Postup: Tfida 2 - Propojeni a integrace pfi feSeni problému
* Obsah: Zménaarust
* Situace: Pracovni

Hlavni problém tohoto ikolu spocivd ve zpisobu zadani, kdy Zdci musi pievést béZnou Zivotni situaci do matematické struk-
tury (matematizovat), priemz pocetni dovednosti potiebné pro jeho feSeni jsou na relativné nizké drovni. Vzhledem
k tomu, Ze se jedn4 o otevienou ulohu, maji zde Z4ci velky prostor pro pouZiti rozmanitych ptistupd. Mnoho Zaki zacne fesit
kol ve stejném potadi, v jakém jsou pfedloZené informace. To znamend, 7e prvni mince m4 mit primér 15 mm. Pak spoci-
taji 30 % zvétSeni. Matematicky elegantni feSeni predstavuje zjiSténi, Ze 30 % zvétSeni vede k exponencidlnimu riistu s risto-
vym koeficientem 1,3, cozZ vede k fadé 15 - 19,5 - 25,35 - 32,955 - 42,8415. To ukazuje na znacné pokrocilou uroven mate-
matickych védomosti. Pfesto je tento postup nespravny, protoZe nerespektuje pozadavek vyjadrit feseni v celych milimet-
rech. Jediné spravny postup je zacit s 15 mm, pridat 30 % z 15, zaokrouhlit na 20 mm a teprve potom pfidat dalsich 30 %.
Tento postup se opakuje vidy znovu a znovu a vede k ¥adé 15 - 20 - 26 - 34 - 45. Je mozné, 7e se vyskytne mnoho ¢istecné
spravnych odpovédi, obzvlasté kdyz si Zaci nepfectou zadani dost peclivé nebo neporozuméji dobie textu.

S
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K feSeni jsou potieba pocetni dovednosti (tfida postupii 1), ale informace je nutné také integrovat, proto byla tato dloha
zarazena do tridy 2.

Kodovani otdazky 2
Kod 2: 15 - 20 - 26 - 34 - 45. Je mozné, Ze tyto odpovédi budou mit formu skutecné kresby minci ve spravnych rozmérech.
Tyto odpovédi si také zaslouzi kod 2.

Kod 1: Odpovédi, které udavaji sadu minci splfiujici tfi podminky, ale ne sadu, kterd by obsahovala nejvétsi mozny pocet

minci, napt:

* 15-21-29 -39, nebo 15 - 30 - 45.
NEBO
Odpovédi, které udavaji prvni 4 priméry spravné, ale posledni pramér je nespravny, napi:

e 15-20-26-34
NEBO
Odpovédi, které uddvaji prvni 3 priméry spravné, ale posledni dva jsou nespravné, napt:

* 15-20-26

Kod 0: Jiné nespravné odpovédi.

MATEMATIKA - ULOHA 3: LISEINIK

V disledku globdlniho oteplovani nékteré ledovce roztavaji. Dvandct let po zmizeni ledu zacinaji rist na skalach malé
rostliny nazyvané liSejniky.

Kazdy liSejnik roste pfiblizné ve tvaru kruhu.

Vztah mezi primérem tohoto kruhu a stafim liSejniku Ize pfiblizné vyjadfit vzorcem:
d=70-Nt-12 prot>12

kde d je primér liSejniku v milimetrech a # je pocet let, které uplynuly od roztati ledu.

Uloha 3 piedklada uz hotovy problém, takze proces matematizace je zde zredukovany na nalezeni textu, ktery by odpovidal
matematickému vzorci. Neni to ovSem jednoduchy pozadavek. Reseni tohoto tikolu vyzaduje symbolické, formalni a tech-

nické dovednosti. Vétsina Zdkd bude pravdépodobné fesit tento problém dosazovanim hodnot do vzorce. Text bude slouZit
pouze pro zjisténi, zda je potieba dosadit # nebo d.

Vzorovd otdzka 3 (oteviend otdzka s tvorbou odpovédi) Odpovédi ceskych Fikii:
pomocl VZORCE VYPOCITE) PRUMER LISEINIKU 16 LET PO ROZTATI LEDU. spravnd odpovéd (kod 2) 51 %
ZAPIS SV VYPOCET Castecné spravnd odpovéd (kod 1) 2%
nespravna odpovéd (kod 0) 24 %
* Postup: Trida 1 - Reprodukce, definice a vypocty nezodpovédélo 23 %
e Obsah: Zménaarust

o Situace: Védecka

Ve vzorové otdzce 3 maji i ti Zaci, ktef{ iloze dostatecné neporozuméli, znacnou moznost najit spravné feSeni, protoze otdz-
ka je relativné pfimocara. Jako prvni krok se nabizi dosadit do vyrazu za £ = 16, coZ vede na odmocninu z rozdilu 16 - 12 ndso-
beno 7. JestliZe Zaci dojdou k tomuto vysledku, pochopili zaklad problému a zaslouZ si urcité bodové ohodnoceni. Nicméné,
aby ziskali plny pocet bodi, musi dojit ke spravné odpovédi (14).

Kodovani otdazky 3
Ko6d 2: 14 mm nebo 14 (jednotky se nevyzaduji). Kod 2 ndleZi v kazdém pripadé, jestliZe vysledek je 14, bez ohledu na to,
zda je postup feSeni uveden nebo ne, napf.

e d=7,0-16-12
d =14 mm
e 14mm



e d=7.2=14mm
e d=14cm

Kod 1: Odpovédi s castecnymi vysledky, napf:
* Sprivné dosazeni hodnoty do vzorce, ale nespravnd odpovéd.
* Netplné odpovédi.

Kod 0: Jiné nespravné odpovédi, napiiklad:
* 16 (Nespravnd odpovéd bez postupu feseni).

e d=7,0-Vt-16 prot>16

d=7,0-V20-16

d=7-V14

d=7-2

d=14
Vzorovf otdzlia 4 ( otem"'emivottilzka s tvovizbou odpovédi ) Odpovédi ceskych sikii:
ANNA MERILA PRUMER JEDNOHO LISEINIKU A NAMERILA 35 MILIMETRU. spravna odpovéd (kod 2) 20 %
PRED KOLIKA LETY ZMIZEL LED Z TOHOTO MISTA? castecné spravnd odpovéd (kod 1) 18 %
ZAPIS SVUJ VYPOCET. nespravnd odpovéd (kod 0) 35%

nezodpovédélo 27 %
* Postup: Ttida 2 - Propojeni a integrace pti feSeni problému

e Obsah: 7ména arust
o Situace: Védecka

vvvvvv

blémii. Lze tedy ocekavat zkusmé nebo $patné odpovédi. Zici mohou opakovat postup pouZity pii feseni vzorové otazky 3,
kdy odhaduji hodnotu £ dokud nedojdou k pfijatelné odpovédi. Také zde budou rozdily, které se pohybuji od zcela sprav-
nych odpovédi pres odpovédi se spravnym dosazenim, ale Spatnym vypoctem az k pokustim a chybam. Mohou se vyskytnout
i odpovédi téméft spravné, tedy nepresné, napiiklad 36 misto 37. Otdzka vyZaduje vice komplexnich dovednosti nez vzorova
otdzka 3.

Kodovdni otazky 4
Kod 2: Odpovédi, které udavaji 37 let nebo 37 (jednotky se nevyzaduji) bez ohledu na to, zda je postup feSeni uveden nebo
ne, naptiklad:
¢ 35=7i-12
5=nt-12
25=1-12
1=37

K6d 1: Odpovédi, které naznacuji spravné dosazeni hodnot do vzorce, ale maji nespravny vysledek, napi:
* 35=7,0-~¢-12
352=7%1-12
35t=1752
£=50

« 35=7¢-12
35 =t-12
1225-1-12
t=1237

© 35=7-Nt-12
5=~Nt-12
5(-60=1-12
4t =48
t=12let
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© 35=7-Nt-12
2-19 144
35
=288
t-288
t=54

Kod 0: Jiné nespravné odpovédi.

MATEMATIKA - ULOHA 4: TVARY

A B C

© PRIM, Stockholm Institute of Education

Uloha 4 zietelné souvisi se zikladnimi pfedstavami o prostoru a tvaru, véetné price s méfenim. Zavisi také na dovednosti
premyslet a pracovat matematicky.

Vzorovd otdzka 5 (oteviend otdzka s tvorbou odpovédi) 0dpovédi ceskych Zaki:
KTERY UTVAR MA NEJVETSI OBSAH? VYSVETLI SVOJI UVAHY. spravnd odpovéd (kod 1) 34%
nesprivnd odpovéd
(kod 0 - udavaji B bez vysvétleni) 38 %
nespravnd odpovéd
(kod 0 - jiné odpovédi) 26 %
asde 0
* Postup: Trida 1 - Reprodukce, definice a vypocty nezodpovédelo 2%

e Obsah: Prostor a tvar
o Situace: Védecka

Vzorovd otdzka 5 je relativné jednoduchd, vyZaduje postupy z tfidy 1. Pracuje s porovndvanim tii ploch, z nichZ dvé jsou
velmi nepravidelné a jedna z nich vypada jako kruh. Oba dva nepravidelné tvary mohou byt vice méné umistény do kruhu,
miiZe se tedy zddt jasné, Ze utvar s nejvétSim obsahem je ,kruh“. Tohle je ,ocekdvand“ verze odpovédi a vSechny ostatni,
které se ji podobaji, dostanou také plny pocet bodi. Pfi hodnoceni musime byt nicméné opatrni: odpovédi jsou naprosto
spravné, i kdyZ vypadaji napf. takto: ,B je nejvétsi, protoZe nemd v sobé Zidné mezery, které zmenSuji plochu. A a C je maji.
Nebo ,B, protoZe je to plny kruh a ty druhé dva jsou jako kruhy, ze kterych jsou vykousnuty urcité ¢asti.“ Odpovéd je také
moz7né vyjadfit obrazkem, ktery vyjadfuje podobnou myslenku. Je samoziejmé daleko slozZitéjsi, kdyZ Zaci odpovi: ,B, pro-
toZe je to naprosto jasné.“ Zakiim se miZe otizka zddt zcela jednoduchd, ale zaddni naprosto jasné stanovi: ,Vysvétli svoji
odpovéd.“ Tito Zaci nedostanou plny pocet bodd.

Kodovani otdzky 5
Kod 1: Odpovédi, které oznacuji obrazec B, podeptené piijatelnym zdivodnénim, napt:
* ,B.Nemd 7ddné zuby, které by zmensovaly plochu. A a C maji mezery.
* B, protoze to je plny kruh a ostatni jsou jako kruhy s odstfizenymi kousky.*
* Nejvétsi obsah ma obrdzek B, protoZe jsou ty skvrny asi stejné velké, ale misty vykrojené.”
* B, protoZe to je obrazec vyplnény.

Kod 0: Odpovédi, které oznacuji obrazec B bez ptijatelného zdivodnéni NEBO jiné irelevantni odpovédi.



* ,C. Kdyz se roztdhne, je nejveétsi.”
* A, kdyby se paprsky natdhly do tvaru kruhu, mélo by vétsi obsah nez B.*
* B, nejvétsi plocha.”

Vzm:ova otdazka 6 ( ot/evrena ?tazka s tvorbu odpovédi) Odpovédi ceskych Zdkii:

NAPIS POSTUP PRO URCENI OBSAHU UTVARU C. spravnd odpovéd (kod 1) 3%
nespravna odpovéd (kod 0) 42 %
nezodpovédélo 55 %

* Postup: Tfida 2 - Propojeni a integrace pti feSeni problémi
* Obsah: Prostor a tvar
* Situace: Védeckd

Vzorova otazka 6 vyZzaduje matematické zduvodiiovini a zna¢né komunikacni dovednosti. Existuji rizné zpisoby feSeni.
Zaci mohou poufzit sit narysovanou pes ttvary a jednoduse spocitat pocet ¢tverci. Rafinovanéjsim feSenim je pouziti dopl-
flovéni ¢tverca. Zde se Zaci snazi spojenim ¢asti ctvercii dohromady ziskat co mozna nejvétsi pocet tplnych ctvercil. Jiné fese-
ni je odstfihnout vycnélky a pokusit se je posklddat tak, aby vytvofily ctverec. Pak uZ Ize jednoduse zméfit stranu ctverce.
Zatim zkuSenosti ukazuji, Ze Zaci jsou velmi vynalézavi, a nesmime se nechat piekvapit naptiklad tim, 7e najdeme feSent,
které pouziva kapalinu: ,Vytvofime model, ktery ma dany utvar jako podstavu a sténu vysokou 1 cm. Naplnime vodou, zmé-

fime mnoZzstvi vody a z tohoto mnozstvi vody odvodime obsah.”

Kodovani otdazky 6
Kod 1: Odpovédi, které uvadéji jakoukoli rozumnou metodu, jako napi:
» Nakreslete pfes obrazec ¢tvercovou sit a spoctéte ctverce, které jsou vice neZ z poloviny plné.
» ,Odstfihnéte ramena obrazce a pieskupte jednotlivé kusy tak, aby tvofily ctverec, a pak zméite stranu Ctverce.
» ,Sestav na zdkladé obrazce trojrozmérny model a vyplii jej vodou. Zméf mnoZstvi vody a jeji hloubku v modelu.
Z téchto informaci odvod obsah obrazce.

Kod 0: Jiné nespravné nebo neuplné odpovédi. Napt:
Zak navrhuje zjistit plochu kruhu a odecist plochu odstiizenych ¢asti. Zaci takto prece jenom nenavrhuji, JAK spoci-
tat plochu odstfizenych ¢asti.
¢, Pomyslné obrazec rozvineme, vznikne ndm kruh.*
 ,Obsah kruhu minus ¢4sti, které jsou mimo obrazec, ale uvniti kruhu.
o Vytvotila bych néjaky titvar napt.: ¢tverec nebo obdélnik a napsala vzorec.”

Vzor:ova otdazka 7 ( ot/evrena (/)tazka s tvorbou odpovédi) Odpovédi ceskych Fkii:

NAPIS POSTUP PRO URCENI OBVODU UTVARU C. spravna odpovéd (kod 1) 13 %
nespravna odpovéd (kod 0) 31 %
nezodpovédélo 56 %

* Postup: Tfida 2 - Propojeni a integrace pfi feSeni problémi
* Obsah: Prostor a tvar
o Situace: Védecka

Vzorova otazka 7 je z hlediska obtiznosti velmi podobna vzorové otazce 6. Pokousi se zjistit, jak dobfe dokaZi Zaci zméfit
obvod nepravidelného titvaru. Dobrym feSenim je pouZit métici pasek ptipadné kousek provazku nebo Siiiiry, obtocit s ni
obrazec a pak zméfit jeho délku. Zaci s rozvinutéjsim matematickym myslenim mohou aproximovat obvod obrazce secka-
mi a secist délky téchto dsecek. Zaci mohou také navrhnout, Ze je mozné odhadnout obvod této nepravidelné hvézdy pouzi-
tim tvaru pravidelné hvézdy. V tomto piipadé zméfi jedno rameno a vyndsobi je 8.
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m Kodovdni otdzky 7

a K6d 1: Odpovédi, které naznacuji rozumnou metodu, jako napt:

t Natdhnéte kousek provazku kolem obrazce, potom zméite délku pouZitého provizku.”

e * Rozstiihej obrazec na kratké, téméf rovné kusy a spoj je dohromady, aby tvofily ¢dru, potom zméf délku této cary.”
m o Zméf délku nékterého z vycnélki, abys zjistil praimérnou délku vyénélku, pak ji vyndsob 8 (pocet vycnélki) krat 2.
a

t Kod 0: Jiné nespravné nebo netiplné odpovédi.

i

c

l; MATEMATIKA - ULOHA 5: BRZDENI

Pfibliznd drdha potiebnd k zastaveni pohybujiciho se vozidla se skladd z:

% * drahy uraZené za Cas, ktery fidiC potfebuje, aby zacal brzdit (drdha za reakcni dobu)

. * drahy uraZzené pfi brZdéni (brzdna draha).

m Nisledujici ,hlemyZdovity“ diagram zndzorfuje teoretickou drahu potfebnou k zastaveni vozidla za dobrych brzdnych
(t) podminek (obvzlast rychle reagujici fidec, brzdy a pneumatiky v perfektnim stavu, sucha silnice s dobrym povrchem)
0 a zdvislost této drahy na rychlosti.

0 z v z ’

S 2455m Drdha potfebnd k zastaveni

t

\

Cas potiebny k zastaveni vozidla

Dréha urazend za dobu brzdéni

175,4 m

Drdha urazend za reakéni dobu fidice

152,2 m

135,6 m

Zdroj: La Prévention Routiere, Ministere de 'Education nationale, de la Recherche et de la technologie, France
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Modelovani mize mit rizné formy. Uloha 5 se zabyva situaci, kterd je blizkd kazdému, kdo cestuje po silnici. Je zobrazena na
diagramu, ktery jasné ukazuje zvétSujici se brzdnou drahu jako funkci rychlosti.

Modelovini brzdného procesu je v tloze jiz provedeno. Modelovini a piedstavivost je v§ak nutné pouZit pro ,dematemati-
zaci“ diagramu a jeho pfeloZeni do béZného jazyka. V podstaté vSechno, co se zde poZaduje od Ziki, je ,pfecist* diagram
a poméfit reakcni dobu, vzdalenost a brzdnou ucinnost s rychlosti. MiiZe to vypadat jednoduse, ale Zici jsou pfilis zvykli na
to, co znaji ze Skolnich testi, Ze ztriceji dovednost pfenést svoje védomosti do jinych souvislosti. Otdzky tvofi pfirozeny sled
a pouZivaji vidycky stejnou rychlost. Ze samé podstaty téchto otdzek Ize jednoduse odvodit, Ze v tomto pfipadé neocekava-
me riznd fedeni. PfestoZe tato uloha predstavuje jednoduchy problém tykajici se ristovych kiivek, je velmi pravdépodob-
né, Ze se Zaci nikdy nesetkali s podobnym zplisobem podini. Z toho divodu vSechny otazky z této ulohy vyZaduji postupy
7 tiidy 2.

Vzorovd otdzka 8 (uzaviend otdzka s tvorbou odpovédi) Odpovédi ceskich Sdkii:
) ) o o 5 Ipovédi ceskych Zdkii:
JAKOU DRAHU URAZI VOZIDLO BEHEM RIDICOVA REAKCNIHO CASU, JESTLIZE SE POHYBUJE | spravnd odpoveéd (kod 1) 73 %
RYCHLOSTI 110 KM/H? nespravnd odpovéd (kod 0) 12 %
nezodpovédélo 15 %

 Postup: Ttida 2 - Propojeni a integrace pfi feSeni problému
e Obsah: 7ménaarust
* Situace: Osobni / vetejnd

Pro kazdého, kdo umi pfecist patficny diagram, je odpovéd na vzorovou otdzku 8 jednoduchd: 22,9 m.

Vzorovd otdzka 9 (uzaviend otdzka s tvorbou odpovédi) Odpovédi ceskych Sdkii:

JAKA JE CELKOVA DRAHA POTREBNA K ZASTAVENL JESTLIZE SE VOZIDLO POHYBUJE RYCH- | spravnd odpovéd (kod 1) 67 %

LOSTI 110 Kiy/H? nespravnd odpovéd (kod 0) 19 %
nezodpovédélo 14 %

* Postup: Tfida 2 - Propojeni a integrace pfi feSeni problému
e Obsah: 7ménaarust
* Situace: Osobni / vetejnd

Vzorova otdzka 9 je stejné jednoduchd. Odpovéd je 101 metri.

Vzorovd otdzka 10 (uzaviend otdazka s tvorbou odpovédi) Odpovédi Geskych Sdkii:

JAKY JE CELKOVY CAS POTREBNY K ZASTAVENI VOZIDLA, KTERE SE POHYBUJE RYCHLOST/ | spravna odpovéd (kod 1) 77%
10 KM/H? nesprivnd odpovéd (kod 0) 8%
nezodpovédélo 15 %

 Postup: Ttida 2 - Propojeni a integrace pfi feSeni problému
* Obsah: Zménaarust
* Situace: Osobni / vetejnd

Odpovéd 1ze najit na vnéjsi spirdle: 5,84 sekund.

Vzorovd otdzka 11 (uzaviend otdzka s tvorbou odpovédi) Odpovédi ceskich Sdkii:
) ) ] ’ ) Ipovédi Ceskych Zakii:
JAKOU DRAHU URAZI VOZIDLO JEDOUCI RYCHLOSTI 110 KM/H BEHEM DOBY, KDY JSOU POU- | spravnd odpoveéd (kod 1) 23 %
ZIVANY BRZDY? nespravnd odpovéd (kod 0) 42 %
nezodpovédélo 35 %

* Postup: Ttida 2 - Propojeni a integrace pfi feSeni problému
* Obsah: Zménaarust
* Situace: Osobni / vetejna

S
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Vzorovd otazka 11 se od predchozich otazek 1isi, vyZaduje nejen umeét precist diagram, ale také provést jednoduchy vypocet,
ktery ukazuje, Ze 7ici dokdzi diagram interpretovat. Zici musi odecist 22,9 m od 101 m, aby nasli odpovéd: 78,1 m.

Vzorovd otdzka 12 (uzaviend otdazka s tvorbou odpovédi) Odpovédi ceskich Sdkii:

o ) ’ ) ) Ipovédi ceskych Zakii:
DRUHY RIDIC, KTERY JEDE ZA DOBRYCH PODMINEK, ZASTAVIL SVOJE VOZIDLO NA CELKOVE | spravnd odpovéd (kod 1) 75 %
DRAZE 70,7 METRU. JAKOU RYCHLOSTI JELO VOZIDLO V DOBE PRED BRZDENIM? nespravnd odpovéd (kod 0) 10 %
nezodpovédélo 15 %

 Postup: Tfida 2 - Propojeni a integrace pfi feSeni problému
* Obsah: Zménaarust
* Situace: Osobni / vetejna

Vzorova otdzka 12, posledni v této loze, je o néco jednodussi. Zaci musi jenom piecist rychlost, kterd souhlasi s danou cel-
kovou drdhou potiebnou k zastaveni (90km/h).

MATEMATIKA - ULOHA 6: DVOREK

Vzorovd otdzka 13 (oteviend otdzka s tvorbou odpovédi) e
- T ] ; o Odpovédi ceskych Zdkii:
PAVEL CHCVENWD[AZD/ T OZ?DE[{V//(OWVDI{ORE/( Us [/EHOV/VOI/EHO DOMU. DVOREK MA DELKU | spravnd odpovéd (kod 2) 32 %
525 M A SIRKU 3,00 M. NA CTVERECNY METR JE POTREBRA &1 KOSTEK. Castecné spravna odpovéd (kod 1) 4 %
WPOCITES, KOLIK KOSTEK PAVEL POTREBUJE NA CELY DVOREK. nespravnd odpoved (kod 0) 15 %
nezodpovédélo 49 %

 Postup: Tfida 2 - Propojeni a integrace pfi feSeni problému
* Obsah: Prostor a tvar
* Situace: Osobni

Aby 7Z4ci mohli zodpovédét vzorovou otdzku 13, musi spocitat celkovou plochu a vyndsobit ji poctem kostek potfebnych pro
1 m?, v tomto pifpadé 81. Lze tady argumentovat tim, Ze toto feSeni ma dva kroky. Proces matematizace (najit odpovidajici
matematické udaje v textu, coZ je 5,25 m krat 3,0 m a 81 kostek na 1 m?) je pravdépodobné tietim stadiem. Otizka sama
0 sobé je trochu nejednoznacnd, protoZe pouZzivd bézny jazyk: ,kolik kostek Pavel potiebuje“. To vSak miiZe vést k minimal-
né tfem spravnym odpovédim. Jedna z nich je 1276. Nebo spravna odpovéd muze byt, kolik ,celych® kostek je potieba (pfi-
pustme, Ze trochu méné ptirozend): 1275. Nebo muzZe byt v odpovédi udané presné ¢islo potiebnych kostek (véetné jejich
¢asti): 1275,75. Nejpravdépodobnéjsi odpovéd je, Ze na 15 m? je potieba 1215 kostek. Tfi zbyvajici plochy jsou vechny po
1/4 m? Jestlize 1/4 z 81 je pfiblizné 20, musime piidat 60 kostek k celkovému poctu 1215, coz déld dohromady prave 1275.

Kodovdni otdazky 13
Kod 2: Odpovédi, které urcuji 1275 nebo 1276 (jednotky nemuseji byt uvedeny). Napi:
¢ 525-3=1575-81=1276.

Kod 1: Castecné spravné odpovédi. Napi:

* 15,75 (jednotky nemuseji byt uvedeny)

* 525-3=1575
15,75 - 81 = 9000

e 5,25-3,0= 15,75 m% takie 15,75 - 1275,75 = 1376 kostek. (Tady Zdk mél prvni cdst dobre, ale druhd cdst je chyb-
nd. Body byly udéleny za prvni cast, druhd cast byla ignorovdana. To vyhovuje také kodu 1.)

¢ 525-3=15,09
15,69 - 81 = 1270,89 zaokrouhleno 1271 kostek
NEBO
1215 kostek na 5 m - 3 m (7o plati pro Zdky, kteri jsou schopni spocitat pocet kostek pro celé metry ctverecni, ale
ne pro cdsti metri Ctverecnich. Viz priklady odpovédi.)



) 8i 8i 81 81 81
8i 8i 81 81 81 3m
8i 8i 81 81 81
5m

* 81-15=1215; 1215 + 21 = 1236

Kod 0: Jiné odpovédi.

MATEMATIKA - ULOHA 7: TULENI SPANEK

Tulent musi dychat dokonce i tehdy, kdyZ spi ve vodé. Martin pozoroval tulené po dobu jedné hodiny. Na zacatku jeho
pozorovani se tulen nachdzel na hladiné a nadechoval se. Poté se potopil na dno mote a usnul. Z moi'ského dna vyplaval
za 8 minut zvolna na hladinu a znovu se nadechl. Za tfi minuty se vratil zpét na mot'ské dno. Martin si vsiml, Ze cely tento
proces probihal velmi pravidelné.

Vzorovd otdzka 14 (otdzka s vybérem odpovédi) Statistické iidaje o vjsledcich ceskych

PO JEDNVE HODINE SE TULEN NACHAZFL Zdkii nejsou k dispozici
A NADNE
v' B NA CESTE KE HLADINE
¢ NA HIADINE, KDE SE NADECHOVAL
D NA CESTE KE DNU

* Postup: Tfida 2 - Propojeni a integrace pfi feSeni problémi
e Obsah: 7ména arust
o Situace: Osobni / Védecka

Vzorova otizka 14 demonstruje, 7e jednoduchd matematika se da také pouzit k porozuméni svéta kolem nds. Zaci musi pro-
blém matematizovat. Je to relativné sloZité, protoZe informace neni pro Zaky pékné usporidana: nejprve dostanou informa-
ce 0 ponorovaci ¢dsti cyklu, ale ne o ¢ase, ktery tato faze zabere. Tuto informaci naleznou teprve za ¢iselnou informaci o pro-
cesu vynorovani. S timhle se Zici tak casto nesetkavaji. Musi pochopit, Ze cely cyklus trva 11 minut: 3 minuty trva ponofent,
8 minut opétovné vynoreni nad hladinu, nasleduje nidech a opétovné ponofeni. Matematizace problému je nasledujici: t = 0,
tulefi se za¢ind potipét, vt = 3 je na dné a v t = 11 je opét na hladiné. A tak znovu a znovu. Co déld v ¢ase t = 60? Odpovéd:
jestlize 5 cykli zabere 55 minut, v ¢ase t = 60 jsme 5 minut po zacdtku dalsiho cyklu a tudiZ je tulei na cesté zpét k hladiné.
Ale Zaci mohou také matematizovat tento ukol pouZitim méné formalni matematiky. Mohou utvofit nicrtek s hladinou
a dnem (dvéma rovnobéZnymi pfimkami) a nacrtnout ¢iru doli (3 min) a nahoru (8 min) a pokracovat v této ¢innosti,
dokud se nedostanou k bodu t = 60 min.

S
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4. PRIRODOVEDNA GRAMOTNOST

Pojeti pirodovédné gramotnosti
ve vyzkumu PISA

Prirodovédna gramotnost je ve vyzkumu PISA definovi-
na jako: zpisobilost vyuzivat prirodovédné védomosti,
kldst otdzky a na zdkladé ditkazi vyvozovat zdvéry, které
vedou k porozumeéni a usnadniuji rozhodovdni tykajici se
svéta prirody a zmén, kieré v ném nastaly v diisledku lid-
ské cinnosti.

V nasledujici ¢asti kapitoly popisujeme podrobné jednotlivé
aspekty tak, jak se uplatnily v oblasti pfirodovédné gramot-
nosti.

Postupy

Ulohy v oblasti pifrodovédné gramotnosti byly sestaveny

tak, aby zjiStovaly nasledujicich pét postupi:

L Rozpozndni otdzek, které je mozno védecky zkoumat
Tuto dovednost miiZzeme zjiStovat napfiklad tak, Ze nasto-
lime situaci, v niZ mohou byt otdzky védecky zodpovéze-
ny, a stanovime tikol tyto otdzky urcit, nebo Ze ptedloZime
nékolik otazek a zeptame se, které z nich mohou byt zod-
povézeny pomoci pfirodovédného zkoumani.

2. Stanoveni diikazii nezbytnych pro prirodovédné zkou-

mani
Zaci jsou napiiklad seznameni s urcitym vyzkumem a jsou
pozadani, aby rozhodli, jakd fakta nebo cinnosti vedou
k ziskdni presvédcivého dikazu.

3. Vyvozovdni nebo hodnoceni zdvéri
Zaci se seznami s urcitym vyzkumem a s jeho zavéry
a jsou pozaddni o hodnoceni téchto zavéri nebo o pred-
loZeni alternativnich zavérd, které by byly v souladu
s danymi fakty.

4. Sdélovani platnych zdveéri
Zde 7akim navodime situaci, kterd vyzaduje, aby infor-
mace nebo udaje z riznych zdroji byly propojeny tak, aby
podpofily urcity zavér nebo urcity zpisob jednani. Diraz
je zde kladen spiSe na srozumitelnost sdéleni nez na kon-

Ukdzkové dlohy
PRIRODNi VEDY - ULOHA 1: AUTOBUSY

krétni zavér, ktery je pfedkladan. Ten vSak musi vyjadio-
vat porozuméni piirodovédné problematice.
5. Prokdzdni porozuméni prirodovédnym pojmiim

Zaci demonstruji, Ze jsou schopni aplikovat pojmy
ivjinych situacich, nez v téch, ve kterych se jim naucili. To
znamend nejen si tyto védomosti znovu vybavit, ale také
vybrat védomosti vhodné pro danou situaci a umét je vyu-
Zit pro predvidani urcitych situaci nebo pro jejich vysvét-
leni.

Obsah

Ptirodovédné pojmy, které byly zkouminy ve vyzkumu
PISA, vychdzely z nasledujicich hlavnich témat:
1. Struktura a vlastnosti himoty

2. Atmosfeérické zmény

3. Chemické a fyzikdlni zmény

4. Premény energie

5. Sila a pohyb

6. Forma a funkce

7. Biologie clovéka

8. Fyziologické zmény

9. Biologickd riiznorodost

10. Genetika

11. Ekosystémy

12. Zemé a jeji postaveni ve vesmiru

13. Geologické zmény

Situace

Podle kontextu, ve kterém se s piirodovédnou tematikou
setkdvame, byly dlohy ve vyzkumu PISA ¢lenény do nisle-
dujicich 3 kategorif:

1. Prirodni védy v Zivoté a zdravi

2. Prirodni védy na Zemi a v Zivotnim prostredi

3. Prirodni védy v technice.

Autobus jede po rovném useku silnice. Ridi¢ autobusu Rudolf ma 1 2

na palubni desce postaveny kelimek s vodou:

Najednou musi Rudolf prudce zabrzdit.

voda

_——
smér jizdy
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Vzorova oiazka 1 (otdzka s v?iberem odpovédi) Odpovédi ceskych Zdlkii:
00 SE NEJSPIS STANE S VODOU V KELIMKU? A 0%
A HLADINA VODY ZUSTANE VODOROVNA. B 13 %
B VODA SE VYLIJE PRES OKRAJ 1. C 74 %
V' C VODA SE VYLIJE PRES OKRAJ 2. D 13 %
D VODA SE VYLIJE, ALE NEMUZES BCi, ZDA SE VYLIJE PRES OKRAJ 1 NEBO 2.

* Postup: Prokdzani porozuméni ptirodovédnym pojmim
* Obsah: Silaapohyb
* Situace: Ptirodni védy v technice (doprava)

Otdzka 1 vyuzZivd uvedenou béznou Zivotni situaci ke zkoumani védomosti o pohybu téles a o sildch potfebnych k zastaveni
pohybu. KdyZ autobus prudce zastavi, voda v kelimku pokracuje v pohybu ve sméru, ve kterém se dosud pohybovala. Prav-
dépodobné se tedy vylije pfes predni okraj kelimku. Sila reakce proti sténé kelimku zatlaci vodu zpatky a dojde k obecné
znamé situaci, kdy tekutina Splouch4 tam a zpét. Pro urcent strany, pies kterou se voda pfelije jako prvni, je vSak nutnd zna-
lost sil, které na ni ptsobi.

Vzorovd otdzka 2 (oteviend otdzka s tvorbou odpovédi) Odpovédi ceskych Zdkii:

RUDOLFIV AUTOBUS JE, PODOBNE JAKO VETSINA AUTOBUSU, POHANEN NAFTOVM MoTO- | SPraviia °f1P°V‘3dv(k,°ﬁ 1 26 s
REM. VIO AUTOBUSY PRISPIVAJI K INECISTEN] ZIOTIHO PROSTREDI | Mespravnd adpoved (kid 0) - 48%
NEKTERA MESTA MAJI TROLEJBUSY: TV JSOU POHANENY ELEKTRICKYM MOTOREM. Naperi | ezodpovedelo %

POTREBNE PRO TAKOVY ELEKTRICKY MOTOR OBSTARAVA NADZEMNI VEDENI (JAKO U ELEK-
TRICKVCH TRAMVAJD. ELEKTRING DODAVA ELEKTRARNA VYUZIVAJICI FOSILNI PALIVA.
ZASTANCI POUZIVANI TROLEJBUSU VE MESTECH RIKAJI, ZE TROLEJBUSY NEPRISPIVAJI K ZNECISTENT ZIVOTNIHO PROSTRED.

MAJI TITO ZASTANCI PRAVDU? VYSVETLI SVOU ODPOVED.

* Postup: Vyvozovani nebo hodnoceni zavéri
* Obsah: Pfemény energie
* Situace: Ptirodni védy na Zemi a v Zivotnim prostredi (zneciSténi)

Vzorova otdzka 2 se soustedi na jiny aspekt autobusové dopravy, na znecistovani ovzdusi. Uvodni text k této otdzce pre-
zentuje nazor nékterych lidi, Ze trolejbusy pohanéné elektiinou nepfispivaji tolik k znecisténi ovzdusi. Zaci musi zvazit plat-
nost tohoto zdvéru s pouZitim informaci obsazenych v otdzce a svych vlastnich védomosti o tom, k ¢emu dochdzi pti spalo-
vani uhli v tepelnych elektrarnach. Aby ziskali plny pocet bodi, musi se Zici ve své odpovédi alespoi zminit o zneciSténi
ovzdusi zptisobeném spalovanim uhli v tepelnych elektrarnach. A to dokonce i v ptipadé, Ze uzndvaji, Ze uZivatelé elektiiny
sami o sobé ovzdusi neznecistuji.

Kodovani otdazky 2
Kod 1: Odpovédi, které udavaji, zZe tepelné elektriarny nebo spalovani uhli také prispivaji ke znecisténé ovzdusi. Napt:
* Ne, protoZe elektrdrna také zpiisobuje zneciSténi.“
o Urcité ptispivaji jako vSechny dopravni prostfedky. Ale tim, Ze jsou pohdnény elektrickym proudem asi o dost
méné. To spiSe ta elektrarna, kterd jim dodava energii.“
» Nemaji pravdu, protoZe fosilni paliva ptispivaji ke vzniku sklenikového efektu.”
 Trolejbusy pfimo ne, ale elektrarny spaluji fosilni paliva, tim znecistuji Zivotni prostiedi, vyrabéji elektfinu, na kte-
rou jezdi trolejbusy. Néco by se mélo udélat s elektrarnami, ne s trolejbusy.”

Kod 0: Ne nebo ano, bez spravného vysvétleni.
e Myslim, Ze ano. VétSina aut a autobust ni¢i Zivotni prostiedi.
* Ano, zastanci maji pravdu. Trolejbusy nepfispivaji k znecisténi Zivotniho prostiedi, protoze nevypoustéji do ovzdu-
$1 Skodlivé latky jako napf. auta.”



PRIRODNi VEDY - ULOHA 2: MOUCHY

Precti si ndsledujici informaci a odpovéz na oldzky, které za ni ndsleduyi.

Farmaf choval dojnice na pokusné farmé. Ve chlévé u dobytka bylo tolik much, Ze to ohrozovalo zdravi zvifat. Farmar
proto provedl postiik chléva i dobytka roztokem insekticidu A (prostredku na hubeni hmyzu A). Témét vSechny mouchy
tak vyhubil. Za néjakou dobu se vSak mouchy zase rozmnozily. Farmar znovu proved] postrik insekticidem. Vysledek byl
obdobny jako pfi prvnim postfiku. Uhynula vétSina much, ale ne vSechny. Brzy se mouchy znovu rozmnozily a farmar je
znovu postiikal insekticidem. Kdyz se totéZ opakovalo popaté, bylo jasné, Ze insekticid A ucinkuje na mouchy ¢im dl tim

méne.

Farmar si uvédomil, Ze napoprvé si pfipravil velké mnoZstvi roztoku insekticidu a s tim pak provadél vSechny postiiky.
Z toho usoudil, Ze se mozna roztok insekticidu ¢asem rozlozil.

Zdroj: Teaching About Evolution and the Nature of Science, National Academy Press, Washingtom, DC, 1998, str. 75.

Vzorovd otdzka 3 (oteviend otdzka s tvorbou odpovédi)

FARMAR SEVDOM/\//'VA[, [F SE INSEKTICID CASEM ROZLOZIL. STRUCNE VYSVETLETE, JAK BY | spravnd odpovéd (kod 2) 14 %
SE TENTO PREDPOKLAD DAL OVERIT. ¢astecné spravnd odpoved (kod 1) 26 %

Odpovédi ceskych Zdkii:

nespravnd odpovéd (kod 0) 43 %
nezodpovédélo 17 %

* Postup: Urceni dikazi nezbytnych pro védecké zkoumani
* Obsah: Chemické a fyzikalni zmény
* Situace: Ptirodni védy v Zivoté a zdravi (zdravi, nemoc a vyZiva)

Ve vzorové otdzce 3 je pozornost Zikii nasmérovana na vlastni farmafovo tvrzeni o snizovani piisobnosti insekticidu A. Zaci
maji najit dikaz, na jehoZ zdkladé by bylo mozné tento farmafiv vyrok ovérit. Pro pochopeni této otizky jsou nezbytné
urcité ptirodovédné védomosti - vyznam rozkladu latek a pripadné zmény chemického sloZeni a tedy i mozného vysledku
pusobeni insekticidu A. Zjisténi, zda je sniZzend piisobnost insekticidu zpiisobena jeho zménami, je mozno provést nékolika
zpusoby. Jednim z nich je experimentdlni pfistup, ktery spocivd ve srovndni nové a staré virky v fizeném testu. Promén-
nymi, které musi byt zachovany, jsou druh much, stdfi insekticidu a zpisob aplikace insekticidu na mouchy. Odpovédi toho-
to druhu akceptujeme i bez vyslovného odkazu na tyto proménné, protoze z odpovédi €asto jasné vyplyvaji. Cstecny pocet
bodu ziskdvaji Zici za odpovédi, které navrhuji postupy spravné, ale nikoliv dostacujici pro provedeni porovnani.

Kodovdni otdzky 3

Kod 2:
a.

Odpovédi typu a, b nebo c:

Odpovédi, které uvadéji zachovini vSech tfi proménnych (druhu much, stdfi insekticidu a zptisobu aplikace), napf.:
»Srovnejte pisobeni starého baleni na dvou skupindch much stejného druhu, které nebyly diive vystaveny piisobe-
ni insekticidu.”

Odpovédi, které uvadéji zachovani dvou nebo tii proménnych (druh much, stfi insekticidu a zptisobu aplikace),
napi.:

»Srovnejte ucinky nového baleni insekticidu s ti¢inky starého baleni na mouchéch v kilné.

,Namichdnim nového posttiku. Znovu postiikat ve chlévé. Stejné by to nepomohlo, protoZe mouchy se uz stivaji
odolnymi vii¢i tomuto postriku.

Odpoveédi, které uvadéji zachovani pouze jedné proménné ze tii (druh much, stdii insekticidu a zpisobu aplikace),
napi:

,(Chemicky) analyzujte vzorky insekticidu v pravidelnych intervalech, abyste zjistili, zda se méni v case.*

,Bud chemickou analyzou roztoku nebo ho vyzkouset na hmyzu, ktery jesté neptisel s touto litkou do styku, pokud
bude pisobit vice, d4 se predpoklddat, Ze se mouchy ¢asem staly odolnymi.*

Odpovédi typu d nebo e:

,Postiikejte mouchy novym balenim insekticidu, ale bez zminky o srovnini se starym balenim.
»Zkusit to znovu a na kazdy nastfik si pripravit novy roztok insekticidu.”

(Chemickd) analyza vzorki insekticidu ale bez zminky o srovndni s analyzou za urcity cas.
,Chemickou analyzou.*

Pozndmka: kéd 1 prislusi odpovédi, kterd se zmiriuje o zasldni vzorku insekticidu do laboratofte.

: Jiné odpovédi.
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 Zkoumat ptitomnost insekticidu a much.*

* Rozlozily se ucinné latky insekticidu, a tim vyprchaly ldtky na hubeni much.”

o Pokud se vyvétrd, tak se rozmisi se vzduchem. A v nddob€ se asi ¢astym ohfivanim vyparil 2 nemél Zidné tcinky.
* Vzal by se krevni vzorek z toho dobytka nebo z jeho kize.

Vzorovd otdzka 4 (oteviend otdzka s tvorbou odpovédi)

FA/%MA']? SE DOMNIVAL, ZE SE INSEKTICID CASEM ROVZ,ZOZV/Z; /\/A,I//QH/\{ETVE DVEJINA VYSVET- | Odpovédi ceskych zaki:

LENI, PROC INSEKTICID A , UCINKOVAL NA MOUCHY CIM DAL TIM MENE". spravnd odpovéd (kod 2) 14 %

VWYSVETLENS 1 castecné spravnd odpovéd (kod 1) 74 %
nespravnd odpovéd (kod 0) 9%
nezodpovédélo 3%

VYSVETLENS 2:

* Postup: Vyvozovéani nebo hodnoceni zavéru
* Obsah: Fyziologické zmény
* Situace: Ptirodni védy v Zivoté a zdravi (zdravi, nemoc a vyZziva)

Vzorova otazka 4 se zamétuje na mozné piiciny snizeni ucinnosti insekticidu, bez ohledu na vysvétleni, které navrhl farmar.
V pripadé, Ze se odpovédi odvoldvaji na odolnost much, musi mit Zici urcité védomosti o fyziologickych zménich a o moz-
nosti zmény vrozené odolnosti ucitého druhu. Témér vSichni Zdci, ktefi se zicastnili pilotdZe testu PISA, uvedli tuto alterna-
tivu jako jednu z moZnych pticin. Napiiklad: ,Opakovanym uZitim stejného insekticidu se mouchy stdvaji imunni viici jeho
sloZeni.“ Dalsi dvé ptipustnd vysvétleni predstavuji rozpozndni moznych zmén okolniho prostfedi a ptipadné zménu ve zpQ-
sobu aplikace insekticidu - tedy zavér, ktery lze vyvodit z dostupnych fakt. Zavér, ktery uvadi, Ze mouchy ziskaly odolnost

vvvvvv

k tomu, aby preferovali jeden typ odpovédi, je vSak nutné posuzovat vSechny odpovédi stejné.

Kodovdni otazky 4
Kod 2: Odpovédi, které udavaji dvé z nasledujicich vysvétleni:
termin ,imunita“, ackoliv je zndmo, 7e tento termin pfesné neodpovida terminu ,,odolnost).
Zména okolniho prostredi (napt. zména teploty).
Zména ve zpisobu aplikace insekticidu (véetné pouziti rizného mnoZzstvi).
¢ 1. vysvétleni: ,Mouchy si na insekticid zvykly a vytvofily obranné latky.
2. vysvétlent: ,Insekticid nepouzival pravidelné a dochdzelo k velkému premnoZent.
1. vysvétleni: ,Mouchy se staly viici insekticidu imunnimi, ptizpGsobily se.
2. vysvétleni: ,Farmaf nechal kbelik s insekticidem na dvofe, naprselo do néj a tim se insekticid zfedil.“

2
1%
N

: Odpovédi, které udavaji jedno z vysvétleni uvedenych vyse.

¢ l.vysvétleni: ,Mouchy si vypéstovaly vii¢i insekticidim odolnost. (nékteré)*
2. vysvétleni: 7adné

* Lvysvétleni: ,Mouchy si na néj zvykly a nabraly hodné odolnych latek a insekticid na né nepiisobi.
2. vysvétleni: ,Mouchy se zacaly opét hodné rozmnoZovat.*

* Lvysvétleni: ,Mouchy si na néj vytvofily imunitu.”
2. vysvétleni: 7adné

* Lvysvétleni: ,Mouchy si na néj zvykly.“

2. vysvétleni: ,VétSinu insekticidu pochytil dobytek.*

2
[=%
=1

. Jiné odpovédi, véetné existence novych much, které se pristéhovaly do kiilny z okolniho (nepostiikaného) prostre-
di.

¢ lvysvétleni: ,Malo prostfedku na vétsi prostor.”

2. vysvétleni: ,Koupil $patny prostiedek.*




PRIRODNi VEDY - ULOHA 3: BIOLOGICKA RUZNORODOST

Precti si ndsledugjici novinovy clanek a odpovéz na otdzky, které za nim ndsleduyi.

Biologickd ruznorodost je kli¢em k udrzovdni Zivotniho prostfedi

Ekosystém, ktery si zachovava vysokou biologickou riiznorodost (tzn. obsahuje mnoho druhi Zivych organismi), se
daleko lépe ptizptsobuje zménam, které clovék Zivotnimu prostiedi zpisobuje, neZ ekosystém, ktery ji ma nizkou.

Prohlédnéme si dva potravni fetézce na obrazku. Sipky sméuji od organismu, ktery je potravou, k organismu ktery jej
pojida. Tyto potravni fetézce jsou velmi zjednoduSené v porovnani s potravnimi retézci ve skutecném ekosystému, dosta-
tecné vSak ilustruji zasadni rozdil mezi vice a méné riiznorodymi ekosystémy.

Potravni fetézec B predstavuje situaci s velmi nizkou biologickou riznorodosti, kde na nékterych drovnich potravni
cesta zahrnuje pouze jediny typ organismu. Potravni fetézec A predstavuje biologicky riznorodéjsi ekosystém, ve kterém
je tudiz mnohem vice dalsich moznych potravnich cest.

Obecné vzato, pokles biologické riznorodosti by nemél byt podcefiovan nejen proto, Ze vyhynulé organismy zname-
naji velkou ztrdtu z etickych a uzitkovych diivodi, ale také proto, Ze zbylé organismy se stavaji vice zranitelné (nechrané-
né) vici vyhynuti v budoucnu.

POTRAVNI RETEZEC A POTRAVNI RETEZEC B

{'ﬁ'

,

oyl

Pavouk

Had Kotka

7 Tuhyk

Zdroj: Steve Malcolm: ‘Biologickd riiznorodost je klicem k udrZovdni Zivotniho prostiedi’, The Age, 16. srpen 1994
(upraveno)

Zachovani velkého mnoZstvi druhi je velmi dillezité pro celkovou rovnovihu v dlouhém casovém rozmezi. Porozuméni
sledu uddlosti a ndsledki zdvisi na védomostech, které se tykaji vziajemného plisobeni Zivych organismil, a na dovednostech
tyto védomosti vyuzit k predvidini, jak populacni zmény nékterého Zivého organismu mohou ovlivnit jiné organismy. Jed-
nim ze zpusobd, jak zndzornit a vysvétlit takové vztahy, jsou potravni fetézce, které jsou také vétSinou soucdsti Skolnich
osnov. Uloha 3 o biologické riiznorodosti obsahuje dva potravni fetézce. Jeden piedstavuje vice rozvinuty ekosystém, druhy
méné rozvinuty.
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Vzovrlom,i oldzka 5 ( o/tt'izvka s vybérfavm ?dpovévdi ) o Odpovédi ceskych Zdlkii:

NA RADCICH 10 A 11 SE RIKA, ZE ,POTRAVNI RETEZEC A PREDSTAVUJE BIOLOGICKY RUZNO- | A 58 %
RODEJSI EKOSYSTEM, VE KTEREM JE TUDIZ MNOHEM VICE DALSICH MOZNYCH POTRAVNICH | B 17 %
CEST.” C 10 %
PROHLEDNI SI POTRAVNI BETEZEC A. V TOMTO POTRAVNIM BETEZCI MAJI POUZE DVA Z1Vo- | D 3 Z/"
CICHOVE TRI PRIME (BEZPROSTREDNY ZDROJE POTRAVY. O KTERE DVA ZVoCIcHy SE | E e 8%
JEDNA? nezodpovédélo 4%

v A KOCKA A PARAZITOIDNI VOSA
KOCKA A TUHYK
PARAZITOIDNI VOSA A CIKADA
PARAZITOIDNI VOSA A PAVOUK
KOCKA A KOLIBRIK.

m o O™

* Postup: Vyvozovani nebo hodnoceni zavéri
* Obsah: Ekosystémy
e Situace: Prirodni védy v Zivoté a zdravi (zachovéni druht)

Vzorova otdzka 5 zkoumd dovednost Zakl ,pfecist* potravni fetézec a interpretovat spravné to, co predstavuje. VyZaduje
vyuZiti védomosti o potravnich fetézcich a informaci z fetézce A k vyvozeni zavéri, které odpovidaji danym informacim.
Odpovéd mohou Zici nalézt v potravnim fetézci A, aniZ by museli mit védomosti o jednotlivych zvitatech, kterd jsou v ném
uvedena.

Vzorovd otdzka 6 (otdzka s vybérem odpovédi) Odpovédi ceskych sikii:
POTRAVNI RETEZCE A A B SE NACHAZEI KAZDY V JINE OBLASTI. PREDSTAV SI. ZE V 0BOU | A 5%
OBLASTECH VYHYNOU CIKADY. KTERY 7 NASLEDUJICICH VYROKU NEJLEPE PREDVIDA A VY- | B 21 %
SVETLUJE NASLEDKY, KTERE TO BUDE MIT PRO POTRAVNI RETEZCE? C 65 %
A NASLEDKY BUDOU VETSI PRO POTRAVNI RETEZEC A, PROTOZE PARAZITOIDN/ | D 6%
VOSA MA V POTRAVNIM RETEZCI A POUZE JEDEN ZDROJ POTRAVY. nezodpovédélo 3%

B NASLEDKY BUDOU |/§[Sv/' PRO POTRAVNI RETEZEC A PROTOZE PARAZITOIDNI
VOSA MA V POTRAVNIM RETEZCI A NEKOLIK ZDROJU POTRAVY.
v’ 0 NASIEDKY BUDOU VETSI PRO POTRAVNI RETEZEC B, PROTOZE PARAZITOIDNI VOSA MA V POTRAVNIM RETEZCI B POUZE JEDEN ZDROJ
POTRAVY.
D NASLEDKY BUDOU VETSI PRO POTRAVNI RETEZEC B, PROTOZE PARAZITOIDNI VOSA MA V POTRAVNIM RETEZCI B NEKOLIK ZDROJU
POTRAVY.

* Postup: Vyvozovani nebo hodnoceni zavéri
e Obsah: Ekosystémy
e Situace: Prirodni védy v Zivoté a zdravi (zachovani druht)

Vzorova otdzka 6 zkoumd, jak Zici porozuméli vliviim zmén na ekosystém. Ostatni otdzky tohoto typu v tloze vyZaduji, aby
Zaci na podkladé informaci poskytnutych v potravnim fetézci uvedli, proc je ztrata riiznorodosti tak zavaznd. Vzorova otdz-
ka 6 vyzaduje porovnani obou potravnich fetézcl. Jejim cilem je rozpoznat vétsi vliv populacni zmény na méné rozvinuty
ekosystém. Je pouzita forma otdzky s vybérem odpovédi, kterd klade diraz spiSe na zdivodnéni nez na vybér potravniho
fetézce. Body se udéluji pouze pti vybéru spravného potravniho fetézce a odpovidajiciho zavéru. Text odpovédi, ktery vyza-
doval velmi pozorné ¢teni, nebyl pro Zaky ziejmé prekazkou, protoze v pilotnim prizkumu v 60 % ptipadi byly jejich odpo-
védi spravné.

PRIRODNi VEDY - ULOHA 4: KLIMATICKE ZMENY

Precti si ndsledujici informaci a odpovéz na otdzky, které jsou za ni uvedeny.

JAK LIDE PRISPIVAJI SVYM PUSOBENIM KE KLIMATICKYM ZMENAM?
Spalovani uhli, nafty a zemniho plynu, stejné jako odlesiiovani a riizné zemédélské a primyslové cinnosti, pozménuje slo-
Zeni atmosféry a prispiva ke klimatickym zméndm. Tyto ¢innosti zptsobuji zvySenou koncentraci pevnych ¢dstic a plynd,
které prispivaji ke vzniku sklenikového efektu v atmosfére.



Obrazek 1 ukazuje zavaznost hlavnich slozek, které pfispivaji ke zménam teploty.
Obrazek 1: ZavazZnost hlavnich sloZek, které nejvice prispivaji ke zménam teploty v atmosfére

Ochlozovdni Relativni zdvaznost Oteplovdni
Oxid uhlicity
Metan
Castice
Vliv ¢dstic na mraky

Obrazek 1 ukazuje, Ze zvySené koncentrace oxidu uhli¢itého a metanu zptsobuji oteplovani. ZvySend koncentrace pev-
nych &astic zpisobuje ochlazovini dvéma zplisoby, které jsou oznaceny jako ,Castice* a ,Vliv ¢stic na mraky*,

Sloupce sméfujici napravo od stredu znazormuiji vliv na oteplovani. Sloupce smétujici nalevo od stfedu znazortiuji vliv na
ochlazovani. Relativni vliv slozek oznacenych ,Castice“ a ,Vliv ¢4stic na mraky* nelze presné urcit: jejich mozny cinek se
kazdopadné vyskytuje v rozmezi znazornéném svétleSedym sloupcem.

Zdroj: upraveno z http.//www.gcrio.org/ipcc/qa/04.html

Vzorovd otdzka 7 (oteviend otdzka s tvorbou odpovédi) Odpovédi ceskych Zdkii:

POUZIJ INFORMAGE Z OBRAZKU 1, KTERE BY PODPORILY NAZOR, ZE NA PRUNIM MISTE BY | spravnd odpoveéd (kéd 1) 10 %
MELY BT SNIZOVANY EMISE OXIDU UHLICITEHO PRI ZMINOVANYCH LIDSKYCH CINNOSTECH. | nespravnd odpovéd (kod 0) 55 %
nezodpovédélo 35 %

* Postup: Sdélovani platnych zavéri
* Obsah: Atmosférické zmény
* Situace: Ptirodni védy na Zemi a v Zivotnim prostfedi (pocasi a podnebi)

Vzorova otdzka 7 vyzaduje zpracovani informaci, které by mély podpofit konkrétni jedndni. Jmenovité se jednd o sniZzeni
emisi oxidu uhli¢itého jako vysledku lidské cinnosti. Dalsi otdzka (zde neni uvedena) vyZaduje od Zdkd, aby pouZili stejnou
informaci odlisnym zpisobem. Tentokrat se jednd o podporu nizoru, Ze lidska ¢innost nezpisobuje opravdové problémy.
V obou pfipadech otdzka zjiStuje dovednost sdélit zavéry zaloZzené na dikazech. Otdzka vyZaduje pfirodovédné védomosti,
napfiklad jaky vyznam m4 ochlazovini a oteplovani pti klimatickych zméndch a jak miZe tyto zmény zpisobit pfitomnost
oxidu uhli¢itého, metanu a pevnych (prachovych) ¢astic ve vzduchu. Hlavnim cilem je na zdkladé danych udaji vymyslet
argument, pficemz lloha zjiStuje dovednost efektivné jej sdélit. Body byly ptidélovany odpovédim, které podloZily sviij argu-
ment ndleZitymi informacemi. Body nebyly pfidélovany odpovédim, které neposkytuji argument podporujici sniZeni emisi,
ato ani v pripadé, Ze se zaméfily na cinnosti, které pfispivaji k produkci oxidu uhlicitého.

Kodovani otdazky 7
Kod 1: Odpovédi, které naznacuji, Ze oxid uhlicity nejvice pfispiva k oteplovani a/nebo Ze vliv oxidu uhlicitého na oteplo-
vani je nejznaméjsi.
¢ Pokud nezmizi emise oxidu uhlicitého, mize se stit, Ze zanedlouho bude z nasi planety velky sklenik, ve kterém se
ndm bude jen tézko Zit.
 SniZeni koncentrace CO2 je nutné z divodu zachovéni stalého klimatu. CO2 otepluje planetu - sklenikovy efekt, taji
ledovce tim padem je ovlivnéna hladina mofi. Podnebi se méni.“
NEBO
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Oxid uhlicity nejvice prispiva k oteplovani a/nebo Ze vliv oxidu uhlicitého je nejznaméjsi, ale které se také zmituji
o0 tom, Ze je tieba brat v ivahu i mozny vliv prachovych ¢isti v ovzdusi.

Kod 0: Jiné odpovédi, véetné odpovédi, které neuvadéji, Ze oxid uhlicity nejvice ptispiva k oteplovani

NEBO
se nezaméfuji na fakt, Ze ucinky oxidu uhli¢itého jsou znimé
NEBO
uvadéji, Ze oteplovani bude mit na Zemi Spatny vliv
NEBO
se zaméruji na cinnosti, které pfispivaji k produkci oxidu uhlicitého.

e ,Omezeni spalovani uhli, nafty a zemniho plynu. Také riizné primyslové ¢innosti.

e Myslim si, Ze by lidé méli tfeba jezdit do price na kole nebo hromadnou dopravou neZ autem. A nekdcet lesy.
NEBO
jsou irelevantni

* SniZeni emisi by se mélo provadét napt. za rdna, kdy neni tolik %, protoZe se ochlazuje.”

PRIRODNI VEDY - ULOHA 5: COKOLADA
Precti si shrnuti jednoho novinového clanku z novin the Daily Mail ze 30. biezna 1998.

Jeden novinovy clanek pfinesl piibéh 22leté studentky Jessiky, kterd drzi ‘Cokolddovou dietu’. Tvrdi, Ze je stile zdrava
audrzuje si stabilni vahu 50 kg, pficemz sni 90 cokolddovych tycinek tydné a zcela vyloucila veSkeré jiné potraviny kromé
jednoho ‘tadného jidla’ kazdy paty den. Jeden odbornik na vyZzivu to komentoval slovy: ,Jsem prekvapen, Ze nékdo muze
s takovou dietou Zit. Tuky ji ddvaji energii k Zivotu, ale dieta neni vyvdZend. V ¢okoladé jsou néjaké minerdly a vyZivné
latky, ale nedostava dostatek vitamind. Pozdéji by se mohla dostat do vaznych zdravotnich problému.“

Uloha 5 obsahuje nékolik otdzek, které se tykaji zdravé vyzivy a znalosti riznych druht potravin potiebnych pro lidsky
organismus. Uloha vede k zavéru, Ze cokoladova dieta studentky Jessiky ma ke zdravé vyzivé velmi daleko a samoziejmé ji
dodava daleko vice energie, nez potiebuje.

Jedna z otdzek, ktera zde neni uvedena, poskytuje Zikiim tabulku dopliujicich informaci, z nichZ maji Zci ziskat dikazy,
které potiebuji k tomu, aby provéfili prohlaSeni Jessiky o tom, Ze ma stalou vahu. Tato otdzka zjiStuje dovednost spojit text
s informacemi z tabulky, zahrnuje tedy aspekt ctendské gramotnosti. Dalsi otdzka, kterd zde také neni uvedena, vyZaduje
mozné zdivodnéni, proc Jessika zlistava na stejné vaze, i kdyZ ma obrovsky piijem energie.

Vzorovd otdzka 8 (oteviend otdzka s tvorbou odpovédi) e g
o o NS ) Odpovédi ceskych Zakii:
/ /</V/ZE OBSA/jUJ/C/ /VUf P/C/V{ HO{)/VOT Y POTRA/I///V JSOU OIUOKOLADE UVVEDE/V,V NASLEDU- | spravnd odpovéd (kod 2) 9%
JICI UDAJE. PREDPO/{[ADEJ, Z@ VSECH/VX TXTO UDAJE PéA Il P@O DRUH 60/(04,40& ,/<TE/§OU/ Castecné spravnd odpovéd (kod 1) 14 %
JESSIKA STOALE JI. PREDPOKIADEJ TAKE, ZE TABULKY COKOLADY, KTEROU JI, VAZI KAZDA | nespravna odpovéd (kod 0) 44 %
100 GRAMU. nezodpovédélo 33 %
TABULKA 1- VYZIVNE HODNOTY 100 6 COKOLADY
Bilkoviny Tuky Sacharidy Mineraly Vitaminy Energetickad
hodnota
(g) (2 (2 Vapnik Zelezo A B C (k])
(mg) (mg) (mg)
5 32 51 50 4 0.20 2142

PODLE UVEDENE TABULKY JE VE 100 6 COKOLADY OBSAZENO 32 6 TUKU A 2142 KJ ENERGIE. ODBORNIK NA WYZIVU BEKL: , TUKY JI DAVAJI ENER-

Gl K ZVoTy ..

KDYZ SNI NEKDO 100 6 COKOLADY. POCHAZI VESKERA ENERGIE (2142 KJ), KTEROY TAKTO ZISKA, 7 32 6 TUKU? NA ZAKLADE UDAJU 7 TABULKY
SVOU ODPOVED VYSVETLI.




* Postup: Prokdzani porozuméni prirodovédnym pojmim
* Obsah: Premény energie
o Situace: Prirodni védy v Zivoté a zdravi (zdravi, nemoc a vyZiva)

V odpovédi na otdzku 8 je nutné rozlisit, Ze energie pochdzi pouze z tuki, bilkovin a sacharidd. Mineraly a vitaminy maji ve
zdravé dieté jinou specifickou funkci. Aby mohli Zdci spravné odpovédét na tuto otdzku, musi si nejen vybavit prislusné védo-
mosti, ale musi byt schopni je také aplikovat v situaci béZného Zivota.

Plny pocet bodi ziskavaji odpovédi, které uvadéji, Ze energie nepochdzi jenom z tukd, ale také z bilkovin a sacharidi (jedno
nebo oboji) obsazenych v cokolddé. Napt.: ,Ne, protoZe napf. sacharidy doddvaji dokonce vic energie nez tuky.“ Tuto odpo-
véd povazujeme za spravnou, piestoze mnozstvi energie z 1g sacharidi je mensi ne z 1 g tuki. Zak chtél pravdépodobné
fici, Ze je zde pfitomno vice sacharidd. Cstecny pocet bodi ziskdvaji odpovédi, ve kterych Zici oznacili jako zdroj energie
nejen vitaminy a/nebo minerdly, ale také bilkoviny a/nebo sacharidy, napf. ,Nemyslim si to, protoZe energie miZe také
pochizet ze sacharidii, minerald a vitamind.”

Kodovani otazky 8

Kod 2:

Kod 1:

Odpovédi, které naznacuji ,ne“ a vysvétluji, Ze néktera energie pochdzi ze sacharidi nebo z bilkovin, ptipadné ze
sacharidi a bilkovin.

,Ne, energie vychdzi ze sacharidd, bilkovin a jinych latek, z nich vSak v malé mife.

,Nepochdzi. Jesté pochazi z bilkovin a sacharidi.“

Odpovédi, které naznacuji ,ne“ a vysvétluji, Ze nékterd energie pochdzi ze sacharidi nebo bilkovin, pfipadné ze
sacharid a bilkovin, ale také z vitamini a/nebo minerali.

,Ne v cokoladé je mnoho latek (bilkoviny, vitaminy, sacharidy) a z toho vSeho m4 energii.”

,Ne. V cokoladé jsou obsaZeny i bilkoviny, minerdly a dalsi, které ji dodavaji urcité také energii.“

: Odpovédi, které uvadéji ,ano“

,KdyZ nic jiného neji, tak asi jo.

,Ano, protoZe tuky se pfeménuji na energii.

,Ano, protoZe vSechny ostatni slozky cokolddy nejsou zdrojem energie.”

,Ano, protoZe vSechny ostatni latky télo pouZije jako latky stavebni.“

NEBO

uvadéji ,ne“ bez vysvétleni

NEBO

uvadéji ,ne“ s irelevantnim komentdfem

,Ne, tuky nemaji dost energie.*

NEBO

uvadéji ,ne“ s vysvétlenim, Ze (pouze) minerdly a/nebo vitaminy vim také dod4vaji energii
,Nejen z tuki, ale i z minerald.

NEBO

uvadéji ,ne“ s vysvétlenim, Ze ostatni slozky ¢okolddy (aniZ by byly zminény) pfispéji stejné.
,Veskerd energie nepochdzi z toho, nékterd pochdzi z jinych ldtek.”

,Energii doddvaji nejen tuky, ale i ostatni vyZivné hodnoty uvedené v tabulce.”

NEBO

irelevantni odpovédi

Jessika bude stejné jednou tlustd. At chce nebo ne.”

Vzorovd otdzka 9 (otdzka s vybérem odpovédi) Odpovédi ceskych Zdlki:
ODBORNICI NA WYZIVY BEKLI, ZE JESSIKA . . . NEDOSTAVA ANI ZDALEKA DOST VITAMING”. | A 11%
JEDNIM 7 VITAMING, KTERY V/ COKOLADE NENI, JE VITAMIN €. JESSIKA BY SNAD MOHIA | B 0%
NAHRADIT NEDOSTATEK VITAMINY ¢ TIM, ZE BY JEDLA POTRAVINY BOHATE NA VITAMIN ¢ | C 11%
V RAMCI SVEHO ,JEDNOHO BADNEHO JIDLA JEDNOU Z4 PET DN/, D 5%
IDE JE SEINAM DRUHU JIDEL. E 59 %
I RVBY F 2%
2. OVOCE nezodpovédélo 12 %
3 RVIE
4. JELENINA.
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KTERE DVA DRUHY JIDEL 7 TOHOTO SEZNAMU BYS DOPORUCIL(A) JESSICE, ABY S| MOHLA DOPLNIT NEDOSTATEK VITAMINU ¢?

A 1A2
B 1A3
¢ 1A4
D 243
v £ JA4
F3A4

* Postup: Prokazani porozuméni piirodovédnym pojmim
e Obsah: Fyziologické zmény
o Situace: Prirodni védy v Zivoté a zdravi (zdravi, nemoc a vyZiva)

vvvvvv

PRIRODNI VEDY - ULOHA 6: KLONOVANI TELAT

Precti si ndsledugici clanek o narozeni péti telat.

V tnoru 1993 se védeckému tymu Narodniho institutu pro zemédélsky vyzkum v Bresson-Villiers (Francie) podarilo
privést na svét pét klonovanych telat. Vytvoreni klonti (zvifat se stejnym genetickym vybavenim, ktera se vSak narodila
péti riznym kravam) byl sloZity proces.

Nejdtive védci vyjmuli z jedné kravy (nazveme ji Blanka 1) asi tricet vajicek. Ze vSech vajicek odebranych Blance 1
odstranili tito védci jadra.

Potom vzali embryo z jiné kravy (nazveme ji Blanka 2). Toto embryo se skladalo asi z tficeti bunék.

Védci rozdélili shluk bunék z Blanky 2 na jednotlivé buriky.

Potom z kazdé burky vynali jadro. Kazdé jadro bylo samostatné vpraveno vzdy do jednoho z tficeti vajicek, kterd
pochazela od Blanky 1 (do bunék, ze kterych bylo odstranéno jadro).

Nakonec bylo tficet takto upravenych vajicek preneseno do triceti ndhradnich krav. O devét mésicii pozdéji porodilo
pét nahradnich krav klony telat.

Jeden z védct fekl, Ze pouziti této klonovaci techniky ve velkém méfitku by mohlo byt finanéné vyhodné pro chovate-
le dobytka.

Zdroj: Corinne Bensimon, LIBERATION, Biezen 1993

V tloze 6 je v avodnim textu popsin experiment a jeho vysledek. Myslenka, ktera byla predmétem doty¢ného pokusu, zde
neni jednoznacné uvedena, Zaci maji za ukol ji urcit.

Vzorovd otdzka 10 (oteviend otdzka s tvorbou odpovédi) Odpovédi ceskych Zdlki:

HLAVNI MYSLENKA OVEROVANA FRANCOUZSKYM POKUSEM BYLA JEHO VYSLEDKEM POTVR- | spravnd odpovéd (kod 1) 38 %
ZENA. JAKA HLAVNI MYSLENKA MOHLA BYT FRANCOUZSKYM POKUSEM OVEROVANA? nespravnd odpovéd (kod 0) 46 %
nezodpovédélo 16 %

* Postup: Rozpozndni otazek, které je mozno védecky zkoumat
* Obsah: Genetika
* Situace: Ptirodni védy v technice (biotechnologie)



Aby mohl Zak spravné zodpovédét otdzku 10, musi rozpoznat myslenku, kterd je podnétem védeckého vyzkumu a kterd zde
souvisi s védomostmi o déleni bunék a o genetickém vyznamu bunécného jadra. Pokyny pro kodovani davaji body i takovym
odpovédim, které se nezmitiuji o telatech ani o kravach, napf.: ,Ze klonovini je mozné“, avsak jsou piijatelné. Body nejsou
pfidélovany za odpovédi zabyvajicimi se mySlenkami, které by mohly byt zkoumdny, ale nejsou pfedmétem tohoto konkrét-
niho vyzkumu. Body neziskdvaji ani odpovédi, které se vénuji védecky nezdivodnitelnym myslenkdm.

Kodovani otazky 10
Kod 1: Odpovédi, které udavaji prijatelnou hlavni myslenku, nap.:
o Testy, zda je mozné klonovani telat.
,Urceni poctu klonovanych telat, kterého by se dalo dosahnout.
LJestli je mozno klonovat telata.
,Zda je mozné klonovat hospodarsk4 zvirata ve vétSim mnoZstvi, coZ by znamenalo vétsi pocet krav = vice mléka,
aby $lo klonovat dobytek s vysokou produkci.

Kod 0: Odpovédi, které nezminuji telata nebo klonovini
NEBO
vlastné opakuji, Ze ,Siroké vyuZiti této techniky klonovani bude finanéné vyhodné pro chovatele dobytka“.
» Jestlije vhodné pro chov dobytka jejich klon.*
e Financni.“
» Ze Ize klonovat i ve velkém a mohlo by to byt finan¢né vyhodné.
NEBO
jsou irelevantni
» Jestli vSechna klonovand telata maji stejny geneticky zdklad.

Vzoriova 'otazktf ,11 ( otazk'a s vybérem /odpovétfi ) v 0dpovédi ceskych Zaki:
KTERA Z NASLEDUJICICH TVRZENT JSOU PRAVDIVA? PRO KAZDE Z NICH ZAKROUZKUJ ANO | spravna odpovéd
NEBO NE. (v8echna 3 tvrzeni spravné) 29%
- nespravni odpovéd
Tvrzeni: (2 spravna tvrzeni) 38 %
nespravni odpovéd
Vsech pét telat m4 stejné geny. Ano / Ne (1 spravné tvrzeni) 23 %
nespravni odpovéd
Vsech pét telat je stejného pohlavi. Ano / Ne (Z4dné spravné tvrzen) 8%
nezodpovédélo 2%
Vsech pét telat m4 stejnou barvu srsti. Ano / Ne

Otdzka 11 predkladd urcitd tvrzeni o vysledku klonovani z vychoziho ¢ldnku. Tato tvrzeni viak nevychdzeji z vysledki testu
a nelze tedy provést jejich hodnoceni na zdkladé predlozenych diikazi. Kdyby tomu tak bylo, hodnotilo by se v této otdzce
,tvofeni a hodnoceni zavéra“. Misto toho zde Zdci musi uplatnit svoje védomosti z genetiky. Téma i oblast vyuZiti jsou tedy
stejné jako ve vzorové otdzce 10, postup je vSak odlisny. Spravnd odpovéd je ano u vSech ti1 tvrzeni.

* Postup: Prokazani porozuméni ptirodovédnym pojmim
* Obsah: Genetika
* Situace: Ptirodni védy v technice (biotechnologie)
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