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UVODNI SLOVO
USTREDNIHO SKOLNIHO INSPEKTORA

Ceska $kolni inspekce se dlouhodobé snazi podporovat praci uéitelit nabidkou inspirace vychazejici z me-
zinarodnich $etfeni vysledkil vzd&lavani TIMSS, PIRLS a PISA. Mezinarodnich Setfeni se Zaci z Ceské re-
publiky pravideln€ Gcastni a to umoziuje ziskavat dulezité informace o dovednostech zakt a o jejich vyvoji
v mezinarodnim srovnani.

Vedle samotnych informaci o vysledcich v mezinarodnim srovnani Ceska $kolni inspekce pfipravuje a zve-
fejiiuje k jednotlivym Setfenim publikace s uvolnénymi testovymi lohami, které byly v daném Setieni po-
uzity. Ulohy mohou byt zajimavou didaktickou inspiraci zejména pro uéitele, ktefi s nimi mohou pracovat
pfimo ve vyuce.

Ke spolupraci na tvorbé publikaci se Ceské $kolni inspekce vzdy snaZi piizvat vybrané uditele, kteii ve
svych ptispévcich sdileji zajimavé zkusenosti s rozvojem piedev§im matematickych, ptirodovédnych a ¢te-
narskych dovednosti a zaroven poukazuji na konkrétni moznosti vyuziti uloh véetné diferenciace ¢i indivi-
dualizace vyuky.

Predkladame vam publikaci, kterd vychazi z iloh mezinarodniho Setfeni TIMSS zaméteného na matematiku
a prirodovédu a ktera zaroven nabizi konkrétni inspiraci pro rozvoj vybranych témat, jako jsou rovnice, pra-
ce s daty Ci badatelska vyuka. Zaroven je nasi snahou nabidnout inspiraci pro mezipfedmétové propojovani
rozvoje dovednosti.

Mgr. Tomas Zatloukal, MBA, LL.M., MSc.
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JAK CIST PUBLIKACI

Predkladana publikace svym obsahem a pojetim navazuje na piedchozi publikace s uvolnénymi ulohami
TIMSS a obsahuje pfevazn¢ tilohy z matematiky a z ptirodovédnych obort, které byly pouzity pfi testovani
zakl 4. roc¢niku zakladni Skoly v rameci Setfeni TIMSS 2019. Kromé uvolnénych uloh se publikace vénuje
zavadéni uciva o rovnicich, pfinasi naméty pro rozvoj ptirodovédné gramotnosti zakl a dva mezipfedméto-
vé projekty pripravené kolegynémi z Evropskych skol.

Publikace je urena pfedevsim ucitelim na prvnim stupni zakladni Skoly, ktefi mohou ulohy vyuzit pfimo
ve vyuce nebo jako hodnotici nastroj. Neobsahuje pfesna metodickd doporuceni pro praci s uvolnénymi
ulohami, ale jejich konkrétni vyuziti ponechava na uciteli. Dale je vhodna pro pedagogy vysokych skol
zamétujicich se na piipravu ucitelt, ktefi mohou ulohy vyuzit pii vyuce didaktiky matematiky a piirodo-
védnych predmétt.

Ceska republika se v ramci $etieni TIMSS 2019 zi&astnila testovani zéki 4. roéniku ZS, ale predkladané
uvolnéné tlohy a dalsi naméty na podporu vyuky matematiky a pfirodnich véd nejsou uréeny pouze pro ten-
to jeden rocnik. S ohledem na ucivo, které obsahuji, jejich obtiznost a zamér vyucujiciho mohou byt pouzity
v riznych ro¢nicich prvniho stupn¢ a mnohé z nich také v nizsich ro¢nicich druhého stupné zakladni skoly.
Pfi uplatnéni prvki diferenciace ¢i individualizace vyuky mohou uéitelé konkrétni tlohy ¢i ndméty pouzit
tak, jak jsou uvedeny, nebo je riiznym zptisobem upravovat — pouZzit pouze cast, rozsifit o dalsi otazky, ménit
obtiznost a vytvaret gradované ulohy. Ukazku tvorby gradovanych tloh najdete naptiklad v kapitole 3 na
ucivu o rovnicich.

Publikace je rozdelena do péti kapitol. Prvni kapitola obsahuje uvolnéné tlohy z matematiky a druha ka-
pitola tlohy z p¥irodovédnych pFedméti. Kazda tloha méa v publikaci vzdy identickou strukturu. Ulohy
z matematiky jsou oznaceny velkym pismenem M, ke kterému je ptidano Cislo ulohy, ptirodovédné ulohy
maji oznaceni P doplnéné rovnéz Cislem tlohy. Za oznacenim tlohy nasleduje v zavorce jeji kod (napf.
SE02-01) tak, jak byl pouzit v testu Setfeni TIMSS 2019. Za zadanim ulohy jsou uvedeny jeji charakteristiky
a tabulka porovnavajici uspésnost ceskych zakli s mezindrodnim primérem, u vétSiny tloh je také uvedena
Gisp&snost fedeni Ceskych zéki v roce 2015. Ulohy s tvorbou odpovédi jsou v dalii asti doplnény o zptisob
hodnoceni zakovy odpovédi. U vSech tloh nésleduje tabulka cetnosti odpovédi Ceskych zaki a na zaver je
uveden stru¢ny komentai s rozborem ulohy a postiehy tykajicimi se uspésnosti ¢eskych zaki. Komentaie
k matematickym ulohdm vypracoval Miloslav Fryzek, k ptirodovédnym tloham Svatava Janouskova, Jitka
Houfkova a Dana Mandikova.

Treti kapitola se vénuje ucivu o rovnicich. Jeji autorkou je Sylva Peclinovska, ktera vyucuje na prvnim
stupni zékladni §koly a ma bohaté lektorské zkuSenosti. Problematiku vyuky rovnic na prvnim stupni roze-
bira na konkrétnich uvolnénych ulohéch z Setfeni TIMSS, ale velkou pozornost vénuje propedeutice rovnic
a vyuziti manipulativnich ¢innosti zakt s modelem rovnic — vdhami.

Ctvrta kapitola obsahuje nékolik naméti pro rozvijeni p¥irodovédné gramotnosti, ve které vysledky
Ceskych zaki v mezinarodnim Setfeni TIMSS delsi dobu stagnuji. Autory uvedenych tloh a pracovnich lis-
td, které jsou navrzeny pro vyuziti v hodinach, jsou Svatava Janouskova z Prirodovédecké fakulty Univer-
zity Karlovy a didaktik chemie Vaclav Pumpr. Navrzené ulohy jsou rozdéleny do dvou ¢asti, v prvni autofi
poukazuji na propojeni prirodovédné a Ctenaiské gramotnosti a ulohy slouzi jako nameéty podporujici rozvoj
¢tenatskych dovednosti v piirodovédé. Druha ¢ast obsahuje badatelsky orientované tilohy, pfi jejichz feseni
si zaci poznatky osvojuji pomoci provadéni jednoduchych pokusi. VSechny tlohy jsou také k dispozici
v elektronické podobé jako samostatné pracovni listy.

Pata kapitola zahrnuje dva mezipfedmétové projekty propojujici matematické a ptirodoveédné ucivo
s dalSimi oblastmi vzdélavani s dirazem na préci s daty. Prvni projekt je zpracovan ve dvou riznych vari-
antach — pro 1. obdobi a pro 2. obdobi. Druhy projekt navic uvadi jeho mozna rozsieni. Autorkami téchto
projektii jsou uditelky z prvniho stupné Evropské skoly' Brusel Il Lenka Chmelifova, Darina Krausovd,
Barbora Pumpovd a Iva Touskova, které spolupracovaly s pracovniky CSI Danou Musilovou a Liborem

' Kurikulum v Evropskych $kolach je pojato odlisné od RVP ZV. Uvadime zde odkaz na sylabus matematiky pro prvni stupefi
(v angli¢ting), ktery mimo jiné obsahuje piehled uciva: https://www.eursc.eu/Syllabuses/2012-01-D-20-en-4.pdf.
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Klementem. Oba projekty (veetné pracovnich listli a dopliikovych materiall) jsou k dispozici ke staZeni
v elektronické podobé.

Priloha 1 vymezuje kognitivni dovednosti sledované v Setfeni TIMSS.

Ptiloha 2 obsahuje podrobny popis jednotlivych védomeostnich tirovni, které vymezuji miru osvojeni ma-
tematického a pfirodovédného uciva.

Uvolnéné testové ulohy TIMSS jsou dostupné ve vefejné databance testil, kterd je soucasti inspekéniho
systému elektronického testovani InsplS SET (https://set.csicr.cz).

Hlavni zdroj p¥i piipravé publikace:

TIMSS 2019 Restricted use items. Copyright © 2020 International Association for the Evaluation of
Educational Achievement (IEA). Publisher: TIMSS & PIRLS International Study Center, Lynch School of
Education, Boston College.
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1 MATEMATICKE ULOHY

1.1 Cisla

1.1.1 Pfirozena Cisla

Uloha M1 (ME02-01)
Které ¢islo ma 7 na misté stovek a 6 na misté jednotek?
A) 167
B) 176
C) 716
D) 761
Cil dlohy: Porozuméni fadim cisel
Dovednost: Prokazovani znalosti

ObtiZnost: 2

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2019) 75,4 74,7 76,0

Mezinarodni prumer (2019) 78,8 78,2 79,3
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D

Cetnost (%) 2019 3,8 11,4 75,4 9,3

Pti feSeni ulohy Zaci prokazuji pochopeni zkraceného zapisu ¢isla v desitkové soustaveé a znalost fadt. Chy-
by pfi feSeni mohou byt zptisobeny nejen neznalosti fadi, ale i1 zkratkovitym ¢tenim textu ulohy — typicky
u nespravnych odpovédi B (176) nebo D (761), kdy jedna z ¢islic je umisténa na spravné pozici a druha tak,
aby vytvorily dvojici 76.

Uloha M2 (ME03-01)
Které Cislo se rovna 8 tisici + 4 stovky + 5 jednotek
A) 845
B) 8045
C) 8405
D) 8450

Cil ulohy: Porozuméni fadim ¢isel; vyjadieni ptirozenych ¢isel slovné, na ¢iselné ose, pomoci diagramt
a symbolu

Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 2

Usp&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 83,2 78,7 88,0
Ceskd republika (2019) 85,5 80,0 91,3
Mezindrodni prumer (2019) 78,5 75,5 81,5
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1 | MATEMATICKE ULOHY

Odpovédi ¢eskych Zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 9,0 4,5 83,2 2,7
Cetnost (%) 2019 5,1 6,9 85,5 2,3

Podstatou tlohy je pfevést rozvinuty zapis Cisla v desitkové soustave do zapisu zkraceného. V tspésnosti fe-
Seni tlohy piekonali ¢esti zaci mezinarodni primér. Na vys$si Cetnosti nespravné odpoveédi A oproti ostatnim
nespravnym odpoveédim se kromé chyby v fadech podili pravdépodobné i nepozornost pii ¢teni textu tlohy.

Uloha M3 (ME03-09)
Standa je v bodé ¥ . Roman je v bodé .

Jak daleko jsou od sebe Standa a Roman?

A) 9

B) 5

C) 4

D) 3
Cil alohy: Scitani a od¢itani veetné vypocti v jednoduchych slovnich ulohach
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Usp&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 54,1 51,7 56,7
Ceskd republika (2019) 44,2 40,1 48,5
Mezinarodni primer (2019) 55,7 51,7 59,7
Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 3,9 1,3 37,7 54,1
Cetnost (%) 2019 6,2 2,6 44,0 442

Podstatou tilohy je uréeni vzdalenosti dvou bodi na &iselné ose. Ulohu je mozné fesit vypoétem (6 — 3 = 3)
nebo graficky (spoéitinim jednotkovych tsetek mezi dvéma body na ¢iselné ose). Uloha je pro zaky rela-
tivné obtizna, coz je ziejmé zplsobeno tim, Ze je zadana jako uloha slovni a vyzaduje interpretaci pojmu
vzdalenost. Velmi vysokou Cetnost méla chybné odpoveéd’ C, kdy zaci ziejmée na Ciselné ose pocitali body
misto jednotkovych usecek. Za povsimnuti stoji vyznamny pokles ispé$nosti feSeni mezi dvéma poslednimi
Setfenimi.

Uloha M4 (ME05-01)
5876+ 385 =

Cil ulohy: Scitani a od¢itani véetné vypocti v jednoduchych slovnich ulohach
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 2

Inspirace pro rozvoj dovednosti
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Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 66,4 69,3 63,6

Ceskd republika (2019) 69,3 71,6 66,9

Mezindrodni priumer (2019) 73,1 74,5 71,6
Hodnoceni

Spravna odpoved’: 6 261

Uloha byla vyhodnocovana po¢itatem. Spravna odpovéd’ (kéd 10) piedstavuje vysledek 6 261. Kod 79
zahrnuje v§echny chybné odpovédi a kod 99 ptipady bez odpovédi.

Odpovédi ¢eskych Zaku

Kod odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 66,4 29,5 4,1
Cetnost (%) 2019 69,3 28,7 2,0

Uloha ovéiuje, zda Zaci umi aplikovat algoritmus s&itani piirozenych &isel. Méli seist &tyiciferné a trojci-
ferné Cislo. Zapis Cisel vedle sebe mohl vést zaky k zavéru, Ze s¢itani maji provést zpaméti. Je pravdépo-
dobné, Ze zapis Cisel pod sebe by jednoznacné vybizel ke s¢itani pisemnému a mohl by ovlivnit GispéSnost
fedeni. Cesti zaci mirné zaostali za mezinarodnim primérem.

Uloha M5 (ME02-02)

Marie jela na kole 4 dny. Kazdy den ujela stejnou vzdalenost. Celkem ujela 76 kilometra.
Kolik kilometrti ujela Marie kazdy den?

A) 18

B) 19

C) 20

D) 24
Cil ulohy: Nasobeni a déleni v¢etné vypoctl v jednoduchych slovnich tlohach
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

I'Jspéénost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2019) 66,6 65,6 67,6

Mezinarodni primer (2019) 59,3 57,5 60,9
Odpovédi ¢eskych Zaku

Odpoveéd’ A B C D

Cetnost (%) 2019 10,3 66,6 4,7 15,2

Jednoducha slovni tloha ovéfujici schopnost matematizace realné situace (zvoleni spravné pocetni operace)
a bezchybné provedeni pocetniho vykonu (déleni dvojciferného cisla jednocifernym mimo obor nasobilek).

Uloha M6 (ME03-02)
27-43=

A) 342

B) 387

C) 1041

D) 1 161

12 | Inspirace pro rozvoj dovednosti
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Cil ulohy: Nasobeni a déleni v¢etné vypoctl v jednoduchych slovnich ulohach
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 49,5 49,1 49,9
Ceskd republika (2019) 46,6 46,0 47,2
Mezinarodni priamer (2019) 56,1 56,0 56,2
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 8,7 13,7 20,1 49,5
Cetnost (%) 2019 9,5 15,7 19,8 46,6

Uloha ovétuje znalost algoritmu nasobeni dvoucifernym ¢islem a provedeni vypoctu bez pocetnich chyb.
V uspésnosti feSeni zaostali Cesti zaci za mezinarodnim primérem.

Uloha M7 (ME06-02)
804 :6=
A) 149
B) 134
C) 14
D) 13
Cil ulohy: Nasobeni a déleni v¢etné vypocti v jednoduchych slovnich tlohach
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 2

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 76,5 75,4 77,6
Ceskd republika (2019) 78,1 76,6 79,7
Mezinarodni primer (2019) 74,5 74,0 75,2
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 13,2 76,5 5,8 2,0
Cetnost (%) 2019 12,0 78,1 3,8 2,9

Uloha ovéfuje znalost algoritmu dé&leni trojciferného ¢&isla ¢islem jednocifernym a provedeni vypoétu bez

~vr ~

pocetnich chyb. Uspésnost Ceskych zakt byla o malo vyssi nez mezinarodni pramér.

Uloha M8 (ME07-03)

Slavek ma 21 kovovych kuli¢ek. Kazda vazi 25 grami. Kolik gramt vazi kulic¢ky, které ma Slavek?
Cil alohy: Nasobeni a déleni v€etné vypoctl v jednoduchych slovnich tlohach
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Inspirace pro rozvoj dovednosti | 13
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Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 38,1 35,6 40,5

Ceskd republika (2019) 36,0 35,6 36,5

Mezindrodni priumer (2019) 447 41,9 47,3
Hodnoceni

Spravna odpoveéd’: 525 grami

Uloha byla vyhodnocovana poéitaem. Spravna odpovéd’ (kod 10) piedstavuje hodnotu 525. Kod 79 zahr-
nuje vSechny chybné odpovédi a kod 99 pripady bez odpovedi.

Odpovédi ¢eskych Zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 38,1 54,9 6,6
Cetnost (%) 2019 36,0 56,3 7,5

Jednoducha slovni Gloha ovéfujici schopnost matematizace realné situace (zvoleni spravné pocetni ope-
race) a bezchybné provedeni pocetniho vykonu (nasobeni dvou dvojcifernych ¢isel). Nasobeni Cisel
21 - 25 lze provést bud’ pisemné, nebo zpaméti s vyuzitim distributivnosti ndsobeni vzhledem ke séitani
(21 - 25 =20 - 25 + 25). Uloha méla relativné malou Gsp&$nost feseni a &esti Z4ci zaostali za mezinarodnim
pramérem.

Uloha M9 (ME01-01)

V tabulce ozna¢ vSechna Cisla, ktera jsou délitelna 6.

6 9 12
18 21 24 27

Cil iilohy: Reseni problémovych tiloh zahrnujicich licha a sudé ¢isla, nasobky a délitele &isel, zaokrouh-
lovani ¢isel a provadéni odhadt
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 79,1 81,6 77,1

Ceskd republika (2019) 76,0 76,8 75,4

Mezinarodni prumer (2019) 54,2 52,9 55,4
Hodnoceni

Kéd | Odpoved
| Spravna odpovéd’

10 | Vybrana vSechna Ctyfi spravna Cisla: 6, 12, 18, 24 a zadné jiné.
| Nespravna odpovéd’
70 Vybrana ¢isla 12, 18 a 24 a zadné jiné. (Nechape, ze 6 je délitelné 6.)
Jina nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se

” zadanim).
| Bez odpovédi
99 | Prézdné
Kéd odpovédi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2015 79,1 2,2 17,7 1,0
Cetnost (%) 2019 76,0 4,8 17,8 1,2
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Uloha ovétuje, zda zaci chapou, co se rozumi slovy, ze Cislo je délitelné Sesti, a zda z dané mnoziny cisel
dokézou vybrat vSechna ¢isla, ktera tuto vlastnost maji. Pro ceské zaky nebyla uloha pfili§ obtizna, o vice
nez 20 procentnich bodii pfekonali mezindrodni primeér.

Uloha M10 (ME05-02)
A) 5000
B) 5300
C) 5350
D) 5400
Cil iilohy: Regeni problémovych tiloh zahrnujicich licha a sudé Gisla, nasobky a délitele &isel, zaokrouh-
lovani ¢isel a provadéni odhadi
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 66,8 64,3 69,1
Ceska republika (2019) 68,8 61,4 76,4
Mezinarodni primeér (2019) 69,2 64,5 74,0
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 1,2 24,9 66,8 6,0
Cetnost (%) 2019 0,5 23,8 68,8 6,7

vvvvvv

je nejmensi. Z nespravnych odpovédi méla nejvétsi Cetnost odpoveéd’ B, tj. Zaci vybrali nikoli ¢islo nejbliZsi,
ale nejbliz$i mensi. Volba této nespravné odpovédi mohla byt ovlivnéna zptisobem zadani tlohy — sefaze-
nim nabizenych odpovédi od nejmensiho k nejvétsimu ¢islu a formulaci ,,se nejvice blizi® mohlo vést zaky
k tomu, Ze maji vybrat nejbliz§i mensi ¢islo k ¢islu 5 341; ¢islo 5 350 uz se k ¢islu 5 341 ,,neblizi*, ale uz

A1

ho ,,pekrocilo®. Bylo by proto zajimavé zjistit, zda by jina formulace (napf. ,,je nejbliz§i/nejblize” nebo ,,se
nejméné 1isi*) ¢i jiné usporadani nabizenych odpovédi ovlivnily vysledek feseni.

Uloha M11 (ME05-03)

Pan Bartak nakoupil samolepky. Rozd¢lil je rovnym dilem mezi 7 déti.
Kolik samolepek mohl pan Bartak koupit?

A) 72 samolepek
B) 63 samolepek
C) 32 samolepek
D) 27 samolepek

Cil iilohy: Regeni problémovych tiloh zahrnujicich licha a sudé ¢isla, nasobky a délitele &isel, zaokrouh-
lovani ¢isel a provadéni odhadi

Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3
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Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 67,2 66,5 67,9
Ceskd republika (2019) 61,7 60,5 63,1
Mezindrodni priumer (2019) 60,1 58,4 61,7
Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 7.4 67,2 7,5 10,8
Cetnost (%) 2019 10,3 61,7 13,2 9,9

Jednoducha slovni tiloha na déleni sedmi, cilem feSeni je najit délenec. Uloha je viak netiplna — neni dan
podil, ma tedy nekone¢né mnoho feSeni. Zaci maji z nabizenych odpovédi vybrat jedno z (moznych) feseni,
tj. vybrat Cislo, které pii déleni sedmi nedava zadny zbytek (Cislo délitelné sedmi).

Uloha M12 (ME06-01)

Jsou cisla zapsana dole suda, nebo licha? U kazdého cisla oznac jeden krouzek.

Sudé Liché

DA ®
30 ®
105 o ®
13 ®

Cil iilohy: Reseni problémovych tiloh zahrnujicich licha a sudé &isla, nasobky a délitele &isel, zaokrouh-

lovani ¢isel a provadéni odhadi
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 39,6 36,0 42,9

Ceskd republika (2019) 39,0 35,1 433

Mezinarodni prumeér (2019) 53,6 50,9 56,4
Hodnoceni

Spravna odpovéd: A, A, B, A

Uloha byla vyhodnocovéana po¢itatem. Spravna odpovéd (kod 10) piedstavuje uvedenou kombinaci. Kod
79 zahrnuje vSechny chybné odpovédi a kod 99 ptipady bez odpovédi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 39,6 56,0 42
Cetnost (%) 2019 39,0 56,7 4,1

Uloha testuje, zda Zaci znaji pojmy sudé a liché &islo. Zaci méli o kazdém z &isel 24, 50, 105 a 132 roz-
hodnout, zda je sudg¢, ¢i liché. Za spravnou byla povazovana odpovéd, kdyz ve vSech 4 ptipadech rozhodli
spravné. Cesti zaci v usp&$nosti feseni tlohy zaostali za mezinarodnim primérem o téméf 15 procentnich
bodi. Nejcastéji chybovali v ptipadé ¢isel 50 a 132.
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Uloha M13 (ME01-03)
Adam a Marie si koupili nékolik 14hvi vody. Adam si koupil 3 ldhve vody a zaplatil 39 zedi.

J0C

Marie si koupila 5 1ahvi vody a zaplatila 65 zedu.

30000

Marie tvrdi: ,,Za jednu ldhev vody jsem zaplatila méné nez Adam.* Ma Marie pravdu?
(Oznac jeden ctverecek.)

[ ] Ano

[ Ne

Vysvétli svou odpovéd’ tim, ze porovnas ceny, které oba zaplatili.
Cil ilohy: Kombinovani dvou ¢i vice vlastnosti ¢isel nebo pocetnich operaci pfi feseni slovnich uloh
Dovednost: Uvazovani

Obtiznost: 4

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 27,7 32,1 24,1
Ceskd republika (2019) 26,0 21,2 30,0
Mezinarodni priimer (2019) 254 243 26,6
Hodnoceni
Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’
Ne, oba zaplatili 13 zedl za kazdou lahev nebo ekvivalentni s uvedenim ceny 13 zedi nebo pomoci znazornéni.
(Neuznavejte odpoveéd’, ze oba zaplatili stejné za kazdou lahev nebo ekvivalentni bez uvedeni ceny 13 zedu.)
10 NEBO
Uvedeno, Ze oba zaplatili stejnou celkovou cenu za urcity pocet 1dhvi, napf. oba zaplatili 195 zedi za 15 1ahvi.
| Nespravna odpovéd’
79 Nespravné nebo r}ed.ostateéné vysvétleni (v€etné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo
odpovédi nesouvisejicich se zadanim).
| Bez odpovédi
99 | Prézdné

Odpovédi ¢eskych Zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 27,7 69,7 2,6
Cetnost (%) 2019 26,0 70,9 2,5

Slozena slovni tloha, jejiz feSeni je zalozeno na vypoctu ceny, kterou zaplatili Adam a Marie za 1 lahev
(popf. za jiny stejny pocet lahvi). Za spravné bylo povazovano feseni, které obsahovalo nejen spravnou
odpovéd na polozenou otazku, ale i zdivodnéni této odpoveédi opfené o cenu zaplacenou za 1 1ahev. Pokyn
k vysvétleni odpovédi ,,tim, Ze porovnas ceny, které oba zaplatili“ mohl byt pro nékteré zaky zavadéjici —
mohl byt chapan tak, ze maji porovnat ceny 39 zedt a 65 zedu.
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Uloha M14 (ME02-05)
Katka koupila:

DITYYY NP

Renata koupila:

t\\\‘\
QJ ‘ ‘ ‘ za 13 zed.

Kolik zedt stoji ) a ‘ dohromady?

Kolik zedii stoji @ ?
Cil ilohy: Kombinovani dvou ¢i vice vlastnosti ¢isel nebo pocetnich operaci pfi feseni slovnich uloh
Dovednost: UvaZovani

Obtiznost: 5

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2019) 16,7 16,2 17,2
Mezinarodni prumér (2019) 13,6 12,1 15,0
Hodnoceni

Spravna odpoveéd’: Banan a Svestka stoji dohromady 9 zedi, Svestka stoji 2 zedy

Uloha byla vyhodnocovana po¢itagem. Spravna odpovéd’ (kod 20) predstavuje obé hodnoty spravng. Kody
10 a 11 vyjadiuji ¢asteéné spravné odpoveédi — kod 10 vyjadiuje podil zaku, ktefi uvedli spravné pouze prvni
cenu 9 zedu, a kod 11 podil zaki, kteti uvedli spravné pouze druhou cenu 2 zedy. Kod 79 zahrnuje vSechny
chybné odpovédi a kod 99 pripady bez odpovédi.

Odpovédi ¢eskych zaku
Kéd odpovedi 20 10 11 79 99
Cetnost (%) 2019 16,7 42 6,9 54,8 17,4

Velmi obtizna slozena slovni tloha, kterou by zaci zavére¢nych ro¢nikti zakladni skoly fesili pravdépodob-
né soustavou dvou rovnic o dvou neznamych. Ulohu viak lze Fesit i isudkem, a to porovnanim mnozstvi
zakoupené¢ho ovoce a zaplacené ceny. Katka koupila o 1 banan a o 1 §vestku vice a zaplatila o 9 zedt vice,
tj. banan a Svestka stoji dohromady 9 zed. V této Casti tlohy doséahli cesti zaci uspésnosti 20,9 %, stejné
jako ¢inil mezinarodni prumeér. Odpoveéd’ na druhou otazku nemusi byt zaloZena na predchazejicim vypoctu,
ale na této uvaze: Za 2 banany a 6 Svestek (dvakrat vétsi nakup) by Renata zaplatila 26 zedt (dvakrat veétsi
cena), koupila by o 2 Svestky vice nez Katka a zaplatila by o 4 zedy vice nez Katka, tj. Svestka stoji 2 zedy.
V této Casti tlohy dosahli cesti zaci uspésnosti 23,6 % a o 2 procentni body prekonali mezinarodni prameér.

Uloha M15 (ME03-03)

Do mésta piijel vlak, v némz cestovalo 340 lidi. N¢kolik lidi z vlaku vystoupilo a 70 lidi do vlaku nastoupi-
lo. Vlak odjel z mésta s 365 lidmi. Kolik lidi z vlaku vystoupilo?

Cil ulohy: Kombinovani dvou ¢i vice vlastnosti ¢isel nebo pocetnich operaci pfi feseni slovnich uloh
Dovednost: UvaZovani

Obtiznost: 4
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Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 438 37,2 51,0

Ceskd republika (2019) 36,4 30,3 42,8

Mezindrodni priumer (2019) 37,6 33,0 422
Hodnoceni

Spravna odpovéd’: 45

Uloha byla vyhodnocovana poéitaéem. Spravna odpovéd’ (kod 10) piedstavuje podet 45 lidi. Kod 79 zahr-
nuje vSechny chybné odpovédi a kod 99 pripady bez odpovedi.

Odpovédi ¢eskych Zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 438 47,5 8,3
Cetnost (%) 2019 36,4 55,3 7,8

Slozena slovni uloha, kterou lze fesit dvéma zptisoby. Prvni zplsob feseni je zalozen na porovnani poctu
osob ve vlaku, které do mésta pfijely, a poctu osob, které z mésta odjizdély — z mésta odjizdélo o 25 osob
vice, nez kolik jich pfijelo (365 — 340 = 25), to znamena4, Ze ve mésté do vlaku nastoupilo o 25 osob vice,
neZ jich vystoupilo, resp. ve mésté vystoupilo o 25 osob méng, nez jich nastoupilo, tj. 70 — 25 = 45. Druhy
zpusob feseni pracuje s tvahou, kolik osob by z mésta odjizd¢lo, kdyby nikdo nevystoupil: 340 + 70 = 410.
Ve skute¢nosti vSak odjizdé€lo jen 365 osob, tj. ve mésté vystoupilo 45 osob (410 — 365 = 45). Pti testovani
se opakovan¢ prokazala vétsi uspésnost feseni u chlapcli nez u divek.

Uloha M16 (ME06-03)
Ucitel chee rozdélit 30 zakt do skupin tak, aby

e kazda skupina méla stejny pocet zakl a zaroven
e kazda skupina méla lichy pocet zaki.
Napis dva rizné zpisoby, jak by ucitel mohl skupiny vytvofit.
Zptsob 1
Pocet skupin:
Pocet zaka v kazdé skuping:
Zptsob 2
Pocet skupin:
Pocet zaka v kazdé skupiné:
Cil ilohy: Kombinovani dvou ¢i vice vlastnosti ¢isel nebo pocetnich operaci pfi feseni slovnich uloh
Dovednost: Uvazovani

Obtiznost: 4

I'Jspéénost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 24,0 21,1 26,6
Ceskd republika (2019) 27,8 27,0 28,6
Mezinarodni primer (2019) 27,5 27,2 27,7
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Hodnoceni

Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’
Napise dva zpisoby z nasledujicich.

Pocet skupin: 2; Pocet zakl v kazdé skupiné: 15
20 Pocet skupin: 6; Pocet zakti v kazdé skupiné: 5

Pocet skupin: 10; Pocet zaku v kazdé skupiné: 3

Pocet skupin: 30; Pocet zakt v kazdé skupiné: 1
| Casteéné spravna odpovéd’

10 | Napise pouze jeden zptsob z vyse uvedenych.
| Nespravna odpovéd’

79 Nespravna (veetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se
zadanim).
| Bez odpovédi
99 | Prézdné
Kéd odpovedi 20 10 79 99
Cetnost (%) 2015 24,0 45,1 24,2 6,6
Cetnost (%) 2019 27,8 39,9 26,0 6,1

Matematickou podstatou slovni ulohy je rozlozit ¢islo na souéin dvou ¢initelt, z nichz jeden je liché &islo.
Lze predpoklédat, ze zaci fesili ulohu ,,zkusmo*, tj. ovétovali, zda lze zaky rozdélit do 2, 3, 4, ... skupin (zda
je &islo 30 délitelné 2, 3, 4, ...) a zda je pocet zakt ve skupiné liché ¢&islo. Ulohu vyiesila zcela spravné pou-
ze priblizné ¢tvrtina zakd (uvedli dva zpuisoby rozdéleni do skupin), ptiblizné 40 % zaki uvedlo pouze jeden
zpusob rozdéleni do skupin. Bylo by zajimavé sledovat frekvenci odpovédi 30 skupin po 1 zakovi, ktera
indikuje jistou miru abstrakce, kdy zak je schopen povazovat za skupinu i jednoho zaka, nebo nespravnych
odpovédi se sudym pocétem zaki ve skupiné (napf. 5 skupin po 6 zacich), které indikuji, Ze Zaci neovéfili
podminku lichého poctu zaki ve skuping.

Uloha M17 (ME07-01)

Jitka ma 9 krabicek s tuzkami. V 6 krabickach je v kazdé 10 tuzek. Ve 3 krabickach je v kazdé 12 tuzek.
Kolik tuzek je ve vSech 9 krabickach?

Cil alohy: Kombinovani dvou ¢i vice vlastnosti ¢isel nebo pocetnich operaci pfi feseni slovnich loh
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 50,0 41,9 57,8

Ceskd republika (2019) 50,7 48,4 53,1

Mezinarodni primer (2019) 43,6 39,7 47,3
Hodnoceni

Spravna odpoved’: 96

Uloha byla vyhodnocovana pocita¢em. Spravna odpovéd’ (kod 10) piedstavuje pocet 96 tuzek. Kod 79 za-
hrnuje vSechny chybné odpovédi a kod 99 piipady bez odpovedi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 50,0 439 5.8
Cetnost (%) 2019 50,7 442 5.2
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Slozena slovni tloha, pfi jejimz feSeni zaci prokazuji schopnost spravné matematizace realné situace (cha-
pani vyznamu pocetnich operaci nasobeni a s¢itani) a bezchybné provedeni pocetnich vykont. Uspésnost
teSeni tlohy se pohybuje kolem 50 %, cesti Zaci mirné prekonali mezinarodni primér.

1.1.2  Vyrazy, jednoduché rovnice a vztahy

Uloha M18 (ME03-06)

Najdi takové Cislo W, aby byl zapis pravdivy.

26-W—-W=20

Cil ulohy: Urceni chybéjiciho ¢isla nebo znaménka v Ciselném zapisu (napt. 17 + x = 29)
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 58,0 58,0 58,0
Ceskd republika (2019) 66,7 63,9 69,7
Mezinarodni priimer (2019) 65,5 62,7 68,3
Hodnoceni
Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’
10 |3
| Nespravna odpovéd’
70 |2
79 Jina nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se
zadanim).
| Bez odpovédi
99 | Prazdné
Kod odpovedi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2015 58,0 0,1 31,5 9,4
Cetnost (%) 2019 66,7 0,2 26,0 5,9

Matematickou podstatou ulohy je feSeni rovnice. Nepfedpoklada se vSak formalni feSeni rovnice, ale po-
chopeni, Ze rovnici je zapsana uloha najit takové ¢islo, ze kdyz ho dvakrat odecteme od 26, je vysledek 20.
Uspésnost Eeskych zéki pii fedeni ulohy se za uplynulé Gtyti roky zvysila a je srovnatelnd s mezinarodnim
priamérem.

Uloha M19 (ME06-06)
Které pocetni znaménko by mélo byt v policku, aby byl zapis pravdivy?

20-8=6[12
A) +
B) —
Q) -
D) :

Cil ulohy: Urceni chybéjiciho ¢isla nebo znaménka v ¢iselném zapisu (napt. 17 + x = 29)
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Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 61,1 58,9 63,1
Ceska republika (2019) 60,8 56,3 65,7
Mezinarodni primer (2019) 62,2 61,6 62,7
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B @ D
Cetnost (%) 2015 16,4 4,7 61,1 7.4
Cetnost (%) 2019 12,7 6,8 60,8 7,9

Uloha ovétuje, zda Zaci spravné chapou pojem rovnosti dvou Ciselnych vyrazi. Pii jejim feSeni musi proka-
zat znalost spoji od¢itani v oboru do 20 a znalost spojii nasobilek. Z nespravnych odpovédi méla nejvyssi
Cetnost odpoveéd’ A, coz indikuje bud’ nespravné chapani pojmu rovnost, nebo nepochopeni zadani tlohy.

Uloha M20 (ME07-05)

Bl: A=A

V tomto zapisu A nahrazuje urcité ¢islo. Které ¢islo A nahrazuje?

Cil alohy: Urceni chybéjiciho ¢isla nebo znaménka v ¢iselném zapisu (napi. 17 + x = 29)
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 73,1 76,6 69,8

Ceskd republika (2019) 67,4 72,7 61,7

Mezinarodni primer (2019) 51,6 52,1 51,1
Hodnoceni

Spravna odpoved: 9

Uloha byla vyhodnocovéna poéitaéem. Spravna odpovéd’ (kod 10) predstavuje &islo 9. Kod 79 zahrnuje
vSechny chybné odpovédi a kod 99 piipady bez odpovédi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 73,1 14,5 12,0
Cetnost (%) 2019 67,4 16,2 16,3

Pfi feSeni Glohy Zaci prokazuji, ze jsou schopni chapat symboly (proménné) jako zastupné objekty pro Cisla,
ze chapou vyznam zapist se symboly a ze znaji spoje déleni v oboru nasobilek. V GspéSnosti feseni Cesti
zaci vyznamné piekonali mezinarodni primér.

Uloha M21 (ME02-04)
Dana rozdala 48 nalepek. Dala stejny pocet ¢tyfem kamaradkam. Ktery zapis vyjadiuje, kolik nalepek dala
Dana kazdé kamaradce?

A) 48 +4

B) 48-4

C) 48-4

D) 48:4
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Cil alohy: Rozpoznani nebo zapsani vyrazi nebo ¢iselnych zapist vyjadiujicich problémové situace, kte-
ré mohou obsahovat neznamé

Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2019) 57,8 59,2 56,4
Mezinarodni primer (2019) 69,9 69,9 69,9
Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2019 10,0 13,9 16,9 57,8

Jednoducha slovni loha, u které nebylo pozadovano jeji ¢iselné vytfeseni, ale vybér odpovidajici pocetni
operace (déleni). Spravnym vyfeSenim zaci prokazuji, ze umi matematizovat realnou situaci (déleni na ¢as-
ti) a rozumi vyznamu pocetni operace déleni. Z nespravnych odpoveédi méla nejveétsi Cetnost odpoveéd’ C,
coz vypovida o tom, ze nékteii zaci neporozuméli textu tlohy; pochopili ho tak, ze kazda ze 4 kamaradek

vvvvv

priamérem.

Uloha M22 (ME03-07)
Monika si koupila 3 balicky karet s 10 kartami v kazdém z nich. Dan si koupil 2 balicky s 12 kartami v kaz-
dém z nich. Ktery vypocet urcuje celkovy pocet karet, které si koupili Monika a Dan?
A) 3-10)+(2-12)
B) 3+10)+(2+12)
C) 3+2)-10
D) (12+10)- (2 +3)
Cil ulohy: Rozpoznani nebo zapsani vyrazi nebo ¢iselnych zapist vyjadiujicich problémové situace, kte-
ré mohou obsahovat neznamé

Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 80,6 80,6 80,6
Ceskd republika (2019) 78,4 82,1 74,4
Mezinarodni primer (2019) 73,6 74,2 73,0
Odpovédi ¢eskych zZaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 80,6 7,5 2,7 4.4
Cetnost (%) 2019 78,4 8,5 4,7 4,2

Slozena slovni uloha, u které nebylo pozadovano jeji ¢iselné vyteseni, ale vybér odpovidajiciho vypoctu.
Cil ulohy byl stejny jako u ulohy pfedchazejici — spravna matematizace realné situace, chapani vyznamu
pocetnich operaci (a v tomto pfipadé i zavorek). Obdobné jako u predchazejici ulohy méla i u této tlohy
jedna z nespravnych odpovédi (B) vétsi Cetnost nez zbyvajici nespravné odpovédi. Pficina neni v tomto
ptipad¢ jednoznacné identifikovatelna.
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Uloha M23 (ME06-07)
V nadrzi bylo 12 litrit vody. Radek pak pfilil do nadrze 3 litry vody a Ivana pfilila do nadrze dalsi 3 litry
vody.

Kterym vypoctem muizes zjistit mnozstvi vody v nadrzi?
A) 12+(2+3)
B) (12+3)+(12+3)
C) (12+2)-3
D) 12+(2-3)
Cil ulohy: Rozpoznani nebo zapsani vyrazi nebo ¢iselnych zapist vyjadiujicich problémové situace, kte-
ré mohou obsahovat neznamé

Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 70,2 66,9 73,3
Ceskd republika (2019) 63,8 60,2 67,7
Mezinarodni primer (2019) 57,7 54,9 60,3
Odpovédi ¢eskych zZaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 10,3 13,2 3,5 70,2
Cetnost (%) 2019 10,4 11,9 8,3 63,8

Analogicka uloha k loze pfedchazejici s tim rozdilem, Ze jako spravny nebyl zadan vypocet pfimo odpovi-
dajici textu ulohy (12 + 3 + 3), ale vypocet ve tvaru, ktery vyzadoval uvahu, ze pti¢ist 3 litry a dalsi 3 litry,
tj. priGist 3 + 3, znamend totéZ jako prilit dvakrat 3 litry, tj. piicist 2 - 3. Uspé&snost ¢eskych zakt se od roku
2015 mirné zhorsila, piesto zistala nad hodnotou mezinarodniho priméru.

Uloha M24 (ME01-05)
Karolina vymyslela pravidlo pro vytvoteni fady ¢isel:
e Vyber si prvni ¢islo, vynasob ho dvéma a dostanes nasledujici Cislo.
e K tomuto ¢islu pficti 1 a dostanes dalsi ¢islo v fade.
e Nasobeni dvéma a pak pficteni 1 stale opaku;.
Kdyz zacala ¢islem 5, dostala fadu, kterd ma téchto prvnich sedm cisel.
5 10 11 22 23 46 47
Karolina zacala ¢islem 3 a napsala prvnich pét ¢isel. Dopli do fady dalsi dvé Cisla.
3 6 7 14 15

Cil ilohy: Rozpoznani a uziti vztahil v jasné definované ¢iselné fade
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Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 52,7 52,8 52,6

Ceska republika (2019) 49,2 50,1 48,5

Mezinarodni primer (2019) 51,9 51,2 52,6
Hodnoceni

Spravna odpovéd: 30, 31

Uloha byla vyhodnocovéna poéitatem. Spravna odpovéd’ (kod 10) predstavuje &isla 30 a 31 v tomto poradi.
Kod 79 zahrnuje vSechny chybné odpovédi a kod 99 pripady bez odpovédi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 52,7 39,7 7,4
Cetnost (%) 2019 492 40,5 8,2

Cilem ulohy je prokazat schopnost aplikace verbaln¢ popsaného pravidla pro vypocet ¢lenti ¢iselné tady.

»

Obtiznost tlohy byla zvysena tim, Ze pravidlo sestavalo ze dvou krok, resp. pfi vypoctu ¢lent fady se stii-
dala pravidla dvé. Uspésnost feseni ulohy se pohybovala kolem 50 %, v uspé$nosti se ¢esti Zaci vyrovnali
mezinarodnimu priméru.

1.1.3 Zlomky a desetinna ¢isla

Uloha M25 (ME01-02)

% jednoho obrazce jsou vybarveny. Kterého?

A)

B)

&)

D)

Cil ulohy: Pochopeni zlomku jako ¢asti celku nebo ¢asti souboru; vyjadieni zlomku slovné, ¢iselné nebo
modelem

Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 2

Usp&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 65,8 71,6 61,0
Ceskd republika (2019) 66,6 74,3 60,2
Mezindrodni prumer (2019) 73,1 75,9 70,5
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Odpovédi ¢eskych Zaku
Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 65,8 53 6,9 16,4
Cetnost (%) 2019 66,6 4,8 6,1 18,8

Uloha ovéfuje pochopeni zlomku jako &sti celku s vyuzitim geometrickych modeli. Piestoze zékladni po-
znatky o zlomcich jsou jiz nékolik let sou¢asti kurikula na 1. stupni zakladni $koly, ¢esti Zaci v tispé$nosti
feSeni ulohy stale zaostavaji za mezinarodnim pramérem, chlapci vyraznéji nez divky.

Uloha M26 (ME01-04)

Katka osazela zahradku podle planku. Jeji zahradka je rozdé€lena na 8 stejnych ¢asti.

%

sedmikrasky

macesky tulipany

A. V pond¢li Katka zalila macesky a tulipany. Vyjadii pomoci zlomku, jakou ¢ast zahrady zalila v pon-
deéli.
B. V utery Katka zalila riize a sedmikrasky. Vyjadii pomoci zlomku, jakou ¢ast zahrady zalila v utery.

Cil ilohy: Pochopeni zlomku jako ¢asti celku nebo ¢asti souboru; vyjadieni zlomku slovng, ¢iselné nebo
modelem

Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

A.
Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 48,5 52,0 45,7
Ceskd republika (2019) 46,3 50,2 43,1
Mezinarodni priumer (2019) 51,3 53,3 49,4
Hodnoceni

(. < p. 1 2 . .
Spravna odpovéd’: 4 nebo ¢ nebo ekvivalentni zlomek

Uloha byla vyhodnocovana poéitatem. Spravna odpovéd’ (kéd 10) predstavuje zlomek % (nebo ekvivalent-
ni). Kod 79 zahrnuje vSechny chybné odpovéedi a kod 99 ptipady bez odpoveédi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 48,5 40,7 10,7
Cetnost (%) 2019 46,3 40,3 12,8
B.
Uspé&snost (%) Celkem | Divky | Chlapci
Ceskd republika (2015) 48.4 51,6 457
Ceskd republika (2019) 42,5 45,0 40,4
Mezinarodni priumer (2019) 49,0 50,5 47,6
Hodnoceni

o ‘. 3 6 . .
Spravna odpovéd’:  nebo ¢ nebo ekvivalentni zlomek
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Uloha byla vyhodnocovana poéitadem. Spravna odpovéd’ (kéd 10) piedstavuje zlomek % (nebo ekvivalent-
ni). Kéd 79 zahrnuje vSechny chybné odpovédi a koéd 99 piipady bez odpovédi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 48,4 40,4 11,1
Cetnost (%) 2019 42,5 43,7 11,8

V tloze maji Zaci prokazat, ze umi vyjadfit ¢asti celku pomoci zlomkii. Rovnéz u této ulohy se ukazalo, ze
v uspésnosti feseni Cesti zaci zaostali za mezinarodnim primérem a divky byly uspésnéjsi nez chlapci.

Uloha M27 (ME02-03)

o L s
Ozna¢ vSechny zlomky, které jsou vétsi nez

7.
1 3 S
3 4 6
£ ] &
8 10 12

Cil ulohy: Porovnavani a usporadani jednoduchych zlomki podle velikosti
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2019) 14,3 14,3 14,4

Mezinarodni primer (2019) 21,0 17,8 24,1
Hodnoceni

o < p. < . o 305 T saiaoe
Spravna odpovéd’: Oznaceny vSechny tfi zlomky 7, « , 77 a zadny jiny

Uloha byla vyhodnocovéna po¢itadem. Spravna odpovéd (kod 10) predstavuje oznadeni pravé ti uvede-
nych zlomkt. Kod 79 zahrnuje vsechny chybné odpovéedi a kod 99 ptipady bez odpovédi.

Odpovédi ¢eskych zaku
Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2019 14,3 84,0 1,7

Uloha zjitovala, zda Zaci umi porovnavat zlomky s riznymi jmenovateli. Bylo mozné ji fesit graficky —

1_2_3_4_5_6

znazornénim zlomkil — nebo s vyuZitim znalosti o ekvivalenci (rovnosti) zlomkld 5 =7 =c=¢ =313

2 w1y 11 . < y NP <10
3 = ¢ v pripad€ porovnavani zlomki - a 5 se nabizela rovn€Z Givaha, Ze na ¢im vice ¢asti se celek rozdeli,
tim jsou C¢asti mensi. Za spravnou byla povazovana pouze odpoved’, kdy zaci oznacili pravé vSechny tfi
zlomky. Jedna se o llohu s vysokym stupném obtiznosti, cemuz odpovida i mala Gspésnost jejiho feseni.

a

oy o : o - 1. i
Podivame-li se na GspeSnost feseni z hlediska spravného porovnani zlomku — s jednotlivymi uvedenymi
3
6

. : LT AL < oy 1. NP 4 3 <
naproti tomu asi 41 % Ceskych zaki chybn€ oznacilo zlomek = jako vEtsi neZ - a zlomky ¢ a 15 shodné

o 3 7 y oy (o UNPRVE (RO e 1 sAlo
zlomky, zjistime, Ze zlomky -, ¢ a 13 shodn¢€ oznacilo spravné jako vétsi neZ 5 piiblizn€ 80 % Ceskych zaku,

chybné oznacilo jako vEtsi nez % ptiblizné 67 % ceskych zaka.
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Uloha M28 (ME03-04)

Ctverec je nejprve rozdélen na 2 shodné obdélniky. Seda plocha zabira % jednoho z téchto obdélnikid. Kterou
Cast celého Ctverce zabira Sedé plocha?

A)
B)
&)
D)

Cil ulohy: Pochopeni zlomku jako ¢asti celku nebo ¢asti souboru; vyjadieni zlomku slovné, ¢iselné nebo
modelem

S R e

Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 37,6 37,0 38,2
Ceskd republika (2019) 36,9 33,5 40,6
Mezindrodni prumer (2019) 45,1 422 48,1
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 37,6 26,7 11,2 18,0
Cetnost (%) 2019 36,9 23,9 12,9 21,0

Podstatou ulohy je vyjadiit ¢ast obrazce pomoci zlomku. Uloha je z&asti zadana graficky, z&asti slovng.
Jeji obtiznost spoc¢iva v tom, ze pracuje s riznymi celky — celkem je ¢tverec, ale v ¢asti ulohy rovnéz jeden
z obdélnikl. O¢ekavany zpusob feseni je graficky —rozdéleni dolniho obdélniku na pétiny a stejné rozdéleni
horniho obdélniku, ¢imz vznikne rozdéleni ¢tverce na desetiny. V GspéSnosti feSeni zaostali Cesti zaci za
mezinarodnim pramérem.

Uloha M29 (ME03-05)

Ucitelka vytvarné vychovy roztezala velké archy papiru na ¢tvrtiny. Kazdému ze svych 17 zakt dala jednu
¢tvrtinu. Kolik velkych archii papiru potfebovala? Vysvétli svou odpoved'.

Cil dlohy: Pochopeni zlomku jako ¢ésti celku nebo ¢asti souboru; s¢itani a od¢itani jednoduchych zlomk
vcetné zlomkil v problémovych ulohach

Dovednost: Uvazovani

Obtiznost: 5

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 12,9 13,5 12,3
Ceskd republika (2019) 12,0 13,1 10,8
Mezinarodni primer (2019) 19,6 20,9 18,3
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Hodnoceni

Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’

5 se spravnym slovnim vysvétlenim nebo obrazky, které ukazuji, proc je tfeba 5 archui.
Priklady:

Kazdy arch je dost velky, aby mohl byt roziezan na 4 papiry, takze ucitelka by mohla nastiihat 16 kusii ze 4 archii
a 1 dalsi z patého (5.) archu.

A

Y

20

7l

| Castetné spravna odpovéd’

10 5 bez spravného vysvétleni

11 4 % nebo ekvivalentni (neuznavejte 4 zbytek 1)

| Nespravna odpovéd’

79 Jina nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpoveédi nesouvisejicich se

zadanim).
| Bez odpovédi
99 | Prézdné
Odpovédi ¢eskych zaku
Kéd odpovédi 20 10 11 79 99
Cetnost (%) 2015 12,9 8,9 10,0 37,5 29,7
Cetnost (%) 2019 12,0 5,3 6.8 42,7 32,1

Velmi obtizna slovni uloha. Predpokladem pro jeji spravné vyfeseni je znalost, Ze 4 Ctvrtiny tvofi celek.
Uvahy 74kt se mohly ubirat dvéma sméry:

w7 ~r o7

1) Kdyz 1 arch vystaci pro 4 zaky, kolik archti vystaci pro 17 zaki? At’ zaci fesi ilohu délenim 17 : 4 nebo zkusmo
s vyuzitim nasobent, resp. ptimé umérnosti (2 archy vystaci pro 8 zaki, 3 archy pro 12 zakd, 4 archy pro 16 zakd,
5 archd pro 20 zak), pro nalezeni spravného feseni slovni tlohy je tieba vysledek vypoctu spravné interpretovat.
2) Ucitelka rozdala % archu, kolik archii na to potiebovala? I v tomto piipadé bylo pro nalezeni spravného
feseni slovni ulohy potieba rovnost % =4 % spravn¢ interpretovat.

Za spravné vytesenou byla uloha povazovana tehdy, pokud kromé poétu archa (5) obsahovala i spravné

ot TR <o . 1 |
vysvétleni, piip. vysveétlujici obrazek. Odpovéd’ 5 archi bez vysvétleni nebo odpovéd’ 4 - archu byla pova-
Zovana za pouze ¢astecné spravnou.

Uloha M30 (ME05-05)

. 4
Ktery zlomek se rovna —?

10°
1
A) +
4
B)
0 +
D) =
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Cil alohy: Pochopeni zlomku jako ¢asti celku nebo ¢asti souboru; porovnavani a uspofadani jednodu-
chych zlomku podle velikosti

Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 35,4 33,2 37,4
Ceskd republika (2019) 37,8 324 434
Mezinarodni priamer (2019) 40,8 37,6 44,0
Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 18,0 27,1 6,4 354
Cetnost (%) 2019 18,7 24,4 7,1 37,8

Predpokladem pro vybér spravné odpovédi je znalost ekvivalence zlomki. Oc¢ekavanym zplisobem feseni

, C 4 , . e, Ny o .
Glohy je kraceni zlomku 15 do zédkladniho tvaru. Pfestoze se jedna o ulohu pro Zaky 4. ro¢niku zékladni Sko-
ly relativné obtiZznou, Gspésnost jejiho feSeni byla pomérné vysoka, a to i u Ceskych zakda, ktefi se priblizili
mezinarodnimu primeéru.

Uloha M31 (ME05-06)

Anicka koupila kola¢. Gabin¢ dala % kolace. Michalovi dala 1% kolace. Jak velka ¢ast kolace zbyla?

Cil alohy: Pochopeni zlomku jako ¢asti celku nebo ¢asti souboru; s¢itani a od¢itani jednoduchych zlomku
véetn€ zlomkl v problémovych tlohach

Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 15,6 15,7 15,6

Ceskd republika (2019) 12,5 12,7 12,4

Mezinarodni prumer (2019) 23,9 22,1 25,6
Hodnoceni

Spravna odpovéd’: + nebo - nebo ekvivalentni, véetné nadrtku ukazujiciho 2 Sasti z 10, které zbyly

Uloha byla vyhodnocovéna poitatem. Spravna odpovéd (kod 10) predstavuje zlomek % (nebo ekvivalent-
ni). Kod 79 zahrnuje vSechny chybné odpovéedi a kod 99 ptipady bez odpovedi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 15,6 62,0 22,4
Cetnost (%) 2019 12,5 67,3 20,2

s trv oM v r

Obtizna slovni uloha, jejiz feSeni vyzaduje vyuzit znalost vyjadfeni celku pomoci zlomku a od¢itani, resp.

N P . 13 1, 3y .. s v
s¢itani zlomki s riznymi jmenovateli. Misto vypoctu 1 — = — 35, resp. 1 — (5 + 75) je vyhodng;jsi fesit ulohu

graficky — rozdélit kruh (kolac¢) na 10 stejnych ¢asti. V GspéSnosti feseni lohy zaostali ¢esti zaci za mezi-
narodnim primeérem, coz mize byt zptisobeno i tim, Ze alespoil n¢kteti z nich nevyuzili jednodussi graficky
zpusob feseni, protoze tato metoda feseni neni v nasich Skolach bézna.

30 | Inspirace pro rozvoj dovednosti



1 | MATEMATICKE ULOHY

Uloha M32 (ME06-04)

Anna jede na kole k babicce. Ujela % cesty. Zapis zlomkem, jaka ¢ast vzdalenosti Ann¢ jesté zbyva ujet.

Cil dlohy: Pochopeni zlomku jako ¢asti celku nebo ¢asti souboru; s¢itani a od¢itani jednoduchych zlomk
véetné zlomkl v problémovych ulohach

Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Usp&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 38,1 344 41,5

Ceskd republika (2019) 342 30,7 38,0

Mezindrodni prumer (2019) 46,0 44 4 47,5
Hodnoceni

. wp. 5
Spravna odpoved: ¢

Uloha byla vyhodnocovana po¢itagem. Spravna odpovéd’ (kod 10) predstavuje zlomek % Kod 79 zahrnuje
vSechny chybné odpovédi a kod 99 ptipady bez odpovédi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 38,1 412 20,6
Cetnost (%) 2019 342 46,4 18,9

Jednoducha slovni tloha, jejiz feSeni vyZzaduje vyuzit znalost vyjadfeni celku pomoci zlomku a od¢itani
zlomk se stejnymi jmenovateli. V tspéSnosti jejiho feSeni Cesti Zaci zaostali za mezinarodnim primérem,
divky vice nez chlapci.

Uloha M33 (ME06-05)
Tabulka ¢okolady ma tvar obdélniku. Jeho jedna ¢tvrtina je zde nakreslena.

Nakresli do étvercové sité celou tabulku ¢okolady.
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Cil alohy: Pochopeni zlomku jako ¢asti celku nebo ¢asti souboru; vyjadieni zlomku slovnég, ¢iselné nebo
modelem

Dovednost: Uvazovani

Obtiznost: 4

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 34,9 30,7 38,7

Ceskd republika (2019) 31,2 28,9 33,6

Mezinarodni primer (2019) 34,0 32,1 35,8
Hodnoceni

Spravna odpoveéd: Obdélnik s rozméry 2 x 6 jednotek nebo 3 x 4 jednotky

Uloha byla vyhodnocovana po&itadem. Spravna odpovéd’ (kéd 10) predstavuje vyhovujici obdélnik. Kod 79
zahrnuje v§echny chybné odpovédi a kod 99 ptipady bez odpovédi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 34,9 56,3 8,6
Cetnost (%) 2019 31,2 57,1 11,3

Predpokladem pro spravné vyfeseni ulohy je tivaha, Ze tabulka ¢okolady bude mit tvar obdélniku nebo
Ctverce, a vyuziti znalosti, Ze celek se sklada ze Ctyt ctvrtin. V uloze byla vyzadovéna graficka odpoveéd
a zaci se pravdépodobné uchylili i ke grafickému feSeni, tj. pokusili se ze Ctyt ¢asti daného tvaru vytvofit
obdélnik nebo ctverec. K nalezeni spravné odpoveédi vSak bylo mozno dospét i ivahou numerickou, tj. vy-
poctem: Jestlize ¢tvrtina cokolady jsou 3 ¢tverecky, pak cela tabulka ¢okolady ma 12 ¢tvereckd, tj. feSenim
ulohy je obdélnik nebo ctverec, ktery ma obsah 12 jednotkovych ¢tvereckt. Takové tvary existuji 3 — ob-
délniky s rozméry 2 x 6 jednotek, 3 x 4 jednotky nebo 1 x 12 jednotek. Obdélnik s rozmeéry 1 x 12 jednotek
vSak nejde rozdélit na ¢tvrtiny daného tvaru.

Uloha je piikladem ulohy s realnym namétem (déleni tabulky ¢okolady), ktera viak postrada realny smysl
— tabulku ¢okolady obvykle lameme rukama a vylomit z ni ¢tvrtinu daného tvaru je prakticky nemozné.

Uloha M34 (ME07-04)

Ve kterém vzoru jsou 3- obrézku vybarvené?
A Y @@Q "' TN vee
B) 00900 909096 09900
0) OO OO0 SO0 SO0 OO0
p) afe eg® 0 T On

Cil alohy: Pochopeni zlomku jako ¢asti celku nebo ¢asti souboru; vyjadieni zlomku slovné, ¢iselné nebo
modelem

Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 4
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Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 40,3 39,9 40,6
Ceskd republika (2019) 40,1 39,8 40,5
Mezindrodni priumer (2019) 51,7 51,0 52,4
Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 12,1 40,3 11,5 31,0
Cetnost (%) 2019 16,2 40,1 13,7 25,1

Pomérné netradi¢ni uloha na vyjadfeni casti celku pomoci zlomku. Diky tomu, Ze ¢asti celku jsou pravidel-
n¢ usporadany ve stejné pocetnych skupinach, lze vybarvenou ¢ast vzoru vyjadrit nejen jako pomér poctu
vybarvenych ¢asti vzoru k celkovému poctu ¢asti, ale i jako pomér poctu vybarvenych skupin k celkovému
poétu skupin ve vzoru. Uloha méla pomérné vysokou uspésnost feseni, ale &esti Zaci zaostali za mezinarod-
nim primérem o vice nez 10 procentnich bodti. Ctvrtina ¢eskych zakt zvolila nespravnou moznost D, ve
které jsou dvé skupiny vybarvené a tfi skupiny nevybarvené.

Uloha M35 (ME07-02)

Ktery zlomek se rovna 0,47
A)

4
T
1
4
4
0

S

4

D) 1w

Cil ilohy: Porozuméni fadim desetinnych Cisel; vyjadieni desetinnych ¢isel slovné, ¢iselné nebo modelem
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 11,2 10,1 12,2
Ceskd republika (2019) 12,2 12,8 11,6
Mezinarodni priimer (2019) 46,0 45,0 47,0
Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 34,8 41,7 11,2 5,4
Cetnost (%) 2019 31,3 39,4 12,2 8,7

Uloha ovéfuje, zda zaci chapou, e desetinné ¢islo je pouze jinou formou zapisu desetinného zlomku. Dese-
tinna ¢isla se v nasich zakladnich $kolach obvykle zatazuji do vyuky matematiky az v patém ro¢niku, ptes-
toze se s nimi zaci prvniho stupné zakladni skoly v redlném Zzivoté pomérné Casto setkavaji. To vysvétluje
velmi malou uspésnost feseni této ulohy ceskymi zaky.

Uloha M36 (ME07-06)
2+225=

A) 2,27

B) 2,45

C) 4,25

D) 4,50
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Cil alohy: Porozuméni fadim desetinnych cisel; s¢itani a od¢itani desetinnych ¢isel veetné desetinnych
¢isel v problémovych ulohach

Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 58,8 51,3 66,1
Ceskd republika (2019) 56,8 53,4 60,3
Mezinarodni priamer (2019) 64,0 59,5 68,4
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 334 2,5 58,8 2,3
Cetnost (%) 2019 32,2 3,4 56,8 472

Ackoliv pocetni operace s desetinnymi Cisly nejsou soucasti povinného kurikula vyuky matematiky na prv-
nim stupni nasich zékladnich skol, vice nez polovina ¢eskych zakl vytesila tilohu na s¢itani celého a dese-
tinného ¢isla spravné. To svédei o tom, Ze tito zaci maji spravné zakladni predstavy o desetinnych ¢islech, at’
uz je nabyli ve $kole, nebo mimo ni. Naproti tomu zhruba jedna tietina ¢eskych zakd, ktefi zvolili nesprav-
nou odpovéd’ A, pravdépodobné viibec smyslu zapisu Cisla 2,25 nerozumi, pii s¢itani uplatnili algoritmus,
jako kdyby se jednalo o ¢islo ptirozené.
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1.2 Mc¢feni a geometrie

1.2.1 Meéfeni

Uloha M37 (ME06-08)

o4

Kolik centimetrtt méfi tato ¢ara?

cm 1 2 3 4 5 6 7 8 9

A) 7cm
B) 5,5cm
C) 3,5cm
D) 3cm
Cil ulohy: M¢éfeni a odhadovani délek (v milimetrech, centimetrech, metrech, kilometrech)

Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 4

Usp&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 58,2 55,2 61,0
Ceskd republika (2019) 58,8 51,9 66,3
Mezindrodni prumer (2019) 50,4 48,5 52,4
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 32 16,3 20,3 58,2
Cetnost (%) 2019 2,9 14,5 20,3 58,8

rowr

Podstatou tlohy je zmé&fit délku Gisecky pomoci ¢asti méfidla, na kterém chybi zacatek stupnice. Uloha méla
pomérné vysokou spésnost feseni, 1épe si pii jejim feSeni vedli chlapci nez dévcata. Cesti zaci piekonali
mezinarodni pramér.

Uloha M38 (ME07-07)

provazek
8 9 10 11 12 cm

Kolik méti kousek provazku?
Cil ulohy: Méfeni a odhadovani délek (v milimetrech, centimetrech, metrech, kilometrech)
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 40,0 352 44,7

Ceskd republika (2019) 41,1 36,6 459

Mezinarodni priimer (2019) 36,7 33,4 39,9
Hodnoceni

Spravna odpoved’: 2,5 cm nebo ekvivalentni tidaj
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Uloha byla vyhodnocovéna po¢itagem. Spravna odpovéd’ (kod 10) predstavuje hodnotu 2,5. Kéd 79 zahr-
nuje vSechny chybné odpovédi a kod 99 pripady bez odpovédi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 40,0 58,5 1,1
Cetnost (%) 2019 41,1 56,7 1,9

Uloha analogicka tloze predchazejici s tim rozdilem, e Zaci nevybirali z nabidnutych odpovédi, ale odpo-
veéd’ tvortili — doplnovali ¢iselnou hodnotu (jednotka byla uvedena). Také pfi feSeni této tlohy byli chlapci

vvvvvv

s predchézejici ilohou poklesla. To mtze byt zptisobeno tim, Ze délku méfené tsecky nebylo mozné vyjadrit
v centimetrech celym Cislem, ale Cislem desetinnym.

Uloha M39 (ME02-06)

Které jednotky patii k témto méfenim? Ke kazdému méfeni pretahni jednu jednotku.

%‘

Auto vazi 1 400 Do kbeliku se vejde 10 Tuzka vazi 5

gramii (g) | | kilogramii(kg) | |  liwa() | | mililitrd (ml) |

Cil alohy: Reseni problémovych tloh tykajicich se hmotnosti, objemu a Gasu; pouZivani jednotek sprav-
ného typu a ptimétené velikosti

Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Usp&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2019) 74,1 65,6 82,1

Mezinarodni priimér (2019) 67,1 62,4 71,8
Hodnoceni

Spravna odpovéd’: Spravné pfifazeny vSechny 3 jednotky (kg, 1, g v tomto poradi)

Uloha byla vyhodnocovéna po¢itagem. Spravna odpovéd’ (kod 10) predstavuje spravné piifazeni viech ti
jednotek. Kod 79 zahrnuje vSechny chybné odpovédi a kod 99 pripady bez odpovédi.

Odpovédi ¢eskych Zaku

Kéd odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2019 74,1 24.9 0,9

Pfi feSeni ulohy Zaci prokazovali jednak znalost jednotek, v nichz se vyjadiuje hmotnost, resp. objem, ale
1 spravné predstavy o jejich velikosti. Uloha méla vysoké procento uspésnosti, ¢esti zaci prekonali mezina-
dilo spravnou jednotku k jednotlivym tdajim, pak ve spravnych jednotkach vyjadfilo hmotnost automobilu
priblizné 95 %, objem kbeliku piiblizné 84 % a hmotnost tuzky pfiblizn€¢ 87 % Ceskych zakda.

36 | Inspirace pro rozvoj dovednosti



1 | MATEMATICKE ULOHY

Uloha M40 (ME02-07)

2 hrusky 4 mandarinky

2 hrusky vazi stejn€ jako 4 mandarinky. Kolik vazi 1 hruSka?

A) 480 g

B) 240 g

C) 120 ¢g

D) 60g
Cil ulohy: Reseni problémovych tloh tykajicich se hmotnosti, objemu a ¢asu
Dovednost: Uvazovani

Obtiznost: 4

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2019) 58,5 57,2 59,7

Mezinarodni primer (2019) 57,4 53,4 61,2
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B @ D

Cetnost (%) 2019 0,7 12,9 58,5 25,9

Z¢asti graficky, z¢asti slovné zadana slozena slovni tlloha, v uspésnosti jejiho feseni se ¢esti zaci neodliso-
vali od mezinarodniho primeéru. K nalezeni spravného feSeni bylo mozné dospét dvéma rtiznymi ivahami:
1) 1 hruska vazi stejné jako 2 mandarinky, tj. 2 x 60 g =120 g, nebo 2) 2 hrusky vazi stejn¢ jako 4 manda-
rinky, tj. 4 X 60 g =240 g, 1 hruska vazi dvakrat méné nez 2 hrusky, tj. 240 g: 2 =120 g.

Uloha M41 (ME05-04)
Kola¢ se upece za 45 minut. Kuchat dal kola¢ do trouby v 9:35. V kolik hodin bude kola¢ upeceny?

Cil iilohy: Regeni problémovych uloh tykajicich se hmotnosti, objemu a ¢asu
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 64,0 57,2 70,2

Ceskd republika (2019) 66,8 61,7 72,1

Mezinarodni prumér (2019) 58,2 53,3 63,3
Hodnoceni

Spravna odpoved: 10:20

Uloha byla vyhodnocovéna poéitatem. Spravna odpovéd’ (kod 10) predstavuje uvedeni spravné hodnoty
pro hodiny i pro minuty. Kod 70 ptedstavuje nespravnou odpoveéd 9:80, kod 79 zahrnuje vSechny ostatni
chybné odpovédi a kod 99 pripady bez odpovédi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2015 64,0 2,4 28,6 4.4
Cetnost (%) 2019 66,8 0,9 28,4 3.8
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V tloze méli Zaci prokazat, ze spravné chapou zapis 9:35 a umi secist dva Casové tidaje (udaje v Sedesatkové
soustave) s ,,pfechodem pres hodinu®. Uloha méla relativné vysokou uspésnost feSeni, esti zaci prekonali

vvvvv

dvakrat mensi nez Cetnost u vSech zakl zucastnénych ve studii) uvedlo nespravnou odpovéd’ 9:80 sveédcici
o neznalosti Sedesatkového principu jednotek Casu.

Uloha M42 (ME02-08)

A

6cm

B

Tento ctverec miizeme slozit z mensSich obrazcl. Ke kazdému obrazci v tabulce napis, kolik takovych obraz-
cti potfebujeme na pokryti celého Ctverce.

Obrazec Pocet obrazcii potiebnych na pokryti horniho ¢tverce
I 2cm
I v
6cm
Y
6cm
y
P >
6cm
3cm
|[e———>|
3cm

Cil iilohy: Regeni problémovych tloh zahrnujicich obvody mnohothelnikii, obsahy &étverci a obdélnikil,
obsahy geometrickych ttvara zakreslenych ve ¢tvercové siti

Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 4

Usp&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2019) 34,6 32,2 36,8

Mezinarodni prumeér (2019) 25,0 23,9 26,1
Hodnoceni

Spravna odpoved’: Spravne uveden pocet vSech tii obrazcii: 3 obdélniky, 2 trojuhelniky, 4 ¢tverce

Uloha byla vyhodnocovéana poéitatem. Spravna odpovéd (kod 20) piedstavuje uvedeni spravného poétu
vSech tii obrazcl 3, 2 a 4 (v tomto poradi). Kod 10 predstavuje ¢astecné spravnou odpoveéd’ — zak uvedl
spravné pocet dvou obrazci ze tii. Kod 79 zahrnuje vSechny ostatni odpovédi a kdd 99 ptipady bez odpo-
vedi.
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Odpovédi ¢eskych Zaku
Kéd odpovédi 20 10 79 99
Cetnost (%) 2019 34,6 12,2 41,4 11,8

Obtizna geometrickd (planimetrickd) tloha vyzadujici feSeni v piedstavach s vyuzitim znalosti, Ze Ctverec
ma vSechny 4 strany stejné dlouhé. Pro nékteré zaky mohlo byt obtizné spravné pochopit slovni spojeni
,pokryti celého &tverce. Uloha méla relativné mensi Gsp&nost feseni, Gesti Zaci prekonali mezinarodni
pramér o téméf 10 procentnich bodd. Podivame-li se podrobné&ji na uspésnost feseni jednotlivych dil¢ich
uloh, je relativné vyrovnana — ptiblizné 44 % Ceskych zaku spravné uréilo pocet obdélniku, ptiblizné 50 %
pocet trojuhelniktl a ptiblizné 43 % pocet ¢tvercu.

Uloha M43 (ME05-10)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10cm

Vsechny strany trojuhelniku na obrazku jsou stejné dlouhé. Kolik méfi obvod trojuhelniku?

A) 3cm
B) 6cm
C) 9cm
D) 12cm

Cil ilohy: Reeni problémovych tloh zahrnujicich obvody mnohotihelniki
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 43,8 36,9 50,2
Ceskd republika (2019) 45,5 43,9 47,0
Mezinarodni priamer (2019) 42,4 41,3 43,5
Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 26,3 9,1 438 18,1
Cetnost (%) 2019 28,2 9,7 45,5 14,7

Komplexni geometricka uloha, jejiz Gspésné vyteSeni vyzadovalo pouzit n€kolik znalosti. Krom¢ porozu-
méni pojmu obvod trojuhelniku museli Zaci prokéazat i schopnost urcit délku jedné strany trojuhelniku v pfi-
pad¢, Ze zacatek stupnice méfidla se nekryje s vrcholem trojuhelniku, a znalost vypoctu obvodu trojuhelniku
se stejn¢ dlouhymi stranami. V uspésnosti feseni Glohy se Cesti zaci vyrovnali mezinarodnimu primeéru.
Z nespravnych odpoveédi méla nejvétsi Cetnost odpoved’ A, ktera uvadéla délku jedné strany trojuhelniku,
nikoliv jeho obvod. Tuto chybu lze jednoznacné pricist na vrub nepozornosti zakl pfi feseni ulohy.
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Uloha M44 (ME05-11)
Robert bali knihy do krabice. VSechny knihy jsou stejné velké.

kniha krabice
15 ‘(V 15 cm
% 36 em
20 cm 20 cm

6 cm

Kolik knih nejvice se vejde do krabice?

Cil iilohy: Reeni problémovych uloh zahrnujicich obvody mnohotihelnikil, obsahy étverct a obdéInika
a objemy téles vyplnénych krychlemi

Dovednost: Uvazovani

Obtiznost: 3

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 63,4 60,3 66,3

Ceskd republika (2019) 60,8 56,3 65,5

Mezinarodni priimeér (2019) 52,8 48,5 57,0
Hodnoceni

Spravna odpovéd: 6

Uloha byla vyhodnocovana pogitadem. Spravna odpovéd (kod 10) piedstavuje uvedeni spravného poétu
6 knih. Kod 79 zahrnuje vSechny chybné odpovédi a kod 99 pripady bez odpovédi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 63,4 31,4 4,0
Cetnost (%) 2019 60,8 34,0 3,4

Relativné obtizna geometricka (stereometricka) uloha, jejiz komplexni vyfeseni vyzaduje jak praci s Cisel-
nymi udaji, tak prostorovou predstavivost pii riznych zptisobech ukladani knih do krabice, resp. tvahu, ze
do krabice se vejde nejvice knih, pokud se knihy budou ukladat v takové poloze, aby se jimi vyplnil cely
prostor krabice. Vyzadovany zptisob odpovédi (uvedeni pouze ¢iselného udaje) neumoziuje zjistit, zda zaci
pii feseni tlohy skuteéné takovou tivahu provedli a zvazovali rizné zpisoby ukladani knih do krabice, nebo
jen zpiisob, ktery odpovida poloze knihy na vyobrazeni v zadani. Usp&snost feeni ulohy byla pomérné vy-
soka, Cesti zaci prekonali mezinarodni primér. Bylo by zajimavé zjistit, zda by se na uspésnosti feseni tlohy
projevilo zadani tlohy s knihou v jiné poloze, napt. nalezato.

Uloha M45 (ME07-10)
Obdélnik je 10 m dlouhy a 7 m Siroky. Kolik je obsah obdélniku v metrech ¢tverecnych?

A) 17m?
B) 34m?
C) 70m?
D) 140 m>
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Cil ilohy: Reseni problémovych tloh zahrnujicich obvody mnohotihelnikti, obsahy &tvercii a obdélnik
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 28,6 28,4 28,8
Ceskd republika (2019) 30,3 32,1 28,5
Mezinarodni priamer (2019) 41,4 41,7 41,1
Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 50,3 13,1 28,6 2,7
Cetnost (%) 2019 44,6 18,5 30,3 2,0

Pti feseni ulohy Zaci prokazuji pochopeni pojmu obsah obdélniku a znalost jeho vypoctu. V ispésnosti
teSeni ulohy Cesti zaci o vice nez 10 procentnich bodii zaostali za mezinarodnim primérem. To mize byt
zpusobeno i tim, Ze vypocet obsahu pravouhelniku neni soucasti povinného kurikula vyuky matematiky na
prvnim stupni Ceskych zékladnich skol.

1.2.2 Geometrie

Uloha M46 (ME01-06)

Mapa Zahradniho mésta

Listnata ulice

Jablonova ulice

R
>

>

St A
J@-& Zelena ulice

>

A. Jedna z ulic je rovnobézna se Zelenou ulici. Ktera?
A) Jablonova ulice
B) Kvétinova ulice
C) Listnata ulice

D) Borova ulice
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B. Jedna z ulic je kolma na Jablofiovou ulici. Ktera?

A) Zelena ulice

B) Listnata ulice
C) Kvétinova ulice
D) Borova ulice

Cil ulohy: Rozpoznani a sestrojeni rovnobézek a kolmic
Dovednost: A. Pouzivani znalosti
B. Prokazovani znalosti

ObtiZnost: A.4

B.2
A.
Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 79,8 79,4 80,1
Ceskd republika (2019) 74,4 70,7 77,4
Mezinarodni prumér (2019) 51,8 50,9 52,7
Odpovédi ¢eskych Zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 79,8 15,2 33 0,3
Cetnost (%) 2019 74,4 15,2 5,9 0,5

Aplikacni geometricka tloha, jejiz podstatou je identifikace pfimky rovnobézné s danou piimkou v obrazku.
Cesti zaci v uspésnosti feseni tlohy o vice nez 20 procentnich bodl pfekonali mezinarodni primeér.

B.
Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 81,9 84,9 79,4
Ceskd republika (2019) 75,3 72,4 77,8
Mezinarodni prumér (2019) 76,0 77,0 75,0
Odpovédi ¢eskych Zaku

Odpoveéd’ A B C D
Cetnost (%) 2015 39 81,9 6,2 6,4
Cetnost (%) 2019 6,1 75,3 8,3 6,1

Aplikacni geometricka loha, jejiz podstatou je identifikace ptimky kolmé na danou piimku v obrazku.
Uspésnost ¢eskych zakt pii feSeni ulohy byla srovnatelnd s mezinarodnim primérem. Za uplynulé Ctyfi
roky pozorujeme mirny pokles uspésnosti ¢eskych zakda.
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Uloha M47 (ME03-08)

Obrazec dole ma dvé rovnobézné strany. Pfetazenim ,,X* ozna¢ kazdou z rovnobéznych stran.

X

Cil alohy: Rozpoznani a sestrojeni rovnobézek a kolmic
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 57,8 56,6 59,0

Ceskd republika (2019) 44,7 45,1 443

Mezinarodni priamer (2019) 38,8 37,9 39,7
Hodnoceni

wrv

Spravna odpovéd’: Kiizkem (X) oznaceny ob¢ rovnobeézné strany a zadna dalsi strana

Uloha byla vyhodnocovéana poéitaéem. Spravna odpovéd’ (kod 10) piedstavuje oznadeni dvou rovnobé&znych
stran (zakladen lichobézniku). Kod 79 zahrnuje vSechny chybné odpovédi a kod 99 ptipady bez odpovédi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 57,8 32,8 7,9
Cetnost (%) 2019 44,7 45,4 7,9

v

Cilem ulohy je identifikovat a oznacit rovnobézné strany lichobézniku, tj. prokazat znalost pojmu rovno-
béznosti a vlastnosti rovnobéznych piimek. V uspésnosti feseni ulohy prekonali cesti Zaci mezinarodni pri-
mér. Usp&snost feseni Gllohy je vyznamné mensi nez Gsp&snost fedeni tllohy M46A, piestoze matematicka
podstata obou tloh je stejnd — identifikace rovnobé&znych piimek v obrazku. Ulohy tak ilustruji, ze zptisob
zadani ulohy mtze vyrazné ovlivnit tspesnost jejiho feseni.

Uloha M48 (ME05-08)

Jeden z obrazcti ma pravy uhel. Ktery?

NN
v/ J
C
" /\
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Cil alohy: Rozpoznani a narysovani pravého thlu a thl vétsich nebo mensich nez pravy uhel
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 55,2 53,0 57,4
Ceskd republika (2019) 53,4 49,4 57,6
Mezinarodni priamer (2019) 67,2 66,0 68,6
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 552 13,8 2,9 243
Cetnost (%) 2019 53,4 21,8 3,1 18,9

Uloha ovéfuje znalost pojmu pravy thel a schopnost jeho identifikace v obrazku. Porovname-li tisp&§nost
feSeni této tlohy s uspésnosti feseni tlohy M46B, Ize s vysokou mirou pravdépodobnosti konstatovat, ze
zaci kolmost pfimek nemaji spojenu s pojmem pravého thlu.

Uloha M49 (ME06-09)
A, B, C a D jsou thly v tomto obrazci.

Které dva tihly jsou mensi nez pravy thel?
Cil dlohy: Rozpoznani a narysovani pravého thlu a thla vétsich nebo mensich nez pravy uhel
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 21,2 19,2 23,1

Ceskd republika (2019) 24,8 23,0 26,7

Mezinarodni primer (2019) 47,3 47,6 47,1
Hodnoceni

Spravna odpovéd’: Vybrany oba uhly 4 a D

Uloha byla vyhodnocovana poéitadem. Spravna odpovéd’ (kod 10) piedstavuje vybér dvou uvedenych Ghlt
z nabidky. Kod 70 predstavuje spravné vybrani pouze tthlu 4, kod 71 pak spravné vybrani pouze thlu D.
Kod 79 zahrnuje vSechny ostatni chybné odpovédi a kod 99 ptipady bez odpovedi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 70 71 79 99
Cetnost (%) 2015 21,2 40,1 5,7 25,0 6,8
Cetnost (%) 2019 24,8 40,4 10,0 16,4 6,0

V uspésnosti feSeni tlohy Cesti zaci vyrazné zaostali za mezindrodnim primérem. To mtze byt ovlivnéno
tim, ze ucivo o uhlu a jeho velikosti neni standardné povinnou souc¢ésti kurikula matematiky na 1. stupni
zakladni Skoly. Z vyhodnoceni tlohy je patrné, Ze thel 4 vybralo spravné nasobné vice ¢eskych zaka nez
uhel D. Pravdépodobnou pticinou by mohlo byt umisténi thlu D v rovineg.

44 | Inspirace pro rozvoj dovednosti



1 | MATEMATICKE ULOHY

Uloha M50 (ME07-08)
Spoj bod M s jednim z bodi W, X, Y, nebo Z tak, aby vznikl uhel mensi nez pravy thel.

N

®

Cil dlohy: Rozpoznani a narysovani pravého thlu a thla vétsich nebo mensich nez pravy uhel
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 35,8 37,5 34,2

Ceskd republika (2019) 32,4 343 30,4

Mezinarodni priumer (2019) 46,2 47,6 44,7
Hodnoceni

Spravna odpovéd’: Nakreslena pouze spojnice bodit M a W, Zadna dalsi pfimka

Uloha byla vyhodnocovana po¢itagem. Spravna odpovéd’ (kod 10) predstavuje nakresleni spojnice bodét M
a W, zadnou dalsi usecku zak nenakresli. Kod 79 zahrnuje vSechny chybné odpovédi a kod 99 piipady bez
odpovedi.

Odpovédi éeskych Zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 35,8 59,9 39
Cetnost (%) 2019 32,4 57,6 9,8

Spravné vyteSeni ulohy je zaloZeno na vyuziti znalosti o thlech a jejich velikosti. V Gspésnosti feSeni ulohy
Cesti zaci zaostali za mezindrodnim pramérem. To muze byt ovlivnéno tim, Ze u¢ivo o uhlu a jeho velikosti
neni standardn€ povinnou soucasti kurikula matematiky na 1. stupni zakladni Skoly.
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Uloha M51 (ME02-09)

Dopli obrazec tak, aby carkovana cara byla osou soumérnosti. Oznac ¢tverecky v siti.

Cil ilohy: Pouzivani zékladnich vlastnosti (v€etné osové soumérnosti a otoceni) k popsani, porovnani
a sestrojeni béznych rovinnych utvart

Dovednost: Pouzivani znalosti

ObtiZnost: 2

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2019) 65,5 65,5 65,5

Mezinarodni primer (2019) 72,7 73,0 72,4
Hodnoceni

Spravné odpovéd’: Oznaceny Ctyfi osoveé soumérné ctverecky
Uloha byla vyhodnocovana pogitaéem. Spravna odpovéd (kod 10) predstavuje oznadeni pravé étyt osové

soumérnych ¢tverecka sité a zadnych dalsich. Kod 79 zahrnuje vSechny chybné odpovédi a kod 99 pripady
bez odpovédi.

Odpovédi Eeskych Zakit
Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2019 65,5 30,2 4,0

Spravné vyfeseni ulohy je zalozeno na vyuziti znalosti o osové soumérnosti, resp. o osoveé soumérnych
utvarech. V feseni ulohy byly Cesti Zaci relativn€ Gispésni, piesto vSak zaostali za mezinarodnim primérem.
To miize byt ovlivnéno postavenim a zpisobem vyucovani geometrie na 1. stupni zakladni skoly.
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Uloha M52 (ME05-07)

Sona rozdélila obrazce do skupin tak, jak vidi§ na obrazku. Obrazce, které vyhovovaly ur¢itému pravidlu,
dala do skupiny X. Obrazce, které nevyhovovaly tomuto pravidlu, dala do skupiny Y.

OO G
oo Opre

Skupina X Skupina Y

Které pravidlo pro umisténi obrazcti do skupiny X pouzila?

A) Obrazec musi mit vice nez 3 strany.
B) Obrazec musi mit sudy pocet stran.
C) Obrazec musi mit nékteré strany stejn¢ dlouhé.
D) Obrazec musi mit v§echny strany stejné dlouhé.
Cil alohy: Pouzivani zakladnich vlastnosti (vCetné osové soumérnosti a otoceni) k popsani, porovnani
a sestrojeni béznych rovinnych utvart

Dovednost: Uvazovani

Obtiznost: 5

(Jspé§nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 45,1 48,1 42,4
Ceskd republika (2019) 39,4 38,4 40,4
Mezinarodni primer (2019) 35,2 36,1 34,1
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 17,0 20,5 12,3 45,1
Cetnost (%) 2019 20,4 21,5 14,9 39,4

Podstatou ulohy je tfidéni geometrickych obrazct podle urCitého kritéria, ptiCemz ukolem zaka je identifi-
kace (vyber) tohoto kritéria. Nalezeni spravného feseni je zalozeno na tom, ze hledané kritérium musi spl-

vvvvvv

kdyby tkolem bylo roztiidit obrazce podle urcitého daného kritéria. V tispéSnosti feseni této velmi obtizné
ulohy cesti zaci prekonali mezinarodni primér.

Uloha M53 (ME05-09)

Jeden z téchto obrazct je osove i sttedove soumérny. Ktery?

A) B) 0 D)

Cil alohy: Pouzivani zakladnich vlastnosti (v€etné osové soumeérnosti a otoceni) k popsani, porovnani
a sestrojeni béznych rovinnych utvart

Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 4
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Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 73,4 74,4 72,4
Ceskd republika (2019) 72,4 70,7 74,1
Mezindrodni priumer (2019) 54,9 54,6 55,3
Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 2,2 73,4 12,7 4,6
Cetnost (%) 2019 2,5 72,4 16,4 3,2

V uspésnosti feseni tlohy byli cesti zaci velmi Gspesni a vyrazné prekonali mezinarodni pramér. Zajimavé
je srovnani obtiznosti a uspésnosti feseni této ulohy s tlohou M51. Autofi studie oznacuji obtiznost tlohy
M51 stupném 2, obtiznost této tlohy stupném 4. Logicky by se tedy dalo ocekavat, ze obtizné€jsi uloha bude
mit men$i uspéSnost feseni. Celkové vysledky studie toto ocekavani potvrzuji, pro vysledky ceskych zaki

vvvvv s

to vSak neplati, ispésnéjsi byli pfi feseni obtiznéjsi ulohy. Ztejme zalezi na tom, jaké ucivo a v jakém poradi
se ve Skolach v jednotlivych zemich vyucuje.

Uloha M54 (ME01-07)

Kolik trojuhelnikd potfebujes k sestaveni nasledujiciho télesa?

A) 5 trojthelnikt

B) 4 trojuhelniky

C) 3 trojuhelniky

D) 2 trojuhelniky
Cil ulohy: Pouzivani zakladnich vlastnosti k popsani a porovnani téles (krychli, kvadrad, kuzeld, valcu
a kouli) a pochopeni vztahii mezi télesy a jejich zobrazenim v roviné

Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 2

Usp&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 79,3 79,8 78,9
Ceskd republika (2019) 77,3 74,1 80,1
Mezindrodni prumer (2019) 76,9 77,1 76,7

Odpovédi ¢eskych zZaku

Odpoveéd’ A B C D
Cetnost (%) 2015 11,3 79,3 6,2 1,8
Cetnost (%) 2019 10,9 77,3 5,0 3,1

Uloha testuje prostorovou predstavivost a schopnost ,,Cist™ znadzornéni geometrickych téles (trojrozmérnych
utvartl) v rovin€. Uspésnost feSeni tlohy ¢eskymi zaky je srovnatelnd s mezinarodnim primérem.
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Uloha M55 (ME01-08)

Ze které papirové skladacky muazes slozit krabicku, ktera nema vi¢ko?

A) —

B)

o) H

D) |

Cil dlohy: Pouzivani zékladnich vlastnosti k popsani a porovnani téles (krychli, kvadra, kuzelt, valct
a kouli) a pochopeni vztahli mezi télesy a jejich zobrazenim v roving

Dovednost: Uvazovani

Obtiznost: 5

Usp&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 39,3 39,9 38,9
Ceskd republika (2019) 31,3 31,3 314
Mezinarodni primer (2019) 30,1 31,6 28,7
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 21,4 18,7 16,4 39,3
Cetnost (%) 2019 18,2 20,9 20,4 31,3

Velmi obtizna geometricka loha testujici prostorovou predstavivost zaktl.. O vysoké obtiznosti tlohy sveédci
nejen relativné mald Gispésnost jejiho fesent, ale i velmi vyrovnana ¢etnost volby variant nespravnych odpovédi.

Uloha M56 (ME03-10)

Sandra vidéla ozdobenou kostku, kterou si chce pro sebe vyrobit. Ta kostka vypada takto:

<>

Sandra vyrabi papirovy model kostky. Pretahni ,,X* tam, kam patfi.

X
0@,
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Cil alohy: Pouzivani zékladnich vlastnosti k popsani a porovnani téles (krychli, kvadra, kuzelt, valct
a kouli) a pochopeni vztahii mezi télesy a jejich zobrazenim v roviné

Dovednost: Uvazovani

Obtiznost: 1

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 77,3 76,5 78,2

Ceskd republika (2019) 80,4 81,4 79,3

Mezinarodni priamer (2019) 67,5 65,2 69,7
Hodnoceni

Zakovské odpovédi byly vyhodnocovany poéitadem.

Kéd | Odpovéd
| Spravna odpovéd’

Nakresli X do spravného ¢tverecku.

" 1100
X

| Nespravna odpovéd’

79 Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovedi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se
zadanim).

| Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych Zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 77,3 18,6 1,9
Cetnost (%) 2019 80,4 15,9 1,7

Uloha testuje prostorovou predstavivost zakd a schopnost analyzovat vzajemné postaveni geometrickych
utvard. V feSeni této lehké tlohy byli ¢esti zaci velmi uspésni a vyrazné piekonali mezinarodni pramer.

Uloha M57 (ME06-10)

Jana ma hodné téchto trojuhelnikovych a ¢tvercovych desticek, které do sebe zapadaji a je mozné z nich
skladat télesa.

roxr

Jana slozi kazdé z téles zobrazenych dole. Vypli tabulku. Prvni fddek mas udélany jako ptiklad.
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Téleso Pocet trojuhelnika Pocet ¢tvercu

P4

Cil dlohy: Pouzivani zékladnich vlastnosti k popsani a porovnani téles (krychli, kvadra, kuzelt, valct
a kouli) a pochopeni vztahli mezi télesy a jejich zobrazenim v roviné

Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 4

Usp&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 30,5 29,4 31,5

Ceskd republika (2019) 29,1 26,7 31,7

Mezinarodni primer (2019) 28,6 27,5 29,6
Hodnoceni

Zakovské odpovédi byly vyhodnocovany poéitadem.

Ké6d | Odpoved
| Spravna odpovéd’
Do tabulky doplni vSechny hodnoty spravné.

Téleso Pocet trojuhelniki Pocet ¢tverci

) ()

0

20 nebo prazdné

0
nebo prazdné

AP <

| Castetné sprivna odpovéd
10 | Do tabulky doplni p&t hodnot spravng.
| Nespravna odpovéd’

79 Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpoveédi nesouvisejicich se
zadanim).
| Bez odpovédi
99 | Prézdné
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Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 20 10 79 99
Cetnost (%) 2015 30,5 16,1 48,0 30,5
Cetnost (%) 2019 29,1 20,9 43,5 29,1

Uloha testuje prostorovou predstavivost a schopnost ,,&ist“ znazornéni geometrickych téles (trojrozmérnych
Gtvard) v roving. Ukolem zaki bylo ze zndzornéni télesa ,,predist tvar stén a pocet stén daného tvaru. Za
spravné vyfesenou byla tiloha povazovana tehdy, pokud Zaci doplnili do tabulky vSech 6 hodnot spravn¢, za
¢astecné spravné vyresenou tehdy, pokud doplnili spravné 5 hodnot. V uspésnosti feseni ulohy se Cesti zaci
vyrovnali mezinarodnimu priameéru.

Uloha M58 (ME07-09)
Na obrazku je stavba z kostek.

Na kterém obrazku vidis$ tuto stavbu shora?

A) I

B)

&)

D) I

Cil ulohy: Pouzivani zakladnich vlastnosti k popsani a porovnani téles (krychli, kvadri, kuzeld, valct
a kouli) a pochopeni vztahii mezi télesy a jejich zobrazenim v roviné

Dovednost: Uvazovani

ObtiZnost:
Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 77,1 74,4 79,7
Ceskd republika (2019) 78,1 81,0 75,1
Mezinarodni primeér (2019) 72,7 73,3 72,1
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 77,1 14,3 2.4 52
Cetnost (%) 2019 78,1 9,9 3,2 6,6

Cilem tlohy je identifikovat piidorys t&lesa zobrazeného ve volném rovnob&zném promitani. Uloha se uka-

zala jako relativné malo obtizna, GispéSnost jejiho feseni byla vEétsi nez 70 % a Cesti zaci prekonali mezina-
rodni pramer.
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1.3 Data

1.3.1 Cteni, interpretace a znazornéni dat

Uloha M59 (ME01-09)

Po&e1t2iékﬁ Ziskané body z testu z pfirodovédy

10

Ucitelka zadala ve své tiidé test z ptirodovédy. Zaci mohli ziskat 0, 1, 2, 3, 4 nebo 5 bodu. Diagram znazor-
nyje, kolik zakt ziskalo kolik bodd.

114
10 ]

Nl

Ziskané body

O aNWAEUNMOOY®WY
. . )

A. Kolik bodt bylo ptidéleno nejcasteji?
B. Kolik zaku ziskalo 4 body nebo vice?

Cil ulohy: A. Cteni a interpretovani dat z tabulek, sloupcovych, spojnicovych (¢arovych) a kruhovych
diagramu

B. Pouzivani dat k zodpovidani otazek, které vyzaduji vice nez pouhé ¢teni znazornénych dat
Dovednost: A. Prokazovani znalosti
B. Pouzivani znalosti

ObtiZnost: A.2

B.4
A.
Usp&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 68,3 68,3 68,4
Ceskd republika (2019) 64,4 58,1 69,6
Mezinarodni priumer (2019) 68,7 68,5 68,8
Hodnoceni

Spravna odpovéed’: 3

Uloha byla vyhodnocovéna poéitadem. Spravna odpovéd’ (kod 10) predstavuje hodnotu 3 (pocet bodi pii-
délenych nejcastéji). Kod 70 piedstavuje nespravnou hodnotu 10 (pocet zakd, ktefi ziskali 3 body). Kod 79
zahrnuje v§echny dal$i chybné odpovédi a kod 99 ptipady bez odpovédi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2015 68,3 8,0 17,5 52
Cetnost (%) 2019 64,4 5,6 21,1 5,0

Pii fedeni tlohy Zaci prokazuji znalost &teni dat z grafu. Ukolem Zaki bylo z grafu uréit, které bodové skére
(3 —udaj na vodorovné ose) bylo dosazeno nejcastéji. Nékteti zaci jako odpoveéd’ neuvedli nejcetnéjsi bodo-
vé skore, ale jeho Cetnost (10 — udaj na svislé ose), coz bylo povazovano za nespravnou odpoveéd’. V Gspés-
nosti feSeni tlohy dosahli ¢esti zaci vysledku srovnatelného s mezinarodnim primérem.

Inspirace pro rozvoj dovednosti | 53



1 | MATEMATICKE ULOHY

B.
Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 27,1 27,5 26,8
Ceskd republika (2019) 28,0 24,4 30,9
Mezinarodni priamer (2019) 31,6 30,1 32,9
Hodnoceni

Spravna odpoved’: 12

Uloha byla vyhodnocovéna po¢itaéem. Spravna odpovéd (kod 10) predstavuje hodnotu 12 (poéet zaki se
4 nebo 5 body). Kod 70 piedstavuje uvedeni hodnot 7 a 5 (pocet zakl se 4 a pocet zakd s 5 body). Kod 79
zahrnuje v§echny dal$i chybné odpovédi a kod 99 pripady bez odpovédi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2015 27,1 10,0 56,9 2,8
Cetnost (%) 2019 28,0 4,9 58,0 2,9

Obtiznost Glohy spocivala pfedevs§im v polozené otazce, kolik zakl ziskalo 4 body nebo vice. Spravna od-
poved je tedy souctem poctu zaku, ktefi ziskali 4 nebo 5 bodd, tj. 7 + 5 = 12. Pokud Zaci udaje nesecetli,
byla odpovéd’ hodnocena jako nespravna (kod odpovédi 70), piestoze tdaje ze sloupcového diagramu byly
piecteny spravné. V Gspésnosti feseni tlohy ¢esti zaci mirn€ zaostali za mezinarodnim primérem.

Uloha M60 (ME02-10)
Graf znazomuje vysku hladiny vody v pfehradé béhem 10 tydnt.
Vyska hladiny vody v piehradé
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\ ./

$ s v N

a4

2

0

Tyden

A. Jak vysoko byla hladina vody v osmém tydnu?
B. Mezi kterymi dvéma tydny po sobé¢ klesla vyska hladiny vody nejvice?
A) mezitydny 1 a2
B) mezitydny 2 a3
C) mezitydny 6 a7
D) mezitydny 8 a9

Cil iilohy: Cteni a interpretovani dat z tabulek, sloupcovych, spojnicovych (&arovych) a kruhovych dia-
gramil

Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: A.2
B.
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A.
Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2019) 73,4 72,6 74,2
Mezinarodni priumer (2019) 76,9 76,4 77,2
Hodnoceni

Spravna odpovéd’: 16

Uloha byla vyhodnocovéna poéitatem. Spravna odpovéd (kod 10) piedstavuje hodnotu 16 m. Kod 79 zahr-
nuje vSechny chybné odpovédi a kod 99 piripady bez odpovedi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2019 73,4 17,4 8,7

Analogicka tloha k ptedchazejici tloze M59A s tim rozdilem, Ze bylo pozadovano piecteni (uvedeni) hod-
noty na svislé ose a tdaje jsou znazornény jinym typem grafu. UspéSnost Ceskych zakl se témér nelisi od
mezinarodniho priméru.

B.
Spravna odpoveéd: Moznost B

Pozndmka: Tato cast Glohy v nékterych zemich nespliovala pozadované parametry kladené na testové ulo-
hy, proto nebyla zafazena do dalSiho zpracovani a nemame k dispozici data o uspéSnosti zaki.

Rovnéz tato tloha testuje schopnost ¢teni dat z grafu. K jejimu spravnému vyteseni vSak nesta¢i hodnoty
(vysku hladiny) z grafu ptecist, ale ucinit z nich zavér, zda hodnoty rostou, nebo klesaji a ve kterém piipadé
je pokles nejvétsi. Piitom viibec neni nutné pracovat s absolutnimi hodnotami (konkrétnimi ¢isly), ale lze
pracovat s kiivkou, ktera je body grafu prolozena — nejvétsi pokles vodni hladiny je mezi dvéma po sob¢
jdoucimi tydny, mezi nimiz ktivka klesa a je nejdelsi.

Uloha M61 (ME06-11)

Standa péstuje 2 rostliny rajcat, 4 rostliny hrasku, 6 rostlin dyné a 12 rostlin fazoli. Ktery kruhovy diagram
nejlépe znazornuje Standovy rostliny?

Fazole Fazole
Rajcata
A) B) 9] D)
Cil ilohy: Cteni a interpretovani dat z tabulek, sloupcovych, spojnicovych (&arovych) a kruhovych dia-
gramil
Dovednost: Uvazovani
Obtiznost: 3
Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2015) 68,2 67,6 68,7
Ceskd republika (2019) 64,7 62,2 67,5
Mezinarodni primer (2019) 66,9 66,6 67,2
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Odpovédi ¢eskych Zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 68,2 11,1 9,6 6,4
Cetnost (%) 2019 64,7 8,6 11,0 8,3

Cilem ulohy je vybrat kruhovy diagram, ktery znazoriuje dana data. Protoze kruhovy diagram neuvadi ¢i-
selné hodnoty poctu jednotlivych druhti rostlin, ale znazorfiuje jen vzajemny vztah mezi nimi, ivahy zakl
se pii feSeni ulohy musely opirat pravé o porovnani poctu jednotlivych druhti zeleniny. Z ¢iselnych udaju
1ze vycist, ze fazole tvofily polovinu vSech rostlin, 1ze tedy vyloucit diagramy pod pismeny C a D. Rostlin
hrasku bylo dvakrat vice nez rostlin rajcat, 1ze tedy vyloucit diagram B, spravny je diagram pod pismenem
A. Pro uplnost, resp. kontrolu je vhodné porovnat jesté pocet rostlin dyni — té€ch je dvakrat méné nez rostlin
fazoli, resp. stejné jako rostlin hragku a rajéat dohromady, coZ na grafu pod pismenem A plati. Usp&snost
Ceskych zaka pii feSeni Glohy byla srovnatelnd s mezinarodnim primérem.

Uloha M62 (ME07-12)
Nejoblibenéjsi ro¢ni obdobi Zaki

Pocet zaku

30 — —
20 A
N I L
0
Jaro Léto Podzim Zima
Roc¢ni obdobi

Sloupcovy diagram znazoriiuje oblibenost ro¢nich obdobi u zakt. Jeden z kruhovych diagrami znazoriiuje
stejnou informaci jako tento sloupcovy diagram. Ktery?

Zima Zima Zima Zima
Podzim Podzim Podzim Podzim
Jaro Jaro
Jaro
Léto
Léto Léto Léto

Cil lilohy: Cteni a interpretovéni dat z tabulek, sloupcovSIch, spojniconch (¢arovych) a kruhovych dia-
gramil

Dovednost: Uvazovani

Obtiznost: 3

Usp&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 60,5 61,9 59,1
Ceskd republika (2019) 66,9 67,5 66,3
Mezinarodni prumeér (2019) 60,3 60,0 60,5
Odpovédi ¢eskych Zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 60,5 26,8 4,1 6,9
Cetnost (%) 2019 66,9 234 2,5 52

Cilem ulohy je vybrat kruhovy diagram, ktery znazoriuje stejna data jako sloupcovy diagram. Sloupcovy
diagram znazoriiuje nejen ¢iselné hodnoty oblibenosti ro¢nich obdobi, ale 1ze z n&j vyc¢ist i vzajemné vztahy
mezi nimi. Naproti tomu v kruhovém diagramu ¢iselné hodnoty uvedeny nejsou. Uvahy zaka se pii feSeni
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ulohy musely opirat pravé o porovnani oblibenosti ro¢nich obdobi. Ze sloupcového diagramu vyplyva, ze
jaro a léto jsou stejné oblibené. Tento vztah vSak vyjadiuji i vSechny kruhové diagramy. Ze sloupcového
diagramu dale vyplyva, Ze obliba podzimu je dvakrat vétsi nez obliba zimy. Tento vztah oblibenosti je vyja-
dfen jen na kruhovém diagramu pod pismenem A. Uspésnost ¢eskych zakil pfi feseni ulohy byla srovnatelna
s mezindrodnim primérem.

Uloha M63 (ME02-11)

Hmotnost zviiat

Zvite Hmotnost (kg)
Gepard 50
Lev 100
Leopard 75

Vytvoi obrazkovou tabulku s hmotnosti kazdého zvitete. Pfetahovanim symbolti doplit tabulku. Radek pro
geparda mas udélany jako vzor.

Zvire Hmotnost (kg) ‘

Gepard ‘

Leopard

Legenda: ‘ =50kg

Cil ulohy: Uspotadani a znazornéni dat v podobé¢, ktera pomtize odpoveédét na polozenou otazku

Dovednost: Uvazovani

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2019) 65,1 60,8 69,1
Mezinarodni primer (2019) 67,1 62,3 71,8
Hodnoceni

Spravna odpoveéd: Pomoci obrazku spravné vyjadfena hmotnost obou zvitat

Uloha byla vyhodnocovana poéitatem. Spravna odpovéd’ (kod 10) predstavuje spravnou hmotnost pro obé
zvitata — lev 100 kg (napt. dvé ,,celd zavazi®) a leopard 75 kg (napft. jedno ,,celé zavazi a jedno ,,poloviéni
zavazi). Kod 70 predstavuje spravnou hmotnost pouze pro lva, kod 71 piedstavuje spravnou hmotnost pou-
ze pro leoparda. Kod 79 zahrnuje vSechny dalsi chybné odpovédi a kod 99 piipady bez odpovedi.

Odpovédi ¢eskych Zaku
Kéd odpovédi 10 70 71 79 99
Cetnost (%) 2019 65,1 5,0 1,2 24,0 2,4

V tloze méli zaci prezentovat hmotnost zvifat obrazkovym diagramem. Pfi feSeni prokazovali pochopeni
principu obrazkového diagramu i schopnost vyjadfit hmotnost zvifete pomoci poctu, resp. ¢asti jednotko-
vého obrazku (50 kg). Za spravné vyfeSenou byla tloha povazovana tehdy, byla-1i pomoci obrazku (,,zava-
7i“) vyjadfena hmotnost obou zvitat. Uspésnost feseni ulohy byla pomé&mé vysoka, Gesti Zaci jen nepatrné
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zaostali za mezindrodnim pramérem; v Gspésnosti feSeni tlohy si 1épe vedli chlapci nez divky. Podivame-li
se na uspesnost feseni jednotlivych ¢asti ulohy, hmotnost lva zndzornilo spravné 70,1 % Ceskych zaka (me-
zinarodni primér 76,5 %), hmotnost leoparda 66,3 % ceskych zakt (mezinarodni primér 68,6 %).

Uloha M64 (ME02-12)

Simona zapisovala pocet aut, ktera kazdé rano projela jeji ulici.

Den Pocet aut
Pondéli 8
Utery 5
Streda 7
Ctvrtek 10
Patek 12

Ze ziskanych informaci si zacala tvofit sloupcovy diagram. Jaka ¢isla by méla Simona pouzit pro oznaceni
vodorovnych ¢ar ve svém diagramu? Vloz ¢isla do poli¢ek v Simoniné diagramu.

Pocet aut

Pondéli  Utery Stteda  Ctvrtek  Patek

AUl

Cil alohy: Usporadani a znazornéni dat v podobé, ktera pomtize odpovédeét na polozenou otazku
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2019) 37,8 36,2 39,2

Mezinarodni prumer (2019) 40,2 38,4 42,1
Hodnoceni

Spravna odpovéd’: Spravné uvedeny vsechny tfi hodnoty (5, 10, 15 v tomto potadi zdola)

Uloha byla vyhodnocovana po¢itaéem. Spravna odpovéd (kod 10) piedstavuje doplnéni vech tif uvede-
nych hodnot. Kod 79 zahrnuje vSechny chybné odpovédi a kod 99 ptipady bez odpovédi.

Odpovédi ¢eskych zaku
Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2019 37,8 474 12,0

V uloze méli zaci popsat stupnici na svislé ose sloupcového diagramu, ktery zndzornoval tdaje v tabulce.
Dv¢é hodnoty pro popis svislé osy (5 a 10) se daly pecist piimo z tabulky, tfeti hodnotu zaci museli odvodit.
V Gspé&$nosti feseni tlohy se &eti Zaci priblizili mezinarodnimu priméru. Uloha byla povazovéana za sprav-
n¢ vyfesenou, byly-li spravné uvedeny vSechny tii hodnoty. Podivame-li se na spravnost uvedeni jednotli-
vych ¢iselnych hodnot na svislé ose diagramu, pak hodnoty 5 a 10 uvedlo shodné pfiblizn¢ 55 % ceskych
zakl (mezinarodni primér cca 58 %), hodnotu 15 uvedlo ptiblizné 38 % ceskych zakl (mezinarodni priméer
cca 41 %). Usp&snost feseni ulohy mohla byt ovlivnéna tim, e iloha byla zafazena az jako posledni v testo-
vém sesité a z casovych divodi ji velké procento zaki vibec nefesilo — bez odpovedi zlstala tloha u 12 %
Ceskych zéki (mezinarodni pramér 8,9 %).
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Uloha M65 (ME03-11)

Eda se zeptal n€kolika kamaradi na jejich oblibenou kvétinu. Zapsal informace do tabulky.

Oblibené kvétiny
Kvétina Pocet kamaradi
Ruze (R) 8
Maceska (M) 4
Sedmikraska (S) 12

Dokon¢i kruhovy diagram. Pfetahni pismeno jako popisek do kazdé ¢asti.

Ruze MaceSska  Sedmikraska

Oblibené kvétiny

Cil dlohy: Uspotadani a znazornéni dat v podobé, ktera pomtze odpovédét na polozenou otazku
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2019) 31,8 28,4 34,7

Mezindrodni priimeér (2019) 34,8 34,0 35,5
Hodnoceni

Spravna odpovéd’: Spravné rozdéleni a umisténi Sesti pismen jako popiskli kruhového diagramu

Uloha byla vyhodnocovéna po¢itagem. Spravna odpovéd (kod 10) predstavuje spravné rozdéleni kruhoveé-
ho diagramu, tj. umisténi vSech Sesti pismen (pro vSechny tfi kvétiny) jako popiski jednotlivych ¢asti. Kod
79 zahrnuje vSechny chybné odpovédi a kod 99 ptipady bez odpovedi.

Odpovédi ¢eskych Zaku
Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2019 31,8 60,0 8,2

Cilem tlohy bylo znazornit data v tabulce pomoci kruhového diagramu, ktery byl pfedem rozdélen na Ses-
tiny. Pfedpokladem pro spravné vyieseni Glohy je vyjadrit Ciselné tidaje uvedené u jednotlivych kvétin v ta-
bulce jako ¢ast ze souctu ¢iselnych udaji v tabulce pomoci zlomku (soucet v tabulce nebyl uveden). Druhou
moznosti feSeni by bylo ,,zjemnit“ rozdéleni kruhového diagramu rozdélenim na 24 stejnych ¢asti (soucet
Ciselnych udaju v tabulce). Vzhledem ke zptisobu zadani ulohy se tento postup feSeni ulohy jevi pouze jako
teoreticky. Uloha byla povazovana za spravné vyiesenou, pokud kruhovy diagram byl spravné rozdélen na
+ (2 &asti), = (1 &ast) a 5 (3 Easti) a &asti byly spravné popsany — spravné znazornéna obliba viech ti kve-

vvvvvv
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Uloha M66 (ME05-12)

Narozeniny Zaki patého ro¢niku

S A A A A ZNEp—
Sk AAA o
| FECTEES
kA AAAARARDS

Tabulka znazoriuje, kolik zakd patého rocniku slavi narozeniny v kazdém ro¢nim obdobi.

Dokonci sloupcovy diagram.

Narozeniny Zaki patého ro¢niku

Ll

15 —

10 —

Pocet zakt

l

Jaro Léto Podzim Zima
Rocéni obdobi

Cil ulohy: Uspotadani a znazornéni dat v podobé¢, ktera pomtize odpoveédét na poloZenou otazku
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Usp&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 57,1 55,5 58,5

Ceskd republika (2019) 54,2 53,9 54,6

Mezinarodni priimér (2019) 57,1 56,9 57,3
Hodnoceni

Spravna odpoved’: Vyska sloupce pro [éto je 7 a vyska sloupce pro podzim je 14

Uloha byla vyhodnocovéna pocitadem. Spravna odpovéd’ (kod 10) piedstavuje nakresleni obou sloupctl v uve-
denych vyskach. Kod 70 predstavuje spravné nakresleni pouze sloupce pro 1éto, kod 71 predstavuje spravné
nakresleni pouze sloupce pro podzim a kéd 72 piedstavuje nakresleni sloupce pro 1éto o vysce 3,5 a sloupce
pro podzim o vysce 7. Kod 79 zahrnuje vSechny dalsi chybné odpovédi a kod 99 piipady bez odpovédi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 70 71 72 79 99
Cetnost (%) 2015 57,1 2,5 7,4 8,0 13,6 8,4
Cetnost (%) 2019 54,2 4,9 2,1 6,6 18,9 9,5

V uloze Zaci prokazuji schopnost precist udaje z obrazkového diagramu a zaroven znazornit udaje ve sloup-
covém diagramu. Pfitom musi vzit v Givahu, ze jeden obrazek predstavuje dva zaky. V spéSnosti feseni
ulohy dosahli ¢esti zaci vysledku srovnatelného s mezinarodnim primérem.
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1.3.2 Pouzivani dat k feSeni problémovych uloh

Uloha M67 (ME07-11)

KaZdodenni spoti‘eba vody v rodiné

Myti
z
S
>
< roror
o Zalévani
o=
©
a.
n
Vareni

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Pocet litra

Kolik litrti vody spotiebuje rodina kazdy den?

Cil alohy: Pouzivéani dat k zodpovidani otazek, které¢ vyzaduji vice nez pouhé ¢teni znazornénych dat
(napt. provadéni vypocti zalozenych na datech, kombinovani dat ze dvou nebo vice zdrojd,
vyvozovani zavéri na zaklad€ dat)

Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 59,2 53,7 64,5

Ceskd republika (2019) 59,3 56,6 62,2

Mezinarodni primer (2019) 55,2 52,0 58,3
Hodnoceni

Spravna odpoved’: 150

Uloha byla vyhodnocovéna poéitatem. Spravna odpovéd’ (kod 10) predstavuje hodnotu 150. Kod 79 zahr-
nuje vSechny chybné odpovédi a kod 99 piipady bez odpovedi.

Odpovédi ¢eskych zZaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 59,2 37,1 2,9
Cetnost (%) 2019 59,3 36,7 3,4

Matematickou podstatou ulohy je pteteni jednotlivych udaju ze sloupcového diagramu a jejich secteni.

vvvvvv

Inspirace pro rozvoj dovednosti | 61



VWV WV VIV IV VWV VWV WV WV WV
VWV WV WV VIV V V VWV WV WV Vv



Prirodovédne ulohy




2 | PRIRODOVEDNE ULOHY
2 PRIRODOVEDNE ULOHY

2.1 Ziva ptiroda

2.1.1 Vlastnosti a Zivotni procesy organismu

Uloha P1 (SE02-01)

Na obrazku vidis poust.

Které dva zivé organismy jsou na obrazku?

Které dvé neZivé véci jsou na obrazku?

Cil ulohy: Znat a popsat rozdily mezi zivymi organismy a nezivymi vécmi
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2019) 64,2 67,8 60,8

Mezinarodni prumeér (2019) 46,0 48,4 43,8
Hodnoceni

Kéd | Odpoved

| Spravna odpovéd’

Uvadi dva zivé organismy a dvé nezivé véci z nasledujiciho seznamu:
o Zivé organismy: kiovi/kete, kaktus, pavouk, jestérka/plaz, velbloud/savec, trava, brouk/hmyz, rostliny, zvirata
10 e Nezivé véci: slunce, mraky, skaly, pisek, hlina/prach, vzduch/obloha (nebe), hory

Poznamka: Pokud je uvedeno ,,rostliny*, nemizeme zaroveinl za spravnou odpovéd’ uznat: kefe/kfoviny, kaktus nebo
trava. Pokud je uvedeno ,,zvifata®“, nemtzeme zaroven za spravnou odpovéd’ uznat: pavouk, jestérka/plaz, velbloud
nebo brouk/hmyz.

Nespravna odpovéd’

Uvadi kterékoliv dva zivé organismy jako v kodu 10 vySe. Seznam nezivych véci miize byt nespravny, netplny nebo
obsahuje nadbytecné polozky.
Priklad:
Zivé organismy:
70 1. velbloud
2. rostliny
Nezivé veci:

1. slunce

2. [chybéjici odpoved’]
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Uvadi jakékoli dvé nezivé véci, které jsou uvedeny v kodu 10 vyse. Seznam zivych véci miize byt nespravny, netplny
nebo obsahovat nadbyte¢né polozky.
Priklad:
Zivé organismy:
71 1. rostliny

2. trava [trava je duplicitni s rostlinami]
Nezivé véci:

1. slunce

2. mraky
Jina nespravna (veetné pieskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovedi nesouvisejicich se
zadanim).

| Bez odpovédi

99 | Prazdné

79

Odpovédi ¢eskych zaku

Kéd odpovédi 10 70 71 79 99
Cetnost (%) 2019 64,2 30,7 1,7 1,5 1,9

Pro vyfeseni ulohy bylo potieba urcit alespon dva z mnoha zivych organismi uvedenych na obrazku a dvé
nezivé véci, opet z pomeérne Siroké nabidky objekti nezivé pfirody. Téma zivé a nezivé ptirody je tradicni
soucasti primarniho vzdélavani. Tomu odpovidaji i vysledky Ceskych zakl. Piiblizné dvé tretiny z nich
(64,2 %) zodpovédely otazku zcela spravné. Dalsi témér tretina Ceskych zakia (30,7 %) uméla spravng urcit
alespon zivé organismy znazornéné na obrazku. Je tedy ziejmé, ze pokud zaci chybovali, bylo to u ur¢ovani
nezivych véci v pfirod€ uvedenych na obrazku. Celkova uspésnost Ceskych zaku byla lepsi, nez je mezina-
rodni pramer.

Uloha P2 (SE02-03)

Na obrazku je kachnicka na klicek a ziva kachna.

kachnicka na klicek Ziva kacha

Popisuji tyto znaky obé kachny (na klicek i Zivou), nebo pouze Zivou kachnu?

U kazdého znaku ozna¢ jeden krouzek.

Kachnicka Pouze
na klicek ziva kachna
i ziva kachna
Potfebuje vodu . ... ... ... ®
Potfebuje vzduch. . . ... ... ®
MUZE TSt .« o oottt e e e e e e e e e ®
Mize se pohybovat. . ... ®
MUZE S€ TOZIMNOZOVAL . .« o v o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ®

Cil ulohy: Znat a popsat rozdily mezi zivymi organismy a nezivymi vécmi
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Inspirace pro rozvoj dovednosti | 65



2 | PRIRODOVEDNE ULOHY

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2019) 61,3 63,0 59,8

Mezindrodni priumer (2019) 50,9 48,1 0,9
Hodnoceni

Spravna kombinace odpovédi: B, B, B, A, B

Uloha byla vyhodnocovéna po¢itatem. Spravna odpovéd (kod 10) predstavuje uvedenou kombinaci. Kod
79 zahrnuje vSechny chybné odpovédi a kod 99 ptipady bez odpovedi.

Odpovédi ¢eskych Zaku
Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2019 61,3 37,1 1,6

Uloha se zaméfuje na schopnost zaki uréit spoleéné a rozdilné vlastnosti zivych organismi a nezivych véci,
zde konkrétné kachnicky na klicek a zivé kachny. Celkova uspésnost zaku pii feseni tlohy je o 10 procent-
nich bodt vyssi, nez je mezinarodni primér. V§echny spravné odpovédi uréilo ptiblizné 60 % zakt. Nejvice
zaci chybovali v odpovédich tykajicich se mozZnosti pohybu, téméft Ctvrtina zakd odpovédéla, Ze pohybovat
se mize pouze ziva kachna. Pohyb mezi obecné vlastnosti organismd (Zivych soustav) nepatfi. Byva to
vSak, jak je vidét 1 ze zakovskych odpovédi, u zaka castou miskoncepci.

Uloha P3 (SE05-01)

Strom a ptak jsou zivé organismy. Sklenicka a 1zicka jsou nezivé véci.

Strom a ptak — zivé Sklenicka a 1zicka — nezivé

Napis jeden rozdil mezi zivymi organismy a nezivymi vécmi.
Cil dlohy: Znat a popsat rozdily mezi zivymi organismy a nezivymi vécmi
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 57,1 59,8 54,5
Ceskd republika (2019) 58,9 62,8 54,9
Mezinarodni prumeér (2019) 47,1 50,2 43,9
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Hodnoceni

Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’
Uvadi jeden rozdil mezi zivym a nezivym z nasledujiciho seznamu spravnych odpovédi. Uznavany jsou i jednoslovné
odpoveédi (napt.: reprodukce, rist).
e dychaji (potiebuji vzduch, kyslik, dychat)
potiebuji vodu (pit)

potiebuji potravu
rostou
reaguji na podnéty
pohybuji se z vlastni viile
rozmnozuji se
vymesuji
umiraji
Priklady:
Ptaci a stromy dychaji. Sklo a IZicka nedychaji.

10

Zivé organismy potiebuji vodu.

Zivé véci obvykle rostou. Kdezto nezivé ne.

Zivé véci ovlddaji samy sebe, nezivé véci musi ovladat nékdo jiny.
Zivé véci rostou, piji a jedi, kdezto nezivé ne.

Nespravna odpovéd’

Nespravna (veetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se
zadanim).
Priklady:
79 S ,
Zivé véci se mohou hybat.

Zivé véci spi.

Zivé véci se rodi a nezivé jsou vytvdreny.
| Bez odpovédi
99 | Prézdné

Odpovédi ¢eskych Zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 57,1 34,9 8,0
Cetnost (%) 2019 58,9 32,0 8,5

V tloze maji zaci uplatnit znalost rozdili mezi Zivymi organismy a nezivymi vécmi. Ulohu vyiesilo spravné
témer 60 % cCeskych zaku, coz byl lepsi vysledek, nez je mezinarodni primér. Za pozornost stoji skute¢nost,
ze jak v cyklu 2015, tak v cyklu 2019 fesily ceské divky tlohu Iépe nez ¢esti chlapci, mezi cykly se rozdily
mezi divkami a chlapci jesté vice prohloubily.

Uloha P4 (SE01-04)

Vsichni zivocichové potiebuji k zivotu vodu.

Uved’ dalsi dvé véci, které potfebuji, aby prezili.

Cil ulohy: Ur¢it, co zZivé organismy potiebuji k Zivotu
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 449 456 44.4
Ceskd republika (2019) 47,7 47,3 47,9
Mezinarodni priumér (2019) 41,9 43,3 40,4
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Hodnoceni

Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’

Z nasledujiciho seznamu piijatelnych odpovédi jsou uvedeny dvé véci jiné nez voda, které zivocichové potiebuji
k zivotu.

e vzduch (kyslik, dychat, dech)
e potrava (ziviny, vitaminy, energie)
e ukryt (ochrana pied okolnim prostiedim, pfed dravci)
e teplo (slunce)
Priklady:

1. potrava

10

2. dkryt

1. kyslik

2. vitaminy

| Nespravna odpovéd’

Uvedena pouze jedna véc jina nez voda, kterou zivocichové potiebuji k preziti.
Priklady:

1. Ziviny [spravng]
70 2. voda [nespravné]

1. vzduch [spravné]

2. spanek [nespravné]

Jina nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpoveédi nesouvisejicich se
zadanim).
Priklady:

Domov
79 Pratelé
Spanek
Voda
Rozmnozovani
Slunecni svétlo

| Bez odpovédi

99 | Prézdné

Odpovédi ¢eskych zZaku

Kod odpovedi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2015 44,9 34,5 16,1 3,6
Cetnost (%) 2019 47,7 30,0 16,8 3,3

V této uloze maji zaci prokazat znalost o tom, co potiebuji k zivotu zivoCichové kromé vody. Témét polovi-
na ¢eskych zakti zodpovédéla otdzku spravné. Je to o néco lepsi vysledek, nez je mezinarodni pramér. Dalsi
tietina zakd spravné urcila jednu dalsi potiebu pro zivot zivocichi, velmi Casto se jednalo o odpovéd’ ,,po-
trava“. Tito Zaci si viak nedokazali vzpomenout na zadnou jinou zékladni potiebu Zivo&ichd. Casto ve svych
odpovédich opét uvadéli ,,vodu®, coz je sice spravng, ale je to potieba, ktera je uvedena jiz v zadani tlohy.
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Uloha P5 (SE03-04)

Které tvrzeni o tom, jak se had zivi, je spravné?
A) Hadi nemaji zaludek k traveni potravy.
B) Hadi radi jedi rizné druhy rostlin.
C) Hadi potiebuji jist kazdy den, protoze jsou teplokrevni.
D) Hadi nezvykaji potravu predtim, nez ji spolknou.
Cil alohy: Porovnat télesné vlastnosti a zptisoby chovani hlavnich skupin organisml a popsat rozdily
mezi nimi
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 69,8 70,9 68,7
Ceska republika (2019) 73,0 73,7 72,3
Mezinarodni primeér (2019) 66,6 66,1 67,1
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 8,7 2,2 17,5 69,8
Cetnost (%) 2019 7,2 2,8 15,1 73,0

V uloze Zaci prokazuji znalost o tom, jak se zivi hadi. Cesti Zaci byli pti feseni ulohy usp&$ni, téméf tii &tvrti-
ny zakt urcily spravnou odpoved’ a jejich vysledky jsou lepsi, neZ je mezinarodni primeér. Mezi cykly 2015
a 2019 doslo ke zlepseni Geskych zaki. Nejéastéji volenou nespravnou moznosti je odpovéd C. Zaci védi,
ze hadi nepotiebuji ptijimat potravu denné, a zfejmé nedocetli celou odpoveéd’, v jejiz druhé ¢asti je chybné
uvedeno, ze jsou hadi ,teplokrevni®.

Uloha P6 (SE05-02)
Jestérky se Casto zdrzuji na slunci. Proc to jestérky délaji?
A) Zahtivaji se.
B) Hledaji potravu.
C) Vylucuji sil pocenim.
D) Patraji po partnerovi.

Cil ulohy: Porovnat télesné vlastnosti a zpiisoby chovani hlavnich skupin organismi a popsat rozdily
mezi nimi

Dovednost: Pouzivani znalosti

Poznamka: Uloha v nékterych zemich nespliiovala pozadované parametry kladené na testové alohy, proto
nebyla zarazena do dalSiho zpracovani. K dispozici tak mame jen odpovédi ¢eskych zakt.
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Odpovédi ¢eskych Zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 85,3 3,7 8,6 2,4
Cetnost (%) 2019 82,7 6,6 7,7 3,0

Uloha ovéiuje znalost zaku tykajici se plazi, tedy organismi s nestalou t&Ini teplotou. Je to téma Zakam
dobie znamé, navic jestérka je organismus, se kterym se mohou v prostiedi Ceské republiky b&zné setkat.
Neni proto ptekvapujici, Ze jak v cyklu Setfeni 2015, tak v cyklu 2019 byla Gspésnost zaka vysoka. Sprav-
nych odpovédi bylo vice nez 80 %, v roce 2015 dokonce 85 %.

Uloha P7 (SE06-02)

Samci i samice lvi se staraji o sva mlad’ata, aby jim pomohli prezit.

Napis$ dva zptsoby, jak lvi poméhaji mlad’atim piezit.

Cil ulohy: Porovnat télesné vlastnosti a zptsoby chovani hlavnich skupin organismi a popsat rozdily
mezi nimi

Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 75,1 76,5 73,9
Ceskd republika (2019) 65,0 63,9 66,2
Mezinarodni priimer (2019) 52,9 51,8 54,1

Hodnoceni

Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’

Ze seznamu moznych odpovédi jsou uvedeny dva rizné zplsoby, jak se lvi a lvice staraji o sva mlad’ata. Kod 10
muze byt udélen, jsou-li zahrnuty odpovédi z dvou riznych odrazek.

1. Krmi je (obstaravaji potravu a vodu)
2. Brani/chrani je pfed predatory.
3. U¢i je lovit.
4. Poskytuji jim ukryt.
5. U¢i je, kde najit vodu.
Priklady:
* 1. Krmi je mlékem.
2. Hlidaji je.
* 1. Odhanéji hyeny.

10

2. U¢i je obstarat si potravu.
* 1. Obstaravaji jim potravu lovem.

2. Ochranuji je.

Nespravna odpovéd’

Uvadi pouze jeden spravny zpusob toho, jak se lvi a lvice staraji o sva mlad’ata. Druhy ptiklad muze byt bud’

0 nespravny, chybi, nebo je redundantni s tim prvnim.

Jina nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpoveédi nesouvisejicich se
zadanim).
Priklad:
Hraji si s nimi.
| Bez odpovédi
99 | Prézdné

79
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Odpovédi ¢eskych Zaku

Kéd odpovédi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2015 75,1 16,5 1,1 7,2
Cetnost (%) 2019 65,0 23,1 2,7 92

Uloha ovéfuje u zaka znalost tykajici se pé&e savei, konkrétng Ivii, o mladata. Odpoved’ spravné naformu-
lovalo 65 % zaku, coz je sice vysledek lepsi, nez je mezinarodni pramér, ale mezi cykly Setfeni 2015 a 2019
se ¢esti zaci zhorsili o 10 procentnich bodu. K propadu ¢etnosti spravnych odpovédi doslo jak u chlapcd, tak
u divek. U divek se v8ak podil spravnych odpovédi snizil t¢éméf o 13 procentnich bodt.

Uloha P8 (SE06-01)

Ktery zivocich ma patet?

A) B) 2
pavouk
C) D)
zaba

Cil alohy: Rozlisit skupiny zivocichti s patefi a bez patete
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 1

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 85,5 83,7 87,8
Ceskd republika (2019) 80,1 82,1 77,9
Mezinarodni prumer (2019) 75,1 75,1 75,1
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 5,5 3,6 2,3 85,8
Cetnost (%) 2019 8,0 5,7 3,9 80,1

Uloha ovéfuje schopnost zakii rozliSovat mezi obratlovci a bezobratlymi. Z vysledki Eeskych zaki je zfej-
mé, Ze tuto znalost ve vétSin€ maji. Spravnou odpoveéd uvedlo 80 % z nich, je zde vSak patry pokles mezi
cykly 2015 a 2019, a to o témér 6 procentnich bodut. Pokles o 10 procentnich bodti pak mtizeme pozorovat
u ¢eskych chlapci. I ptes tento pokles jsou vysledky ¢eskych zakt nad irovni mezinarodniho priimeéru.
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Uloha P9 (SE02-02)

Ktery organ v lidském téle ma stejnou tlohu jako zabry u ryby?
A) mozek
B) plice
C) srdce
D) zaludek
Cil alohy: Pfitadit hlavni organy zivocichti k jejich funkcim
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Usp&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2019) 81,1 774 84,7

Mezinarodni priamer (2019) 73,0 70,5 75,4
Odpovédi ¢eskych zaka

Odpoved’ A B C D

Cetnost (%) 2019 5,8 81,1 7,2 5,7

Uloha ovéiuje schopnost zakil aplikovat znalost o organovych soustavach u nékterych nejznaméjsich druhi
zivocichl a organové soustavé lidského téla, konkrétné proveétuje schopnost propojit znalosti zakt o orga-
nech dychaci soustavy ryb a ¢lovéka. Vysledky ¢eskych zaki jsou lepsi nez mezinarodni primeér. Mezi vol-
bou distraktort se Spatnymi odpovéd'mi jsou pomérné malé rozdily, z cehoz Ize usuzovat, Ze u chybujicich
zakl neni pritomna zadna miskoncepce, nejspise odpoveéd’ neznaji a pii volbé odpoveédi tipuji.

Uloha P10 (SE07-01)
Nekteré svaly se upinaji na kosti lidské kostry. Jaka je funkce téchto svali?
A) Prenaseji do kosti signaly.
B) Chrani kosti.
C) Privadéji do kosti vyzivu.
D) Hybaji kostmi.
Cil dlohy: Pfifadit hlavni orgény zivocichti k jejich funkcim
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 48,4 443 52,4
Ceskd republika (2019) 47,1 44,0 50,4
Mezinarodni primer (2019) 47,2 44,1 50,2
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Odpovédi ¢eskych Zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 10,8 32,3 6,3 48,4
Cetnost (%) 2019 9,3 32,0 7,4 47,1

Zéci v uloze prokazuji znalosti o pohybové soustavé. Spravnou odpovéd’ uvedlo 47 % &eskych zaka, coz
odpovida vysledkiim na Grovni mezinarodniho priiméru. Druhou nejcastéjsi odpovédi byla odpoved’ B, tedy
ze svaly chrani kosti. Tuto chybnou moznost zvolila témér tietina zakt. Divky uvadély spravnou odpoveéd
mén¢ Casto nez chlapci, ti byli uspés$néjsi ptiblizné o 6 procentnich bodu.

Uloha P11 (SE07-05)
Védci objevili, ze nékteré druhy dinosaurti mély na téle pefi. VEtsina védct si mysli, Ze tito dinosaufi nelé-
tali. K ¢emu nejspis jejich pefi slouzilo?

A) Pomahalo dinosaurovi pohybovat se lehce a nesly§n¢ mezi stromy.

B) Chranilo ktizi dinosaura pied sluncem.

C) Udrzovalo t¢lo dinosaura v teple.

D) Slouzilo dinosaurovi k vystylani hnizd pro vejce.
Cil alohy: Pftitadit hlavni organy zivocichti k jejich funkcim
Dovednost: Uvazovani

Obtiznost: 4

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 41,9 35,4 48,1
Ceskd republika (2019) 37,6 33,2 42,2
Mezinarodni prumér (2019) 44,7 41,4 47,9

Odpovédi ¢eskych zZaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 15,9 15,3 41,9 24,9
Cetnost (%) 2019 19,3 16,1 37,6 22,1

Zéci v tloze prokazuji svoji schopnost uvazovat o funkci pefi u organism, které davno vyhynuly, u dino-
saurti. Spravnou odpovéd’ oznacilo v cyklu Setfeni 2019 piiblizn€ 38 % cCeskych zakd, je to o malo horsi
vysledek, nez jakého dosahli zaci v cyklu Setfeni 2015. Vysledek je také horsi nez mezinarodni primér.
Ulohu Iépe fesili chlapci nez divky, ale i ve skupiné chlapcti tspé&nost mezi cykly klesla, a to p¥iblizné o 6
procentnich bodi. Zajimava je pomérné ¢asta volba chybné odpovédi D. Néktefi ptaci skute¢né vystylaji
sva hnizda pefim, smér uvazovani zakl tudiz mize byt podloZzen pomérné racionalni ivahou zalozenou na
vlastni zkusenosti, pokud uvazuji o dinosaurech s pefim jako o pfedchuidcich ptak.
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Uloha P12 (SE01-05)

Gébina dala do kadinky s vodou nékolik kapek ¢erveného potravinadiského barviva. Pak do kadinky vlozila
ufiznuty stonek rostliny.

rostlina

¢ervené obarvena voda

Za hodinu uvidéla, ze se listy na stonku obarvuji do cervena. Co se tim dozvédéla o funkci stonku?
A) Vytvaii pro rostlinu ziviny.
B) Rozvadi do rostliny vodu.
C) Tvoii se na ném kvéty rostliny.
D) Rostou z n¢j koteny rostliny.

Cil dlohy: Pfiradit hlavni ¢asti rostlin k jejich funkcim
Dovednost: Pouzivani znalosti

ObtiZnost: 3

Uspéﬁnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2015) 69,0 66,5 71,0
Ceskd republika (2019) 66,5 69,3 64,1
Mezinarodni primer (2019) 69,0 71,1 67,1
Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 16,6 69,0 6,3 4,7
Cetnost (%) 2019 17,7 66,5 6,6 4,3

Uloha ovéfuje u zaki schopnost aplikovat poznatek o funkci stonku rostliny na zakladé ukazky konkrétniho
pokusu. Otazku spravné zodpoveédély dvé tretiny zakul, coz je jen o néco malo méné, nez je mezinarodni
pramér. Druhou nejcetnéji volenou odpovédi byla odpovéd’ A, zaci pomoci ni v§ak nemohli pokus spravne
interpretovat. Za povSimnuti stoji, Ze v roce 2015 meli vice spravnych odpovédi na otazku chlapci. V roce
2019 se situace obratila a lepsi vysledky mély divky.

Uloha P13 (SE03-01)
Ktera ¢ast rostliny vytvari semena?
A) List
B) Kvét
C) Stonek
D) Kofen
Cil ulohy: Prifadit hlavni ¢asti rostlin k jejich funkcim
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 4
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Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 68,4 66,7 70,3
Ceskd republika (2019) 68,4 65,6 71,4
Mezindrodni priumer (2019) 57,9 57,9 57,7
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 33 68,4 3,7 24,1
Cetnost (%) 2019 2,9 68,4 5,3 21,7

Uloha ovéfuje jednoduchou Zakovu znalost o tom, ktera &ast rostliny tvoii semena. Spravnou odpovéd’
uvedly vice nez dvé tfetiny ceskych zaki a jejich vysledky jsou tak vyrazné nad mezinarodnim primeérem.
Zajimava je poméerné Casta volba chybné odpovédi D, tedy ze semena vytvaii kofen. Diivodem pro tuto
volbu odpoveédi mtize byt skutecnost, ze zaci védi, ze semena slouzi k rozmnozovani a nékteré rostliny
se mohou rozmnozovat nejen semeny, ale také vegetativné, mj. kofenem. Proto zde mize vzniknout tato
miskoncepce.

Uloha P14 (SE07-02)

Na obrazku je kvetouci rostlina.

oAy

4

kvét
stonek

list

kofen

Jaka je hlavni funkce listd?

A) Vstiebavaji vodu a mineraly.

B) Vytvateji pro rostlinu Ziviny.

C) Rozvadéji do rostliny vodu.

D) Léakaji hmyz kvili rozmnoZovani.
Cil alohy: Pfiradit hlavni ¢asti rostlin k jejich funkcim
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 5

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 36,0 35,0 37,0
Ceskd republika (2019) 39,0 34,7 435
Mezinarodni prumeér (2019) 36,5 36,4 36,5
Odpovédi ¢eskych Zaku

Odpoveéd’ A B C D
Cetnost (%) 2015 32,0 36,0 23,2 7,4
Cetnost (%) 2019 24,0 39,0 25,6 7,8

Uloha ovéfuje znalost zakii o funkei listu rostliny. Ulohu bylo schopno fesit spravné 39 % &eskych zakd, jejich
vykon je tak o néco lepsi, nez je mezinarodni primér. Jedinou vlastnost, kterou zaci listu nepiisuzuji, je schop-
nost listu lakat hmyz — odpoveéd’ D. Naopak pomérné ¢etné jsou odpovedi A a C. Za pozornost stoji vetsi uspes-
nost chlapcti v feseni Glohy. Podil spravnych odpovédi chlapcii je témet o 9 procentnich bodt vyssi nez u divek.
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2.1.2  Zivotni cykly, rozmnoZovani a dédi¢nost

Uloha P15 (SE01-01)

Byl objeven novy savec. Je to samicka.

Jakého savce tato samicka potiebuje, aby se mohla rozmnozovat?

A) Samecka stejného druhu savet
B) Samecka jakéhokoli druhu savci
C) Samicku stejného druhu savctl
D) Samicku jakéhokoli druhu savct
Cil ulohy: Védét, ze se rostliny a zivo€ichové rozmnozuji s jedinci t€hoz druhu a jejich potomci jsou po-
dobni rodictm
Dovednost: Prokazovani znalosti

ObtiZnost: 2

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 87,4 90,6 84,9
Ceskd republika (2019) 80,3 77,4 82,6
Mezinarodni priameér (2019) 76,6 76,6 76,6
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 87,4 3,1 7,3 0,5
Cetnost (%) 2019 80,3 3,2 11,3 2,7

Uloha ovéfuje u zaki znalosti o rozmnoZovani savcil. Jedna se o jednoduchou tilohu a pro zaky zndmé téma.
Spravnou odpovéd’ tedy urcilo 80 % zakl, coz je o néco lepsi vysledek, nez je mezinarodni primér. Za po-
vS§imnuti stoji pokles spravnych odpovédi mezi lety 2015 a 2019. Doslo k pomérné vyznamnému zhorseni
zakl (o 7 procentnich bodl). To se vyznamnéji projevilo v nardstu Spatnych odpovédi u distraktoru C (na-
riist 0 4 procentni body). Zaci v odpovédi C uréi spravng, Ze se musi jednat o stejny druh savce, ale zaméiuji
samce a samici. Je otazkou, zda se jedna o neznalost pojm, ¢i nepozornost pfi ¢teni.

Uloha P16 (SE07-03)

Doma chovany papousek kakadu ma bilou chocholku. Umi se nohama udrzet na vétvi, a kdyZ jsou u n¢j
lidé, tika ,,ahoj*.

bila chocholka
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Které vlastnosti mé papousek kakadu po svych rodi¢ich? U kazdé vlastnosti oznac jeden krouzek.
Vlastnost ma
po rodicich

Ano Ne
Rika ,ah0j“.. . . oo ®
Mabilou chocholku. ........ ... . ... . . . . ®
Udrzisenohama. ........... . i ®

Cil ulohy: RozliSovat mezi zdédénymi znaky rostlin a zivocichli a znaky, které nejsou zdédéné
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 44.8 47,1 42,6

Ceskd republika (2019) 40,6 47,7 32,9

Mezinarodni prumér (2019) 47,9 51,4 44.4
Hodnoceni

Spravna kombinace odpovéedi: B, A, A

Uloha byla vyhodnocovéana poéitaéem. Spravna odpovéd (kod 10) piedstavuje uvedenou kombinaci. Kod
79 zahrnuje vSechny ostatni kombinace a kod 99 pripady bez odpovédi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 44,8 53,8 1,3
Cetnost (%) 2019 40,6 57,0 1,2

Mrvr

ji zodpovédelo ptiblizne 40 % ceskych zakt, coz je mensi hodnota, nez je mezinarodni pramér. Velky pro-
pad v podilu spravnych odpovédi mezi cykly Setfeni v roce 2015 a 2019 lze zaznamenat u chlapci, jejich
uspesnost pii feSeni se snizila o 10 procentnich bodd. Rozdil mezi podilem spravnych odpovédi mezi divka-
mi a chlapci je velky, divky maji o 15 procentnich bodt lepsi vysledky nez chlapci.

2.1.3 Organismy, prostfedi a jejich vzajemné vztahy

Uloha P17 (SE01-03)

David a jeho rodina se st¢huji z mésta, kde je dostatek vody, do vesnice v pousti, kde je velké sucho. Chtéji
si s sebou vzit n¢které rostliny ze své méstské zahradky.

ey

A. David chce zjistit, které rostliny pieziji v jeho nové zahrad¢. Jak mize vyzkouset, které rostliny

ey

preziji?

B. Na obrazku jsou tii rostliny z Davidovy méstské zahradky. Oznac Ctverecek u té rostliny, ktera nej-
spis prezije v nové zahradé¢ na pousti.

Ktera ¢ast téla rostliny pomaha této rostlin€ prezit v horké a suché pousti?
Cast téla rostliny:

Jak tato cast téla pomaha rostling prezit?
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Cil alohy: A. Vé&dét a popsat, jak rostliny reaguji na podminky prostiedi

B. Dat do vztahu télesné znaky rostlin a zivoc¢ichti s jejich zivotnim prostiedim a popsat, jak
jim tyto znaky pomahaji piezit

Dovednost: A. Uvazovani
B. Pouzivani znalosti

Obtiznost: A.5

B.4
A.
Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 28,7 28,1 29,2
Ceskd republika (2019) 28,7 31,0 26,8
Mezinarodni priimér (2019) 21,8 24,5 19,2
Hodnoceni

Koéd | Odpoved’

| Spravna odpovéd’
Odpoveéd odkazuje na testovani preziti rostlin bez vody.
Priklady:

Miize udélat dvé skupiny rostlin a jednu skupinu zalévat a druhou ne.

Miize dat nékteré na suché a nekteré na vihké misto.

10 Zalévd je a pozoruje, za jak dlouho sveési listy.

veer

Nebude je zalévat.
Nespravna odpovéd’

Nespravna (veetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se
79 zadanim), v¢etné nasledujici odpovédi:

e Vyslovné odkazuje na testovani rostlin v nové zahrade.

| Bez odpovédi
99 | Prézdné

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 28,7 38,0 32,8
Cetnost (%) 2019 28,7 30,5 39.4

Uloha ovéiuje u zakt schopnost uvazovat o tom, ktera z rostlin preZije v suché oblasti. Jedna se o schopnost
zaki navrhnout experiment. Vysledky ¢eskych zaka se mezi lety 2015 a 2019 nezménily, téméf 30 % z nich
bylo schopno otazku zodpovédét spravné. Vysledky jsou lepsi nez mezinarodni pramér. Uloha se fadi mezi
nejobtiznéjsi, navic je to uloha s otevienou odpovédi, po zacich je tedy pozadovana pomérné velka pres-
nost ve vyjadfovani. Mozna i proto téméf 40 % zakd odpoveéd na otazku zcela vynechalo. Podil otazek bez
odpoveédi se za uplynulé Ctyfi roky zvysil témét o 7 procentnich bodl. Zajimavé rovnéz je, ze v roce 2015
byl podil spravnych odpovédi mezi divkami a chlapci v rovnovaze, zatimco v roce 2019 se situace zménila

e

a podil divek, které odpovidaly na otazku spravné, byl oproti chlapciim vyssi o 4 procentni body.
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B.
Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 30,0 24,5 34,5
Ceskd republika (2019) 28,3 28,7 27,9
Mezinarodni priamer (2019) 24,7 24,2 25,1
Hodnoceni

Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’

Oznacena prostredni rostlina, pojmenovana ¢ast téla rostliny a vysvétleno, jak tato ¢ast téla pomaha rostliné prezit,
viz nasledujici seznam pfijatelnych odpovédi.

e Stonek: uklada (skladuje) vodu.
10 e Trny (bodliny, ostny): diky nim zvifata kaktus nesezerou; chrani kaktus; snizuje vodni ztraty.
e Kofeny: rozprostiou se a sbiraji vodu.

e Voskovitd/tlusta kiize: zabranuje ztratam vody.

Oznacena prostredni rostlina a vysvétleno, co pomaha rostling prezit, bez spravného pojmenovani odpovidajici ¢asti
téla rostliny.

Priklad:
Kaktus — uvniti ného je voda.

Kulaty — obsahuje hodné vody.

1

List — drzi uvniti vodu.
Nespravna odpovéd’

Nespravna (veetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se
79 zadanim), v¢éetné nasledujici odpovedi:

e Oznaci prostiedni rostlinu, spravné pojmenuje €¢ast téla rostliny, ale uvede $patné nebo neuvede zadné vysvétleni.

| Bez odpovédi
99 | Prézdné
Kod odpovedi 10 11 79 99
Cetnost (%) 2015 20,6 9,4 67,2 2,1
Cetnost (%) 2019 19,9 8,3 68,8 1,5

V této tloze se u zakl oveétuje schopnost aplikovat poznatky o prostiedi, ve kterém mohou ptezivat rizné
typy rostlin, a o uzplisobeni se téla rostlin takovému prostiedi. 28 % zakt dokéazalo zodpovedét tuto otaz-
ku spravné a urcili spravné nejen rostlinu, ktera nejspise prezije v suchém prostiedi, ale také pojmenovali

spravné cast téla rostliny, kterd umoziuje rostlin€ v takovém prostiedi zit, v€etné vysvétleni, pro¢ tomu tak
je. Vysledky se mezi lety 2015 a 2019 téméf nezménily a jsou nad Grovni mezinarodniho primeéru.
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Uloha P18 (SE05-03)

Na obrazku jsou listy dvou riiznych stromd. Prvni strom ma4 listy tizké a Spicaté. Druhy strom ma listy Siroké
a ploché.

1. strom 2. strom

Jakou ma prvni strom vyhodu, ze mé tenké a Spicaté listy?
A) Prvni strom potiebuje méné listl k tvorbé zivin.
B) Listy prvniho stromu uchovavaji vice zivin.
C) Listy prvniho stromu rostou rychleji, kdyz je teplé pocasi.
D) Listy prvniho stromu Iépe pteckaji chladné pocasi.

Cil ulohy: Dat do vztahu télesné znaky rostlin a Zivocichu s jejich zivotnim prostfedim a popsat, jak jim
tyto znaky pomahaji prezit

Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 80,0 78,0 81,9
Ceskd republika (2019) 73,0 74,4 71,6
Mezindrodni prumer (2019) 63,4 63,8 63,0
Odpovédi ¢eskych Zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 6,7 5,9 4,8 80,0
Cetnost (%) 2019 9,8 10,5 3,5 73,0

Jedna se o téma ulohy, které je zaktim dobfe znamé, snadno odvodi, Ze jehli¢énany na zimu zpravidla ne-
opadaji, na rozdil od listnatych stromt. O tom svéd¢i také vysoka uspésnost ¢eskych zakl pii feSeni tlohy
—témgéf tii Ctvrtiny zakt uvadi spravnou odpoved’. Tato Gspe€snost je vyssi, nez je mezinarodni primér. Mezi
cykly 2015 a 2019 se v8ak podil spravnych odpovédi sniZil o 7 procentnich bodi, coz je pomérné vyznamny
propad, pfitom ¢esti chlapci zaznamenali pokles ve spravnych odpovédich dokonce o 10 procentnich bodd.

Uloha P19 (SE02-06)

ey

Veverky kapské Ziji v horkém a suchém prostiedi. Nékdy si drzi ocas nad hlavou, jak mtizes vidét na obraz-
ku. Jak toto chovani pomaha veverce kapské prezit?

Cil dlohy: Dat do vztahu chovani zivocicht s jejich Zivotnim prostfedim a popsat, jak jim toto chovani
pomaha prezit
Dovednost: Uvazovani

Obtiznost: 3
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Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2019) 51,0 47,6 54,2

Mezindrodni priumer (2019) 53,7 52,3 55,1
Hodnoceni

K6d | Odpoved
| Spravna odpovéd’

Vysvétli, ze drzeni ocasu nad hlavou vytvaii veverce kapské stin od slune¢niho zaru.
Priklady:

10 ® Nepropusti to slunce.

o Uchrani to veverku pred velkym horkem.

o Ocas vytvdri pro veverku stin.
Nespravna odpovéd’

Nespravna (veetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se
zadanim).

79 Priklady:

o Splynou s okolim a také je neuvidi dravci.

o Skryje to veverku pred dravci.

| Bez odpovédi
99 | Prazdné
Odpovédi ¢eskych zaku
Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2019 51,0 36,0 13,0

Uloha ovétuje schopnost zakti uvazovat o tom, jak se chovaji organismy v uréitém typu prostiedi, ve kterém
ziji. Veverka kapska ani prostiedi, ve kterém Zije, neni ¢eskym zaktm asi pfili§ znama. Presto témét polo-
vina zakt odvodila, jak pomaha specifické postaveni ocasu veverce Zit v horkém a suchém prostiedi. Hod-
nota jejich Gspésnosti feseni je jen nepatrn€ niz$i nez mezinarodni pramer. V této otdzce se objevuje velké
procento chybéjicich odpovédi (13 %), coz je pravdépodobné zptisobeno tim, ze Zaci sami musi formulovat
svou odpovéd’ na otazku a ze jde o neznamé prostedi. Za pozornost stoji skutecnost, ze chlapci byli v feSeni

vvvvv

Uloha P20 (SE06-04)

Marek zasadil kvetouci rostlinu do kvétinace s dostatkem hnojiva. Marek odjel na vylet a nechal rostlinu
v tmavém pokoji. Véde¢l, ze v pokoji nebude ani pfili§ horko, ani piili§ chladno. KdyZ se po dvou tydnech
vratil, rostlina uvadala. Napi§ dva dtvody, proc¢ rostlina uvadala.

Cil ulohy: Védét a popsat, jak rostliny reaguji na podminky prostredi
Dovednost: Uvazovani

ObtiZnost: 2

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 71,9 73,5 70,4
Ceskd republika (2019) 66,8 68,2 65,3
Mezinarodni prumeér (2019) 68,8 69,8 67,7
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Hodnoceni

Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’

Odpoveéd obsahuje oba z téchto spravnych divodi, pro¢ rostlina uvadala:
Rostlina neméla dostatek svétla (nebo slunce) nebo stala na tmavém miste.
Rostlina neméla dostatek vody.
Priklady:
® |. Nedostatek slunecniho svetla
2. Nedostatek vody

® |. Nema dostatek slunecniho svétla a nemiize si tedy vytvaret vlastni ziviny.

10

2. Marek ji nedaval dostatek vody.
® |. Rostlina byla ponechana v temnu.

2. Nedostatek vody.
Nespravna odpovéd’

Pouze jeden ze dvou spravnych divodi, pro¢ rostlina uvadala. Druha odpovéd’ miize byt bud’ nespravna, nebo mize
chybét.
Jina nespravna (veetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovedi nesouvisejicich se
zadanim) vcetné odpovédi:
79 teplo
ziviny
vzduch/kyslik
| Bez odpovédi
99 | Prézdné

70

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2015 71,9 23,3 1,9 2,9
Cetnost (%) 2019 66,8 28,5 1,1 3,5

Mrwe

Zéci v uloze uvazuji o pii¢inach mozného uvadnuti rostliny v kontextu b&zné Zivotni udélosti. Zakladni pod-
minky pro rust rostlin jsou zakiim znamé, presto ob¢é podminky potiebné pro rist rostliny — svétlo a vodu,
které meli zaci uvést, formulovalo spravné zhruba jen 67 % ceskych zaki. To je hodnota mirné pod mezi-

M w

narodnim pramérem. DalSich 28 % ceskych zaka vSak bylo schopno uvést alespoii jednu spravnou pticinu
mozného uvadnuti rostliny.

Uloha P21 (SE07-04)

Alice chece vyzkouset, jestli sazenice rostlin potiebuji k ristu svétlo. Jak by to méla vyzkouset?
(Oznac jeden ctverecek.)

[] D4t n&které sazenice na svétlé misto a nékteré na tmavé misto.

[_] Dat vSechny sazenice na svétlé misto.

(] D4t vSechny sazenice na tmavé misto.

Vysvétli svou odpoved.

Cil alohy: Vé&det a popsat, jak rostliny reaguji na podminky prostiedi

Dovednost: Uvazovani

Obtiznost: 4

Usp&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 34,3 39,3 29,5
Ceskd republika (2019) 23,8 25,6 21,8
Mezinarodni priumer (2019) 26,9 31,7 22,2
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Hodnoceni

Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’

Dat nékteré sazeni¢ky na svétlé misto a nékteré na tmavé misto s vysvétlenim, které porovnava rist (explicitné ¢i
implicitné).
Priklady:
Alice by méla dat nekteré sazenicky na sveétlé misto a jiné na tmavé misto, aby to mohla porovnat.
10 Protoze pri pokusu je vzdy potieba porovnat dvé veci.
Alice by méla dat sazenicky na rizna mista, aby byl pokus spravny.
Aby byl pokus spravny.
Aby zjistila, jestli obé vyrostou.
Proveérit, jak kytky rostou ve tmé a na svétle.
| Nespravna odpovéd’

Nespravna (v€etné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se

” zadanim).
| Bez odpovédi
99 | Prézdné

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 34,3 63,5 2,1
Cetnost (%) 2019 23,8 72,0 3,0

Uloha vyzaduje od 7akt uvazovani o tom, jak nastavit spravné experiment pro ovéfeni skute¢nosti, e rost-
liny potiebuji pro riist svétlo. Pro spravné feSeni museli Zaci nejen oznacit spravnou odpoved’, ale volbu své
odpovédi také vysvétlit. To byl pro zaky problém. V roce 2019 to dokazala jen necela ¢tvrtina zakd, coz byl
o 11 procentnich bodt horsi vysledek nez v Setfeni v roce 2015. Dramaticky propad byl zaznamenan v po-
dilu spravnych odpovédi u divek, rozdil mezi cykly 2015 a 2019 ¢inil 14 procentnich boda. Také u chlapct
doslo ke zhorseni, a to pfiblizn€ o 8 procentnich bodili. Za Spatnym vysledkem miize stat skute¢nost, ze zaci
nedokazali pfesné vyjadrit zdtivodnéni volby své odpovedi.

Uloha P22 (SE03-05)

Anicka je zdravé dévce. Kdyz je v klidu, srdce ji tepe 70krat za minutu. Jak se ji zméni pocet srdecnich tepi
za minutu, kdyZ pob¢&zi?

Cil dlohy: Vé&det a popsat, jak lidské télo reaguje na vysoké a nizké teploty, cviceni a nebezpeci
Dovednost: Prokazovani znalosti

ObtiZnost: 2

Uspéénost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 44,6 432 46,1
Ceskd republika (2019) 46,4 41,7 51,4
Mezinarodni primer (2019) 71,0 71,9 70,3
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Hodnoceni

Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’
Odpoveéd uvadi, Ze Anicéin tep se pii béhu zrychli (nebo ze se Aniccin tep zrychli na vice nez 70 tepii za minutu).
Priklady:
Aniccin tep se zrychli.
10 Bude vyssi nez 70.

Tep se zdvojndsobi.

Zvysi se az na 140.
Poznadmka: Odpovéd’ zéka, kterd uvadi, ze se tep zvysi nad 200, bude hodnocena kodem 79.
Nespravna odpovéd’

Nespravna (v€etné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se
zadanim) véetné téchto odpovedi:

” Anic¢in tep se nezmeéni (protoze je zdrava).
AnicCin tep se zpomali.
| Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych Zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 44,6 27,3 27,9
Cetnost (%) 2019 46,4 23,9 29,1

Uloha ovéiuje zikovské znalosti o tom, jak se proméfiuje srdeéni tep pii zvysené zatézi, konkrétng pii béhu.
Je to uloha, pfi jejimz feSeni uspela méné nez polovina ceskych zaki. Vysledky jsou vyznamné horsi, nez
je mezinarodni pramér. Velky podil na netispéchu ma témérf tfetina absentujicich odpovédi na tuto otazku.
Velka mira absentujicich odpovédi je prekvapujici, protoze odpovéd’ mohla byt velmi stru¢na. Za pozornost
jisté stoji, Ze ¢esti chlapci méli vyznamné lepsi vysledky v feSeni nez ¢eské divky.

Uloha P23 (SE05-04)

Na obrazku je zelva a meduza, které plavou v oceanu. Vedle nich se vznasi plastova taska.

Q meduaza

plastova taSka

Zdavodni, pro¢ jsou plastové piedmeéty v oceanu nebezpecné pro zivocichy, jako jsou tieba zelvy.

Cil ulohy: Védét, Ze lidské chovani miize mit neptiznivy nebo ptiznivy dopad na Zivotni prostiedi; obecné
popsat a uvést ptiklady, jak znecisténi plisobi na lidi, rostliny, zivocichy a jejich zivotni prostredi

Dovednost: Prokazovani znalosti

ObtiZnost: 2

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 58,4 62,5 54,7
Ceska republika (2019) 67,3 71,4 63,2
Mezinarodni priamer (2019) 70,8 73,7 68,0
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Hodnoceni

Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’

Uvede jeden duvod tykajici se toho, ze plastové predméty jsou nebezpeéné pro zivocichy.
Priklady:
Zelvy plastovou tasku spolknou a ta v nich uvdzne.
10 Z:elvy si mohou plastovou tasku splést s mediizou a snist ji.
Zelvy mohou plast sezrat.
Taska nejde stravit.
Taska se miize omotat Zelvé kolem hlavy.
Taska zabranuje Zelvé v dychani.
| Nespravna odpovéd’

Odpovedi uvadgjici, Ze plastové tasky zabijeji Zivocichy (jako jsou zelvy), ovS§em bez dalsiho vysvétleni.

70 Priklady:
Tasky zabiji zelvy.
Plastové tasky jsou nebezpecné, protoze zvirata by mohla zemrit.
79 Jina nespravna (veetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovedi nesouvisejicich se
zadanim).
| Bez odpovédi
99 | Prazdné
Kod odpovedi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2015 58,4 5,7 24,9 10,1
Cetnost (%) 2019 67,3 3,0 20,3 8,5

Zéci v uloze zdavodiiuji, pro¢ mohou byt plastové piedméty nachazejici se v oceanu nebezpeéné pro zivodi-
chy. Témata souvisejici s poskozovanim Zivotniho prostiedi jsou nejen soucasti vzdélavani formalniho, ale
rovnéz Gastym tématem informalniho vzdélavani. Zakiim mohou tedy byt blizka, byt se jedné o Zivo¢ichy
a prostiedi, které se v Ceské republice bézné nevyskytuji a ziejmé to nebude piiklad, ktery se bézné uvadi
ve vyuce. Mezi cykly Setfeni 2015 a 2019 doslo k vyznamnému narGstu spravnych odpovédi, i tak jsou vy-
sledky ceskych zakli mirn€ pod primérem vysledkli zemi ucastnicich se Setfeni. V obou cyklech odpovédély
na otazku lépe divky nez chlapci.

Uloha P24 (SE05-06)

Jak mohou lidé ve velkém mésté snizit znecisSténi ovzdusi v tomto meste?

A) Mohou jezdit rychleji autem.
B) Mohou jezdit vetejnou dopravou.
C) Mohou recyklovat sklenéné lahve.
D) Mohou topit dievem.
Cil alohy: Védét, Ze lidské chovani miize mit neptiznivy nebo pfiznivy dopad na Zivotni prostiedi; obecné
popsat a uvést priklady, jak znecisténi ptisobi na lidi, rostliny, zivo€ichy a jejich zivotni prostiedi
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 5

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 28,5 26,1 30,7
Ceskd republika (2019) 29,7 24,6 35,0
Mezinarodni primer (2019) 36,4 34,7 38,0
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Odpovédi ¢eskych Zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 4,8 28,5 46,1 17,6
Cetnost (%) 2019 5,5 29,7 38,2 21,9

Uloha ovéfuje znalost zaki o zdrojich zne&isténi ovzdusi v méstském prostiedi. Spravnou odpovéd’ oznadilo
necelych 30 % zakd. Tento vysledek je horsi, neZ je mezinarodni prumér. Velmi piekvapujici je vSak sku-
te€nost, ze vétSina zakl oznacila za spravnou odpovéd variantu C (,,Mohou recyklovat sklenéné lahve.*).
Nekteti zaci si tedy pravdépodobné nespojuji znecisténi ovzdusi ve méstech s automobilovou dopravou
a moznosti jeji redukce pii vyuziti vefejné dopravy. V fad¢ ptipadt, pokud jsou z mensich obci, se nemohou
opfit ani o vlastni zkuSenost. Voli pak jednoznaény proenvironmentalni ¢in, kterym je tfidéni odpadu. To je
aktivita, kterou podporuji vSechny obce i fada skol.

2.1.4 Ekosystémy

Uloha P25 (SE02-05)

Tato rostlina je mucholapka podivna.

chloupky

Kdyz se hmyz dotkne chloupkti na mucholapce podivné, sklapne kolem n¢j past. Rostlina pak hmyz stravi.
Cim se mucholapka podivna 1i§i od vétSiny ostatnich rostlin?

A) Mucholapka podivna laka hmyz, to jiné rostliny nedélaji.

B) Mucholapka podivna ziskava ziviny z hmyzu, to jiné rostliny nedélaji.

C) Mucholapka podivna pomahd hmyzu se rozmnoZovat, to jiné rostliny nedélaji.

D) Mucholapka podivna ziskava z hmyzu vodu, to jiné rostliny ned¢laji.

Cil ulohy: Ve&dét, ze vSechny rostliny a zivoéichové potiebuji ziviny, aby méli energii pro svou existenci /
pro svij zivot a latky pro svij rist a regeneraci; vysvétlit, Ze rostliny potfebuji pro tvorbu zivin
slunec¢ni svétlo, zatimco zivocichové ziskavaji ziviny tim, ze jedi rostliny nebo jiné zivocichy

Dovednost: Uvazovani

Obtiznost: 4

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2019) 58,9 57,5 60,2

Mezinarodni primeér (2019) 51,5 51,0 51,9
Odpovédi ¢eskych Zaku

Odpoveéd’ A B C D

Cetnost (%) 2019 30,1 58,9 2,2 8,5

Uloha ovéfuje poznatky tykajici se masozravych rostlin, které nejsou v prostiedi Ceské republiky az tak
obvyklé, byt’ i na nasem tizemi se tyto rostliny nachazeji. Ulohu piesto bylo schopno spravné zodpovédst
témer 60 % Ceskych zaka, pricemz jejich GispéSnost feseni byla ptiblizné o 7 procentnich bodl lepsi nez pri-
meérnd mezinarodni Gspésnost. Za pozornost stoji vysoka cetnost volby odpovédi A (,,Mucholapka podivna

86 | Inspirace pro rozvoj dovednosti



2 | PRIRODOVEDNE ULOHY

laka hmyz, to jiné rostliny nedélaji.*). Lze se domnivat, Ze Zaci jsou si sice dobfe védomi toho, Ze toto delaji
1 bézné rostliny lakajici opylovace, nicméné ze zaci odpoveéd nedocetli celou a volili odpovéd’ jen na zakla-
de prvni véty ze souvéti.

Uloha P26 (SE03-02)

Na obrazku jsou Ctyfti zivoCichové, ktefi Ziji v Arktid¢.

Jedni medved

kreveta ? tuleit

Pretahni kazdého ZivocCicha na spravné misto v potravnim fetézci.

Cil ulohy: Doplnit model jednoduchého potravniho fetézce, ktery obsahuje bézné rostliny a Zivocichy
zijici ve znamych ekosystémech, naptiklad v lese nebo v pousti

Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 61,3 58,0 64,9

Ceskd republika (2019) 57,6 55,8 59,5

Mezinarodni priimer (2019) 54,3 52,1 56,5
Hodnoceni

Spravnéd kombinace odpovédi: Kreveta, ryba, tulefi, ledni medvéd

Uloha byla vyhodnocovana pogitatem. Spravna odpovéd’ (kod 10) predstavuje umisténi Zivo&ichtt do po-
travniho fetézce v uvedeném potadi. Kod 79 zahrnuje vSechny chybné odpovédi a kod 99 pripady bez
odpovedi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 61,3 27,7 11,0
Cetnost (%) 2019 57,6 32,1 10,1
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Uloha ovéfuje zakovskou znalost vztahti v potravnim fetézci, oviem na organismech a jejich potravnich
vztazich, které nejsou Ceskym zaktm tak blizké. Presto ¢esti zaci zodpoveédeli otazku spravne v téméer 58 %
ptipadl a jsou tak mirné nad Grovni mezinarodniho primeéru. Ptiblizné 10 % Ceskych zakt se nepokusilo
o feSeni ulohy.
Uloha P27 (SE03-03)
Na obrazcich dole jsou Ctyii rizné zivé organismy. Ktery zivy organismus si sam vytvati ziviny?
(Oznac jeden ctverecek.)

(] ‘esx

kobylka

hlemyzd’

o

0J

Popis, jak si tento Zivy organismus sdm vytvaii ziviny.
Cil ulohy: Popsat role Zivych organismu v jednotlivych stupnich jednoduchého potravniho fetézce
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 5

Usp&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 6,7 5,2 8,4
Ceskd republika (2019) 10,1 7,5 12,9
Mezinarodni priimer (2019) 14,7 14,0 15,5
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Hodnoceni

Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’

Strom a jeden nebo vice z popist toho, jak si strom vytvaii ziviny:
e Strom provadi fotosyntézu.
e Strom vyuziva slunecni energii.
e Strom vyuzivéa vzduch (nebo oxid uhli¢ity) a vodu.

Priklady:

Strom — Strom vyuziva listy k tomu, aby si vytvarel ziviny tim, Ze jimi zachycuje slunecni svetlo.

20

Strom — Strom si vytvari vlastni Ziviny tim, Ze vyuziva energii ze slunce.
Strom — Provadi fotosyntézu.

Strom — Strom k vytvareni zivin vyuziva slunecni svétlo, oxid uhlicity a vodu.
Strom — Strom vyuziva slunecni energii a vodu pro tvorbu viastnich Zivin.

| Castetné spravna odpovéd’

Strom bez popisu nebo s nespravnym popisem.
Priklady:

10 Strom — Strom vyuziva kyslik pro tvorbu zivin.
Strom — Strom vyuziva oxid uhlicity pro tvorbu Zivin.
Strom — Strom vyuziva vodu pro tvorbu Zivin.

Strom — Strom vyuziva vzduch pro tvorbu Zivin.
Nespravna odpovéd’

Nespravna (v€etné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se
zadanim) véetné téchto odpoveédi:

79 Kobylka s popisem nebo bez popisu.
HlemyZd’ s popisem nebo bez popisu.

Gazela s popisem nebo bez popisu.

| Bez odpovédi
99 | Prazdné
Kod odpovedi 20 10 79 99
Cetnost (%) 2015 6,7 73,3 17,1 2,8
Cetnost (%) 2019 10,1 66,2 20,2 3,2

Uloha se sklada ze dvou &asti. V prvé &asti zaci uréuji, ktery organismus si vytvaii sam Ziviny, v druhé ¢asti
maji Zaci vysvétlit, jakym zptisobem je vytvaii. Uplnou odpovéd uvedlo piiblizné 10 % &eskych zaki, coz
je horsi vysledek, nez je mezinarodni primér. Pocet zcela spravnych odpovédi mezi cykly 2015 a 2019
nicméné mirné vzrostl. V Gplném feSeni Glohy vyrazné 1épe uspéli ¢esti chlapci nez divky. Za pozornost
stoji, ze dalsi dvée tretiny Ceskych zakt byly schopny oznacit spravné strom jako organismus, ktery si vytvari
ziviny sam. Zéci vSak nenaformulovali spravny popis toho, jakym zptisobem strom Ziviny tvofi.

Uloha P28 (SE02-04)

Jednoho 1éta si Leo§ v§imne, Ze je venku méné hmyzu nez dfive. Také si v§imne, Ze je tam vice netopyri.
Jak by mohl zvyseny pocet netopyrd vysvétlit mensi mnozstvi hmyzu?

Cil ulohy: Poznat a popsat bézné druhy predatort a jejich kofisti
Dovednost: Uvazovani

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2019) 62,8 61,6 64,0
Mezinarodni primer (2019) 49,6 48,9 50,3
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Hodnoceni

Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’

Vysvétli, Zze netopyii pravdépodobné jedi hmyz.
Priklady:

10 Netopyri jedi hmyz.

Netopyri je jedi.

Netopyri jsou pro hmyz dravci.

Nespravna odpovéd’

Nespravna (veetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se

zadanim).
79 L
Priklad:
Jedi je. [Prili§ nekonkrétni.]
| Bez odpovédi
99 | Prézdné

Odpovédi ¢eskych zaku
Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2019 62,8 26,2 11,0

Uloha ovéifuje schopnost zakil uvazovat o vztazich mezi organismy v ekosystému, ktery je jim znamy
i z kontextu Ceské republiky. Zaci musi uplatnit znalost o tom, Ze netopyfi jsou hmyzozravci a mohou tudiz
ovlivnit populaci hmyzu, pokud poéet jedincii v populaci netopyrii nartista. Uspé&snost zakd v feseni tlohy
je nad primérem mezindrodni Gspésnosti. Jednd se o otdzku s otevienou odpovédi, kde je uspésnost obecne
zpravidla niz§i, nekdy i proto, Ze zaci nedokazou odpovéd’ presné naformulovat, ackoli ji znaji. Zde ovSem
za povSimnuti stoji skutecnost, ze 11 % ceskych zakt se nepokusilo otdzku ani zodpoveédét a vynechalo ji.

Uloha P29 (SE06-03)

Na obrazku je znazornéna potravni sit’ v lesnim ekosystému.

jesttab

\ zajic

rostliny

A. Podle toho, co vidi$ na obrazku potravni sité, ur¢i, ¢im se zivi jestrab.
A) Pouze kosy
B) Pouze zajici
C) Kosy a zajici
D) Brouky, kosy a zajici
B. Podle toho, co vidi$ na obrazku potravni sité, urci, ktera dve zvirata vzajemné soupefi o potravu.
Cil dlohy: A. Poznat a popsat bézné druhy predatorti a jejich kofisti
B. Vysvétlit, ze v ekosystému urcité druhy organismil soupefi s jinymi organismy o prostor

nebo o potravu
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Dovednost: A. PouZivani znalosti
B. Pouzivani znalosti

Obtiznost: A.3

B.4
A.
Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 55,6 49,5 61,3
Ceskd republika (2019) 50,2 42,2 58,7
Mezinarodni prumér (2019) 56,3 54,2 58,3
Odpovédi ¢eskych Zaku

Odpoveéd’ A B C D
Cetnost (%) 2015 3,1 13,6 55,6 26,4
Cetnost (%) 2019 2,9 13,0 50,2 32,2

Uloha provéiuje znalosti tykajici se potravni sité. Zaci prokazuji rovnéZ schopnost interpretovat predlozené
schéma. Spravnou odpovéd’ na otazku vybrala polovina ¢eskych zaku, podil spravnych odpovédi se mezi
cykly 2015 a 2019 snizil. Cesti aci tak maji mensi Eetnost spravnych odpovédi, neZ je tomu v mezinarod-
nim pruméru. Je to zapfic¢inéno nizsi GspésSnosti Ceskych divek, které vykazaly o vice nez 16 procentnich
bodt niZ§i Getnost spravnych odpovédi neZ chlapci. Usp&snost Eeskych chlapeti zhruba odpovida primérné
mezinarodni usp&$nosti chlapcii. Zajimava je z naseho pohledu &asta volba distraktoru D. Zaci se ziejmé
domnivaji, ze jestfab — jako dravec — konzumuje jakykoli druh zivocichi, v¢etné bezobratlych. Pomérné
Cetna je také volba moznosti B, tedy Ze jestfab zere jen zajice. Zde zaci pravdépodobné uplatiiuji poznatky
z dokumentarnich filmu ¢i bézné ptirody, kde dravci zpravidla nejéastéji lovi drobné savce.

B.
Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 43,8 419 45,6
Ceskd republika (2019) 37,0 37,8 36,1
Mezinarodni prumér (2019) 40,4 40,9 39,9
Hodnoceni

Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’
10 | V odpovédi je brouk a zajic.
| Nespravna odpovéd’

Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se
zadanim), véetné dalsich Spatnych dvojic organismai.

79 Priklad:
1. Rostliny
2. Zajic
| Bez odpovédi
99 | Prézdné

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 43,8 45,8 10,4
Cetnost (%) 2019 37,0 51,2 11,7

Druha ¢ast ulohy rovnéz ovétuje schopnost zakl interpretovat schéma potravni sité. Spravnou odpoveéd
uvedlo 37 % ceskych zak, coz je horsi hodnota, nez je mezinarodni prameér. Mezi cykly Setieni 2015 a 2019
se zaci zhorsili pfiblizn€ o 7 procentnich bodut. Je zajimavé, Ze zatimco v prvni ¢asti ulohy, tematicky témet
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shodné, byla cetnost spravnych odpovéedi u chlapet vyrazné vyssi, nez byla u divek, zde je podil spravnych
odpovédi mezi obéma pohlavimi vyrovnany. Roli mtze hrat skutecnost, Ze odpovéd bylo potieba napsat,
zatimco v prvni ¢asti tlohy zaci jen volili z nabidky moznych odpovédi.

Uloha P30 (SE05-05)

Lid¢ zasadili tfi stromy stejného druhu. Na prvnim obrazku vidis, jak stromy vypadaly, kdyz byly Cerstvé
zasazeny. Na druhém obrazku vidis, jak vypadaly o pét let pozdéji.

iy

1. obrazek 2. obrazek
(po zasazeni) (o pét let pozdé&ji)
Napis$ jeden mozny divod, proc prostiedni strom na druhém obrazku nevyrostl tak jako dva krajni stromy.

Cil ulohy: Vysvétlit, ze v ekosystému urcité druhy organismi soupefi s jinymi organismy o prostor nebo
0 potravu

Dovednost: Uvazovani

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2015) 53,5 48,8 57,8
Ceskd republika (2019) 49,2 42,8 55,8
Mezinarodni primer (2019) 52,5 51,3 53,0

Hodnoceni

Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’

Duivod, ktery uvadi soupefeni s ostatnimi stromy (implicitné ¢i explicitng).
Priklady:

Dalsi dva stromy prekazely slunecnimu svétlu.
10 Dalsi dva stromy rostly rychleji a stinily prostFednimu stromu.
Prostiedni strom nedostaval tolik vody jako krajni stromy.
Mozna mél méné vody.
Stromy na krajich spotrebovaly vSechny Ziviny.

Nedostalo se na néj dost vody.

Nespravna odpovéd’

Odpovedi, které zminuji soupeteni o prostor bez dalsiho vysvétleni.
Priklady:

Prostrednt strom soutézil s ostatnimi o prostor.

70

Prostredni strom nemél dostatek mista, aby mohl riist.

Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se
zadénim) a téz nasledujici odpovédi:
79 e Ostatni stromy ptekazi tomu prostfednimu (nezminuje svétlo ani slunce).

e Jednoslovné odpovédi (svétlo, voda).

e Odpoveédi zminujici péci lidi (napf.: Farmar ten prostfedni strom nehnojil.).
| Bez odpovédi
99 | Prézdné
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Odpovédi ¢eskych Zaku

Kod odpovedi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2015 53,5 12,5 24,6 8,4
Cetnost (%) 2019 49,2 11,5 28,6 9,8

Tato tloha hodnoti schopnost Zakli uvazovat o situaci, kterou mohou pozorovat i v bézném Zivoté, kdy stro-
my soupefi o zdroje potifebné k jejich rustu. Spravnou odpovéd na otazku dokazala naformulovat piiblizné
polovina ¢eskych zak, to je vysledek mirné pod urovni mezinarodniho priméru. Mezi cykly 2015 a 2019 se
vysledky ¢eskych zak mirné zhorsily. VEtsi pokles spravnych odpovédi miizeme pozorovat u divek. Divky
také v obou cyklech mély mensi podil spravnych odpovédi nez chlapci.

2.1.5 Lidské zdravi

Uloha P31 (SE01-02)

Petr ekl Sate, ze si musi zakryt usta, kdyz kycha. Sdra mu odpovédéla, ze nemusi, protoze neni nemocna.
Ma Sara pravdu?

(Oznac jeden ¢tverecek.)

[l ano

[ ne

Vysvétli svou odpoved.

Cil dlohy: Dat do souvislosti pfenos béznych infekénich onemocnéni s kontaktem mezi lidmi
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 30,7 34,5 27,7

Ceskd republika (2019) 28,8 31,6 26,5

Mezinarodni priumer (2019) 37,9 42,8 33,2
Hodnoceni

Kéd | Odpoved
| Spravna odpovéd’

Ne s vysvétlenim zalozenym na pienosu choroboplodnych zarodkt (virti, mikroorganismu, bakterii, bacilit) z jedné
osoby na druhou.

Priklady:

10 Ne — Protoze by si méla prikryt pusu, kdyz kycha, aby bakterie nebyly vsude.

Ne — Mikroorganismy se prenesou na druhého ¢loveka a ten pak miize onemocnét.
Ne — Protoze i kdyz neni nemocna, tak ji jdou z pusy bacily.

Nespravna odpovéd’

Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovedi, znacek nebo odpoveédi nesouvisejicich se
79 zadanim), véetné nasledujici odpovédi:
Ne s vysvétlenim, Ze je Sara nemocna / nastydla / ma chfipku.
| Bez odpovédi
99 | Prézdné

Odpovédi ¢eskych Zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 30,7 68,1 0,7
Cetnost (%) 2019 28,8 67,9 1,9
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V uloze Zéci aplikuji znalosti 0 mozném prenosu onemocnéni. V Ceské republice formulovala spravnou
odpoveéd’ na otazku méné nez tietina zaka. Je to horsi vysledek, nez je primér zemi ucastnicich se Setfeni.
Jak pfi Setfeni v roce 2015, tak v roce 2019 byli chlapci mén¢ tspésni nez divky. Formulovani odpovédi na

vvvvv

odpovedi, velky podil vSak ¢ini odpovéedi Spatné. To miize znamenat, ze Zaci bud’ odpovéd’ neznaji, nebo ji
nejsou schopni uspokojivé zformulovat.

Uloha P32 (SE06-05)

Podle které moznosti 1ze nejlépe urcit, Ze je nékdo nemocny?

A) Clovék nema hlad.
B) Clovék mé horegku.
C) Clovéka boli svaly.
D) Clovék se hodné poti.
Cil ilohy: Rozpoznat bézné ptiznaky nemoci

Dovednost: Prokazovani znalosti

Poznamka: Uloha v nékterych zemich nespliiovala pozadované parametry kladené na testové alohy, proto
nebyla zarfazena do dal§iho zpracovani. K dispozici tak mame jen odpovédi ¢eskych zak.

Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 7,7 71,4 4,1 14,6
Cetnost (%) 2019 11,2 70,0 3,8 15,0

V tloze se ovéiuji poznatky zaki z oblasti lidského zdravi. Zaci maji prokazat schopnost identifikovat p¥i-
znaky onemocnéni. VSechny uvedené alternativy mohou s onemocnénim souviset, Zaci maji ale urcit, jak
nejlépe poznaji, zda je ¢lovék nemocny. Ulohu spravné zodpovédélo 70 % zaki. Pomérné vysoka Cetnost
odpovédi D (,,Clovék se hodné poti*) miize souviset s tim, Ze poceni zvy$enou teplotu miize doprovazet, jak
se organismus snazi té€lesnou teplotu snizit. Ne vzdy vSak poceni souvisi s onemocnénim, proto odpovéd’ za
spravnou povazovat nelze.
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2.2 Neziva ptiroda

2.2.1 Tridéni a vlastnosti latek, zmény latek

Uloha P33 (SE05-07)

Petr ptinesl do teplé mistnosti misku s kostkami ledu.
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Po n¢jaké dobé led roztal a stala se z n€j voda. Led je pevna latka a voda je kapalina. Napis dalsi rozdil mezi
ledem a vodou.

Cil ulohy: Poznat a popsat tii skupenstvi latek
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 56,8 54,3 59,1

Ceskd republika (2019) 48,2 53,1 433

Mezinarodni primer (2019) 51,7 53,6 49,9
Hodnoceni

Kéd | Odpoved
| Spravna odpovéd’

Je uveden charakteristicky rozdil mezi ledem a vodou, jiny nez pevna latka / kapalina, z nasledujiciho seznamu:
e studeny / méné studeny
e staly tvar (tvrdy) / rozlije se (tece)
e husty / mén¢ husty
e led taje / voda mrzne nebo se vypatuje
Priklady:

Led je chladnéjsi nez voda.

10

Led ma staly tvar, ale voda ne.

Led je tvrdy a voda je mékka.

Vodu nemuizete drzet v ruce, led drzet miiZete.
Voda netaje.

Led plave na vode.

| Nespravna odpovéd’

79 Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovedi nesouvisejicich se
zadanim).

| Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych Zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 56,8 29,2 14,0
Cetnost (%) 2019 482 37,7 14,1

V této stfedné t€zké uloze bylo ukolem zakil napsat rozdil mezi ledem a vodou. Uvedeny rozdil se musel lisit
od piikladu v zadéni, kde bylo fedeno, Ze led je pevna latka a voda kapalina. Zaci mohli napf. uvést rozdily
tykajici se teploty (led je chladnéjsi nez voda), tvaru (led ma staly tvar), hustoty (led plave na vod¢), zmén
skupenstvi (led taje, voda mrzne nebo se vypatuje). S ulohou si poradila méné nez polovina ¢eskych zaku.
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Vysledek je pod mezinarodnim pramérem a doslo k pomérmé vyraznému zhorSeni oproti roku 2015, a to
zejména u chlapcii. S vodou a ledem a jejich vlastnostmi maji Zaci zkuSenosti z bézného zivota, o skupen-
stvich vody se uci i ve Skole. Nad konkrétnimi odliSnostmi se ale ziejmé hloubgji nezamysli. K obtiznosti
jisté pfispéla 1 nutnost zformulovat a napsat vlastni odpovéd’. To je také ditvod pomémé velkého podilu
74k, ktefi ulohu nefesili. Rada zaku se také drzela piikladu uvedeného v zadéni a v mirnych upravach ho
jen opakovala.

Uloha P34 (SE06-06)

V jakém skupenstvi jsou uvedené latky pii pokojové teploté? U kazdé latky oznac¢ jeden krouzek. Prvni
tadek mas udélany jako priklad.

Pevna latka Tekutina Plyn

Papir ... . ©
Kyslik .o ® ©
(o) S ® ©
Kuchynskastl. .. ... ... ® ©

Cil ulohy: Poznat a popsat tii skupenstvi latek
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 2

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 79,5 78,3 80,7

Ceskd republika (2019) 74,8 73,4 76,3

Mezindrodni priimer (2019) 78,3 79,2 77,4
Hodnoceni

Spravna kombinace odpovédi: (A), C, B, A

Uloha byla vyhodnocovana po¢itadem. Spravna odpovéd’ (kod 10) piedstavuje uvedenou kombinaci. Kod
79 zahrnuje vSechny chybné odpovédi a kod 99 ptipady bez odpoveédi.

Odpovédi ¢eskych Zaku

Kod odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 79,5 18,5 2,0
Cetnost (%) 2019 74,8 20,6 4,6

Ukolem 74kt bylo spravné vybrat skupenstvi tfi uvedenych latek. O skupenstvich se Zaci dovidaji ve skole
zejména v souvislosti s vodou. Olej a sil znaji z béZné zkusenosti, o kysliku se uci, ze je soucasti vzduchu.
V tloze bylo nevhodné€ zvolené oznaceni tekutina, jednak jde o souhrnny nazev pro kapaliny a plyny, jed-
nak jsou zZaci zvykli na oznaceni kapalina. Nicméné to vysledek neovlivnilo. Vysledek ¢eskych zaki je pod
mezinarodnim primérem a doslo i ke zhorSeni oproti roku 2015. Nejsnadnéjsi bylo pro ceské zaky urceni
skupenstvi oleje, to zvladlo 92 % z nich, nasledoval kyslik s 87% uspésnosti. Spravné zaradit sul zvladlo
77 % Ceskych zaku, 10 % zakl odpovéd vynechalo a 9 % oznacilo stl za tekutinu. To miiZe souviset s jejich
zkuSenosti s kuchynskou soli, ktera je sypka, ptizplisobuje se pii nasypani tvaru nadoby a zaci to zaménili
s tekutosti.
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Uloha P35 (SE01-06)

Drievéna a kovova kostka jsou stejné velké. Lezi na vaze tak, jak vidi$ na obrazku.

drfevéna kostka

Co plati pro objem a hmotnost téchto kostek?

Objem Hmotnost
A) stejny stejna
B) stejny rlizna
O rizny stejna
D) ruzny rizna

Cil ulohy: Porovnat a tfidit predméty a latky na zakladé jejich fyzikalnich vlastnosti
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 4

Usp&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 52,2 51,0 53,1
Ceskd republika (2019) 454 42,1 48,2
Mezinarodni priimér (2019) 47,9 479 479
Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 6,6 52,2 12,2 21,7
Cetnost (%) 2019 8,6 45,4 10,8 25,9

V pomérné obtizné tiloze bylo tfeba porovnat objem a hmotnost dvou kostek, o kterych zaci védéli, Ze maji
stejnou velikost a jsou z riiznych materialfl, jedna je dfevéna a druha kovova. Ulohu spravné vyfesila méné
nez polovina ¢eskych zakii. Vysledek je mirné pod mezinarodnim primérem a je horsi nez v predchozim
Setteni TIMSS 2015. K uspéSnému fesSeni bylo tieba, aby si Zaci spojili stejnou velikost kostek se stejnym
objemem — to zvladlo 54 % cCeskych zaki. Pfi porovnani hmotnosti mohli Zaci vyjit bud’ z obrazku, kde je
na vaze miska s kovovou kostkou nize, nebo ze zkusenosti, ze stejné velky kus bézného kovu je téz§i nez
odpovidajici kus difeva. Riznou hmotnost kostek spravné zvolilo 71 % zékd, nicméné 26 % jich chybné
predpokladalo i rizny objem.
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Uloha P36 (SE01-09)

Tomads dal Robertovi uzavienou dievénou krabicku, ze které vychazely dva draty.

<2
Tomas fekl Robertovi, at’ ptijde na to, co je uvnitt krabicky, aniz by ji oteviel. Robert pfipojil ke dvéma
dratim zarovku a baterii a zarovka se rozsvitila.

I s

\\\\///

Co by mohlo byt uvnitt krabicky?

A) _Q— gumicka

B) —ﬂi dievéna tuzka
O —@j;.:[)— kovovy kli¢
D) : : sklenicka

Cil ulohy: Porovnat a tfidit predméty a latky na zakladé jejich fyzikalnich vlastnosti
Dovednost: Uvazovani

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 65,2 59.4 70,0
Ceskd republika (2019) 65,6 64,8 66,3
Mezinarodni primer (2019) 67,7 66,5 68,8
Odpoved’ A B @ D
Cetnost (%) 2015 18,0 2,1 65,2 9,6
Cetnost (%) 2019 15,0 2,6 65,6 8,6

Jedn se o tilohu typu ¢erna skiifika stiedni obtiznosti. Ukolem bylo odhalit na zakladé zndmych informaci,
co je uvnitf krabicky. Vyzadovalo to nejprve jistou davku ¢tenaiské gramotnosti a spravnou interpretaci tex-
tu, coz pii spravném zvladnuti vedlo k tomu, Ze uvnitf je néco, co vede elektricky proud. Pak bylo tieba z na-
bizenych moznosti spravné vybrat vodi¢ elektrického proudu. S elektrickymi obvody se Zaci setkavaji az
v 5. ro¢niku (pokud viibec) a museli tedy vychazet ze svych zkusenosti. Kovovy kli¢ uspésné vybralo 66 %
Ceskych zaku, coz je nepatrné pod mezinarodnim primérem a odpovida to vysledku z roku 2015. Nejcasté;jsi
chybnou odpovédi byla volba gumicky nasledovana sklenickou, podobné jako v pfedchozim Setfeni.
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Uloha P37 (SE05-08)
Zahtivame tfi pevné pfedméty z riznych materiald. Na ¢em zavisi teplota, pti které budou tat?
A) Z ¢eho jsou vyrobeny.
B) Jaky maji tvar.
C) Jak jsou tezkeé.
D) Jak dlouho je zahtivame.
Cil ulohy: Porovnat a tfidit predméty a latky na zakladé jejich fyzikalnich vlastnosti
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 56,9 53,7 59,8
Ceskd republika (2019) 51,2 53,4 49,0
Mezinarodni primer (2019) 48,9 48,6 49,1
Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 56,9 1,9 1,6 35,1
Cetnost (%) 2019 51,2 2,2 2,1 39,3

Ukolem v této pomé&rmé obtizné loze bylo vybrat, na em zavisi teplota tani u pfedméti z riznych materi-
ala. To je poznatek, ktery neni soudasti udiva piirodovédy. Zaci pti feSeni mohli vyuzit vlastni zkugenosti
a mimoskolni poznatky. Tvar a hmotnost vét$ina zakt spravné vyloucila. Obtiznéjsi jiz bylo rozhodnout
o dob¢ zahtivani, ktera sice neovlivituje teplotu tani, ale souvisi s tim, za jak dlouho ji bude dosazeno. Toto
byla nejcastéjsi chybna odpoveéd’, volilo ji 39 % Ceskych zakt. Spravnou odpoveéd’, tedy material, ze kterého
jsou pfedméty vyrobeny, zvolilo 51 % Ceskych zakt, coz je mirné nad mezinarodnim primérem. Jde vSak
o horsi vysledek oproti Setfeni v roce 2015, k vyraznému zhorseni doslo u chlapct.

Uloha P38 (SE07-07)

Do hrnce s horkou polévkou byly ponoteny dvé 1zice, kovova a dievéna.

Po kratké dobé je drzatko kovové 1zice mnohem teplejsi nez drzatko dievéné lzice. Vysvétli proc.
Cil ulohy: Porovnat a tfidit pfedméty a latky na zaklad¢ jejich fyzikalnich vlastnosti
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 5

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 21,0 18,4 23,6
Ceskd republika (2019) 18,5 17,0 20,1
Mezinarodni priimer (2019) 26,0 252 26,8
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Hodnoceni

Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’

Vysvétleni zalozené na tom, ze kovova 1Zice je leps$i vodi¢ nez 1Zice dievéna (explicitné nebo implicitng).
Priklady:

10 Kov vede teplo lépe nez drevo a vede ho mnohem rychleji.

Kovy vedou dobre teplo, proto kovova [Zice privede teplo do ruky.
Kov je vodic.

Kovem muize teplo putovat.

Nespravna odpovéd’

Nespravna (veetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se
zadanim).

79 Priklady:

Kov vstrebava teplo.

Kov teplo pritahuje.
| Bez odpovédi
99 | Prézdné

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 21,0 68,4 10,6
Cetnost (%) 2019 18,5 63,1 18,4

Tato velmi obtizna tiloha se tykala tepelné vodivosti materiald, coz je ucivo, se kterym se zaci na prvnim
stupni nesetkaji. Motivovana byla piikladem, ktery déti mohou znat z bézné zkusenosti, a to, Ze konec ko-
vové lzice se po jejim ponofeni do horké polévky rychle ohfeje a u dievéné 1zice tomu tak neni. Spravné
tento jev vysvétlit tim, Ze kov je lepsi vodi€ tepla, dokazala jen necela pétina ¢eskych zakd. Vysledek je pod
mezinarodnim primérem a doglo k mirnému zhor$eni proti roku 2015. Uloha byla navic obtizna i tim, Ze
zaci museli zdtivodnéni také sami zformulovat. Velké procento ¢eskych zaki ulohu nefesilo, byla jich témer
pétina, stejné jako u spravnych odpovédi. K nejéastéjsim chybnym odpoveédim pattila zdivodnéni uvadéjici,
ze kov zadrzuje, vstiebava, piipadné pritahuje teplo.

Uloha P39 (SE07-09)
Jakub ma baterku, ktera nefunguje. Zjistil, Ze mezi baterii a zarovkou je mala mezera.

vypina¢

\ Zérovka
\

pruzina baterie mezera

Co muze dat Jakub do mezery, aby zarovka svitila?

A) Kousek dieva

B) Kovovou minci

C) Prouzek ume¢lé hmoty
D) Kousek tvrdého papiru

Cil dlohy: Porovnat a tfidit pfedméty a latky na zaklad¢ jejich fyzikalnich vlastnosti
Dovednost: Pouzivani znalosti

ObtiZnost: 2
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Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 72,4 66,4 78,2
Ceskd republika (2019) 76,6 76,6 76,5
Mezindrodni priumer (2019) 75,1 75,0 75,1
Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 4,1 72,4 15,1 5,5
Cetnost (%) 2019 2,1 76,6 9,2 4,0

Tato uloha patfila k méné obtiznym. Zaci méli vybrat, ¢im vyplnit mezeru mezi baterii a zdrovkou, aby

baterka svitila. Méli tedy prokazat znalost o elektrické vodivosti riznych material. Cesti Zaci se s timto
tématem obvykle setkavaji az v patém ro¢niku, pokud je vitbec zatazeno. Vychazet ale mohli ze svych béz-
nych zkuSenosti. S tlohou si spravné poradilo a kovovou minci vybralo 77 % Ceskych zéki, coz je vysledek
mirn€ nad mezinarodnim primérem a také o néco lepsi nez v predchozim Setieni v roce 2015. Ke zlepseni
ptitom doslo u divek. Nejcastéjsi chybnou odpovédi byla volba umélé hmoty.

Uloha P40 (SE06-08)
Tomas ma kyblik s piskem a malymi oblazky. Jak muize rychle oddé€lit oblazky od pisku?

Cil alohy: Popsat piiklady smési a zpiisoby fyzikalniho oddélovani slozek smési
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 34,5 35,1 33,9

Ceskd republika (2019) 333 29,7 37,2

Mezinarodni priamer (2019) 40,8 42,7 39,0
Hodnoceni

Kéd | Odpoved
| Spravna odpovéd’
Odpovéd naznacuje jeden z téchto postupti:

Prosit nebo precedit.

Pouzit vodu, abychom smyli pisek z oblazku.
Priklady:
10 Presit pisek od oblazkai.
Umyt oblazky.
Pouzit malé sitko.
Udélat dirky do dna kybliku a nechat pisek odsypat.
Zabranit tomu, aby vypadly oblazky a pisek vysypat.
Nespravna odpovéd’

Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se
zadanim).
Priklady:

Vysypat pisek.

Pouzit magnet k pritahnuti pisku.

Pridat do kybliku vodu.

Vysbirat oblazky.

Pouzit maly trychtyr.

| Bez odpovédi

99 | Prazdné
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Odpovédi ¢eskych Zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 34,5 42,7 22,8
Cetnost (%) 2019 33,3 38,6 28,1

V této tiloze bylo ukolem popsat, jak 1ze rychle oddélit oblazky od pisku. Uloha patfila k obtiznym, k ¢emuz
prispivala i potieba tvorby vlastni odpovédi. Navic zde neslo uplatnit néjaky nauceny poznatek, ale bylo tie-
ba se zamyslet a pouzit piipadné i vlastni zkusenost. Za spravnou odpoveéd’ bylo povazovano, bud’ ze pisek
prosejeme ¢i piecedime, nebo pisek smyjeme vodou. S tlohou si GspéSné poradila tietina ¢eskych zaku, to
je srovnatelné s vysledkem z roku 2015, ale horsi nez mezinarodni primér. Znacna ¢ast ceskych zaku lohu
viibec netesila (28 %), v mezinarodnim priméru to bylo jen 11 %. K chybnym odpovédim patfilo vysbi-

w7 oW

ravani oblazkl, coz neni povazovano za rychlé. Néktefi zaci uvedli pouziti magnetu, ziejmé bez hlubsiho
zamysleni napsali postup z Casto uzivané ulohy na odd¢leni kovovych ¢asti z néjaké smesi.

Uloha P41 (SE01-07)
74k mé dvé kovové tycky. Posunul prvni ty¢ku ke druhé tyéce a vidél, Ze se druha tycka odklani od prvni
tycky.

1. tycka 2. tycka

Které tvrzeni plati o prvni a druhé tycce?

A) Pouze prvni ty¢ka je magnet.

B) Pouze druha tycka je magnet.

C) Obe tycky jsou magnety.

D) Ani jedna z ty¢ek neni magnet.
Cil ulohy: Veédét, ze magnety maji dva poly a ze se souhlasné poly odpuzuji a nesouhlasné pritahuji
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 61,2 56,1 65,3
Ceskd republika (2019) 60,4 60,0 60,9
Mezinarodni priimer (2019) 60,3 58,9 61,7
Odpovédi ¢eskych Zaku

Odpoved’ A B @ D
Cetnost (%) 2015 14,4 10,8 61,2 8,9
Cetnost (%) 2019 16,2 9.3 60,4 7,2

V této stiedné obtizné tiloze méli zaci na zaklade popsaného chovani dvou ty¢ek pfi jejich priblizeni vybrat,
zda jsou ob¢ magnety, ¢i ne. K spravnému feSeni Glohy stacilo si uvédomit, ze dva magnety se odpuzuji,
pokud je k sobé piiblizime souhlasnymi pély. O magnetech se Zaci obvykle uci v prirodovéde ve 4. rocniku,
navic mivaji s chovanim magnetd vlastni zkusenosti, protoZe jsou soucasti fady hracek a stavebnic. Sprav-
nou odpovéd zvolilo 60 % ¢eskych zaki, coz je na Grovni mezinarodniho primeéru i vysledku Seteni v roce
2015.
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Uloha P42 (SE03-06)
Zaneta tfidi hromadu plechovek. Plechovky jsou vyrobeny bud z hliniku, nebo ze Zeleza. Viechny plechov-
ky vazi stejné a vypadaji stejng. Ktery z uvedenych predméti by méla Zaneta pouzit k oddéleni hlinikovych
plechovek od plechovek zeleznych?

A) tyCovy magnet

B) klesté

C) lupu

D) vahu *

Cil ulohy: Védet, ze magnety pritahuji nékteré kovové predméty

)N ]

Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 54,2 51,8 56,7
Ceskd republika (2019) 53,7 51,9 55,5
Mezinarodni primer (2019) 65,8 65,3 66,2
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 54,2 224 6,0 13,4
Cetnost (%) 2019 53,7 17,7 8,7 17,7

V této stiedné t€zké tloze méli zaci vybrat, co pouzit k roztfidéni Zeleznych a hlinikovych plechovek. V za-
dani bylo feceno, ze plechovky vazi stejn¢ a vypadaji stejné. Ke spravnému vyteseni ulohy, volbé magnetu,
bylo tfeba veédét, ze zelezna plechovka se k magnetu pfitdhne (Zelezo je feromagnetické), a hlinikova niko-
liv. To mohlo byt pro fadu zakt obtizné, protoze poznatek, ze magnet pritahuje nékteré kovové predméty,
&asto zobeciiuji na viechny kovy. Ulohu spravné vyfesilo jen malo pies polovinu &eskych zakil, coz je sice
na stejné urovni jako v minulém Setfeni TIMSS 2015, ale pod mezinarodnim primérem. K nejcastéji vo-
lenym chybnym odpovédim patfila vaha, piestoze bylo v zadani fe¢eno, Ze jsou plechovky stejné tézkeé, to
sveédci o nepozorném Cteni textu. Stejné Casto pak zaci volili klesté, zfejmée z opatrnosti, aby se pii tfidéni
nepotezali.

Uloha P43 (SE02-07)
Kdyz se roztrhne papir, zméni se jeho tvar, ale latky, ze kterych je papir, zistanou stejné. Pti které z téchto
zmen zustane latka, z niZ je predmét vyroben, stejna?

A) natahovani gumy

B) rezivéni kovu

C) hoteni dieva

D) peceni chleba
Cil alohy: Urcit pozorovatelné zmény latek, které nevedou ke vzniku novych latek s jinymi vlastnostmi
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 4
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Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2019) 433 44,5 42,3

Mezindrodni priimeér (2019) 50,2 50,0 50,4
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D

Cetnost (%) 2019 43,3 10,5 36,5 6,8

V této pro zéky 4. rocniku pomérné obtizné uloze bylo tfeba rozhodnout, pfi kterém z uvedenych deju se
nezméni latka, z niz je pfedmét vyroben. Tedy v podstaté odlisit zménu fyzikalni od zmén chemickych, coz
je ovSem nad ramec uciva 4. ro¢niku. Nicméné vétSina zakti daného veku jiz méla v ruce gumu a mé zku-
Senost, Ze pii natazeni ziistane guma gumou, nezmeéni se v jiny material, maximalné se pfetrhne. Spravnou
odpoveéd’ uvedlo jen 43 % ceskych zaki, coz je pod mezindrodnim primérem. Vice nez tietina ¢eskych
zaki chybné volila hoteni dfeva. Dnesni Zaci nejspise nemaji tolik zkusenosti s hotfenim dieva a vynasenim
popela, ktery by za difevo mohli povaZzovat jen tézko. Spise si predstavi jen ohotelé kusy dfeva, které nékde
vidéli, a o popelu ani neuvazuji.

Uloha P44 (SE03-08)

Monika §la jednou rano ven. Venku vidéla v kovové nadobé¢ trochu vody. Kdyz se odpoledne znovu podivala
do této kovové nadoby, vody v ni bylo mén¢. Které z téchto tvrzeni nejlépe vyjadiuje, co se s vodou stalo?

A) Voda zmrzla.

B) Voda se vyparila.

C) Voda se vsakla do kovové nadoby.

D) Voda reagovala se vzduchem a s kovem.

Cil alohy: Vysvétlit, ze latka prechazi z jednoho skupenstvi do druhého skupenstvi zahfivanim ¢i ochla-
zovanim; popsat zmény ve skupenstvi vody

Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 83,6 81,1 86,3
Ceskd republika (2019) 85,6 84,6 86,8
Mezinarodni priumer (2019) 60,6 60,0 61,4
Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 2,1 83,6 4,7 8,7
Cetnost (%) 2019 2,4 85,6 2,5 8,0

Uloha se tyka vypafovani vody. Motivovana byla situaci, kdy se béhem dne snizi mnozstvi vody nalité
v kovové misce stojici venku. Zaci méli vybrat spravny diivod tohoto ubytku. S tilohou si ¢esti Zaci poradili
velmi dobfe, spravnou odpovéd’ uvedlo 86 % z nich. Tento vysledek je vysoko nad mezinarodnim prime-
rem. Zmény skupenstvi, a to zejména u vody, jsou soudasti uciva piirodovédy. Zaci navic mohli vychazet
i ze svych béznych zkusenosti.
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Uloha P45 (SE06-07)

Anna polozila na stil hrnecek z mokré hliny. Po nékolika dnech byl hrnecek suchy. Co se stalo s vodou
v hling?

Cil ulohy: Vysvétlit, ze latka prechazi z jednoho skupenstvi do druhého skupenstvi zahtivanim ¢i ochla-
zovanim; popsat zmény ve skupenstvi vody

Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 5

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 30,7 31,5 29,9

Ceskd republika (2019) 30,7 29,7 31,9

Mezinarodni primer (2019) 27,0 26,4 27,6
Hodnoceni

Kod | Odpovéd’
| Spravna odpovéd’
Naznacuje, ze voda se z hliny vypatila NEBO ,,pfesla“ do vzduchu.
Priklady:
Vyparila se.

10 Voda se vyparila do okoli.

Hlina uschla a voda se z ni vyparila.
Voda presla z hliny do vzduchu.
Voda se zménila v plyn (vzduch).
Nespravna odpovéd’

Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovedi nesouvisejicich se

zadanim).
Priklady:
” Vyschla.
Hlina vodu vstiebala.
Voda se vsakla do piidy.
| Bez odpovédi
99 | Prézdné
Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 30,7 64,9 4,4
Cetnost (%) 2019 30,7 62,6 6,7

Uloha je opét zaméFena na vypatovani vody. Kontext a nutnost zformulovat vlastni odpovéd’ &ini tuto ulohu
vysoce obtiznou. Zaci méli napsat, co se stane s vodou z mokré hliny, kdyz po par dnech vyschne. Pro sprav-
nou odpovéd’ bylo nutné uvést, 7e se voda vypatila, piipadné Ze piesla do vzduchu. Usp&snost feeni byla
pomeérné nizka, spravné odpovedéla necela tietina Ceskych zaktl, coz je mirne€ nad mezindrodnim primeérem.
Nejcastéjsi chybnou odpovédi bylo, Ze voda vyschla, coz je povazovano za opakovani zadani. Piipadné Zéaci
uvadéli, ze se voda vsakla i vstiebala do hliny.
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Uloha P46 (SE06-09)

Karel zkoumal, jak rychle se stejné mnozstvi cukru rozpusti ve vodée. Provedl tfi pokusy.

A. U kazdého pokusu ozna¢ krouzek pod tou kadinkou, ve které se cukr rozpusti rychleji.

Pokus 1 — —
. , | 25°C | 30°C
rtizna teplota - -
®
Pokus 2 S
jednu z kadinek promichame K 'é:' 25°C
Pokus 3 S—
o . . . | 25°C | 25°C
ruzné velikosti kostek -

B. Pro¢ je dulezité, aby v kazdé kadince bylo stejné mnozstvi vody?

Cil ulohy: Urcit zpisoby, kterymi I1ze dosahnout rychlejsiho rozpusténi pevné latky v daném mnozstvi
vody (tj. zvyseni teploty, michani, rozdrceni pevné latky na mensi kousky)

Dovednost: Uvazovani

ObtiZnost: 4

A.
Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 51,7 50,3 53,1
Ceskd republika (2019) 47,5 443 50,9
Mezinarodni primer (2019) 48,6 48,1 49,1
Hodnoceni

Spravna kombinace odpovédi: B, A, A

Uloha byla vyhodnocovéna po¢itatem. Spravna odpovéd (kéd 10) predstavuje uvedenou kombinaci. Kod
79 zahrnuje vSechny chybné odpovédi a kod 99 ptipady bez odpovedi.

Odpovédi ¢eskych Zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 51,7 44,0 43
Cetnost (%) 2019 47,5 45,5 7,0

Sestava z nekolika dil¢ich ¢asti. K feSeni prvni ¢asti mohli zaci vyuzit své bézné zkusenosti. Ale i v ramci
piirodovédy by se méli ucit zakladat a provadét jednoduché pokusy tohoto typu. To, ze v teplejsi vodeé se
kostka cukru rozpusti rychleji, vybralo spravné 77 % Ceskych zakd. Tii Ctvrtiny Ceskych zakt také spravné
rychlost rozpousténi ovlivni velikost kostek. To, ze se mensi kostky rozpusti rychleji nez jedna velka kostka,
spravné urcilo 60 % ¢eskych zakl. Tento vysledek byl hor$i nez v Setfeni v roce 2015, v pfedchozich dvou
polozkach byl vysledek srovnatelny. V porovnani s mezinarodnim prumérem byli ¢esti zaci pfi posouzeni
vlivu teploty a michani o néco lepsi, u velikosti kostek byl vysledek stejny. Pfi komplexnim vyhodnoceni,
kdy se bere souhrnné spravnost odpovédi kazdého Zaka, je vysledek srovnatelny s mezinadrodnim primeérem.
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B.
Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 23,7 25,8 21,7
Ceskd republika (2019) 22,6 242 20,9
Mezinarodni priamer (2019) 27,6 29,9 25,3
Hodnoceni

Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’

Odpoveéd naznacuje jeden nebo vice z téchto boda:
o Mnozstvi vody ma vliv na rychlost, kterou se cukr rozpousti.

e Pokud se mnozstvi vody pfi pokusech lisi (je rizné), neni mozné urcit, jaky vliv ma na rychlost rozpousténi zmeéna
teploty (nebo zamichani nebo velikost kostky).

o Mnozstvi vody je kontrolovano nebo je kontrolovanou proménnou.
Priklady:

Abychom zajistili, Ze se ve vétsim mnozstvi vody cukr nerozpusti rychleji.

10

Abychom zajistili, Ze Karel vyzkouma to, co chtél, a ze mnoZstvi vody pokus neovlivni.
Pri pokusech je mozné ménit pouze jednu proménnou.

Aby byl test spravné proveden.

Nespravna odpovéd’

Nespravna (veetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se
zadanim), véetné odpovédi, ve kterych se uvadi, Ze mnozstvi vody ma vliv na mnozstvi rozpusténého cukru, ale
zaroven je uvedeno, ze ve vétsim objemu vody se cukr rozpousti pomaleji nebo Ze v mensim objemu vody se cukr

7 rozpousti rychleji.
Priklad:
Protoze kdyby tam bylo moc vody, cukr by se tak rychle nerozpoustél.
| Bez odpovédi
99 | Prézdné

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 23,7 45,3 31,0
Cetnost (%) 2019 22,6 37,5 39,9

Druha ¢ast ulohy byla obtiznéjsi obsahem i tim, ze bylo tieba odpovéd’ zformulovat a napsat. Tykala se
dodrzovani srovnatelnych podminek provadéni experimentu. Zaci by se méli ugit, Ze zkoumaji-li vliv né-
jakého faktoru na dany jev, musi byt ostatni podminky stejné. V tomto pfipadé méli napsat, proc je tieba,
aby bylo v pfedchozich pokusech v kadinkach vzdy stejné mnozstvi vody. Uziti stejného mnozstvi cukru
bylo uvedeno v zadani. Za spravnou odpoveéd’ bylo povazovano, pokud Zaci n¢jakym zptisobem uvedli, ze
mnozstvi vody ma vliv na rychlost rozpousténi cukru nebo Ze 1ze ménit jen jednu proménnou, ptipadné ze
je to tieba ke spravnému provedeni pokusu. Spravnou odpovéd uvedlo 23 % Eeskych zakd, vysledek je pod
mezinarodnim primérem a je srovnatelny s predchozim Setfenim TIMSS 2015. Velmi vysoky podil (40 %)
Ceskych zaka tlohu vibec nefesil, v mezinarodnim priméru to bylo 22 % zaka.
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Uloha P47 (SE07-06)

Kovova lavicka byla ponechana venku na desti.

Po nékolika letech povrch lavi¢ky zhrubl. Povrch také zménil barvu.

Co se s kovovou lavi¢kou nejspis stalo?

Cil alohy: Urcit pozorovatelné zmény latek, které vedou ke vzniku novych latek s jinymi vlastnostmi
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 73,0 67,5 78,4

Ceskd republika (2019) 69,5 72,8 66,0

Mezinarodni prumer (2019) 60,9 58,8 63,1
Hodnoceni

Kéd | Odpoved’

| Spravna odpoved’
74k uvede, Ze kovova lavitka zrezavéla.
Priklady:

® Zacala rezivet.

10 ® Zrezavéla.

® Je rezavd, protoze na ni prielo.
o Zhnédla, zrezivéla a zdrsnéla.
® Rez.

Nespravna odpovéd’

Nespravna (veetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se
zadanim).

Priklady:

o Zmeénila barvu.

7 ® Zestarla.

® Rozbila se.

o Natreli ji.

® Zmokla.
| Bez odpovédi
99 | Prézdné

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 73,0 21,2 5,8
Cetnost (%) 2019 69,5 21,2 9,3

Uloha byla motivovana kovovou lavi¢kou stojici na desti, u které po ¢ase dojde ke zménam povrchu. Uko-
lem zakd bylo na zaklad¢é popisu spravné pojmenovat rezavéni. Zmeény latek patii do uciva ptirodovédy,
s rezavénim Zeleznych ¢&i ocelovych pfedméti mohou mit Zci i vlastni zkusenosti. Ulohu spravné vyfesilo
témer 70 % Ceskych zaka, vysledek je nad mezinarodnim prumérem, ale mirné hor$i nez v roce 2015. Divky
se pritom zlepsily, zatimco u chlapci doslo k vyraznému zhorseni. K ¢astym chybnym odpovédim pattilo,
ze lavicka opryskala ¢i zestarla.
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2.2.2 Formy a pienos energie

Uloha P48 (SE03-09)
Energie ze Slunce mtze byt pfeménéna na elektfinu, kterou pak vyuzivaji lidé.
Napis jeden jiny zdroj energie, ktery mtize byt pfeménén na elektiinu.

Cil ulohy: Ur¢it zdroje energie (napt. Slunce, tekouci voda, vitr, uhli, ropa, plyn) a védét, Ze energie je
potieba k pohybu pfedméti, k topeni a sviceni

Dovednost: Prokazovani znalosti
Obtiznost: 5

Usp&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 17,8 14,5 21,2
Ceskd republika (2019) 20,7 17,8 23,8
Mezindrodni prumer (2019) 21,0 18,8 232

Hodnoceni

Ké6d | Odpoved
| Spravna odpovéd’

Vybere jednu z odpovédi ze seznamu spravnych odpovédi:
e Tekouci voda (musi naznacovat, ze voda tece)

Dmuti mofské hladiny nebo viny

Vitr

Geotermalni energie (horké horniny)

Uhli

10 Ropa

Zemni plyn

Benzin

Petrolej

Organicky material (dfevo, hntj, raselina)

Odpad

Uran (nuklearni/jaderné palivo)

e Fosilni paliva

Nespravna odpovéd’

Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpoveédi, znacek nebo odpoveédi nesouvisejicich se
zadanim) v¢etné nespravnych odpovédi uvadgjicich tyto druhy energii:

o Chemicka

o Mechanicka
Priklady:
79 .
Baterie
Solarni panely
Elektrické vedent

Draty

Elektrarny
| Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych Zaku

Kéd odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 17,8 63,5 18,7
Cetnost (%) 2019 20,7 58,8 20,5
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Tato uloha na prokazovani znalosti patfi mezi ulohy s nejvyssi obtiznosti. Zjist'uje, zda zaci védi, jake zdroje
energie — jiné neZ slune¢ni zafeni — mohou byt pfeménény na elektiinu. Usp&snost Seskych zaki v feseni
této tlohy se od roku 2015 do roku 2019 mirn¢ zlepsila, piesto byla pod mezinarodnim primérem. V obou
sledovanych letech odpovidali v CR i v mezinarodnim priiméru 1épe chlapci. Pétina Eeskych zaki se do
feSeni tlohy viibec nepustila.

Uloha P49 (SE03-07)

Na obrazku je znazornén stin malé hracky na platné.

svétlo

Kterym jednim zpisobem by bylo mozné stin na platné zvétsit?
A) posunout svétlo dale od hracky
B) posunout hracku dale od svétla
C) posunout platno blize k hracce
D) posunout hracku blize ke svétlu

Cil alohy: Uvést znamé fyzikalni jevy (napf. stin, odraz, duhu) do souvislosti s chovanim svétla
Dovednost: Uvazovani

Obtiznost: 3

Uspéﬁnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 52,6 50,1 55,3
Ceskd republika (2019) 50,6 42,4 59,4
Mezinarodni primer (2019) 52,8 49,9 55,7
Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 13,2 11,8 21,3 52,6
Cetnost (%) 2019 17,5 11,1 19,4 50,6

Ptestoze stinové divadlo je oblibenou zabavou déti jiz pfedSkolniho veku, vytesila spravné tuto tlohu, ktera
se zabyva zménou velikosti stinu v zévislosti na vzdalenosti umisténi hracky vrhajici stin od zdroje svétla,
jen polovina zaku. Je zajimavé, Ze oproti roku 2015 GspéSnost Ceskych divek vyrazné klesla, zatimco tispes-
nost chlapcti vzrostla. V priméru se cesti zaci oproti roku 2015 mirné€ zhorsili a byli v feseni této ulohy pod
mezinarodnim primérem. V obou letech byla nej¢astéji volenou chybnou odpovédi varianta C (,,posunout
platno blize k hraéce®). Uloha patfila mezi tilohy se stfedni obtiznosti.
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Uloha P50 (SE05-09)

Lucie ma baterku, ktera sviti cervené. Kdyz baterkou posviti v temné mistnosti na bilou zed’, vidi na zdi
cerveny kruh (1. obrazek).

1. obrazek

Kdyz pted baterku postavi zelenou krabicku, krabi¢ka na zdi vytvoii stin (2. obrazek).

L stin
krabicka

2. obrazek

A. Proc je na zdi stin?

A) Krabic¢ka zménila barvu svétla.

B) Krabicka ohnula svétlo na stranu.
C) Krabicka zabranila prichodu svétla.
D) Krabicka svétlo rozptylila.

B. Jakou barvu ma stin na sténé?

A) cervenou

B) zelenou

C) bilou

D) ¢ernou
Cil ulohy: Uvést znamé fyzikalni jevy (napf. stin, odraz, duhu) do souvislosti s chovanim svétla
Dovednost: A. Uvazovani

B. Prokazovani znalosti

Obtiznost: A. 3

B. 4
A.
Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 76,1 71,1 80,8
Ceskd republika (2019) 76,2 74,1 78,3
Mezinarodni primer (2019) 66,1 64,7 67,5

Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 6,3 5,2 76,1 8,0
Cetnost (%) 2019 7,8 6,1 76,2 4,0
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Tuto stfedné obtiznou ulohu fesily spravné vice nez tfi Ctvrtiny Ceskych zaki, coz bylo zhruba o 10 procent-
nich bodi vice, nez byl mezinarodni prumér. Jejimu feSeni se vyhnulo téméf 6 % zakl. Rozdil v ispésnosti
mezi divkami a chlapci se od roku 2015 do roku 2019 z téméf 10 procentnich bodli zmensil na méné nez 5
procentnich bodti. Uloha se pta, pro¢ vznika za piekazkou stin. Matouci pro zaky mohlo byt to, Ze se v za-
dani mluvi o Cervené barvé svétla a zelené barve krabicky, coz jsou véci, které se samotnym vznikem stinu
nesouvisi.

B.
Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 45,7 434 47,8
Ceskd republika (2019) 49,5 48,0 50,9
Mezinarodni primer (2019) 50,0 48,6 51,4
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 28,8 10,7 11,0 45,7
Cetnost (%) 2019 23,8 11,8 9,7 49,5

Druha ¢ast ulohy se stinem, ktery vrha zelena krabicka pti osvétleni Cervenym svétlem, patii mezi obtiznéjsi
ulohy a uspésné ji vytesila asi polovina ¢eskych zakt. Zlepsili se tak oproti roku 2015 o téméf 4 procentni
body a jejich uspésnost byla srovnatelna s mezinarodnim primérem. V roce 2019 tuto Glohu netesilo 5 %
Ceskych zakt, coz je nepatrné vetsi podil nez v roce 2015. Nejcastéji volenou chybnou odpovédi byla volba,
Ze stin ma ¢ervenou barvu (23,8 %). Je zajimavé, ze nezanedbatelna cast zakl (9,7 %) volila moznost, ze
stin na bilé stén¢ ma barvu bilou.

Uloha P51 (SE03-10)

Ucitel hudebni vychovy brnkl na strunu kytary a zaci slySeli zvuk. Kdyz ucitel stiskl strunu, zvuk ustal.
Vysveétli, pro¢ zvuk ustal, kdyz ucitel stiskl strunu.

Cil alohy: Uvést znamé fyzikalni jevy (napf. vibrace, ozvénu) do souvislosti se vznikem a chovanim zvuku
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 40,8 38,4 43,5
Ceskd republika (2019) 43,3 38,6 48,4
Mezinarodni primer (2019) 41,9 38,7 45,1
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Hodnoceni

Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’

Rika, Ze ptitladime-li na strunu, prestane vibrovat (nebo se prestane hybat).
Priklady:

Ucitel tim zastavil vibrace.

Zvuk utichl, protoze se prestaly hybat struny.
10 Protoze zastavil vibraci strun, takze nebude slySet zadny zvuk.

Protoze brnkneme-li na strunu, zacne se chvet, a pokud rozeznénou strunu podrzime prstem, prestane se chvet
a hrat.

Zvuk ustal, protoze struny funguji jako triangl. Kdyz se struna drzi, nedéla zvuk.

Zvuk je zpiisoben vibracemi, protoze struny se pohybuji velice rychle. Kdyz prstem primackl strunu, prestala
vibrovat, a nevydavala tedy zadny zvuk.

Nespravna odpovéd’

Nespravna (v€etné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se
zadanim).
79 Priklady:
Zvuk ustal, protoze ustala ozvéna.
Kdyz ucitel primackl strunu, zvuk se prestal ozyvat, protoze jeho prst zvuk zablokoval.
| Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zaku

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 40,8 34,6 24,6
Cetnost (%) 2019 433 30,2 26,5

Tuto stfedné obtiznou ulohu s otevienou odpovédi spravné vytesilo 43 % ceskych zaktl, ¢imz se dostali
lehce nad mezinarodni primér. Vice nez Ctvrtina naSich zakt ale tuto ulohu viibec netesila. U¢ivo o zvuku
a jeho vzniku patii dle RVP ZV az do uciva druhého stupné zakladni Skoly, proto pii odpovidani na tuto
otazku museli Zaci vychazet predevs§im z vlastnich zkuSenosti. K obtiznosti tilohy pfispéla i forma odpovédi
— tvorba vlastni odpovédi je pro zaky vzdy narocna.

Uloha P52 (SE01-08)

Na obrazku vidis§ kovovy ramecek, na kterém jsou dvé kapky vosku (X a Y). Kovovy ramecek je zahtivan
v bod¢ A.

bodA — | kovovy ramecek

L]
kapka X

Ktera kapka roztaje prvni?
(Oznac jeden Ctverecek.)
[ ] kapka X

[ ] kapka Y

Vysvétli svou odpoved.
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Cil ulohy: Védét, Ze horké predméty maji vyssi teplotu nez studené predméty; popsat, co se stane, kdyz
horky pfedmét ptijde do kontaktu se studenym predmétem (tj. teplota horkého pfedmétu klesne
a teplota studeného piredmétu se zvysi)

Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 61,1 60,0 62,0

Ceskd republika (2019) 50,6 493 51,5

Mezinarodni priamer (2019) 49,5 50,5 48,7
Hodnoceni

Kéd | Odpoved
| Spravna odpovéd’

Kapka X s vysvétlenim tykajicim se kratsi vzdalenosti od zdroje tepla (bod A).
Priklady:

Kapka X, protoze je nejblize bodu A.

Bod A je blize ke kapce X.

Kapka X, protoze je bliz.

10

Ke kapce X se teplo dostane driv.
| Nespravna odpovéd’

79 Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpoveédi nesouvisejicich se
zadanim).

| Bez odpovédi
99 | Prézdné

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 61,1 32,6 6,3
Cetnost (%) 2019 50,6 40,2 9,2

Reseni této ulohy sestavalo ze dvou &asti. Zaci méli zvolit, ve kterém bodé roztaje vosk diive, a pak svou
volbu v oteviené odpovédi zdiivodnit. Nebylo sledovano, kolik zakt spravné bod zvolilo, ale svou volbu
nezdivodnilo. S tepelnou vodivosti se déti setkavaji v bézném zivoté, v ucivu prvniho stupné se nevysky-
tuje. Podil spravnych odpovédi ceskych zaki poklesl téméf o 10 procentnich bodi, podil zaki, kteti ilohu
netesili, se 0 necelé 3 procentni body oproti roku 2015 zvysil.

Uloha P53 (SE02-09)

Jarda rozsviti baterku.
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V baterce se jeden druh energie méni na jiny. Které tvrzeni popisuje tuto zménu?

A) Elektricka energie se méni na svételnou energii.
B) Pohybova energie se méni na svételnou energii.
C) Svételna energie se méni na elektrickou energii.
D) Svételna energie se méni na pohybovou energii.

Cil ulohy: Rozpoznat, ze elektricka energie v obvodu miize byt pfeménéna v jinou formu energie (napf.
v teplo, svétlo, zvuk)

Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2019) 68,4 62,6 73,8

Mezindrodni prumer (2019) 67,5 63,1 71,6
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D

Cetnost (%) 2019 68,4 7,4 13,7 7,3

V této stiedné obtizné tloze, ktera byla zaddvana pouze v roce 2019, méli zaci prokazat znalosti o piemée-
nach energie. V Ceské republice, stejné jako v mezinarodnim priméru, odpovidali na tuto Glohu vyrazné
1épe chlapci neZ divky. Cesti aci byli v feSeni tlohy jen nepatrné Gsp&sngjsi, nez byl mezinarodni pramér.
V Ceské republice, stejné jako v mezinarodnim priméru, bylo nejéastéjsi chybnou odpovédi tvrzeni, Ze ve
svitilng se svételna energie méni na elektrickou. Zaci, ktef ji volili, tedy spravné identifikovali ob& formy
energie, ale zvolili opacny smér pfemeény.

2.2.3 Sila a pohyb

Uloha P54 (SE02-08)

Parasutista vyskoc¢i z letadla a snasi se na padaku k Zemi.

Co je pticinou toho, ze paraSutista pada k Zemi?
A) vzduch kolem Zem¢
B) zemska magneticka sila
C) zemska gravitace
D) rotace Zemé

Cil ulohy: Rozpoznat, ze gravitace je pri¢inou toho, Ze télesa padaji k Zemi
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2019) 61,7 56,9 66,0
Mezindrodni prumer (2019) 67,3 64,3 70,1
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Odpovédi ¢eskych Zaku
Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2019 19,2 13,9 61,7 4,6

V této stiedné tézké tloze bylo tieba vybrat spravnou pii¢inu padu parasutisty k Zemi. O gravitaci a gra-
vitani sile se zaci obvykle u¢i v ramci prirodovédy az v 5. ro¢niku. Museli tedy vychazet z poznatki
ziskanych mimo Skolu. To, ze Zemé¢ ptitahuje i okolni pfedméty, sice Zaci ze zkuSenosti védi, ale o pfic¢iné
pritahovani nemusi mit spravnou predstavu. Zemskou gravitaci spravné vybralo 62 % ceskych zaku, coz je
hor$i nez mezinarodni pramér. Téméf pétina Seskych zaka piipsala ptic¢inu padani vzduchu. Castou chyb-
nou predstavou je také spojovani gravitace se zemskym magnetismem. Magnetickou silu zde zvolilo 14 %
Ceskych zaka.

Uloha P55 (SE07-08)

Zdenka ma dv¢ krabice stejného tvaru a velikosti. Kdyz stré¢ila do prvni krabice a potom do druhé krabice,
obé popojely po podlaze a zastavily se tak, jak vidi§ na obrazku.

Co mohlo zptisobit, Ze prvni krabice dojela dal nez druha krabice?

Cil ulohy: Védét, ze sila (tj. tlaceni nebo tazeni) miize uvést téleso do pohybu nebo zmenit jeho pohyb;
porovnat ucinky riizné velkych sil plisobicich na téleso ve stejném sméru nebo v opacnych
smérech; rozpoznat, Ze smykova tteci sila piisobi proti sméru pohybu

Dovednost: Pouzivani znalosti

ObtiZnost: 2

Usp&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 74,1 75,5 72,7
Ceskd republika (2019) 68,7 70,0 67,3
Mezinarodni priamer (2019) 66,9 67,3 66,5
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Hodnoceni

Kéd | Odpoved’

| Spravna odpovéd’
Vysvétleni zalozené na jakémkoliv z nasledujicich fakti:
1. Krabice 1 je leh¢i.

2. Krabice 1 byla stréena vétsi silou.

3. Povrch (material) krabic byl rtizny.
4. Povrch (material) podlahy byl rizny.
Priklady:

Krabice 1 je lehci nez krabice 2.
10 Musela byt lehci.
Jedna je tézsi nez druha.
Krabice 1 byla prazdna, kdezto v krabici 2 néco bylo.
Do krabice 1 strcila vic nez do krabice 2.
Kdyz strkala do krabice 1, tak byla Zderika silnéjsi.
Zdenka do nich strcila riznou silou.
Krabice 1 je hladsi nez krabice 2.
Mozna je kazda krabice z jiného materialu.
Povrch podlahy mohl byt riizny.
| Nespravna odpovéd’
Nespravna (veetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se
zadanim).

| Bez odpovédi

99 | Prazdné

79

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 74,1 17,3 8,6
Cetnost (%) 2019 68,7 15,0 16,3

V této mén¢ obtizné uloze bylo tkolem zakl vymyslet a napsat diivod, pro¢ pii popostréeni jedna z krabic
dojela po podlaze dale nez druha. Ugivo o tfeni a silach neni souéasti piirodovédy. Zaci ale mohli pii feseni
tilohy vychazet ze svych béznych zkusenosti. Skala spravnych divodii je pomérné Siroka. Prvni krabice
mohla byt leh¢i nez druha, divka do ni mohla str¢it vétsi silou. Krabice mohly byt z rizného materialu,
stejn¢ jako povrch podlahy. Pro spravnou odpovéd bylo navic tieba, aby bylo patrné porovnani, nestacilo
napsat napf. ,,byla lehka*, ,,byla kluzka®. S ulohou si tispésn¢ poradilo 69 % ceskych zaku, coz je vysledek
mirné nad mezinarodnim primeérem a o néco horsi nez v Setfeni TIMSS 2015. Pomérné velky podil ¢eskych
zakl (16 %) ulohu neftesil.
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Uloha P56 (SE02-10)

Tyna a Marie potiebuji pfesunout stejné t€zké krabice. Tyna musi tahnout svou krabici vétsi silou nez Ma-
rie, aby krabici pfesunula.

Tyna Marie

Pro¢ je pro Marii tahnout krabici snazsi?

A) Gravitace ptsobici na Tyninu krabici je mnohem vétsi.

B) Odpor vzduchu plisobici na Tyninu krabici je mnohem vétsi.

C) Vozik zvysuje magnetickou silu piisobici na Mariinu krabici.

D) Kola voziku zmens3uji silu potfebnou pro presunuti Mariiny krabice.
Cil ulohy: Rozpoznat, zZe jednoduché stroje usnadnuji pohyb
Dovednost: Pouzivani znalosti

ObtiZnost: 2

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2019) 69,1 66,2 71,8
Mezinarodni prumer (2019) 71,2 71,2 71,2

Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2019 43 2,4 22,4 69,1

V této méné obtizné uloze méli zaci vybrat diivod, proc je snazsi tahnout krabici na voziku nez pfimo po
podlaze. Slo v podstat& o porovnani smykového a valivého tieni. Zaci tyto pojmy sice neznaji, ale mohli pii
feSeni vychazet z bézné zkusenosti. Mohou jiz tusit a také si vyzkouset, ze kdyz potahnou bednu po pod-
laze, budou muset vyvinout vétsi silu, nez kdyz ji povezou na voziku, a domyslet, Ze roli v tom hraji prave
kolecka. Spravné odpovédélo témér 70 % ceskych zakd, coz je mirné pod mezinarodnim praimérem. VétSina
zakul spravné vyloucila vétsi gravitaci plisobici na jednu ze stejné tézkych krabic i odpor vzduchu. Vice nez
pétina ceskych zakt se ale chybné domniva, ze pti¢inou snadnéjsiho tazeni je vétsi magneticka sila plisobici
na krabici diky voziku.
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2.3 Nauka o Zemi

2.3.1 Fyzikdlni vlastnosti, zdroje a historie Zem¢

Uloha P57 (SE01-10)

Povrch Zemé pokryva pevnina a voda. Ktery obrazek ukazuje, jakou ¢ast zemského povrchu tvoii pevnina
a jakou cast voda?

voda
voda
voda

@rm® | ©@pn®

pevnina

voda

pevnina

Cil ulohy: Védeét, Zze zemsky povrch je tvofen pevninou a vodou v nerovnomérném pomeru (vice vody nez
pevniny)

Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 35,1 30,3 39,0
Ceskd republika (2019) 37,5 30,9 43,0
Mezinarodni prumer (2019) 47,0 42,8 51,0
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 9,3 15,7 32,9 35,1
Cetnost (%) 2019 9,1 18,6 25,5 37,5

IV M

Presto, Ze se Cesti zaci v feseni této obtizn¢jsi ulohy zaméfené na prokazovani znalosti od roku 2015 o malo
zlepsili, zaostali za mezinarodnim primérem o 10 procentnich bodi. K velké obtiznosti této tilohy prispiva
zpusob reprezentace podilu zastoupeni vody a pevniny na zemském povrhu formou sloupcového diagramu, se
kterou Cesti zaci bézné€ nejsou zvykli pracovat. Ackoli se jednalo o ulohu s volbou odpovédi, tak ji témet 10 %
&eskych zaka viibec nefesilo. Ctvrtina Seskych zaki zvolila chybné moznost, Ze podil vody a pevniny je stejny.

Uloha P58 (SE05-10)

Dulezité ¢asti zemského povrchu jsou uvedeny v rdmeccich. Pretahni kazdou ¢ast zemského povrchu k je-
jimu popisu. Prvni ¢ast povrchu mas udélanou jako ptiklad.

Popis Cast Casti
rovné planiny hory
strmé .
oceany
slana voda
sladka voda pouste
suché Feky
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Cil ulohy: Védét, ze zemsky povrch je tvofen pevninou a vodou; popsat, kde se naléza sladka a slana voda
Dovednost: Prokazovani znalosti

ObtiZnost: 2

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 89,7 87,4 91,9

Ceskd republika (2019) 82,3 80,2 84,4

Mezinarodni priamer (2019) 80,3 80,0 80,6
Hodnoceni

Spravné potadi ¢asti povrchu (shora dolt): (planiny), hory, oceany, feky, pousté

Uloha byla vyhodnocovéna poéitatem. Spravna odpovéd’ (kod 10) predstavuje spravné piifazeni viech &tyf
¢asti zemského povrchu k vhodnému popisu. Kéd 79 zahrnuje vSechny chybné odpoveédi a kod 99 piipady
bez odpovedi.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 89,7 6,2 4,1
Cetnost (%) 2019 82,3 12,2 5,5

Tato lehka Giloha patii do kategorie obtiznosti 2, ¢emuz odpovida i vysoka usp&snost v jejim feSeni. Cesti
chlapci ji dokonce v roce 2015 fesili s Gisp&snosti 91,9 %, v roce 2019 uz jen 84,4 %. Zaci méli za tkol
prifadit Ctyti dilezité ¢asti zemského povrchu ke struénému popisu vhodnému pro kazdou z nich. Zatimco
v mezinarodnim priiméru doslo u této tlohy od roku 2015 jen k nepatrnému zhorSeni, ¢esti zaci se zhorsili
o vice nez 7 procentnich bodu.

Uloha P59 (SE02-11)

Na obrazku je teka protékajici rovinou.

Na obou stranach feky jsou farmy.

A. Napis jednu vyhodu, kterou ma hospodafeni na farmé blizko teky.
B. Napi$ jednu nevyhodu, kterou ma hospodateni na farmé blizko feky.

Cil ulohy: Uvést nékteré ptirodni zdroje, které se vyuzivaji v kazdodennim zivoté (napt. voda, vitr, pida,
dfevo, ropa, zemni plyn, nerosty)

Dovednost: Pouzivani znalosti
Obtiznost: 4

Vsechny tri charakteristiky jsou shodné pro obé casti otazky.
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A.
Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2019) 28,7 26,3 31,0
Mezinarodni priumer (2019) 35,6 36,1 35,2
Hodnoceni

Kéd | Odpovéd’
| Spravna odpovéd’

Odkazuje na dostupnost vody pro plodiny a/nebo zvitata

NEBO

na piitomnost Grodné pidy

NEBO

na vyuziti tekouci vody k vyrob¢ elektiiny pro specifické vyuziti na farme.
Priklady:

Je jednoduché zavlazovat plodiny.

10

Je tu dost vody pro zavlazovani.

Je tady dostatek vody pro napdjeni zvirat.

Piida v okoli Feky je opravdu vrodna.

Je tady dobra piida pro péstovani plodin/potravin.

Mohou vyuzivat tekouci vodu pro roztdaceni vodniho kola a vyrabeét si elektiinu pro osvétleni stodoly.
Nespravna odpovéd’

Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpoveédi nesouvisejicich se
zadanim).
Priklady:

Miizete vyrabet elektrinu. [Odpovéd neodkazuje na specifické vyuzivani elektfiny na farmé.|
” Je tady dost vody pro prani. [Odpovéd’ neni relevantni pro farmareni.]
Miizete v iece plavat. [Odpoveéd’ neni relevantni pro farmareni.]

Plodiny porostou. [Odpovéd’ je ptili§ nekonkrétni. ]

Je tam spousta vody. [Odpovéd’ je ptilis§ nekonkrétni.]
| Bez odpovédi
99 | Prézdné

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99

Cetnost (%) 2019 28,7 63,1 8,2
B.

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2019) 42,8 45,7 40,1

Mezindrodni priumer (2019) 34,7 34,6 34,8
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Hodnoceni

Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’

Odkazuje na zaplavy zpuisobené fekou
NEBO

na znecisténi feky (bud’ ptred pfitokem k farmé, nebo vypousténim odpadu, nebo na zne€isténi zplisobené zviraty

N EEYe

Priklady:

10 Reka by se mohla rozvodhit.

Voda by mohla pretéct a znicit vrodu.

Plodiny (iroda) by se mohly znecistit Spinavou vodou, ktera sem pritece.
Voda miize byt otrdvend tovarnami u reky.

Dalsi chemikalie z prani se mohou dostat do reky a znecistit ji.

Vykaly zvirat (splasky) by mohly prejit do vody a zaspinit ji.

Nespravna odpovéd’

Nespravna (veetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se

zadanim).
Priklady:
” Néco by mohlo spadnout do reky.
Reka je nebezpecna.
Blato.
| Bez odpovédi
99 | Prézdné
Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2019 42,8 43,8 13,4

V této tloze s tvorbou odpoveédi, ktera pattila do druhé nejvyssi kategorie obtiznosti a byla pouzita pouze
v roce 2019, méli zaci napsat jednu vyhodu a jednu nevyhodu hospodareni na farm¢ v blizkosti feky. Vyho-
dy (Cast A) spravné uvedlo 28,7 % ¢eskych zaki, nevyhody (¢ast B) 42,8 %. Nebezpedi zaplav, které bylo
uvadéno nejcastéji, je pro déti pravdépodobné snaze piedstavitelné a ¢astéji se s nim setkavaji, zatimco vy-
hody blizkosti feky, které nejsou jiz tak konkrétni, si dokazou ptredstavit hlife. Piesto se na prvni ¢ast ilohy
pokusilo odpoveédét vice ¢eskych zaki nez na ¢ast druhou. Prvni odpovéd’ vynechalo 8,2 %, druhou 13,4 %
Ceskych zaku. Jak je vidét z hodnoticiho klice, nizsi Gspésnost pti uvadéni vyhod zplsobilo i to, Ze za sprav-
né mohly byt povazovany jen odpoveédi pomérné konkrétni ¢i uvadéjici specifické vyuziti vody na farmé.

Uloha P60 (SE05-11)

V kameni, ktery se rozstipl, uvidél Mikulas tvary ryb. Vypadaji jako opravdové ryby, jsou ale ploché a tvrdé
a jsou soucasti kamene.

tvar ryby

Jak se ryby staly soucasti kamene?
A) Zachytily se v puklin€ kamene a vyschly.
B) Spadl na n€ kdmen a ryby se na ngj prichytily.
C) Zapadly do bahna, ze kterého se stal kdmen.
D) Z vody kolem nich se stal kdmen.

122 | Inspirace pro rozvoj dovednosti



2 | PRIRODOVEDNE ULOHY

Cil alohy: Vé&dét, ze v horninach se nachdzeji pozlstatky (zkamenéliny) Zivocicht a rostlin z dob ddvno mi-
nulych, a na zékladé€ nalezli zkamené¢lin ¢init jednoduché zavéry o zménach zemského povrchu

Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 49,3 42,6 55,5
Ceskd republika (2019) 437 43,9 434
Mezinarodni priamer (2019) 41,6 39,0 44,2
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 29,7 8,3 49,3 6,3
Cetnost (%) 2019 34,5 8,3 43,7 5,3

Uloha zjistuje, zda déti znaji princip tvorby zkamenélin. Cesti chlapci se v fedeni této obtizné ulohy na
prokazovani znalosti od roku 2015 zhorsili o 12 procentnich bodl, naproti tomu ¢eské divky mély oba
vysledky srovnatelné. Celkové se Cesti zaci zhorsili, ale svou uspéSnosti zlistali mirn€ nad mezinarodnim
primérem. V Ceské republice se piiblizné tfetina zaki nespravné domniva, Ze se ryby zachytily v pukling
kamene a nasledné vyschly.

2.3.2 Pocasi a podnebi na Zemi

Uloha P61 (SE03-12)

Na obrazku je znazornén kolob&h vody v chladné ¢asti svéta. Faze kolobéhu vody jsou oznaceny Cisly 1, 2,
3a4.

> mraky = ;.L_-
, w *E
e - s o \F #3% Faze3

Ve které fazi kolob¢hu vody se voda méni z kapaliny na plyn?
A) Faze 1
B) Faze2
C) Faze3
D) Faze 4

Cil ulohy: Pouzivat znalosti o zménach skupenstvi vody k vysvétlovani béznych meteorologickych jev
(napf. tvorba mraki, tvorba rosy, vypafovani kaluzi, snih, dést)

Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3
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Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 61,9 58,6 65,5
Ceskd republika (2019) 62,0 59,8 64,4
Mezindrodni priumer (2019) 66,8 65,5 68,2
Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 61,9 18,3 7,9 8,2
Cetnost (%) 2019 62,0 15,5 7,6 9,5

Uloha se stiedni obtiznosti v sob& spojuje porozuméni kolob&hu vody v piirodé a skupenskym preménam,
konkrétn€ vyparovani vody. Jako nejcastéjsi chybnou odpovéd’ volili Zaci fazi, ve které dochazi k opacné-
mu procesu, nez ktery méli vybrat — tedy ke kondenzovani vodnich kapek z pary. Rozptylujici ¢i matouci
pro déti mohlo byt to, ze kolobeh vody je zobrazen v chladné Casti svéta, a z mraku proto neprsi, ale snézi.

Uspésnost eskych 7akd se mezi lety 2015 a 2019 nezménila a zaostali za mezinarodnim primérem.

Uloha P62 (SE07-10)
Kdyz Eliska stoupala na vrchol hory, prochazela nizkymi mraky. V§imla si, Ze ma mokré Saty, i kdyz neprsi.
Co mohla ze svého pozorovani zjistit?

A) Z ¢eho jsou mraky.

B) Jak velké jsou mraky.

C) Jaky tvar maji mraky.

D) Jakou teplotu maji mraky.

Cil ulohy: Pouzivat znalosti o zménach skupenstvi vody k vysvétlovani béznych meteorologickych jevi
(napf. tvorba mraki, tvorba rosy, vypatovani kaluzi, snih, dést)

Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 55,9 49,0 62,6
Ceskd republika (2019) 533 51,9 54,8
Mezinarodni prumer (2019) 50,2 49,1 51,3
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 55,9 7.3 4,7 28,1
Cetnost (%) 2019 533 5.4 4,1 28,0

M7

V této tloze s vyssi obtiznosti méli zaci pouzit své znalosti a odvodit, Ze kdyz pti prichodu mrakem navlhne
oblegeni, ukazuje to na to, z &eho je mrak slozen. Cesti Zaci byli v feseni této tilohy mirné nad mezinarod-
nim primeérem, i kdyz se od roku 2015 do roku 2019 celkové nepatrné zhorsili kviili zhorSeni chlapci o 8
procentnich bodd, divky se mirné zlepsily.
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Uloha P63 (SE06-10)

Sloupcovy diagram znazoriuje, kolik destovych srazek je potieba k péstovani riznych plodin.

e Srazky poti‘ebné pro ruzné plodiny
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Banany Bavlna Cibule Arasidy Citrusy

A. Farmar chce péstovat plodiny v oblasti, kde ro¢né spadne asi 60 cm srazek. Ktera plodina v této oblasti
pravdépodobné nejlépe poroste?
A) pouze cibule
B) cibule a arasidy
C) bavlna a citrusy
D) banény, citrusy a bavlna

vvvvv

Uhrn srazek na ostrové za rok

Oblast 1 Oblast 2

Vysvétlivky
[ 100 cm nebo méng
] 101-140 cm

O 141-180 cm

Oblast 4 Oblast 3 B Vice nez 180 cm

Pokud budes vychazet z obrazku ostrova a z informaci z diagramu v Casti A, ve které oblasti by mé¢l farmar
pestovat banany?

A) Oblast 1
B) Oblast 2
C) Oblast 3
D) Oblast 4

Cil dlohy: Popsat, jak se v riznych zemépisnych polohach mutize lisit pocasi (denni pribéh teploty, vih-
kost, srazky v podob¢ desté nebo snéhu, mraky, vitr)

Dovednost: A. Pouzivani znalosti
B. Uvazovani
ObtiZnost: A.3
B.4
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A.
Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 63,5 58,2 68,3
Ceskd republika (2019) 61,1 54,9 67,7
Mezinarodni priamer (2019) 59,1 57,9 60,4
Odpovédi ¢eskych zaku
Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 10,5 63,5 3.8 19,8
Cetnost (%) 2019 8,9 61,1 5,2 21,0
B.
Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 56,6 60,4 53,2
Ceskd republika (2019) 55,5 55,8 55,2
Mezinarodni priimer (2019) 55,4 57,0 54,0
Odpovédi ¢eskych Zaku
Odpoved’ A B © D
Cetnost (%) 2015 15,5 13,0 56,6 11,5
Cetnost (%) 2019 12,7 12,2 55,5 14,6

V této tloze se kombinuje dovednost ziskat informace z riiznych typl grafii a z mapy s porozuménim tomu,
ze dana plodina, aby dobie rostla, potfebuje dané nebo lehce vEétsi mnozstvi srazek. V prvni ¢asti tlohy
museli zaci spravné uréit, Zze farmar muze péstovat jen plodiny, které nepotiebuji vétsi mnozstvi srazek, nez
spadne v jeho oblasti. Ve druhé, naro¢né&jsi ¢asti, museli propojit informace z grafu a mapy, ve které bylo
potieba spravné rozkliCovat barevnou legendu znazoriiujici mnozstvi srazek v rtiznych ¢astech ostrova.
V prvni ¢asti bylo vidét, ze zaci z chybnych moznosti nejéastéji volili odpovéd’ nabizejici vSechny tii plo-
diny, které potiebuji podle grafu vice srazek, nez je v dané oblasti, coz svéd¢i o nepochopeni daného sloup-
cového diagramu. V obou ¢astech Gllohy méli ¢esti Zaci v roce 2019 ptiblizné stejnou uspésnost jako v roce
2015 a jejich vysledky byly srovnatelné s mezinarodnim primérem. V roce 2019 prvni ¢ast Glohy netesilo
3,8 % ceskych zaka, druhou 5 % zakau.

2.3.3 Zemé ve slunec¢ni soustavé

Uloha P64 (SE01-11)

Co tvori sluneéni soustavu?

A) Slunce a Zemée

B) Zemé a hvézdy

C) Slunce a jeho planety

D) planety a Zemé
Cil ulohy: Popsat slunecni soustavu jako seskupeni planet, které obihaji kolem Slunce
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

I'Jspéénost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 68,8 69,5 68,2
Ceskd republika (2019) 69,6 66,3 72,3
Mezinarodni primer (2019) 64,7 63,5 65,7
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Odpovédi ¢eskych Zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 17,7 2,8 68,8 5,1
Cetnost (%) 2019 14,8 3,5 69,6 4,1

V této stfedné obtizné tloze méli zaci prokazat své znalosti o slozeni slunec¢ni soustavy tim, Ze vyberou
z nabizenych moznosti tu, ktera spravné uvadi, co tvoii sluneéni soustavu. Cesti Zaci tlohu fesili 1épe, nez
byl mezinarodni primér, p¥i¢emz chlapci byli na rozdil od roku 2015 Gsp&sngjsi nez divky. Ulohu nefesilo
8 % Ceskych zakl. Nejcastéji volenou Spatnou odpovedi, kterou zvolilo témét 15 % Ceskych zaka, byla od-
poveéd’, ktera opomijela vSechna ostatni télesa slunecni soustavy kromé Slunce a Zemé. Dalsi dvé moznosti,
ve kterych Slunce nefigurovalo viibec, volila jen malé ¢ast Ceskych zaka.

Uloha P65 (SE03-11)

Petr Sel jednou vecer ven a nakreslil diim, strom a Mésic. Asi o dva tydny pozdéji Sel ven Petritv bratr Honza
a nakreslil stejny diim, stejny strom a Mésic. Kdyz chlapci porovnali své obrazky, v§imli si, ze kazdy z nich
nakreslil Mésic jinak.

) O

Petriiv obrazek Honzuv obrazek

Ci obrazek Mgsice je spravny?

(Oznac jeden ctverecek.)

[ ] Pouze Petrtiv obrazek mésice miize byt spravny.

[] Pouze Honzilv obrazek mésice miize byt spravny.

[_] Oba obrazky mésice mohou byt spravné.

Vysvétli svou odpoved.

Cil alohy: Védét, ze Mésic obiha kolem Zemé a v pribehu kalendainiho mésice vypada ze Zemé jinak
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&snost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2015) 28,4 28,7 28,1
Ceskd republika (2019) 38,9 41,8 35,7
Mezinarodni prumeér (2019) 46,3 51,2 41,5
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Hodnoceni

Kéd | Odpoved’
| Spravna odpovéd’

Oba obrazky Mésice jsou spravné s vysvétlenim, ze tvar Mé&sice (faze) se s Casem méni NEBO Ze je nékdy Mésic
jako srpek (dortista) a nékdy je v uplitku (ma plny tvar).

Priklady:

10 Oba obrdazky Mésice jsou spravné — Tvar Mésice se méni v zavislosti na tom, ktery den se na néj divame.

Oba obrazky Mésice jsou spravné — Tvar Mésice se s casem men.

Oba obrdazky Mésice jsou spravné — Mésic méni své tvary, nékdy je srpek a jindy je v upliku.

Oba obrdazky Mésice jsou spravné — Mésic obiha Zemi.

Nespravna odpovéd’

Nespravna (veetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se
zadanim) vcetné téchto odpovedi:

Pouze Petriiv obrazek Mésice je spravny s vysvétlenim nebo bez vysvétleni.
Pouze Honzuv obrazek Mésice je spravny s vysvétlenim nebo bez vysvétleni.
79 Oba obrazky Mésice jsou spravné bez vysvétleni nebo s nespravnym vysvétlenim.
Priklady:

Oba obrdazky Mésice jsou spravné — Mraky ho zakryvaji.

Oba obrdazky Mésice jsou spravné — Zemé obiha okolo Mésice.

Oba obrazky Mésice jsou spravné — Zemé se otdci.
| Bez odpovédi
99 | Prézdné

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 28,4 70,2 1,4
Cetnost (%) 2019 38,9 58,5 2,6

V této tloze méli zaci pouzit své znalosti o tom, jak se béhem nékolika tydnit méni tvar Mésice, ktery vidime

7o~

na obloze. Ac¢koli se v feSeni této stiedné obtizné tilohy Cesti zaci od roku 2015 zlepsili o 10 procentnich
bodi, ztistali pod mezinarodnim primérem. K obtiznosti tilohy, ktera je povazovana za stiedné obtiznou,
ptispélo i to, ze zaci meli svou odpoved vysveétlit. Presto tuto ulohu nefesilo jen velmi malo (2,6 %) ¢eskych
zaku.

Uloha P66 (SE07-11)
Po &tyii tydny pozoroval Stépan kazdou noc Mésic na obloze. Zapisoval si, co vidi.
Co nejspis usoudil ze svych zapiskli o Mésici?
A) V prubéhu ¢tyt tydnti je vidét na obloze kazdou noc.
B) Kazdou noc je na obloze na stejném mistg.
C) V pribéchu ¢tyt tydnt se jeho tvar méni.
D) Kazdou noc odrazi stejné mnozstvi svétla.
Cil dlohy: V¢dét, ze Mésic obihd kolem Zemé a v pribéhu kalendainiho mésice vypada ze Zem¢ jinak
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2015) 67,9 68,6 67,2
Ceskd republika (2019) 67,2 72,7 61,4
Mezindrodni priimer (2019) 57,0 58,6 55,4
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Odpovédi ¢eskych Zaku

Odpoved’ A B C D
Cetnost (%) 2015 12,3 72 67,9 92
Cetnost (%) 2019 8,7 8,1 67,2 7,7

Dalsi z tloh, ktera se tykala zmény viditelného tvaru Mésice na obloze v priubéhu ¢ty tydnd, byla pouze
ulohou s tvorbou odpovédi, a proto v jejim feSeni byli Zaci uspésnéjsi nez u piedchozi ulohy, v niz museli
odpovéd zdtvodnit. Uloha patii mezi stfedné obtizné Glohy a ¢esti Zaci byli v jejim feseni o 10 procentnich
bodu lepsi, nez byl mezinarodni primér. Za uplynulé ¢tyfi roky se uspésnost Ceskych zakt nezménila; vice
nez dvojnasobné se v§ak zvysil podil zakd, ktefi ilohu viibec nefesili (z 3,4 % v roce 2015 na 8,3 % v roce
2019).

Uloha P67 (SE07-12)

Na obrazku je Zemé a Slunce. X oznacuje n¢jaké mésto na Zemi.

% N
— Slunce —
N

Zemé

Sipka ukazuje smér, kterym se Zemé otaci kolem své osy. Vysvétli, pro¢ se diky tomuto otaceni st¥ida den
a noc ve mésté X.

Cil ulohy: Vysvétlit, jak stiidani dne a noci souvisi s otd¢enim Zemé kolem jeji osy, a dolozit otaceni
Zeme na zmeén¢ vzhledu stinti v prabéhu dne

Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 4

Uspé&nost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2015) 21,9 28,0 16,0

Ceskd republika (2019) 26,9 26,6 27,2

Mezinarodni primer (2019) 27,0 28,7 25,4
Hodnoceni

Kéd | Odpovéd
| Spravna odpovéd’

Vysvétleni zaloZené na tom, Ze ve dne je mésto X natocené ke Slunci a v noci je od n&j odvracené.

Priklady:

10 Zemé se otaci okolo své osy, a kdyz je mésto X natocené ke Slunci, je tam den, a kdyZ je od Slunce odvrdcené, je tam
noc.

X je otocené ke Slunci, ale pak se Zemé otoci a X neni otocené ke Slunci a bude tam tma.
Nespravna odpovéd’

Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpoveédi nesouvisejicich se

zadanim).
” Odpoved:
e Vysvétleni zahrnujici explicitni odkaz na Mé&sic, ktery zptisobuje, Zze ve mésté X je tma.
| Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych Zaku

Kod odpovedi 10 79 99
Cetnost (%) 2015 21,9 63,0 15,1
Cetnost (%) 2019 26,9 46,3 26,8
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Tuto velmi obtiznou ulohu s tvorbou odpovédi, ve které méli zaci vysvétlit, pro€ se na urcitém misté na

vvvvvv

se v jejim feSeni zlepsili o 5 procentnich bodl. Vyrazné zlepSeni pozorujeme u chlapcti, Gspésnost divek
a chlapct se v roce 2019 prakticky nelisila. V roce 2015 byl rozdil mezi uspésnosti divek a chlapcti 12 pro-
centnich bodl. Za zminku stoji i nartist poc¢tu ¢eskych zaku, kteti ulohu v roce 2019 neftesili, a to z 15,1 %
v roce 2015 na 26,8 %. K obtiznosti ulohy ptispélo i to, Ze aby byla odpovéd’ uznana za spravnou, museli
v ni zéaci uvést, kdy je den i kdy je noc, nestacilo zminit jen jedno z toho.

Uloha P68 (SE02-12)

Rocni obdobi na Zemi jsou zptsobena naklonem zemské osy. Ve mésté A je 1éto. V jaké poloze je Zeme,
kdyz je ve mést¢ A 1éto? Pietahni Zemi do polohy, ktera ukazuje, ze je ve mésté A 1éto.

D
Cil dlohy: Popsat, jak stfidani ro¢nich obdobi na severni a jizni polokouli souvisi s obihanim Zemé kolem
Slunce v prabéhu roku
Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 4

Uspéénost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2019) 40,1 35,9 441

Mezinarodni priimer (2019) 41,9 40,4 43,3
Odpovédi ¢eskych zaku

Odpoved’ A B C D

Cetnost (%) 2019 8,3 20,3 40,1 24,7

Tato tloha, ktera testovala pouzivani znalosti o Zemi ve slunecni soustave, byla zadavana pouze v roce 2019
a nefesilo ji pfiblizn¢ 7 % ceskych zaki. Do spravné polohy C na obézné draze kolem Slunce, ve které je
v oznaceném mésté na zemekouli 1éto, umistilo zemekouli 40 % ceskych zaktl, coz bylo nepatrné méné nez

vvvvvv

Zemi chybné do polohy D, respektive do polohy B, které jsou na obrazku opticky nejblize ke Slunci.
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3 ROVNICE NA 1. STUPNI ZS

Rovnice jako jedno z algebraicky zamétenych témat patii k ucivu, které zaci ani jejich ucitelé nepovazuji
v prevazné vétsing za problematické. Zptsoby feSeni rovnic lze totiz pomérné dobfe natrénovat a zaroven je
lze také dobte vyuzivat pro feSeni slovnich tloh. Rovnice se tak ¢asto stavaji nastrojem pro feSeni i naroc-
néjsich slovnich tloh, do nichz Zak nema vhled a logickou tvahou je neni schopen fesit.

Jako ucitelka 1. stupné obcas musim zastoupit chybéjiciho kolegu i na 2. stupni. Tentokrdt jsem Sla do
8. rocniku na hodinu matematiky a méla jsem za ukol s Zaky procvicovat reseni jednoduchych linedarnich
rovnic typu 3x — 2 = 5x — 13. Abych zjistila, kolik toho Zaci o rovnicich jiz védi, chtéla jsem po nich vysvétlit,
Jak rozumi pojmu rovnice a co si pod nim predstavuji. Konkrétni predstavu zaci neméli, ale po prekonani
prvotniho zaskoceni mou otdzkou si postupné zacali ve formé spolecného brainstormingu vybavovat radu
slov a spojent, u nichz citili souvislost s tematem rovnic. Objevilo se: ,,Rovnice je, kdyz se to rovna.* ,,Je
tam prava a levd strana. * ,, Néco se prehazuje.* ,, Musis zmeénit znaminka, ale ja nikdy nevim u ¢eho a kdy.

Ucivo o rovnicich spada do 2. stupné zakladni skoly a jako téma byva zatazeno obvykle do 8. ro¢niku. Jak
je vsak patrné z vyzkumu publikovaného v knize Kriticka mista matematiky na zakladni $kole o¢ima uciteld
(2013), ucitelé Casto k rovnicim pfistupuji jen jako k nacviku algoritmd.

., Nékdy jako Feknu jim to [analogie s vahami], ale hlavni co je, prehodit, jak jdes pres rovnitko, zménis
znameénko. [...] Zkratka ,,meénic¢* [ukazuje na rovnitko uvedené rovnice], ono to je také v ucebnici, je tam
takova krabice, kde se meni znaménko atd.

,lakze ja jsem kolikrat premyslela, jestli neni jednodussi jako rovnou je naucit rovnou ten postup toho
pretahovani téch clenii z jedné strany na druhou tou protioperaci jakoby, nez jim jako vysvetlovat ty ekviva-
lentni upravy. “ (Rendl, Vondrova, 2013, s. 132)

V tomto ohledu povazujeme za zajimavy pohled do historie, jak se s rovnicemi potykali nasi pedci. Prvni
naznaky feSeni rovnic totiz najdeme jiz 2 000 let pi. n. . z dob starovékého Egypta. Zajimavé vsak je, ze
zpocatku byly vSechny matematické vztahy zapisovany slovné a vyvoj metod feSeni rovnic se odvijel v pod-
staté¢ od metody pokus—omyl. Slovné feSené rovnice tak najdeme napf. v 9. stoleti u vyznamného arabského
matematika Al-Chwarizmiho, ktery byl takto schopen fesit i kvadratické rovnice. Napf. rovnice, kterou
v dnes$ni symbolické podobé zapiseme jako

2

1
21§x—2 gx2 =100 + 2x2 — 20x,

byla zaznamenana takto: [...] ,, To bude dvacet jedna véci [oznaceni pro X| a dvé tretiny véci bez dvou ma-
Jjetkii [oznaceni pro x| a jedné Sestiny, rovné sto a dvéema majetkiim bez dvaceti véci. “ (Kvasz, 2013, s. 316)

Slovni vyjadfeni rovnic i uprav vyrazt v§ak neznamenalo bariéru pro jejich feSeni, protoze slovné byly fe-
Seny rovnice az 4. stupné. Symbolicky zapis tedy nepiedstavoval prostfedek pro uspésné feseni naro¢nych
uloh, ale pouze byly do symbolického jazyka po jeho zavedeni pfelozeny. Zavedeni pismen jako zastup-
nych znakt za ¢isla je spojovano s francouzskym matematikem Frangoisem Viétem, ale to bylo az na konci
16. stoleti, dal$i rozvoj je pak mozné sledovat v 17. stoleti v praci René Descarta. (Budinova, 2018)

,Zda se, Ze v tomto bode se vyucovani zcela rozchdzi s historii. Namisto kultivace algebraického myslent,
tedy reseni riiznych slovnich uloh |...] prostrednictvim prirozeného jazyka, se vyucovani zpravidla zaméru-
je na nacvik formalnich pravidel symbolické manipulace s algebraickymi vyrazy. (Kvasz, 2013, s. 320)
Jinymi slovy lze fici, Ze nastavenim vyuky rovnic mnohdy opomijime dlouhy a slozity proces postupného
rozvoje a abstrahovani predstav, ktery mtzeme sledovat i v historickém vyvoji, a rovnou zédka hodime az do
17. stoleti, do pokrocilého uzivani symbold, aniz by vSak mohl navéazat na predstavy, které tomuto vyvoji
predchézely.

Ackoli dle vystupti RVP ZV (2021) je vyuka rovnic zafazena az na 2. stupen zakladni skoly, s rovnicemi se
zaci setkavaji jiz na 1. stupni. Zde vSak jesté obvykle nemluvime ptimo o feSeni rovnic, ale spise o urco-
vani rovnosti ¢i nerovnosti dvou hodnot nebo naopak dopliiovani dalSich hodnot, aby rovnost platila. Ale
i kdyz ve vystupech pro 1. stupen rovnice pifimo zafazeny nejsou, jejich pfitomnost je mozné vytusit napf.
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v souvislosti s vystupem: M-3-2-02 popisuje jednoduché zavislosti z praktického Zivota. Rovnice tedy na
1. stupni ZS maji své misto, avSak pfevazné ve forme propedeutiky. Idealni by tedy bylo, aby v tomto tématu
zacina 1. stupni ziskali dostatek zkuSenosti, na kterych by poté na 2. stupni mohli stavét.

3.1 Téma rovnic v Setieni TIMSS

Inspiraci k tématu rovnic pro 1. stupeit mizeme hledat v uvolnénych tllohach mezinarodniho Setfeni TIMSS,
které jsou urcené pro zaky 4. ro¢niku. Jejich vyuziti vSak rozhodn€ nemusi byt omezeno jen na tento rocnik.

Typologie uloh zde zcela odpovida tloham, se kterymi se ¢esti Zaci na 1. stupni obvykle setkavaji. Jednim
takovym typem jsou ulohy, v nichz ma zak za ukol urcit chybéjici ¢islo nebo znaménko v ¢iselném zaznamu,
jak tomu je naptiklad u tlohy M30 (obr. 3.1) ze Setfeni v roce 2015.

OBRAZEK 3.1 | Uvolnéna tiloha M30 z TIMSS 2015

Uloha M30 (M05-05)

-87=23

Které Cislo bys napsal do c¢tverecku, aby byl vysledek spravny?
A)64 B)100 C)104 D)110

Cilulohy:  Urceni chybéjiciho ¢isla nebo znaménka v ¢iselném zépisu (napt. 17 + w = 29)
Dovednost: Prokazovani znalosti
Obtiznost: 4

V tloze na obrazku 3.1 mé zak za kol vybrat z nabidky ¢islo, které 1ze umistit do rdmecku, aby rovnost
platila. Zvolit ¢islo do ramecku, aby rovnost platila, se mize na prvni pohled jevit jako pomérné snadna
uloha. Vzdyt zak 4. ro¢niku jiz pfece ovlada s¢itani i od¢itani ¢isel do 1 000 a tiloha pro né&j neptinasi zad-
nou novou a nezndmou situaci. Bohuzel skute¢nost, Ze pouze necelych 45 % ceskych zakl oznacilo spravné
feSeni, tedy odpovéd’ D), dokazuje, Ze oznaceni testové ulohy nejvyssi hodnotou obtiznosti (zndmkou 4), je
adekvatni. Pomineme-li pomérné nizké procento zaku, ktefi nejspise udélali numerické chyby, kdyz ozna-
¢ili odpovédi B) nebo C), zstava 37 % zaki, kteti se domnivali, Ze spravnou odpovédi je A). Tito Zaci se
tedy nejspiSe neorientuji v pisemném zaznamu rovnice a ani vztahu mensenec, mensitel a rozdil nejspise
nerozumi.

Chybéjici prvni Clen rovnice predstavuje pro mnohé zaky poméme narocny problém. Stejné jako jsme zvyk-
1i ¢ist zleva doprava, tak i pfi feSeni uloh Zaci postupuji v tomto sméru (Budinova, 2018). Jenze pfi Cteni
zleva hned prvni ¢len rovnice schazi. Pokud tedy zak nepouzije strategii zkouset do ¢tvereCku dosazovat
¢isla z nabidky, je velmi Casto ztracen, protoze ma pocit, Ze se nema tzv. ¢eho chytit.

Umisténi neznamé, v nasem ptipadé prazdného ctverecku (rdmecku) pro doplnéni ¢isla, tak mtize predsta-
vovat jeden z moznych gradacnich parametrti (ovlivituje obtiznost ulohy) pii ptiprave uloh pro feSeni téchto
typi rovnic.

a) 110 -87=[]
b)110-[]=23
) ]-87=23

Ve vSech téchto piipadech je zadani rovnice stejné, lisi se vSak umisténi neznamé, kterou budou zaci hledat.
Prvni ptipad a) je nejsnazsi. Jde o pomérné typickou ulohu, které zaci vétsinou ve formé tzv. sloupeck fesi

4

ze je ale v zadani uveden prvni ¢len rovnice, ji ¢ini snadnéjsi nez jiz zminovany typ c). Dokladem toho je
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i procentualné vyrazné vyssi Gspésnost fesitelli v rovnicich typu b) namisto ¢). V tloze typu b) se spise
objevuji numerické chyby namisto volného zachazeni se vztahem mensenec — mensitel = rozdil, jak tomu
byva u tloh typu c) a jak tomu bylo i u 37 % zaku, kteti v uloze M30 na obrazku 1 povazovali za spravnou
odpoved’ ¢islo 64, tedy rozdil 87 — 23.

Z toho je patrné, Ze jiz pouhou zménou umisténi neznamé muze ucitel rychle a snadno tvofit rizné€ naro¢né
ulohy (vyuzivat grada¢ni parametry). Pfi¢emz idealni by bylo, kdyby se zaci mohli ve vyuce setkdvat rov-
nomé&rné se vSemi témito typy rovnic.

Dal$i moznou obménou uvedenych typa tloh, ktera pro zaky miize pfinést novou vyzvu, je z pohledu zaka
nestandardni zadani rovnosti, tedy 23 = 110 — 87. Umisténi symbolu rovnosti doleva miize nékterym zakim
vyrazn€ zvysit narocnost pti hledani feSeni. A opét tento typ mizeme gradovat riznym umisténim neznamé.

Ve vSech predchozich navrzich modifikace jedné z uvolnénych testovych tloh bylo zatim vyuzito jen po-
stupného skryvani nékterych ze zadanych cisel rovnosti. Stejné tak si ale miizeme pohrat s hledanim znamé-
nek v rovnici. Zaci dostanou pouze &isla 23, 87, 110 a maji sestavit a napsat co nejvice rovnosti. V nasem
ptipadé pak feSenim mohou byt rovnosti 23 + 87 = 110, 87 + 23 =110, 110 — 87 = 23 apod. Ktera z téchto
feSeni budou Zaci povazovat za shodné, je uz otazkou diskuze a dohody ttidy.

Také tento typ Glohy je mozné udglat jest€ naro¢né&jsi napt. pridanim dal$ich ¢isel k plivodnim tfem tak, aby
zak mezi zadanymi Cisly musel hledat ta, ze kterych pujde rovnost sestavit. Celou fadu tloh a her tohoto
typu nabizi metodika ABAKU (dostupné na strankach abaku.org), ktera vyrazné piispiva k upeviovani
aritmetickych spoji u zakd.

Jak jiz bylo feceno v tivodu, rovnice pro zaky predstavuji nastroj (mnohdy jediny néstroj), jak vytesit slovni
ulohy. Na druhou stranu i slovni ulohy mohou byt ndpomocny pii uchopovani rovnic. Zlistaneme-li jeste
u uvolnéné ulohy M30 na obrazku 3.1, mtze velmi dobfe pro jeji spravné uchopeni poslouzit slovni tloha
typu ,,Myslim si ¢islo...*“. Pfeformulovani symbolického zapisu rovnice do slov predstavuje moznou cestu,
jak zapisu rovnice porozumét a ziskat do n¢j vhled. Zadani ulohy M30 tak mtize znit: ,, Myslim si c¢islo, kdyz
od néj odectu 87, dostanu cislo 23. Jaké cislo jsem si myslel?

Slovni ulohy typu ,,Myslim si ¢islo...*, které lze povazovat za propedeutiku rovnic, zaci zprvu fesi meto-
dou pokus—omyl. Nejprve tipuji rtiznd ¢isla, ktera by mohla byt tim myslenym ¢islem. Jejich ovéfovanim
v zadani se zaroven uci pracovat s chybou a postupné tak zptesiiuji své odhady a vytvaieji prvni strategie.
Ziskanim vice zkuSenosti s timto typem antisignalnich? slovnich uloh pak vétSina zaki posléze odhali stra-
tegii tzv. feSeni odzadu (23 + 87 = myslené ¢islo), kterou jsou pak schopni bez problémt aplikovat i do
zminovaného symbolického zadéani rovnice [ ] — 87 = 23.

Pfi prochazeni jednotlivych roc¢niki Setieni TIMSS je v ramci tématu rovnic patrné silné zastoupeni tloh
s cilem ,,urcit chybéjici ¢islo nebo znaménko v Ciselném zapisu (napt. 17 + x =29)“. Kromé¢ tloh podobnych
jiz prezentované uloze M30 (obr. 3.1) se mezi uvolnénymi tlohami vyskytuji jeste tlohy, které typologicky
odpovidaji iloham na obrazcich 3.2 a 3.3.

2 Antisignalni slova ve slovni iloze poukazuji na jinou poetni operaci, nez kterou ma fesitel pro jeji fedeni provést. Napt. v tiloze:

,-Kdyz do misky pfidam 3 ofechy, bude jich v ni celkové 10. Kolik ofechil bylo v misce piivodné?* Sloveso piidat evokuje ope-
raci séitani, av§ak pro spravny vypocet je potieba zjistit rozdil 10 — 3. Ve slovni tloze je tedy sloveso pridat pouzito antisignalné.
(Hejny, 2014)
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OBRAZEK 3.2 | Uvolnén4 tiloha M29 z TIMSS 2015

Uloha M29 (M02-05)

Pro kterou hodnotu A bude zapis pravdivy?
6+152/\ +10

A)11 B)21 C)25 D)31

Cil ulohy:  Urceni chyb¢jiciho ¢isla nebo znaménka v ¢iselném zapisu (napt. 17 + w = 29)
Dovednost: Pouzivani znalosti
Obtiznost: 4

OBRAZEK 3.3 | Uvolnéna tuloha M30 z TIMSS 2007

Uloha M30 (M03-06)

64:0=01

V uvedeném vypoctu [J nahrazuje stejné ¢islo. Které ¢islo [J nahrazuje?
A) 4

B) 8

C) 16

D) 32

Obsah: ¢iselné zdpisy s prirozenymi ¢isly

Cil ulohy: urcovani chybéjiciho ¢isla nebo znaménka v ¢iselném zapisu
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: aroven 3

Také v té&chto dvou tlohach jde o tzv. riame¢kové tlohy. Zak ma tedy opét za tkol uréit &islo pasujici na
misto ramecku. Oproti zadani tlohy na obrazku 3.1, které pfimo nabadalo k vepsani Cisla do ¢tverecku (ra-
by bylo mozné symbol ¢tvereCku nahradit. Stejné€ je tomu i v piipadé ulohy na obrazku 3.2, kde je nezna-
ma vyjadiena pomoci symbolu trojuhelniku. Je na zvazeni, nakolik volba tvaru symbolu neznamé mize
ovlivnit naro¢nost Glohy pro zaka. Zda pro zaka zvyklého jen na tradi¢ni rameckové tlohy ¢tvercového,
obdélnikového a mozna kruhového tvaru nebude atypicky trojuhelnikovy tvar neznamé jen dalsi prekazkou
pti uchopovani tlohy.

Z hlediska skolni praxe stoji u ulohy na obrazku 3.2 za zminku 42,5% cetnost odpovédi D). V téchto odpo-
vedich se tedy projevila velmi Casto se vyskytujici zdkovska chyba zapisu postupu vypocti, ktera poukazuje
na nespravné porozuméni pojmu rovnosti. Nebyva vyjimkou, kdyz se na tabuli nebo v sesité zakli objevuji
zapisy 6 + 15 =21+ 10 =31, jak tomu bylo i u tlohy na obrazku 3.2. Je na uciteli, aby pfi objeveni tohoto,
dalo by se fici volného pouzivani znaku rovnosti, zaky vedl k porozumeéni této chybé a jeji postupné korekei.

Dalsim vyraznym jevem, ktery je mozné sledovat v odpovédich zakt, je témer stejna cetnost odpoveédi B)
i A) (v piipadé A 26,5 % a u B 27 %). I v této uloze se tedy projevilo, ze vice nez ¢tvrtina ceskych zakt
pojmu rovnost nerozumi a nedokéze ani z danych Ctyt ¢isel jedno vybrat a do rovnosti jej doplnit tak, aby
rovnost platila. Je otdzkou, jak tuto pomérné zavaznou skutecnost uchopit v praxi. Jak budovat porozuméni
zakt, aby symbol rovnosti nepouzivali jen formaln¢, ale skutecné mu rozuméli.

Dle néekterych autortt miize byt ptfi¢inou nedostatecné formovany algebraicky pohled zplsobeny, jak jiz
bylo zminéno, praveé zatazovanim jen jednoho typu uloh doplnovani do rovnosti, a to napi. 2 + 3 =
Znak ,=" tak pro zaka znamena jen pokyn k provedeni vypoctu namisto toho, aby jej chapal jako vztah
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ekvivalence. Ackoliv tedy v aritmetice 1 v algebie pouzivame znak pro rovnost jednotné, jeho vyznam se
lisi. (Vergnaund, 1985), (Booker, 1987), (Booth, 1988), (Budinova, 2018)

V nékolika poslednich ro¢nicich Setfeni TIMSS mohou ucitelé najit fadu uvolnénych tloh, diky nimz budou
moci jejich zaci poznavat rovnost nebo rovnice nejen v aritmetickém pohledu. Na druhu stranu je vSak nutné
podotknout, ze mezi témito uvolnénymi tlohami nenajdeme tlohy piilis odlisné od téch, které jsou zde jiz
uvedeny na ptedchozich fadcich.

Navic vSechny dostupné ulohy ze Setfeni jsou prezentovany pouze ve strukturalni roviné (pouze ve forme
¢iselnych zapisit). Vyjdeme-li vSak z toho, jak se postupné rozviji zakovo matematické poznani, mélo by za-
kové praci s objekty ve struktufe predchazet ziskavani zkuSenosti jen v sémantické roving, z nichz pak prave
abstraktni poznani vzejde. Tento postupny rozvoj zakovych predstav je pak dobrym zakladem neformalniho
poznani zaka. (Hejny, Jirotkova, Slezakova, 2015)

Naptiklad pti objevovani prvotnich vztahti rovnosti se dité také nejprve opira o sémantiku (o realné objekty
ze svého okoli). Kdyz chcee tedy zjistit, kolik je ,,dva a tii*, pomaha si po¢itanim bonbontl, knedliki na talifi,
auticek nebo prsti. Pozdéji oporu o tyto realné modely jiz nepotiebuje a rovnou urc¢i vysledek pét. Rovnost
2 + 3 =5 poté vnima ve struktuie, nauci se jej i symbolicky zapsat a toto vytvotrené abstraktni poznani neni
na sémantice zavislé, protoze dité si vztah pro vypocet nepotiebuje jiz na nicem modelovat.

Prohlubovani porozuméni rovnicim by se mélo ubirat stejnou cestou. I v tomto u¢ivu by tedy bylo dobré,
aby zak ziskal nejprve fadu zkusenosti, idealné manipulaci s objekty ze svého realného zivota. A pak teprve
az na zaklad¢ téchto dil¢ich zkusenosti své predstavy zobecnoval, symbolicky zapisoval a nasledné jich
vyuzival pfi objevovani riznych strategii feSeni rovnic.

3.2 Moznosti uchopovani rovnic v sémanticke roviné

Pti zavadéni rovnic se velmi ¢asto vyuziva pripodobnéni k miskovym vaham a jejich vyvazovani. Jde tedy
o snahu strukturalné zadanou rovnici uchopit pomoci sémantiky. Podle nasich zkuSenosti je v§ak mylné se
domnivat, Ze pouhé pfirovnani rovnic k vaham vyrazné piisp&je k zakovu porozuméni. Zaci pottebuji nejpr-
ve ziskat vlastni zkuSenost, a to tim spise, kdyz ¢im dal vice déti v dobé¢ digitalnich vah nema s miskovymi
vahami a vyuzivanim zavazi viilbec zadnou zkusenost. Nejednou mé zaci na 1., ale i na 2. stupni zaskocili
tim, kolik pokusti museli provést, nez zjistili, co je potifeba udélat, aby se vychylené misky vah opét dostaly
do rovnovahy. Ze z t&z§i misky je tfeba zavazi ubrat nebo naopak na leh&i misku p¥idat. A kdyZ na jednu
misku néco piiddm (nebo z ni uberu), musim to samé ud¢lat i na druhé misce, pokud chci, aby zlstaly
v rovnovaze. Nelze tedy predpokladat, ze pouhym vysvétlenim, jak vahy a potazmo rovnice funguji, si bu-
dou Zaci schopni vytvofit n€jakou funkéni predstavu. Je proto idedlni, kdyZ si princip rovnosti mohou sami
objevit na zakladé manipulativni ¢innosti napt. praveé hrou se skutecnymi miskovymi vahami.

Doporuceni vyuzivat vahy pfi vstupu do tématu rovnic i na 2. stupni najdeme také v Metodickych komen-
tatich ke Standardim pro zakladni vzdélavani. ,,Za pouziti modelu vah zak fesi rovnici nejdfive manipu-
laci, kterou provazi slovy, a postupné pridava aritmeticky zapis. Dostava se tak az k provadéni operaci na
abstraktni urovni. Teprve kdyz dojde k osamostatnéni symbolického zapisu, mizeme v Upravach pouzit
1 zaporna ¢isla ¢i zlomky, protoze tyto upravy se modeluji obtizne.” (Vondrova, 2015, s. 27)

Obrazkové zachyceni rovnicové situace pomoci vah nabizi fada ucebnic pro 2., ale i 1. stupen zakladni
Skoly. Napt. v ucebnici vydané Matematickym ustavem AV (Kittler, 1994) se jiz pro zaky v prvnim ro¢niku
objevuje tloha s rovnoramennymi vahami (obr. 3.4).
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OBRAZEK 3.4 | Ukazka tulohy z uéebnice pro 1. ro¢nik (Kittler, 1994, s. 49)

T Kocky vazi stejné. Kolik kg vazi kazda?

Zde bychom vsak radi nabidli nékolik moznosti, jak si s miskovymi vahami zacit nejprve hrat pro ziskavani
prvnich zkuSenosti skrze vlastni manipulaci i objevovani.

3.2.1 Navrhy tloh pro manipulativni hry s miskovymi vdhami

Uloha 13

Piipravime si napf. nevafenou ryzi. Zak sam st¥idavé piisy-
pava ryzi do jedné i druhé misky na obou stranach vah a po-
zoruje, co se déje.

Doplhiujici otazky:
Co jsi pozoroval?

Jak poznas, na které strané jsi nasypal vice ryzZe?

Uloha 2

Na véhy umistime misky, v nichz je nasypano rizné mnozstvi ryze.

Doplnujici otazky:

A4

Je mozZné pomoci vah urdit, ktera miska s ryzi je tézsi?

Ukol A

Pouze pfisypavanim dalsi ryZe do jedné nebo druhé misky zkus co nejptesnéji doplnit misky tak, aby v nich
bylo stejné mnozstvi ryze.

Ukol B
Pokus opakuj. Pfiprav si op€t na misky vah rtizné mnozstvi ryze.
Dokaze$ urcit, ktera strana je leh¢i a proc¢?

A nyni pouze odebiranim ryze pomoci Izice z jedné nebo druhé misky zajisti, aby se vahy dostaly do rov-
novahy.

3 U vsech tloh 1 az 7 jsou na ilustrativnich fotografiich pouZity véhy distribuované na www.kidtownedu.cz.
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Ukol C
Vychozi je opét pfipraveni misek vah s ryzi tak, aby ramena vah nebyla v rovnovaze.

Nyni pfidavanim nebo odebiranim ryze tentokrat pouze pomoci 1Zice vyrovnej mnozstvi ryze na obou mis-
kach.

Ukol D
Pomoci 1Zice do jedné misky vychylenych vah ryzi pfidej a z druhé uber tak, aby vahy byly v rovnovaze.

Pozn.: Mozné i pro tymovou hru pro dvojici zZdkii.

Uloha 3

Pipravime si dvé misky o stejném objemu a dva
druhy lusténin. Jednu misku naplnime napftiklad ryzi
a druhou cockou.

Doplhiujici otazky:

Co mysli$, ktera miska bude tézsi, ta s ¢ockou,
nebo s ryzi?

Ukol

Sviij odhad ovér vaZzenim na miskovych vahach.

Co pozorujes? Byl tviij odhad spravny?

Vv

si doptedu pfipravime namisto dvou misek tfi misky

stejného objemu. Jednu misku naplnime napfiklad ryzi, druhou misku naplnime ¢ockou a tieti fazolemi. Zak
pozorovat, jak je zak schopen si praci zorganizovat. Opravdu porovnal na vahach ryzi, ¢ocku a fazole kazdé
s kazdym?

Uloha 4

Pro dit¢ ptipravime dva druhy obilovin nebo lusté-
nin nebo kombinaci obojiho. Volime vsak predevsim
ty druhy, které se od sebe vyraznéji lisi velikosti
jednotlivych zrn. Naptiklad mtzeme pouzit fazole
a ryzi. Idealni ale je si pak dale stejnym zpiisobem
hrat i s dal$imi zvolenymi druhy.

Ukol A

Sundej si misky z vah. Do jedné misky nasyp fazole
a do druhé nasyp ryzi. Zkus odhadnout, kolik ¢eho
musi$ nasypat, aby po vraceni na vahu byly misky
stejné tézké (zobacky vah ukazovaly proti sob¢).
Sviij odhad over umisténim misek na vahy.

Ukol B

Pokud misky stejné té¢Zké nejsou, zkus rukou nebo pomoci 1zice néco ubrat nebo pridat, aby se hmotnosti
misek vyrovnaly.
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Ukol C

.....

Pokud mas chut, cely pokus opakuj jesté jednou. Zkus znovu nasypat do misek fazole a cocku, aby byly

Uloha 5

Zvolime libovolné dva druhy obilovin nebo lusténin, napft. ryzi a co¢ku. Nasypeme je oddelené do misek

A4

znova.

Ukol A

Podivej se na vahu a urci, na které stran¢ je miska
téz81. Pomoci 1Zice pridavej do jedné misky, dokud
ob¢ misky nebudou stejné tézke.

Budes pridavat na misku k coc¢ce, nebo k ryzi?
Kolik lzic jsi musel pridat, aby se hmotnosti vy-
rovnaly?

Ukol B

Zasahovat mUzes jen do misky, kde je cocka. Kdyz
chceme, aby hmotnosti obou misek byly stejné, bu-
de$ muset ¢ocku piidavat, nebo ubirat?

Pomoci 1zice bud’ ptidej, nebo uber tolik cocky, aby zobacky vah ukazovaly co nejvice proti sobg.

Kolik 1Zic jsi musel pridat, nebo ubrat?
Ukol C

Z misek muzes pouze ubirat.

Kolik IZic a ze které misky odeberes, aby se hmotnosti obou misek co nejvice vyrovnaly?

Inspirace pro rozvoj dovednosti | 139



3 | ROVNICE NA 1. STUPNI Z§

Uloha 6

Porovnavani hmotnosti ptedmétt ze svého okoli — napt. korkova zatka, polystyrenova kulicka, mic¢ek z dét-
ského bazénku, dilek Lega Dupla, Kinder vajicka prazdna i plnd, kostky a dilky riznych stavebnic, vlasské
ofechy, Sroubovaci vicka od sklenickovych jogurtl nebo mlék, houbicka na nadobi, kelimek od jogurtu,
bonbony, ovoce.

Ukol A

Z ptipravenych predméti na hromadce si vyber 3
a jen pohledem zkus odhadnout, ktery z nich bude

v vvr

nim v rukou a nakonec vlozenim na miskové vahy.

Ukol B

Vybirej pfedméty ze svého okoli a zkus ovéfovat,

274

Uloha 7

Doplnovani do rovnosti a objevovani ekvivalentnich Gprav rovnic skrze vazeni stejnych pfedmétt (napf.
malych dievénych krychli).

Ukol A

Postupné pridavej krychle do misek na jedné i druhé strané€ vah a pozoruj, co se déje. Své pozorovani zkus
popsat.

Ukol B
Pro vSechny otazky je vychozi, ze v jedné misce je 6 krychli a ve druhé jsou jen 2.

e Kolik krychli musime do jedné misky piidat, aby se hmotnosti obou misek vyrovnaly? Do kte-
ré misky je potireba krychle pridat?

e Kolik krychli musim z jedné misky ubrat, aby misky byly v rovnovaze?
e Mohu dostat ramena vah do rovnovahy, kdyZ krychle nejen pfidam, ale i uberu zaroven?

e Mohu pridavat krychle do obou misek, a presto vahy budou nakonec v rovnovaze? Kolik kos-
tek musim pouzit a kolik pfidam na jednu i druhou misku? Lze najit vice FeSeni?

Ukol C

Ve dvojici dejte krychle do misek vah tak, aby byly v rovnovaze. Krychle pak mtzete ptidavat nebo odebi-
rat. Stfidejte se a vasim ukolem je pokusit se, aby ten, co hraje druhy, vratil vahy vzdy po tahu prvniho opét
do rovnovahy. Své role i potadi, ve kterém hrajete, si vyméite.
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Ukol D

Na pravé misce vah mam 7 krychli. Misky nejsou v rovnovaze, protoze leva miska je vyse nez prava. Kdyz
z pravé misky odeberu 3 krychle, budou obé misky stejné vysoko.

Kolik krychli je v levé misce?

Over pomoci miskovych vah.

Ukol E*

Na pravé misce vah mam 8 krychli. Misky nejsou v rovnovaze, protoze leva miska je nize nez prava. Kdyz
z pravé misky odeberu 2 krychle a dam je do levé misky, budou obé misky v rovnovaze.

Kolik krychli bylo puvodné v levé misce?

Pozn.: Také ukoly D a E by méli zaci fesit pomoci miskovych vah nebo alespon sva feseni oveétrovat.

Vsechny ptedchozi Glohy vychazeji z bézné na trhu dostupnych miskovych vah, které se prodavaji pfimo
jako didakticka pomucka. Avsak i ucitel, ktery nema moznost nakoupit vahy do své tfidy, mize rovnoramen-
né vahy jednoduse vyrobit sdm nebo se svymi zaky napf. v ramei pracovnich ¢innosti. Jako nejjednodussi
variantu je mozné vyuzit Satni raminko, v pfirodé rovny klacek anebo v ramci recyklace prazdnou PET
lahev. Inspiraci na internetu je mozné najit celou fadu.

4 Dalsi naméty uloh k vyuziti miskovych vah pro zéka na 1. stupni ZS budou jiz brzy k dispozici na www.ucitelnice.cz.
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OBRAZEK 3.5 | Vyroba rovnoramennych vah pomoci misek a $atniho raminka’

OBRAZEK 3.6 | Vyroba vah z PET lahve®

OBRAZEK 3.7 | VyvaZovani a vahy z klaciku’

Ze soukromého archivu uéitelky Petry Antlové ze ZS Pardubice.
http://e-skola.zolta.cz/jak-si-vyrobit-vahy/
www.ucimesevenku.cz
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Nejucelengjsi koncept prace s rovnicemi na 1. stupni ZS véetné jejich propedeutiky nabizi podle naseho
nazoru uéebnice Hejného metody vydavané v H-mat, 0.p.s. Zaci fesi rozmanité rovnicové situace, které jsou
zasazeny do konceptu tzv. matematickych prosttedi a jsou pfizpisobeny veéku zéka tak, aby je mohl fesit jiz
od prvniho ro¢niku.

Mezi prvnimi tlohami, které zak v prvnim ro¢niku fesi, tak najdeme naptiklad tzv. miskové ulohy, které
predstavuji sémantickou modelaci jiz diive zminovanych rdmeckovych tloh v propojeni na dramatizaci.
Napt. s rameckovou ulohou, kterou miizeme symbolicky zapsat jako

3+/A =6

se zaci nejprve seznamuji prostrednictvim sehravky s miskou a kastany, jak je vidét v tloze na obrazku 3.8
i videoukazce skryté pod QR kodem.

OBRAZEK 3.8 | Ukazka z u¢ebnice pro 1. ro¢nik (Hejny a Kol., s. 21)8

€ NA STOLE JE CELKEM 6 KASTANU. KOLIK JICH JE POD MISKOU?

G @

Uloh tykajicich se rovnic je v uéebnicich Hejného metody nepieberné mnoZstvi, a to jak na strukturalni, tak
i sémantické trovni. Pfitom mnoho z nich mize poslouzit jako dobra inspirace i pro ty ulitele, kteti dle této
metody neuci. Nasledujici obrazky pfinaseji nékolik naméta, jak vést zaky k odhaleni ekvivalentnich aprav
rovnic na obrazkovém modelu vah.

OBRAZEK 3.9 | Kolik vaZi jedna kuli¢ka na kazdé z vah??
c) d)
a) %# b) % %
Ulohy zachycené na obrazku 3.9 jsou sefazeny podle stupiiujici se naro¢nosti, jaké fesitelské strategie musi

zak pro vyteseni ulohy pouzit. Pokud pfejdeme strategii pokus—omyl, kterou zak samoziejmée pfi feSeni né-
které z tloh mize vyuzit, je mozné od tlohy a) sledovat postupné smérovani zaka k pouzivani ¢im dal vice

Vv

V prvni tloze si tedy zak nejspise spocita celkovou hmotnost vSech zdvazi na pravé misce vah a tu rozdéli
na polovinu, protoze na levé stran¢ vah vidi dv¢ kulicky.

Trochu naro¢ngjsi pripad je v uloze b), protoze zde jsou zavazi jak na pravé, tak i na levé strané vah. Zcela
zaméerné je vSak na obou strandch pouZito zavazi o hmotnosti 1, aby zak mohl pfijit na to, Ze si mtize z obou
misek dat tato jednotkova zavazi pryc¢. Zde se velice ziro¢i, pokud ma zak vlastni zkuSenosti s manipulaci
s vahami.

Objev moznosti odebirat stejna zdvazi zaroven z pravé i levé misky pak mize aplikovat v tlloze ¢). Zde sice
pfimo nevidi na pravé stran€ zavazi o hmotnosti 1, ale vétSinou bez problémi uréi, Ze hmotnost pravého
zavazi se po odebrani jednotkového zavazi z levé misky snizi na 15.

8 https://www.youtube.com/watch?v=YBddfV3Wr9c
°  http://blog.h-mat.cz/didakticka-prostredi/vahy
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Uloha d) piedstavuje posun v praci s neznamou, protoze doposud byly viechny kuli¢ky vzdy jen na jedné
misce. V tloze d) tak zak provadi ekvivalentni ipravy nejen se znamymi, ale i nezndmymi hodnotami. Velka
¢ast zakt postupem Casu fesi tyto ulohy jejich slovy metodou ,,skrtani toho, co nepotiebuji* (viz obrazek
3.10).

OBRAZEK 3.10 | Ukazka prace Zika s obrazkovym modelem vah

8

_A

3.3 Zavér

U¢ivo o rovnicich spada sice dle RVP ZV az na 2. stupen zakladni skoly, ale své opodstatnéni ma i na
1. stupni, a to pfedevs§im ve formé& propedeutiky. Obvyklou chybou, ke které dochazi pii vyuce rovnic neza-
visle na stupni vzdélavani, je opomijeni vyznamu postupného rozvoje zakovych predstav diive, nez dojde
k jejich abstrahovani. Tedy dfive nez zak za¢ne nacvi¢ovat algoritmy Gprav rovnic, m¢l by mit Sanci ziskat
zkuSenosti s jejich feSenim 1 v sémantické roving. Jednou z moznosti, ktera se nabizi, je nechat zaky mani-
pulovat s miskovymi vahami. Diky tomu maji Zaci nejen Sanci porozumét principu rovnosti, ale i objevovat
moznosti ekvivalentnich Gprav rovnic skrze vlastni manipulaci. Takto ziskané zkuSenosti bude zak schopen
dale zobecnovat a vyuzivat jich i pro feseni rovnic v symbolické roving.
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4 ROZVIJENI PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI

Ze zjisténi mezinarodniho Setfeni TIMSS vyplyva, ze ¢esti zaci Ctvrtého ro¢niku dosahovali po dobu uply-
nulého Ctvrtstoleti pfiblizné stejnych vysledkt v pfirodovéde (vyjimku tvoftil pokles v roce 2007). Zatazuje-
me zde n¢kolik naméth tloh, které by mohly byt ve vyuce vyuzity pro rozvijeni pfirodovédné gramotnosti
zakl. V prvni ¢asti kapitoly poukazujeme na vyznam ctenarské gramotnosti pfi feseni ptirodovédnych pro-
blémt, druhd cast je pak vénovana badatelskym uloham.

4.1 Ulohy pro rozvijeni &tenaiské gramotnosti v piirodnich védach

,,S pomoct knih se mnozi stavaji ucenymi i mimo
Skolu. Bez knih pak nebyva uceny nikdo ani ve
Skole.  (Jan Amos Komensky)

Ctenaiska gramotnost je pojem, se kterym se v pedagogické literatufe, ale i v médiich b&zné setkavame a uz
nam zevsSednél. Ackoli jednotnd definice ¢tenarské gramotnosti doposud nebyla stanovena, vétSina lidi Cte-
narskou gramotnost intuitivné chape jako schopnost porozumét konkrétnimu textu, ktery cteme. A toto po-
rozumeéni pak 1ze samozrejme dale vyuzivat, naptiklad k tomu, Ze o textu pfemyslime nebo Ze z néj cerpame
informace, které pouzivame k riznym tcelim (napft. k uceni, k praktické kazdodenni ¢innosti ¢i zaclenéni
se do chodu spolecnosti). Rovnéz vSichni rozumime tomu, ze ¢teni ndm otevira brany unikatnich literarnich
zkuSenosti, kdy jsme vtazeni do smyslenych udalosti, mist, ¢ind, atmosféry ptibeéht ¢i pocitii a myslenek
literarnich postav. Rozviji se tim naSe fantazie, zprostfedkované prozivame piibéhy a osudy lidi, z nichz
prebirame osobni zkuSenost, napiiklad tim, ze se u¢ime chépat disledky urcitych ¢ind ¢i situaci. Nikdo
z odborné ani laické vetejnosti tudiz nepochybuje, Ze rozvijeni Ctendiské gramotnosti je nanejvys dilezité.

Texty s tématy tykajicimi se pfirodovédnych obord ¢teme proto, ze diky nim mizeme porozumét povaze
svéta, poznat minulost ¢i pochopit fungovani konkrétnich pfirodovédnych zakonu ¢i principti. Forma tako-
vych texti mize byt velmi riizna — od €isté slovni formy po text doplnény obrazky, tabulkami, diagramy ¢i
tieba piktogramy a dalSimi vizualizacemi (v elektronické podobé¢ tfeba animacemi). Jedna se tedy o texty,
kde je nezbytné aplikovat ¢teni pro ziskani a pouzivani informaci. Pokud umime s ptirodovédnymi texty
dobfe zachazet, mizeme také snadnéji fesit piirodovédné problémy, které jsou uvedeny v konkrétnich tlo-
hach a které predkladame zaktm v pisemné podobé.

Samotné tlohy TIMSS jsou koncipovany tak, aby jejich znéni bylo maximalné stru¢né a testovaly se zejmé-
na znalosti z ptirodoveédy. Pochopeni zadani, stejné jako ctenarské dovednosti, jako je vyhledavani informa-
vyuzivaji obrazova sdéleni, tabulky ¢i diagramy, to vSe je soucasti ctenarskych dovednosti, i kdyZ hranice
mezi ¢tenarskou gramotnosti, matematickou gramotnosti a pfirodovédnou gramotnosti pfirozené nejsou os-
tré. Jednotlivé typy testovanych gramotnosti tedy nejde striktné oddélit. Pro vyzkumné ticely ndm to mize
vadit, ale pro b&Znou vyuku to neni zasadni problém. Ulohy, tedy problémové situace, které maji zaci fesit,
vychazeji totiz z kontextu bézného Zivota, kde typicky feSime problémy, kde se jednotlivé nase znalosti,
dovednosti, ale také hodnoty ¢i postoje prolinaji.

Nami vytvotfené ulohy jdou nad ramec béznych tloh TIMSS, které testuji pfirodovédné znalosti a doved-
nosti. Texty nasich tloh, jakoz i doprovodny obrazovy material jsou ponékud rozsahlejsi a naroky na ¢tenai-
stvi zaka pii feSeni uloh jsou tudiz vyssi, avSak tlohy vhodné ilustruji, s jakymi materidly by méli byt zaci
postupné¢ schopni pracovat pti vyhledavani, zpracovavani a vyuzivani informaci z textu. Véfime, Ze rozvi-
jeni Ctenafskych dovednosti v kontextu feSeni piirodovédnych problémt miize pomoci dalsimu vzdélavani
v piirodovédnych oborech. Zaci si zvyknou na jiny typ textu a budou v ném uplatiiovat specifické postupy
porozuméni piirodovédnym textim. Témito postupy jsou'’: vyhledavani informaci, vyvozovani zavéri,
interpretace a posuzovani textu. Blizsi specifikaci téchto kategorii uvadime v tabulce 4.1.

10" Postupy porozuméni jsou kategorie, které byly pfevzaty a upraveny podle definice koncepce Stenafské gramotnosti mezinarod-

niho Setfeni PIRLS.
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TABULKA 4.1 | Kategorie porozuméni pro ieSeni ¢tenai'skych prirodovédnych tiloh

Vyhledavani informaci

Uplatnuje se bezprostredni porozumeéni textu. Pro vyreSeni
ulohy neni potieba spojovat vice informaci v textu nebo
Jje slozitéji interpretovat. Ctenar vSak musi rozpoznat, jak
uvedené informace souviseji s otazkou, na kterou chce najit
odpoveéd’:
e nalezeni informace, ktera odpovida danému ucelu ¢teni,
e vyhledani urcitych myslenek,

e vyhledani definic slov nebo dulezitych slovnich spojeni.

Vyvozovani zavéru
Uplatiuje se schopnost vychazet z informaci obsazenych
v textu, které je potieba vzdajemné propojit, aby uloha mohla
byt vyresena:
e pochopeni pfi¢inné souvislosti mezi dvéma udalostmi,
e popsani vztahu mezi dvéma objekty, jevy ¢i procesy expli-
citné ¢i implicitné uvedenymi v textu.

Interpretace textu
Uplatnuje se schopnost presnéjsiho nebo komplexnéjsiho
porozuméni textu jeho propojenim s vilastnimi zkusenostmi.
Ctenar napriklad cerpa z viastnich zkuSenosti pri vytvareni
analogii s objekty, jevy ¢i procesy, se kterymi se v textu
setkava:

e porovnani riznych informaci z textu,

e propojeni informaci z textu s informacemi o pfirodovéd-
nych faktech (objektech, jevech, procesech), se kterymi se
setkava v bézném zivote.

Posuzovani textu
Uplatiuje se schopnost kritického uvazovani o textu samém.
Pri reSent ulohy Zak text posuzuje nebo jej hodnoti:
e posouzeni vérohodnosti popisovanych udalosti,
e posouzeni Uplnosti nebo srozumitelnosti informaci uvede-
nych v textu,
e rozpoznani autorova zameéru pii psani textu (napf. reklama
vs. védecké sdéleni na trivialnich ptikladech).

Ulohy, které jsme pro aplikaci ve vyuce piipravili, obsahové vychazeji z tematickych okruhd testovanych
v TIMSS a zaroven vétsina z nich také vychazi z aktudlni verze Ramcového vzdélavaciho programu pro za-
kladni vzdélavani. U kazdé tlohy uvadime, jaky prvek ptirodovédné!! a ¢tenaiské gramotnosti je rozvijen,
a uvadime kognitivni vykon podle TIMSS, ktery zak uplatiiuje. VSechny potfebné informace jsou uvedeny
v tabulce za tilohou a slouZzi vyucujicim jako metodicka podpora v provazani bézné vyuky s aktualné prosa-

zovanymi koncepty ve vzdélavani.

11

Pro vymezeni pfirodovédné gramotnosti byl vyuzit dokument Gramotnosti ve vzdélavani: Pfirucka pro ucitele. Altmanova, J.,

Berki, M. J., Brdi¢ka, B., Brozova, M. 1., Hausenblas, P. O., Hesova, M. A., & Janouskové, R. S. (2010). Gramotnosti ve vzdé-

lavani. Praha: Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze.

Dostupné z: http://www.nuv.cz/uploads/Publikace/vup/Gramotnosti_ve vzdelavanill.pdf.
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4.1.1 Chtipkova epidemie

Kazdoroéné se v Cesku, ale i v dalsich zemich vyskytuje chiipka. Protoze vzdy piijde a pak zase odezni,
mluvi se o ni jako o sezonni chiipce. V tomto obdobi vychazi letaky, které upozoriiuji na to, jak bychom se
pfi chiipce méli chovat, abychom neonemocnéli. Aby byly letaky dobfe pochopitelné, jsou na nich obrazky
s popisy. Na naSem letdku zbyly jen obrazky.

Vymysli ke kazdému obrazku kratky popis, aby vystihoval spravné chovani lidi v obdobi chiipkovych epi-
demii. Prvni obrazek jsme pro tebe popsali jako ukazku.

Popis obrazku:

DEZINFEKCE

Popis obrazku:

O 'J'_

s

Popis obrazku:
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Vyborné, uz mame kratké popisy k obrazkiim! Jenze spousta lidi nevi, pro¢ by se méli chovat tak, jak jim
obrazky ukazuji. Napi$ tedy ke kazdému obrazku jesté strucné vysvétleni, jak chovani zndzornéné na ob-
razku brani pfenosu chfipky.

Jedno vysvétleni jsme za tebe doplnili jako ukazku.

Vysvétleni, pro¢ toto chovani brani pfenosu chfipky:

Dezinfekce pomaha nicit viry a bakterie, které se pak nemohou pfenaset na ¢lovéka.

DEZINFEKCE

Vysvétleni, pro¢ toto chovani brani pfenosu chfipky:

O 'J'_

&

Vysvétleni, pro¢ toto chovani brani pfenosu chfipky:

=
N

Vysvétleni, pro¢ toto chovani brani pfenosu chfipky:
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Metodicka poznamka

Zdroj: https://zdravi.euro.cz/leky/koronavirus-v-bodech/

Vystup RVP ZV
1. obdobi

CJS-3-5-01 uplatiuje zdkladni hygienické, rezimové a jiné zdravotné preventivni navyky s vyuzitim elementdrnich znalosti
o lidském téle; projevuje vhodnym chovanim a cinnostmi vztah ke zdravi

Minimalni doporucena tirovei pro tipravy otekavanych vystupi v ramci podpiirnych opatfeni:

CJS-3-5-02p rozezna nebezpeci; dodriuje zdsady bezpecného chovaini; neohrozuje své zdravi a zdravi jinych

2. obdobi

CJS-5-5-06 uplatiuje zdkladni dovednosti a navyky souvisejici s podporou zdravi a jeho preventivni ochranou

Minimalni doporuéena iirovei pro ipravy o¢ekavanych vystupi v ramci podpurnych opatfeni:
CJS-5-5-01p uplatiwje zdkladni znalosti, dovednosti a navyky souvisejici s preventivai ochranou zdravi a zdravého Zivotniho

stylu

Rozvijeny prvek ¢tenarské gramotnosti:

Interpretace textu (uplatnéni informaci z textu v bézném zivoté)

Rozvijeny prvek ptirodovédné gramotnosti:

Vyuzivani ziskanych pfirodovédnych védomosti a dovednosti pro osobni rozhodovani pti feSeni nebo hodnoceni riznych
praktickych kazdodennich problému ¢i rozhodovani o pfipadné profesni orientaci

Kognitivni dovednost podle TIMSS:

Pouzivani znalosti (vysvétlovani)
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4.1.2 Zdravy talif

Na obrazku vidite nakresleny takzvany zdravy talif, ktery nasla babicka ve svém oblibeném casopise. Obra-
zek zdravého talife ukazuje, jak by méla vypadat vyvazena strava, kterou by mél dospély ¢lovek v prubéhu
dne pfijimat, aby byl zdravy. Pii obéd¢ babicka s dédou mluvili o tom, jak by méli spravné jist, aby dodrzeli,
co jim obrazek ukazuje.

A. Zakrouzkuj vSechna tvrzeni, ktera jsou spravna. Pro odpovédi vyuzij porovndvani obsahil rizné zbarve-
nych dilkii v obrazku.

v b=

Ryba, ofechy a olivy uprostied
obrazku predstavuji tuky.

Mame jist stejné ovoce jako zeleniny.
Masa, lusténin, vajec a mléénych vyrobkti mame jist stejné jako peciva, ryze a brambor.
Kromé jidla je tfeba také pit dostatecné mnozstvi tekutin.

Denni piijem tukli mé byt stejny jako podil dalsich slozek potravy.

B. Néco obrazek neukazuje, ale jisté si i tady budes veédét rady s tim, ktera tvrzeni jsou spravna.

Vsechna spravna tvrzeni opét zakrouzkuj.

1.
2.
3.

Zelenina obsahuje vitaminy a vlakninu, které jsou nezbytné pro lidské zdravi.
Voda ve dzbanku je urcité slazena, protoze bily cukr je diilezitou soucasti stravy.

Na obrazku chybi sladkosti — dorty, susenky, ¢okolada. Je to proto, Ze jich mizeme k vyvazené
stravé jist tolik, kolik chceme.

V mase, lusténindch a mlécnych vyrobcich jsou bilkoviny potiebné pro lidské télo.

Ovoce obsahuje pomérné velké mnozstvi cukru, ale také vitaminy a vlakninu.
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Metodicka poznamka

Vystup RVP ZV
1. obdobi

CJS-3-5-01 uplatituje zdkladni hygienické, rezimové a jiné zdravotné preventivai navyky s vyuZitim elementdrnich znalosti
o lidském téle; projevuje vhodnym chovanim a ¢innostmi vztah ke zdravi

2. obdobi
CJS-5-5-01 vyuziva poznatky o lidském téle k podpore viastniho zdravého zpiisobu Zivota

CJS-5-5-06 uplatiiuje zdkladni dovednosti a navyky souvisejici s podporou zdravi a jeho preventivni ochranou

Minimalni doporudena uroven pro upravy ofekavanych vystupt v ramci podpirnych opati‘eni:

CJS-5-5-01p uplatiiuje zikladni znalosti, dovednosti a navyky souvisejici s preventivni ochranou zdravi a zdravého Zivotniho
stylu

Rozvijeny prvek ctenatské gramotnosti:

Interpretace textu (uplatnéni informaci z textu v bézném zivotg)

Rozvijeny prvek ptirodovédné gramotnosti:

Vyuzivani ziskanych pfirodovédnych védomosti a dovednosti pro personalni rozhodovani pfi feSeni nebo hodnoceni riznych
praktickych kazdodennich problému ¢i rozhodovani o pfipadné profesni orientaci

Systematické uzivani matematickych prosttedki v pfirodovédném poznavani

Kognitivni dovednost podle TIMSS:

Pouzivani znalosti (vysvétlovani)
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4.1.3 Zména Zivotniho stylu

Veércin tata se rozhodl upln€ zménit sviij Zivotni styl, zhubnout, mit vice svall a zlepsit svou kondici. Nasel
na internetu zarucen¢ dobré rady lidi, ktefi také chtéli meénit Zivotni styl. A jak to tak na internetu byva, né-
které rady jsou urcité dobr¢, jiné zase ne.

Zakrouzkuj jméno nebo prezdivku ¢loveéka, jehoz rady povazujes pro Véréina tatu za nejlepsi, protoze mo-
hou jeho télu hodné prospét a piitom neubliZit.

Slunecnice35s

,,Ja nemohla a nemohla zhubnout. Pak mi nékdo poradil, zZe kdyz clovek kouri, nemd takovy hlad. Tak jsem
zacala kourit 10 cigaret denné a vysledek se hned dostavil. Zhubla jsem 5 kilo za dva mésice. Kourim navic
venku na Cerstvém vzduchu a to prospiva mym plicim. *

Mirek

,,Ja si nejdriv zasel k doktorovi, abych zjistil, jestli jsem v poradku. Doktor rekl, Ze jestli nezhubnu a nebudu
mit lepsi kondici, bude se mnou za par let zle. Zacal jsem tedy hubnout. Jim hodné kureciho masa a vajicka,
protoze ty obsahuji bilkoviny, ale jenom rdano a vecer. Vynechal jsem uplné pecivo a sladkosti. Obcas si dam
trochu zeleniny, ale moc to neprehdanim, bilkoviny prece délaji svaly! Jo, a zacal jsem cvicit! V posilovné
Jjsem obden a piju ty jejich energetické drinky. Citim se vyborné!*

Kristyna a Pepa

., My si nechali sestavit jidelnicek. Je v ném hodné zeleniny a libového masa. Pecivo jime jen celozrnné. Pi-
jeme hlavné vodu a pijeme kazdy priblizne dva litry denné. Ja chodim rychlou chiizi s hitlkami, Pepa béha.
Kazdy den se snazime hybat alespon piil hodiny a o vikendu délame dlouhé vylety na kole nebo plaveme. Ja
uz nejim sladkosti, jsou v nich pry cukry, které nepotrebujeme. Zhubli jsme dohromady 5 kilo za dva mésice,
ale hlavné se citime skvele!!!*
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Metodicka poznamka

Vystup RVP ZV
1. obdobi

CJS-3-5-01 uplatituje zdkladni hygienické, rezimové a jiné zdravotné preventivai navyky s vyuZitim elementdrnich znalosti
o lidském téle; projevuje vhodnym chovanim a ¢innostmi vztah ke zdravi

2. obdobi
CJS-5-5-01 vyuziva poznatky o lidském téle k podpore viastniho zdravého zpiisobu Zivota

CJS-5-5-06 uplatiiuje zdkladni dovednosti a navyky souvisejici s podporou zdravi a jeho preventivni ochranou

Minimalni doporudena uroven pro upravy ofekavanych vystupt v ramci podpirnych opati‘eni:

CJS-5-5-01p uplatiiuje zikladni znalosti, dovednosti a navyky souvisejici s preventivni ochranou zdravi a zdravého Zivotniho
stylu

Rozvijeny prvek ctenatské gramotnosti:

Posuzovani textu (posouzeni tplnosti nebo srozumitelnosti informaci uvedenych v textu)

Rozvijeny prvek ptirodovédné gramotnosti:

Vyvozovani a hodnoceni — dovednost vyvozovat z pfecteného zavéry a posuzovat (kriticky hodnotit) texty z riznych hledisek
véetné sledovani autorovych zaméra

Kognitivni dovednost podle TIMSS:
Uvazovani (hodnoceni)
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Pepa dostal za domaéci tikol udélat prezentaci tykajici se vlastnosti kovti. Vytvoftil dva snimky prezentace,
které vidis dole. Pani ucitelka fekla, Ze v kazdém snimku jsou chyby a nepfesnosti a Pepa si je miize opravit,
aby dostal z prezentace jednicku. Pomtizes mu chyby najit a prezentaci opravit? Pani ucitelka Pepovi pro-

zradila, ze v kazdém snimku nasla jednu chybu.

Snimek 1

e Kovy se vyuzivaly jiz v davné historii. Zname tieba
dobu bronzovou.
e Zelezo je kov, na kterém se vytvaii rez.

e Kovy vedou dobie teplo, ale dievo vede teplo 1épe, pro-
toze hoti.

Snimek 2

e Vsechny kovy pfitahuje magnet.

o Kovy dobie vedou elektricky proud, a proto se z nich
vyrabi elektrické vodice (draty).

e Nékteré kovy se hodné vyuzivaji ve stavebnictvi.

Zde napi$ spravny text za chybny text na snimku 1:

Metodicka poznamka

Rozvijeny prvek ¢tenai'ské gramotnosti:

Rozvijeny prvek ptirodovédné gramotnosti:

Kognitivni dovednost podle TIMSS:

Pouzivani znalosti

Pouzivani (zakladnich prvkt) pojmového systému ptirodnich véd

Posuzovani textu (posouzeni uplnosti nebo srozumitelnosti informaci uvedenych v textu)
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4.1.5 Teplota tani, tuhnuti

Kdyz se v sobotu rano Pavel probudil, svitilo venku krasné slunicko. V mistnosti, kde spal, bylo teplo, a tak
se zdalo, ze by se snad mohl jit i koupat do svého obliben¢ho lomu. Venku ale chodili lidé v kabatech a ce-
picich a na louzich se leskl led. Byl leden. ,,Kolik tak asi miize byt stupiii?“ pomyslel si Pavel. Souravym
krokem ptesel do kuchyné, ve které byl za oknem teplomeér.

Zakrouzkuj ten teplomér, na ktery se Pavel pravdépodobné¢ dival.
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Obr. A —na teploméru -5 °C Obr. B —na teploméru 5 °C

,» 10 jsem si pfesné myslel, Ze tam muZze byt tahle teplota,” fekl Pavel mladsi sestie Evée. ,,Jak sis to mohl
myslet? Podle toho, Ze jsou lidi v kabatech a ¢epicich?* ptala se Evka. ,,Ne, Evi, to by piece nebyl spravny
dikaz, nékdo chodi v Cepici i kabaté tieba pfi teploté i dost nad nulou, pravil Pavel s pfevahou starsiho
bratra. ,, Tak jak jsi to mohl védét?* dotirala Evka.

Napis, jak Pavel mtze Eve bez teploméru spolehlivé dokazat, ze venku je takova teplota, kterou ukazuje
tebou zakrouzkovany teplomér.
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Metodicka poznamka

Vystup RVP ZV
1. obdobi

CJS-3-4-03 provddi jednoduché pokusy u skupiny zndmych ldtek, urcuje jejich spolecné a rozdilné viastnosti a zméri zakladni
veli¢iny pomoci jednoduchych nastrojii a pristrojii

Rozvijeny prvek ¢tenafské gramotnosti:

Vyhledavani informaci (vyhledavani urcitych informaci)

Rozvijeny prvek pfirodovédné gramotnosti:

Vyvozovani zavéri z ptirodovédnych hypotéz, teorii ¢i modelt (dedukce)

Kognitivni dovednost podle TIMSS:

Pouzivani znalosti (prvni ¢ast tlohy)

Uvazovani (druha ¢ast Glohy)
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4.2 Badatelsky ladéné ulohy pro rozvijeni ptirodovédné gramotnosti

., Ani jeden velky objev se nezrodil bez
smélého odhadu. *“ (Isaac Newton)

Pojem badatelsky orientované vyuky je v soucasnosti velmi dobie znam. Prvky tohoto zptisobu vyuky jsou
prosazovany v fadé zemi a Ceska republika neni vyjimkou. Své misto si tato metoda nachazi i v preprimar-
nim a primarnim vzd¢lavani. Nejcastéji realizuji zaci pokusy s dostupnymi latkami, jako jsou cukr, sul, vy-
luh ze zeli ¢i barevné fixy; pozoruji objekty a procesy v zivé a nezivé piirodé ¢i provadéji zakladni méteni.
Je vsak tfeba mit na paméti, ze ptirodovédna gramotnost se v oblasti osvojeni si metod a postupli prirodnich
veéd zaméfuje nejen na empirické metody, jakymi jsou méfeni, pozorovani ¢i experimentovani, ktera mame
jednoznacéné spojena pravé s badatelskymi metodami vyuky, ale také na metody racionalni, tj. napf. tvorbu
hypotéz, vyvozovani zavéri z ptirodovédnych zakond, principi a modelt ¢i strategii identifikace problémi
a jejich feseni.

Podivame-li se na tlohy v Setfeni TIMSS, pak miZeme konstatovat, Ze se snazi testovat jak schopnost vy-
uzivat metod racionalnich, tak i empirickych. VE&tsi moznosti testovat schopnosti zaki v oblasti empirickych
metod se odvijeji od moznosti testovani pomoci pocitace, kde je mozné experimenty nasimulovat. Pro zaky
je ale samoztejmé idedlni, pokud mohou propojit oboji, tj. zapojit metody racionalni (napt. vytvofit si né-
jaky predpoklad ¢i zavér) a doplnit je metodami empirickymi, které jejich predpoklady ¢i vyvozené zavéry
overi. Za timto ucelem piinasime jesté né€kolik tloh mimo rdamec TIMSS, které takové spojeni umoznuji.

Opét vychazime jak z ramce TIMSS, tak do zna¢né miry také z Radmcového vzdélavaciho programu pro
zékladni vzdélavani. Pokud se zamétime na prvek piirodovédné gramotnosti, ktery je predevsim diky t€émto
ulohdm rozvijen, jednd se o osvojeni si a pouzivani metod ptirodnich véd, konkrétn¢ pak zejména ziskavani
a testovani ptirodovédnych poznatkii (data, hypotézy, teorie, modely apod.) a do urcité miry také vyhleda-
vani a feSeni prirodovédnych problémi. Uvadime také kognitivni vykon podle TIMSS, ktery zak uplatiuje.
Vsechny potfebné informace jsou uvedeny v tabulce za ulohou a slouzi vyucujicim jako metodicka podpora
v provazani bézné vyuky s aktualné prosazovanymi koncepty ve vzdélavani.
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4.2.1 Rozpousténi cukru ve vodé

Filip a Linda spolu souté€zili, komu se rychleji rozpusti cukr ve vod¢. Oba do sklenice nasypali pét stejnych
kavovych lzicek krystalového cukru. Linda si do sklenice natocila z kohoutku teplou vodu. Filip si natocil
stejné mnozstvi (100 ml) hodné studené vody. Cukr ve vod¢ oba stejn¢ zamichali. Komu se cukr rozpusti
rychleji — Filipovi, nebo Lindé&?

Zakrouzkuj spravnou odpoveéd’: Filipovi Lind¢
Over svoji odpoved pokusem. Jak budes postupovat?

Naplanuj postup pokusu a nezapomeii na michani.

Pomiicky: Z nasledujicich pomicek si vyber ty, které budes potiebovat. Zakrouzkuj je.

SOOI
000©

‘sude'\a tepl I
oda e

;v >.|:;

Postup prace:

Jak to dopadlo? Rozpustil se cukr rychleji v teplé, nebo ve studené vodeé? Napis do zavéru své zjisténi.

Zavér:

A nakonec jesté jedna otazka. Kdyz uz vis, jak pokus dopadl, porad’ mamince, jak by méla postupovat, kdyz
rano spécha do prace. Méla by radéji sladit horky ¢aj, nebo vychlazeny ¢aj, aby se ji cukr rychleji rozpustil?

Odpovéd’:

Inspirace pro rozvoj dovednosti
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Rozsiteni tlohy
Bavi t¢ dale zkoumat, jak se rozpousti jiné latky ve vod¢é? U jinych pevnych rozpustnych latek to mizes
podobnym zptsobem zkouset samostatn€. Ale nyni se podivame, jak je to s rozpousténim plynt ve vode.

Vezmi dvé stejné lahve se stejnou perlivou vodou. Jednu dej vychladit do ledni¢ky, druhou dej na radiator ne
prilis horkého tstredniho topeni nebo na slunce. Asi za tfi hodiny 1dhve otevfi. Ale dfive, nez lahve otevres,
predpovez, ze které bude unikat vice bublinek plynu.

Piedpovéd’:

Nyni obé¢ lahve otevii. Byla tva predpovéd’ spravna? Zapis svij postieh do pozorovani.

Pozorovani:

Kdyz uz vime, ze které¢ 1dhve unika vice plynu, mtizeme fici, ve které lahvi naopak vice plynu zGstava?

Odpovéd’:

Metodicka poznamka

Vystup RVP ZV
1. obdobi

CJS-3-4-03 provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, urcuje jejich spolecné a rozdilné viastnosti a zméri zakladni
veliciny pomoci jednoduchych nastrojii a pristrojii

2. obdobi
CJS-5-4-06 zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a zdivodni postup, vyhodnoti a vysvétli vysledky pokusu

Minimalni doporuéena iirovei pro ipravy o¢ekavanych vystupi v ramci podpurnych opatfeni:

CJS-5-4-06p provadi jednoduché pokusy se znamymi latkami

Rozvijeny prvek ptirodovédné gramotnosti:

Ziskavani a testovani ptirodovédnych poznatki (data, hypotézy, teorie, modely apod.)

Kognitivni dovednost podle TIMSS:
Uvazovani (formulovani hypotéz a predpovédi; navrhovani vyzkumnych postupti; vyvozovani zaveérl; zobechovani)
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4.2.2  Vodni para ve vzduchu
Uloha 1

Vsichni jsme uz slyseli, Ze ve vzduchu kolem nés je vodni para, ktera se do néj dostava vyparovanim vody.
Ale Marcela tomu nevéri, pry takové vypatrovani nikdy nevidéla. Premyslej, jak by se dala piitomnost vodni
pary ve vzduchu Marcele dokazat tieba v kuchyni. Své vysvétleni zapis.

Povedlo se ti to vymyslet? SKVELE!!!

Pokud ne, tak zkus napft. vyndat z lednicky studenou, nejlépe sklenénou lahev s napojem do teplé mistnosti
a pozoruj jeji povrch.

Popis, co pozorujes.

POZOTU L, Z€ oottt

Pro¢ dochazi k jevu, ktery jsi pozoroval/a a popsal/a? Napis$ jednoduché vysvétleni.

Uloha 2

Urcite sis v§iml/a, Ze se nékterym lidem zamlZzuji bryle, jelikoZ se na nich srazi voda. Kdy k tomuto jevu
dochazi? Napis$ svou odpoved.

Uloha 3
Vymysli a popis jeden piipad, kdy jesté dochazi ke zkapaliiovani vodni pary ze vzduchu.
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Metodicka poznamka

Vystup RVP ZV
1. obdobi

CJS-3-4-03 provddi jednoduché pokusy u skupiny zndmych ldtek, urcuje jejich spolecné a rozdilné viastnosti a zméri zakladni
veli¢iny pomoci jednoduchych nastrojii a pristrojii

2. obdobi
CJS-5-4-06 zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a zdivodni postup, vyhodnoti a vysveétli vysledky pokusu

Minimalni doporucena tiroveii pro upravy ofekavanych vystupi v ramci podpiirnych opatieni:

CJS-5-4-06p provddi jednoduché pokusy se znamymi ldtkami

Rozvijeny prvek ptirodovédné gramotnosti:

Ziskavani a testovani ptirodovédnych poznatki (data, hypotézy, teorie, modely apod.)

Kognitivni dovednost podle TIMSS:

Uvazovani (formulovani hypotéz a predpovédi; navrhovani vyzkumnych postupti; vyvozovani zaveérli; zobecnovani)
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4.2.3 Kynuté pecivo
Uloha 1

Uz jste n¢kdy s rodici pekli néjaké kynuté pecivo — slané nadychané rohlicky nebo vynikajici kyprou va-
nocku? Kromé mouky, cukru a mléka se do peciva pridava jesté drozdi, kterému se také fika kvasnice. Diky
nému tésto nakyne.

Vis, co se v téste vlastné déje, ze se tak nafoukne? Pozoruj pecliveé pana ucitele nebo pani ucitelku pti po-
kusu.

Na zéklad¢ pozorovani pokusu napis§, co pozorujes.

Uloha 2

A. Nyni byste méli odhadnout, ktery plyn zpilisobuje, Ze tésto pii kynuti zvétSuje svlij objem. Poradime
vam, ze stejného plynu mnohem vice vydechujeme, nez vdechujeme. Zakrouzkuj pismeno u latky,
o které si myslis, ze kynuti tésta zplisobuje.

a) kyslik
b) vzduch

¢) oxid uhli¢ity

B. Myslet si mizeme cokoliv — dulezité je to ovérit. Sleduj peclivé pokus, ktery provede pani ucitelka nebo
pan ucitel. Dopln své pozorovani do nasledujici véty.

Kdyz pani ucitelka nebo pan ucitel vsunuli hovici Spejli do prazdné banky, tak spejle

C. Z pokusu uz mizeme jasné€ potvrdit, ktery plyn vznikd. Ozna¢ spravnou odpovéd'.
Pozor, jako napovéda je tam jest¢ mensim pismem vzdy uveden popis hoteni dieva.

a) Kiyslik je plyn, ktery zpisobuje, Ze napt. dfevéné véci vyborné hofi.

b) Vzduch je plyn, ktery zptsobuje, ze napt. dievéné veci dobie hofi.

¢) Oxid uhlidity je plyn, ktery zplsobuje, Ze napt. dievéné véci nehofi.
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Uloha 3

A. Co myslis, vznikaji pti peceni jiné latky, nez byly v ptivodnim té€stu? Oznac spravnou odpoved'.
a) Vznikaji nové latky.
b) Nevznikaji nové latky.

B. Vysvétli, jak svoji odpoveéd miizes snadno dokazat.

Rozsiteni Glohy

A nyni otazka nejobtiznéjsi. Zakrouzkuj pismeno u spravné véty.

(Napovéda — uvazuj také, co se v téstu déje s vodou a casti plynu pri peceni.)
a) Neupecena vanocka je téz8i nez upecena.
b) Neupecena vanocka i upecena jsou stejne tézke.
¢) Upecena vanocka je t€zsi nez neupecena.

d) Bez vazeni nelze viibec odhadnout, zda bude vanocka t€zs8i pfed upecenim, nebo po upeceni.
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Metodika pro vyulujici
Kuloze 1

Vezmeme velkou banku, rozdrobime do ni jeden balicek drozdi a priddame nékolik [Zicek cukru a nekolik IZic
vlazné vody. Na hrdlo banky naviékneme nafukovaci balonek a celou banku umistime na teplé misto, treba
blizko topeni.

Kuloze 2B

Krok 1: Zapalime Spejli a horici ji vsuneme do prazdné banky, kterd je uplnée stejna jako ta, v niz je drozdi
a cukr.

Krok 2: Zapalime druhou Spejli, rychle sundame balonek z banky s vykynutym drozdim a cukrem a vsuneme
do banky horici Spejli.

Metodicka poznamka

Vystup RVP ZV
1. obdobi

CJS-3-4-03 provadi jednoduché pokusy u skupiny zndmych latek, urcéuje jejich spolecné a rozdilné viastnosti a zmé¥i zakladni
velic¢iny pomoci jednoduchych nastrojii a pristroji

2. obdobi
CJS-5-4-06 zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a zdivodni postup, vyhodnoti a vysveétli vysledky pokusu

Minimalni doporucena tiroveii pro upravy ofekavanych vystupt v ramci podpiirnych opatieni:

CJS-5-4-06p provddi jednoduché pokusy se znamymi ldtkami

Rozvijeny prvek ptirodovédné gramotnosti:

Ziskavani a testovani pfirodovédnych poznatkt (data, hypotézy, teorie, modely apod.)

Kognitivni dovednost podle TIMSS:

Uvazovani (formulovani hypotéz a predpovédi; navrhovani vyzkumnych postupli; vyvozovani zaveért; zobeciovani)
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5 PROJEKTY EVROPSKYCH SKOL

5.1 Evropské skoly

Evropské skoly poskytuji pfedskolni, primarni a sekundarni vzdélani zavrSené maturitni zkouskou, tzv.
Evropskym bakalaureatem, ktery je uznavan jako vstupni kvalifikace pro studium na vysoké Skole ve vSech
Clenskych statech Evropské unie. Vyuka probiha v jazykovych sekcich, ve kterych jsou zaci vyucovani ve
svém matetském/dominantnim jazyce. Od Skolniho roku 2004/2005 jsou zfizeny Ceské jazykové sekce na
primarnim stupni Evropské skoly Brusel III a Lucemburk II.

Hlavnimi cili vzdélavani je uchovat védomi vlastni narodni a kulturni identity Zaka, rozvijet matetsky jazyk
a vzdélavani v cizich jazycich, prohlubovat matematické a ptirodovédné znalosti a podporovat evropské
a globalni perspektivy na zaklad¢ studii spolecenskych véd. Vzdélavaci program/kurikulum a uc¢ebni osno-
vy jsou kromé matetského jazyka spole¢né pro vSechny jazykové sekce. Jsou vytvareny na zakladé podrob-
ného porovnavani jednotlivych narodnich kurikularnich dokumentd tak, aby umoznovaly plynuly pifechod
zakt do narodnich skol.

V soucasnosti je zdkladnim principem vzdélavani rozvijeni klicovych kompetenci pro celoZivotni uéeni
podle Evropského referenéniho ramce.'? Cile a oéekdvané vystupy ucebnich osnov jsou stanoveny tak, aby
bylo rozvijeno vSech osm kli¢ovych kompetenci:

e kompetence v oblasti gramotnosti,

® fkompetence v oblasti mnohojazycnosti,

® matematicka kompetence a kompetence v oblasti prirodnich véd, technologii a inZenyrstvi,
e digitalni kompetence,

® persondlni a socidalni kompetence a kompetence k ucent,

® obcanska kompetence,

® podnikatelska kompetence,

® fkompetence v oblasti kulturniho povédomi a vyjadrovani.

OBRAZEK 5.1 | Mapa rozmisténi Evropskych kol
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12" Ptiloha k Doporudeni rady ze dne 22. kvétna 2018 o kli¢ovych kompetencich pro celozivotni uéeni (2018/C 189/01), dostupné

zde: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=cs
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Naplilovani osnov v praxi znamena uplatiiovani forem a metod vyuky podporujicich mezipfedmétové vzta-
hy, holisticky ptistup ke vzdélavani a jeho diferenciaci podle individudlnich schopnosti a potieb kazdého
zaka. Dilezitou roli pfi naplilovani vzdélavacich cili ma hodnoceni Zaka, pii kterém je kladen velky di-
raz na jeho formativni funkeci, ktera Zaklim umoziuje porozumét procesu hodnoceni a posoudit vysledky
vlastniho vzdélavani.

Hodnoceni zakti v primarnim cyklu (1.-5. ro¢nik ZS) se lisi od systému znadmkovani zavedeného v Ceské
republice. Hodnoti se nejen zvladnuti vzdélavacich cilti vyucovacich predmétt, ale také osobnostni a soci-
alni rozvoj zéka v€etné schopnosti se ucit, a to ze tfi pohledi:

® dité jako Zak,
e dité jako osobnost,
e dité a ostatni.

Pro jednotlivé vzdélavaci oblasti jsou stanoveny specifické kompetence, které si zdk ma osvojit. Tyto kom-
petence ucitel pribézné hodnoti na nasledujici ctyfstupnové skale:

1. kompetence dosud nebyla osvojena,

2. kompetence je osvojena ¢astecné,

3. kompetence je osvojena,

4. osvojenou kompetenci zak bézn¢ uplatituje v novych situacich.

Vysvédceni, které zak dostava dvakrat ro¢né, obsahuje kromé hodnoceni specifickych kompetenci a celko-
vého zvladnuti pfedmeétu také prostor pro slovni hodnoceni, v némz muze ucitel komentovat dalsi zakovy
vysledky, postoje k uceni, pokroky a doporuceni ke zlepseni.

5.2 Priklady projektoveho vzdélavani zamétreného na praci s daty
v Ceske sekci Evropskeé skoly Brusel 11

Z mezinarodniho Setfeni TIMSS 2019 bylo zjisténo, ze si Cesti zaci vedli relativné hiie pii feseni tloh zamé-
fenych na praci s daty (Cteni a interpretace dat z tabulky, diagramu, grafu ¢i pouzivani dat k feseni problémo-
vych tloh). Vysledek eskych z4dkd v tomto okruhu uiva stagnuje od roku 2011. Ceské $kolni inspekce ve
spolupraci s Evropskymi Skolami pfipravila dva projekty, které mohou byt jako priklady inspirativni praxe
vyuzity uéiteli 1. stupné ZS v jejich vyuce.

Tyto tematicky ucelené projekty jsou zpracovany ve formé pracovnich listi, vEetné vSech potebnych poky-
nii a ptiloh, aby byly vhodné k okamzitému vyuziti ve vyuce na prvnim stupni ZS. Ugitelim tak mohou byt
inspiraci a metodickou pomoci, jak Zaktim tuto dulezitou oblast matematické gramotnosti zprosttedkovavat
v souvislostech.

Miru vyuziti predkladanych projektti vSak ponechdvame na zvazeni a potiebach kazdého jednotlivého vy-
ucujiciho. Pii zohlednéni ro¢niku, ve kterém bude projekt probihat, ale i pfi zohlednéni aktualni situace ve
tfide je mozné vyuziti celého projektu ¢i jeho ¢asti. Projekt miize byt dale doplnén o aktivity, tlohy, otdzky
nebo ucivo, které s nim souvisi. S ohledem na skutecnost, Ze nékteré u¢ivo v dané tiid¢ jesté nemuselo byt
s zaky probrano, projekty nabizeji varianty raznych urovni obtiznosti. Projekty také obsahuji rozsitujici
ucivo, které lze vyuzit pro zaky ikovné nebo nadané, ptipadné v nizsich roénicich druhého stupné ZS.

Cile projektii:
e Podpora rozvoje prirodovédné a matematické gramotnosti s akcentem na praci s daty
e Rozvoj ¢tenarské gramotnosti
e Obsahovy pfesah i do dalSich pfedméta, vyuziti mezipfedmétovych vztahti

e Vyuriti gradovanych uloh, badatelské ¢innosti, diskuse, kritického mysleni, skupinové prace
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e Propojeni tloh s béznym, redlnym zivotem a aktualnimi tématy
e Zahrnuti prvku formativniho hodnoceni a sebehodnoceni zakt
e Predstaveni vzdélavacich principtl, forem prace, zptisobu hodnoceni v Evropskych skolach

Poznamka: Nekteré materialy, zejména prilohy, uvedené v nasledujicich projektech jsou z ditvodu celkového
rozsahu publikace uvedeny v nahledovém rozliseni. V plném a nezmenseném rozsahu si miizete jednotlivé
projekty stahnout z odkazu uvedeného u kazdého z nich.

5.2.1 Projekt Tyden zdravi

Nazev projektu Tyden zdravi

Zaci se béhem projektu seznami se zékladnimi pojmy, jako je zdravi, zdrava vyziva,
zdravy zivotni styl, pohyb apod. Prostiednictvim sbéru dat a jejich vyhodnoceni

si vyzkousi badatelské aktivity k uloham s tvorbou diagramti ¢i graft, zpracuji
Anotace zdznamy pozorovani v urcitém ¢asovém horizontu, budou fesit pocetni tlohy
souvisejici s daty pii uplatnéni kritického mysleni, ale uvédomd si také dtlezitost
zdravé stravy. Porovnaji konzumaci ovoce a zeleniny v riznych zemich a dospé;ji

k poznéni, ze zalezi na tom, jaké potraviny a v jakém mnozstvi béhem dne pfijimaji.

Clovék a zdravi
Matematika a jeji aplikace

Vzd@lavaci oblasti Jazyk a jazykova komunikace (v¢etné anglického jazyka)

Vytvarna vychova
Cilova skupina 1. stupedt ZS
Casova dotace Jeden tyden
Misto realizace projektu Skolni tiida

Myslenkové mapy, grafy, zdznamové archy (viz nize), spole¢na diskuze, prezentace

Vystupy projektu (ustni, elektronickd)

Kompetence v oblasti gramotnosti

Matematickd kompetence a kompetence v oblasti pfirodnich véd, technologii
a inzenyrstvi

Personalni a socidlni kompetence a kompetence k u¢eni

Rozvijeni kompetenci (dle
Evropského referen¢niho ramce pro
celoZivotni uceni)
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MLADSI ZACI (1. obdobi) (Elektronickou verzi mizete stahnout zde.)

Uvod (motivace)

o (etba z knihy Karlik nezbednik — V. Valentova

(Kniha ve formatu PDF je se souhlasem autorky dostupna ke stazeni ze

stejného odkazu jako cely projekt.)

Cetba kapitoly Karlik nechce jist, povidani si o Karlikové chovani. Uve-
deni déti do tématu, pro¢ jsou pro nas dilezité zdravé stravovaci navyky,
déti jmenuji sva oblibena jidla a zapisuji je na pfipravené karticky. Kar-
ticky rozdélime na dvé skupiny ZDRAVA x NEZDRAVA jidla.

e Hra s kostkou — polepime si obycejnou hraci kostku riznymi

barvami (zZluta, bila, modrofialova, Cervena, oranzova, zelena).
Déti v kruhu hazi kostkou a ostatni se snazi vyjmenovat co nej-

vice ovoce a zeleniny pfislusné barvy.

Brainstorming

e Co je zdravé pro nase télo — cela tfida zapisuje na arch baliciho papiru napady tykajici se tohoto

tématu.

Vyzkumna ¢ast

e Ve skupinach déti zpracuji vysledky a pojmenuji, které ovoce a zelenina je nejcastéjsi soucasti

svacin ve tfidé.

e Skupinova prace — pripravime 5 druhti ovoce a 5 druhti zeleniny (karti¢ky), které promichame. Ka-
zda skupina ma za kol pfipravit svacinu, ktera obsahuje 1 ovoce a 1 zeleninu na kazdy den v tydnu.

Vggoniria VALENTOVA

I 4 r
KARLIK NEZBEDNIK
KNIZKA PRO TVRDOHLAVE DETI
AJEJICH ZOUFALE RODICE

Zadny druh ovoce ani zeleniny se nesmi opakovat.

e Priprav zdravou veceri pro své rodice — déti se snazi vytvorit pro své rodi¢e zdravou a plnohod-

notnou vecefi, viz pracovni list.

Pfiprav zdravou vecefi pro své rodice

Z priloZenych potravin wyber ty, které jsou zdravé a nejlépe se hodi k vefefi.
Potraviny vystithni a nalep na talif.

Priprav zdravou vecefri pro své rodice

2 pfilokenych potravin vyber ty, které jsou zdravé a nejlépe se hodi k vedefi.

Potraviny vystfihni a nalep na talif.

Wil ™
ﬁ@@“
s O &
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e Piiprava zeleninového a ovocného talife podle instrukei. Déti se rozdéli do skupin. Kazda skupi-
na obdrzi kosik s ovocem a zeleninou. Nasledné si kazdy ve skupin€ vytahne karticku, na které bude
instrukce, napt.: ,,Pouzij celé jablko.“ ,,Pouzij polovinu bananu.* ,,PouZzij ¢tvrtinu hrusky.“ Budeme
pracovat s pojmy celek, polovina, ¢tvrtina.

e Béhem jednoho tydne zaznamenavame do tabulky ovoce a zeleninu, kterou si déti nosi do Skoly
na svacinky. Posledni den projektu déti ¢eka vyhodnoceni.

_/Q\_ Aktivity Ize nasledné doplnit o sestrojeni sloupcového diagramu.

TYDEN ZDRAVi

datum:

trida:

OVOCE

tiidime a zaznamenavame do tabulky

Pondéli

Utery

Streda

Ctvrtek

Patek

96® %

TYDEN ZDRAVI

datum:

tfida:

ZELENINA

tfidime a zaznamenavame do tabulky

Pondéli

Utery

Streda

Ctvrtek

Patek
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Prace s kruhovym diagramem

V pfilozeném diagramu vyhledejte, které 4 druhy ovoce se
péstuji na nejvétsi plose v Ceské republice.

Zdroj CSU: Vefejna databéze (VDB)

Na zakladé predchozi aktivity se déti rozdéli do 4 sku-
pin (jablko, Svestka, viSen, meruiika). Kazda skupina ma
za ukol zjistit, jaka je energeticka hodnota dan¢ho ovoce.
Porovnejte vysledky svého zkoumani a setad'te je podle
energetické hodnoty od nejmensi po nejvetsi.

Znate dalsi druhy ovoce, které nejsou v kruhovém dia-
gramu jmenovany? Jaka je jejich energeticka hodnota?

Pruzkum oblibenosti zeleniny ve skupiné. Déti se roz-
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PLOCHA sADU €R

slivoné

(3vestka)

déli do skupin po péti. V tabulce vybarvi poli¢ka podle poctu déti, které maji rady danou zeleninu.

Nasledné si skupinky sdéluji a porovnavaji vysledky prizkumu.

Prizkum oblibenosti ovoce ve skupiné. Obdobnym zptisobem déti zpracuji ovoce.

Pocet déti
5
4
3
2
1
(5]
o | £ o
S| x 5 e =
E|T|3|d|8|e|£|8|2|=2|5|8)F
Pocet déti
5
4
3
2
1
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e Poznavani ovoce se zavazanyma o¢ima — ochutnavka ovoce.

e Vytvoite si vlastni ovocny sad, ale davejte pozor na pravidla! Déti se rozdéli do skupin a dosta-
nou nasledujici instrukce:

o Nakreslete velky sad, ktery bude mit tfi Casti.
o Do horni ¢asti sadu umistéte jabloné.
o Ve stiedni ¢asti sadu bude dvakrat vice hrusni nez jabloni.
oV dolni ¢asti sadu bude o tii visn€ méné, nez je hrusni.
o Kolem visni létaji vcely.
o Spocitej, kolik ma vas sad stromd.
o Prezentujte vas sad ostatnim spoluzakim.
Dotaznik

7= 101 Iméno:

JAK ZDRAVE JIM

Odpovéd vidy zakrouzkuj.

1. Kolikrat denné jis?
a) 2-3krat
b) 4—6krat
c) bkratavice
2. Jak €asto jis zeleninu?
a) vibec
b) malo
c) kaidy den
3. Jak €asto jis ovoce?
a) vibec ‘
b) malo
c) kaidy den
4, Jak éasto ji$ maso?
a) vibec
b) mélo '| A
c) kaidy den \ |
5. Snidas pravidelné kaZdy den? Iy N

a) ano // / /
b) ne ¢ _4

6. Co mivas k snidani?

7. Jak €asto si dopiavas sladkosti (éokolada, bonbény, lizatka, susenky)?
a) nékolikrat denné
b) jednou denné
c) jednou tydné g{
d) nikdy F R
8. Co nejcastéji pijes? \
a) vodu |
b) dius {
c) &tavu 1
d) limonadu . =

Zavér

e Spolecna diskuze — vyhodnoceni zaveri vyzkumné Casti

176 | Inspirace pro rozvoj dovednosti



5 | PROJEKTY EVROPSKYCH SKOL

STARSI ZACI (2. obdobi) (Elektronickou verzi mizete stahnout zde.)
Uvod (motivace)
e Povidani o zdravém Zivotnim stylu

o Zaci si prinesou do Skoly svoji nejoblibenéjsi potravinu (susenku, ovoce, cokoliv, co radi jedi).
Na koberec umistime potravinovou pyramidu a zaci polozi svoji véc na piislusné misto v po-
travinové pyramidé. Spolecné pak zhodnotime, zda je naSe oblibena strava vyvazena a zdrava.

o Ukazeme si na nazornych ptikladech, kolik musime spotfebovat energie po snézeni jednotlivych
potravin a kde najit idaje o mnozstvi kalorii, tukl, cukrii apod. na obalech.

o Spolecna diskuze o tom, kdo pravideln¢ sportuje.
Brainstorming
e Myslenkova mapa na téma — ,,Ve zdravém téle zdravy duch® — skupinova prace.

e Tvofeni kruhového diagramu ,,Zdravy talii“. Diskutujeme o tom, jak velkou ¢ast by méla na talifi
zabirat zelenina a ovoce, obiloviny a zdravé bilkoviny. Ukazeme si na vyzivové pyramide, které

potraviny do jednotlivych kategorii spadaji. Méli bychom dojit k zavéru, ze % grafu zabira ovoce

U I 1., . o - 1 N 4 XA .
a zelenina, 7 obiloviny a - bilkoviny. Déti si rozdéli kruhovy diagram na piislusné casti a dokresli
vhodné potraviny.

e Zero waste — Diskuze na téma, co mohu udélat pro to, aby se neplytvalo jidlem.
Dotaznik

e Zaznamovy arch kazdodenniho pfijmu potravin a tekutin.
Ved’ si denicek o tom, co ji$ a kolik tekutin vypijes v nasledujicim tydnu.

PONDELI

snidané

svacina

obéd

odpoledni svacina

vecere

mlsani

napoje v mililitrech

Pozn.: Tabulky pro vedeni zaznamii vSech dnii v tydnu jsou k dispozici v elektronické verzi projektu.
Vyzkumna ¢ast
e Na zaklad¢ tydennich zaznami (viz ukazka vyse) rozebereme pii spolecné diskuzi, jak velkou cast
stravy zakl zabira konzumace ovoce a zeleniny. Zaci poté pocitaji, jaka cast (kolik procent) z nich
ji ovoce ¢i zeleninu kazdy den, a tyto udaje zaznamenavaji do ptipravenych kruhovych diagramt.
Zaroven vyctou z ptiloZzenych kruhovych diagramt, jak se lisi kazdodenni konzumace ovoce a ze-
leniny v nasi tfidé od priméru v Evropské unii. Na zavér si zaci sami vytvoii spojnicovy graf, do
kterého zaznamenavaji mnozstvi vypitych tekutin v jednotlivych dnech, a pocitaji pramer.

e Price s pracovnim listem.
Zavér
e Oslava zdravého Zivotniho stylu, kdy Zéci spole¢né namichaji ovocny a zeleninovy salat.

e Spolecna diskuze — vyhodnoceni zavéri vyzkumné ¢asti.
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PRACOVNI LIST | Jednodussi varianta *
DENNIi SPOTREBA OVOCE A ZELENINY V ZEMICH EVROPSKE UNIE

3

, 13 obyvatel ji

, o o w iy w3 C , y
Z vyzkumu vyplyva, ze piiblizn€ -5 obyvatel Evropské unie ji ovoce nejméné dvakrat denné
. L4 oy
ovoce jednou denné a 5 neji ovoce kazdy den.

Vyzna¢ barevné a popi$ v kruhovém diagramu.

Vyber spravnou odpovéd.

a) Je pravda, Ze % obyvatel Evropské unie
ji ovoce jednou denné? ANO - NE

b) Je pravda, ze % obyvatel Evropské unie
ji ovoce jednou nebo vicekrat denné? ANO - NE

Z vyzkumt vyplyva, ze pfiblizné % obyvatel Evropské unie ji zeleninu nejmén¢ dvakrat denn¢, % obyvatel

. L <4 . . v " < " 1
Ji zeleninu jednou denné€ a 15 neji zeleninu kazdy den. Vyznac barevné a popi$ v kruhovém diagramu.

Vyber spravnou odpovéed.

a) Je pravda, Ze % obyvatel Evropské unie
ji zeleninu alespon jednou denné? ANO - NE

b) Neni pravda, ze % obyvatel Evropské
unie ji zeleninu jednou denné? ANO - NE

DENNIi SPOTREBA OVOCE A ZELENINY V NASi TRIDE

Na zakladé vyzkumu z piedchoziho tydne zapi$ pomoci zlomku, kolik zakl ve tfid€ neji ovoce kazdy den
a kolik zak ho ji denné.

Ji denné

Neji kazdy den

Zapi§ pomoci zlomku, kolik zakt ve tfid€ neji zeleninu kazdy den a kolik zaki ji ji denné.

Ji denné

Neji kazdy den
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Na zéklad¢ spolecné diskuze jsme dosli k zaveru, Ze napt. nas obéd by mél
, < NPT . . - .
byt rozd€len na tyto Casti: 5 kruhového diagramu zabira ovoce a zelenina,

% obiloviny a % bilkoviny. Rozd¢l svij talif podle zadanych proporci a do-
kresli do n¢j ptislusné potraviny.

Vyfre§ slovni ilohu:

Kazdy den vyhodi kazdy dospély Evropan primérné 260 g jidla. Kolik kilogramii jidla tak vyhodi pfiblizné
za rok?

(:% Vyhledej a porovnej, jak se od sebe 1isi v plytvani jidlem jednotlivé zemé Evropské unie. Rozvin
tﬁ, na toto téma diskuzi, jak lze plytvani jidlem snizit.

Miij osobni graf denniho pfijmu tekutin

Vytvor pomoci svého zdznamu piijmu tekutin spojnicovy graf.

Objem v ml
2000 e
1500 |
1800
1700 ...
1600 4....
1500 __}
1400 ....
1300 {....
1200 ...
1100 —
1000
900 ...
800 —
Joo0 —
600 —....
500 —
400 —
300 —]....
200 —
100 —
a

PO UT sT €T PA SO NE Dy v tydnu
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PRACOVNI LIST | SloZit&jsi varianta K
DENNIi SPOTREBA OVOCE A ZELENINY V ZEMICH EVROPSKE UNIE

Vycti z obrazku, kolik procent obyvatel zemi Evropské unie neji ovoce a zeleninu kazdy den, kolik procent
je ji kazdy den a kolik procent je ji nejmén¢ dvakrat denné.

v ey

:@’_ Mozna kombinace s vyukou Aj. Zaci si rozsiruji slovni zasobu ovoce, zeleniny, statit EU, s pomocit
- ~ , v v . . . ’ ,
= slovniku prelozi zobrazeny anglicky nazev obrazku.

Daily consumption of Neji kazdy den
Fruit & Vegetables in the EU SR e

% of population, 2017)

27%
37%

Hole: Shares for vegelanie @0 not sum 1o 100 9 ec.europa.eu/eurostatil

Pozndamka: Zdci na 1. stupni zakladni Skoly v CR na rozdil od Zikit v Evropskych skoldach jesté s procenty
nepracuji, [ze vsak v tomto pripade s nimi pracovat jako s obecnymi hodnotami.

Zdroj: https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/DDN-20190401-1

Vyber spravnou odpovéd’.

a) Je pravda, ze 37 % obyvatel Evropské unie
ji ovoce jednou denné? ANO - NE

b) Je pravda, Ze 63 % obyvatel Evropské unie
ji ovoce jednou nebo vicekrat denné? ANO - NE

c) Jepravda, ze 36 % obyvatel Evropské unie
ji zeleninu alespon jednou denné¢? ANO -NE

d) Neni pravda, ze 40 % obyvatel Evropské unie
ji zeleninu jednou denné. ANO -NE

Vyi‘es$ slovni ulohu:

Kazdy den vyhodi kazdy dospély Evropan primérné 260 g jidla. Kolik kilogrami jidla tak vyhodi ptiblizné
za tyden? Kolik kilogramii jidla vyhodi za rok?
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(:3 Vyhledej a porovnej, jak se od sebe lisi v plytvani jidlem jednotlivé zemé Evropské unie. Rozviil
Q'.l na toto téma diskuzi, jak lze plytvani jidlem snizit.

DENNIi SPOTREBA OVOCE A ZELENINY V NASI TRiDE
Kazdy dilek v kruhovém diagramu znaci 5 %. Vyzna¢ barevné, kolik pro-

cent zakl z nasi tfidy neji ovoce kazdy den a kolik procent zakt ji ovoce
denné.

Kazdy dilek v kruhovém diagramu znaci 5 %. Vyzna¢ barevné, kolik pro-
cent zakl z nasi tfidy neji zeleninu kazdy den a kolik procent zak ji zele-
ninu denné.

Kam bys zafadil/a v tomto sloupcovém diagramu denni Dally ‘°“’"“°[;":i‘:ge°:°fp’u'l‘::: the EL), 2017
konzumace ovoce svoji tiidu, pokud ji porovnas s ostat-
nimi zemémi EU?

]

eleurostatil

T , . Daily consumption of vegetables in the EU, 2017
Kam bys zatadil/a v tomto sloupcovém diagramu den- Y P P

(% of the population)

ni konzumace zeleniny svoji tfidu, pokud ji porovnas
s ostatnimi zemémi EU?

w00

80

clfeurostatil
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wre

Miij osobni zdiznam denniho prijmu tekutin

Vyzna¢ si na vodorovné ose (x) dny v tydnu
a na svislé ose (y) mnozstvi tekutin v mililit-
rech. Zvol na svislé ose méfitko.
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7~

Sebehodnoceni Zaka: Tyden zdravi — jak se mi daftilo ve Skole

z o~ or

MLADSI ZACI

Tyden od: .o 07 e
uc€Ivo; VYSTUPY

0003

¢J Ctu s porozumé&nim kapitolu z knihy ,Karlik
nezbednik”.

M Do tabulky zaznamenavém ovoce a zeleninu,
kterou si ja a moji spoluéci nosf na svaéinu.

Umim vyhledat v tabulce informace.

Dokdiu z dostupnych zdroji (internet,
encyklopedie) vyhledat energetické hodnoty
ovoce.

Doka?u vytvorit tabulku oblibenosti ovoce
a zeleniny ve skupiné.

PNS | Dokd?u uréit potraviny, které jsou zdravé pro
nase télo.

Umim pfipravit zdravou velefi pro rodife

o Komentar ucitele:
(pracovni list).

Podle chuti pozndm rdzné druhy ovoce
a zeleniny.

sad.

TR. | Dokd?u spolupracovat ve skupiné.

Prezentuji pred spoluzéky.

Sebehodnoceni Zaka: Tyden zdravi — jak se mi daftilo ve Skole
STARSI ZACI

Tyden od: i O i
Co jsem jiZ 0 1ématy v2d2)/a>

Co jsem se dozvédél/a nového?

Co bylo v rozporu s 1im, co jsem si dosud
myslel/a?

MNa projektu se mi nejvice libilo ..

Komentdr ucitele:
PFi zaddvdni pokynd jsem ddval/a pozor. 3 r ‘e
A AR
MNaslouchal/a jsem, kdyZ mluvili druzi. ‘e ‘e ‘e .
ARV
Respektoval/a jsem ndzory ostatnich. T ‘e ‘e ol
o o W 'S
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POSTREHY A DOPORUCENI | Vybér z komentaii uditelek, které projekt Tyden zdravi ve své téidé uskute¢nily™

Jak jsme pracovali a co nas na projektu bavilo MGj osobni graf denniho pFijmu tekutin
Vyznac si na ose x dny v tydnu a na ose y mnoZstvi tekutin v mililitrech,

U zéakt jsem pozorovala velky zajem o praci s grafy, pro- );,,
['rr\l‘ v

toze si uvédomovali, ze data, kterd po urCitou dobu sbirali,
jsou vyuzita k zdznamiim a ty se daji srovnavat. 500

Zaky velmi bavilo sbirat uétenky z nakupt, tiidit z nich
ovoce a zeleninu a poté ve skupinkach pocitat, ktera rodina
utrati tydné vice ¢i méné za nakupy ovoce a zeleniny. g p
Pti zjistovani energetickych hodnot ovoce méli zaci k dis- | R B
pozici encyklopedii. Jedna skupina byla s praci hotova f )1 2 ol | _
rychleji, a proto jsem jim zadani rozsitila o shromazd’ovani B o, e o i)
co nejvice informaci o daném ovoci.

Priizkum oblibenosti zeleniny ve skupiné (sloupcovy diagram) byl jednou z aktivit, které zaky nejvice zau-
jaly. V n€kterych skupinach zéaci do grafu ptidali i dalsi druhy zeleniny.

Zaky bavilo, kdyz délili ¢asti ovoce na poloviny a ¢tvrtiny. Starsi chtéli zjistit, jak se to da délit dal, takze
jsme délali osminy a Sestnactiny. Nasledna vyroba ovocného salatu udélala zaktim radost. Zabavna byla
i ochutnavka ovoce a zeleniny.

Piipravené pracovni listy byly velkou vyhodou. Zaci si mohli vybrat, ktery zaznam pro tydenni vyzkum
vyuziji. Na tikolech jsme pracovali vétSinou v rizné pocetnych skupinach.

Do projektu se aktivné zapojili i rodice celé tiidy. Dopoledni svacinky vzdy sestavili z riznych druhd ovoce
a zeleniny, které Zaci zaznamenavali do grafii a pak vyhodnotili. Tato ¢ast projektu zaky nesmirné bavila.

S ¢im jsme se museli vyrovnavat
Nejobtiznéjsi pro zaky bylo, kdyz jsem jim navrhla, aby sami zkusili vytvotit otdzky tykajici se piedloze-
nych graft.

Cetli, aby mu porozuméli. Nektefi zaci Casto potfebovali moji pomoc.

T&zké také bylo pochopit otazku u tikolu Denni spotieba ovoce a zeleniny v zemich EU. Zaci méli potvrdit,
¢i vyvratit negativné formulované tvrzeni ,,Neni pravda, ze ... .

Doporuceni

Pokud se wvyucujici rozhodne tento SEBEHODNOCEN:

projekt vyzkousSet, doporuCuji pocitat [ e o0 b Ny lepst bylo kdyi gstm mosele

s tim, Ze s.kutecne zabere VOIS MNOZSVE 11 F adad mt Yo b, $lo Wi € st grefu. Chiéla oy

Casu. Projekt se dd obohatit o spous- LY e aeer el Bkl we s mwcw i le by lo
o, .. ey o 1a . dipl i Gre | prEmon S i et o

tu riznych aktivit, at’ jiz tvofeni basni, i " i sl porad  Srpominat na tojabuch Jrom

{o, 22 ASEm

vytvarné ukoly (malba podle skute¢- *%/ _ _ o
né piedlohy) nebo zalozeni vlastnich ¢ ~epse | 70 2 976 el
zahonkl, piipadné péstovani zeleniny

(napf. rajcat) od seminka.

13O zkugenosti s projektem se podélily uéitelky Petra Podmajerska (ZS Vraclav), Lenka Chmelifova (ES Brusel III) a Iva Tous-

kové (ES Brusel III). Rozsifena zpétna vazba véetnd obrazovych piiloh je k dispozici ke stazeni v elektronické podobé spoleénd
s celym projektem.
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52.2 PI'Oj ekt Cesta do ékOly (Elektronickou verzi mtizete stdhnout zde.)
Nézev projektu CESTA DO SKOLY
Vzd¢lavaci oblasti Matematika a jeji aplikace

Clovek a pfiroda
Clovék a zdravi

Jazyk a jazykova komunikace

Prifezova témata Multikulturni vychova
Medialni vychova

Osobnostni a socialni vychova

Cile projektu Cilem projektu je zaky vtahnout zabavnou formou do prace, ktera je uci
spolupracovat ve skuping, pracovat samostatn¢, zamyslet se nad situa-
cemi a nad nézory ostatnich, vyjadfovat vlastni nazor a myslenku. Zaci
se uci diskutovat ve skupiné. Dal§im cilem projektu je orientace v Case,
prace s tabulkami, grafy, Vennovymi diagramy, prace se vzdalenostmi
a prevody jednotek, porozuméni textu a prace s nim, zamysleni se nad
sdélovacimi prostfedky a sebereflexe.

Doba trvani projektu Tyden, prace v blocich / 12 vyuc. hodin
Misto realizace projektu Skolni téida
Casti 3

PREDMLUVA

Kazdé dité rano vstane a cestuje do skoly. Tim zac¢ind jeho Skolni den. Kazdy zak ma cestu jinou. Mtze ji mit
dobrodruznou, nudnou, veselou, smutnou, rychlou, pomalou atd. Vime, jak nasi spoluzaci cestuji do skoly?
Co cestou prozivaji? Jak se citi? Je to pro nas pro vSechny samoziejmé, a tak nikoho nenapadne se na toto
téma zeptat. A prave proto, ze cesta do skoly je kazdodenni rutina, dotyka se téma projektu opravdu kazdého
a tim u zakt vznika zajem o projekt, motivace. VSichni mohou k tématu né¢im ptispét, vS§ichni o ném mohou
vypravet, mluvit, sdilet vlastni zazitky, myslenky, zkuSenosti. Téma je pro déti zaroveil osobni, pfimo se jich
dotykd a dozvi se nové informace o svych spoluzacich.

Do projektu jsme zahrnuli mimo matematickych a ptirodovédnych témat také témata osobnostni, socialni,
multikulturni, zem&pisna, ekologicka atd. Zaci se dozvédi o cestach do $koly déti z jinych kontinentt a také
to, Ze ne pro vSechny jsou cesty do $koly bezpecné a pohodlné. Dozvédi se nové informace o znec¢istovani
zivotniho prostiedi a zkusi se zamyslet nad tim, jak sami mohou Zivotni prostedi Setfit, chranit. Dale se
dozvédi o charitativni organizaci Kola pro Afriku a tfeba se do ni také zapoji.

Projekt je rozdélen do tii ¢asti, které se zabyvaji mimo jiné vzdalenostmi, zlomky, casem, problémovymi
ulohami, slovnimi Glohami atd. Zaci budou pracovat s grafy a tabulkami, které budou vytvatet nebo v nich
hledat informace a déle s nimi pracovat. Budou se zabyvat zajimavymi texty, fotografiemi, kratkymi na-
hravkami.

Ptilohou projektu jsou pracovni listy, grafy a také moznosti dal$iho rozsifeni.
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CAST1

Uvod Brainstorming na téma: ,,CO PRO VAS ZNAMENA CESTA DO SKOLY?“
Motivace Text, fotografie

Potfeby Tabulka pro zapsani vzdalenosti na tabuli

Prazdny graf do skupin
Text, fotografie

Ptipravna faze

Z4ci zjisti, jakou vzdalenost absolvuji p¥i kazdodenni cesté do $koly. Vzdalenost bude
od dveti domu ke vstupu do $koly. Bude zapsana v kilometrech.

Realizace

A — motivace

Ucitel precte text a ukaze détem obrazky.

Cesta do Skoly

Asijskym détem jde pfi cesté do vzdélavacich ustavii mnohdy az o zZivot. Nejenom ze musi zdolat
nehorazné vysky v horach nebo se udrzet na prudkych srazech, ale zavazané v igelitovych pytlich
musi prekonat divokou feku s §ilenym proudem.

Ohrozuji sviyj vlastni zivot, aby mohly zasednout do skolnich lavic. Zatimco u nas je nejnebezpec-
n&jsi Casti cesty do Skoly piejit bezpecné prechod, déti z ¢inské vesnice Atuler musi dvakrat za mésic
absolvovat cestu po Utesu, na kterém $plhaji v osmisetmetrové vysce. Bez jisténi a vybaveni, jen
s dohledem tii dospélych a s aktovkami na zadech.

V severnim Vietnamu déti z vesnice Sam Lang sice nemusi chodit po utesech v Silené vysce, zato
se musi dostat pies divokou a rozvodnénou feku, ptes kterou se v obdobi desti neda jit po moste.
Rodice své déti vSak do Skoly chtéji dostat za kazdou cenu. Na jednom biehu proto dit¢ vleze do
igelitového pytle, ktery se utésni, a s pomoci dospelého muze, kterému divoka voda saha az ke krku,
se dostane na druhou stranu suché. Reflex, 18. zaii 2020

Zaci odpovidaji na otazky, diskutuji, zkousi se vzit do situace déti na fotografiich.
Jaky je rozdil mezi vasi cestou do $koly a déti z téchto dvou vesnic?
Pro¢ takové obtizné cesty déti absolvuji?
Co je nejnebezpecnéjsi pii tvé cesté do Skoly?

Moznost rozsiteni: Zaci hledaji staty, hlavni mésta a nazvy zminovanych vesnic z pii-
b&hu na map¢ (Cina, Vietnam).

) g AN
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Do ptipravené tabulky zaci zapisi jméno a vzdalenost (km) cesty z domova do skoly.

Spolecné prevedou vSechny vzdalenosti na metry.

JMENO km

Petr 2

2 000

Zéaci tvoii otazky a odpovidaji na n&. Ugitel miize zait otazkou: Kdo ma cestu do skoly

nejkratsi?

C — skupinova
prace

Ve skupinach zéci tvoii diagram na zakladé vzdale-
nosti do skoly.
Kazda skupina dostane Sablonu a Zaci si sami vymy-
sli, jaky typ diagramu vytvoii (sloupcovy, bodovy,
spojnicovy...).

Vhodné je pripravit diagram na ¢tvereCkovy papir.
Zaci ve skupiné pfipravi na jimi vytvofeny graf
slovni ulohy.

D — prezentace

Zéci odprezentuji vytvofené diagramy (nejlépe v krouzku) a slovni alohy pro celou
tfidu. Diagramy nechaji uprostied krouzku tak, aby na n€ vSichni vidéli. Zaci diagramy

porovnavaji.

Jak se dostanu bezpecné do skoly? Na co si dat pozor? Diskuze. Ohlédnuti za piib¢-

hem.

Inspirace pro rozvoj dovednosti
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CAST I

Uvod JAKYM ZPUSOBEM CESTUJI DO SKOLY? Skupinova debata, zjistovani informa-
ci od spoluzakd.

Motivace Skupinova diskuze na téma: Jaké jsou vase oblibené dopravni prostfedky? A proc?
Myslite si, ze zneCist'uji zivotni prostiedi?

Potieby Vennovy diagramy — velky papir na tabuli; stejné, mensi diagramy do skupin
Tabulka na tabuli pro zapsani zptsobu dopravy do $koly

Ptipravna faze Zaci se seznami s Vennovymi diagramy a zptisobem zapisu do nich, opakuji zlomky
a zjednodusovani zlomkd.

Realizace

A — motivace

JAKYM ZPUSOBEM CESTUJI DO SKOLY? Skupinova debata, zjistovani informa-
ci od spoluzaku.

B — skupinova
prace

Odpovédi na otazku: Jakym zpisobem cestujete do skoly? Do pfipraveného Vennova
diagramu déti zapisuji, jakym zpiisobem cestuji do skoly. Mohou si vybrat i kombinaci
zpusobil. Do diagramu déti zapisuji carky ¢i jména. Déti se ve skupiné dohodnou na
zpusobu zapisu.

Motorové vozidlo Kolo, kolobézka

p&sky

Ucitel pripravi Vennovy diagramy — 1 velky na tabuli a 1 mensi (A3) do kazdé skupiny.

Zaci tvoii otazky a odpovidaji na n&. Ugitel miize za¢it otazkou: Kdo cestuje jen mo-
torovym vozidlem? Kdo jezdi nékdy motorovym vozidlem a n¢kdy na kolob&zce ¢i
kole?
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C —cela trida

Prace celé tfidy — tabulka nakreslena zpiisob potet
na tabuli. Déti zapisuji do ptfipravené
tabulky pouze carky, jakym zptliso-
bem se nejcastéji dopravuji do Skoly. kolabézka

pEsky

kolo

auto

tramvaj

autobus

metro

vlak

D — skupinova
prace

Prace se zlomky ve skupinach dle poctu zakt, 3—4 zaci ve skupin€.

Ukol: Zapiste zlomkem, kolik déti cestuje stejnym zptisobem. Zlomky zjednoduste do
zakladniho tvaru.

Odpovézte na otazky: Jaka ¢ast déti (zapsano zlomkem) pouziva k cesté¢ do Skoly
MHD? Jaka ¢ast déti nepouziva motorovy dopravni prostiedek? Déti tvoii dalsi otazky.

Mozné rozsireni — podle tabulky vytvorte sloupcovy diagram, zvolte vhodnou stupnici,
nezapomente na pojmenovani jednotlivych os diagramu.

E — prezentace

V krouzku — Zéci prezentuji a porovnavaji své otazky a odpoveédi tykajici se tabulky
a zlomkd, popt. diagramt. Spole¢né si prohlédnou Vennovy diagramy a porovnaji je.

Dalsi mozné otazky ucitele: Ve které skupine se nejméné pouzivaji motorové dopravni
prostiedky? Postupné smérovani k zaveru, ktery se tyka snizeni znecisténi planety.

F — prace s dia-
gramy

VIDEO - Znecisténi ovzdusi a automobilova doprava / Ministerstvo zivotniho pro-
stiedi 2017

https://www.youtube.com/watch?v=E4weNQ2tEBA

vvvvvv

vlastni cesty do Skoly.

Pokud jezdim do skoly autem s priimérnou spotiebou benzinu 6 1/ 100 km, ujedu na
1 litr paliva 17 km a vyprodukuji primérmou emisi CO, (oxidu uhli¢it¢ho) na 1 litr
benzinu 140 g / km.

Pokud jezdim do $koly autem s primérnou spotiebou nafty 51/ 100 km, ujedu na 1 litr
paliva 20 km a vyprodukuji primérnou emisi CO, na 1 litr nafty 117 g / km.

Kolik zaki jezdi do Skoly autem?

Pokud vsichni zaci, kteii jezdi do Skoly autem, pojedou 1 den na kole, jak moc uSetii
zivotni prostiedi od emisi CO,? Jak to bude za tyden, mé&sic, Skolni rok?

Inspirace pro rozvoj dovednosti
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Dale pracuji s diagramem:

EMISE CO, VEU

I kdyz jeste neumite procenta, zkuste vy- Vyvoj emisi CO, v jednotlivych
Cist z diagramu vpravo, ve kterém odvét- odvétvich (1990-2016)
vi se zvySoval podil emisi. o
Ve kterém odvétvi se nejvice snizil podil ..
emisi? _
Jaké dalgi informace miizete vy¢&ist z dia- =S
gramu?

EMISE CO, PRODUKOVANE V DOPRAVE Oueveia Qoo @ pimysr Q) wyoni @) [T

Podil emisi podle druhu dopravy (2016)

*Wjtcba 1 stavebnict

Leteckd Ielemmiini Namoini Ostatni
13,4% 0,5%

Zdro: Evopski agentura pro Svotni prostiedi

Motocykly
s 60% Ktera z péti typq df)pravy (letecka, zelez-
e nilch vy SRR ni¢ni, ndmoini, silni¢ni a ostatni) vyprodu-
e kuje nejvice CO,?
11,9%

Lehké ndkladni vozy

Je to vice nez soucet ostatnich typa dopra-
vy dohromady?

Je pravda, ze nejvétsi podil na CO, ze sil-
ni¢ni dopravy maji tézké nakladni vozy?

1draj: Evropskd agentura pro votni prostiedi

Zkuste z diagramu vycist dalsi informace a navrhnéte dal$i mozné otazky pro spolu-
zaky.

G —zavér Navrat k uvodni ¢asti II — sebereflexe, video, diskuze

Diskuze: Mohu ja néjak ovlivnit to, abych do Skoly cestoval jinak? A co naptiklad,

kdyz chei navstivit kamarada, ptibuzné...? Jak zanechat za sebou co nejmensi znecis-

téni? (mozné rozsireni viz priloha za projektem)

VIDEO: https://edu.ceskatelevize.cz/video/806-globalni-oteplovani?vsrc=tema&vsr-

cid=zivotni-prostredi (12 min)

Rozsireni: Kratka psana sebereflexe — Co mohu udélat pro Zemi ja?

Kratky ¢lanek jako vychodisko pro sebereflexi:
Vyfukové plyny
Znecisténi ovzdusi zpusobené dopravou ma vyznamny vliv na zdravi. Méstské ovzdusi ovlivnéné
vyfukovymi plyny ma na lidské zdravi podobné uc¢inky jako cigaretovy kouf.
Latky, které jsou soucasti vyfukovych plynii, mohou zpusobit celou fadu zavaznych zdravotnich
problémi.
Vyfukové plyny motorovych vozidel jsou smési chemickych latek, jejichz slozeni zavisi na druhu
paliva, typu a stavu motoru a pfipadném uziti zafizeni na snizeni emisi (filtrd u aut na naftu nebo
katalyzatorii u aut na benzin). Citlivéj$imi skupinami lidi viéi negativnim G¢inkim vyfukovych
plynu jsou zejména déti a staii lidé, stejné tak jako osoby s dychacimi nebo srde¢nimi chorobami.
http://hluk.eps.cz/hluk/emise/viiv-emisi-na-zdravi/, 19. 5. 2021
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CAST I
Uvod Jak dlouho cestuji do $koly? A vite, Ze v n&jakych zemich svéta cestuji déti jeste daleko
déle? Vite kde? A jak dlouho? A proc¢?
Motivace Kola pro Afriku — novinovy ¢lanek
KOLA Z PLZNE PRO AFRICKE SKOLAKY ZKRATI CESTU DO SKOLY, KTERA TRVA I HO-
DINY.
Plzensky denik, 4. 7., Plzenn — Déti se na bicyklech snadnéji dostanou na vyucovani
Cesta do s$koly trva détem v africké Gambii i n€kolik hodin. Museji ji absolvovat pésky a za kazdého
pocasi. Obrovskou pomoci jsou pro malé zaky jizdni kola, diky kterym se dostanou na vyucovani
daleko snadngji a rychleji. Charitativni projekt iniciovali Roman Posolda a Richard Gazda. Sbérné
misto, kam mohou zajemci bicykl pfivézt, je také v Plzni.
,»Kluci s ndpadem ptisli v roce 2012 a od té doby uz poslali do Afriky ptes 5 000 kol. Zapojenych je
do akce aktualné 52 §kol,” vypocital Martin Homan z Plzné, ktery s organizatory projektu Kola pro
Afriku spolupracuje a v krajské metropoli ma na starosti sbérné misto.
Darci mohou bicykl pfivézt do Skoda Parku, konkrétné k pajéovné sportovnich potieb, denné od
14 do 20 hodin. ,,Na podzim se kola svezou do ostravského centralniho skladu. Na jejich oprave se
podileji dobrovolnici, ale napiiklad i byvali vézni. Pouzitelna kola pak putuji asi mésic kontejnery
do Gambie,” nastinil Homan. Doplnil, Ze 1idé mohou darovat také staré autolékarnicky, protoze
v taméjSich nemocnicich je nedostatek obvazového materidlu.
Kdyz se zéasilka dostane do mésta Gunjuru, nastava nejkrasnéjsi okamzik, kterym je predavani daru
africkym détem. ,,Skola uspotada slavnost, na které se tancuje, bubnuje, zkratka vsichni se raduji,*
uzavrel cestovatel Homan.
Autor: Klara Mrazova
OTAZKY
Vite, co to znamena charitativni projekt? Znate néjaké dalsi charitativni organizace?
(UNICEF, ADRA, ...)
Jak tento projekt pomutze détem v Africe? Jak mtzes pomoci ty?
Je cesta na kole pro déti v Africe vyhovujici? Pro¢ ano, pro¢ ne?
Jak to bude s bezpecnosti? Je pro tebe cesta do Skoly na kole vyhovujici a bezpe¢na?
Proc ano, pro€ ne?
Potfeby Tabulka pro zapsani ¢asu (1 pro vSechny zaky)

Pracovni list pro zapis digitalnich a analogovych hodin (pro kazdého zéka)

Ptipravna faze

Zaci zméii &as, jak dlouho trva kazdodenni cesta do §koly. Cas bude méfen od dveii
domu ke vstupu do $koly. Bude zapsan v minutach.
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Realizace

A — motivace

Zéaci si prectou ¢lanek o projektu Kola pro Afriku a pracuji s textem podle navrzenych
otazek. Diskutuji.

Moznosti rozsifeni: prace s mapou. Zaci na mapé hledaji Gambii. Hledaji $koly v Gam-
bii, které jsou zapojeny do projektu (kola nejdou rodinam, ale pfimo $kolam). Mohou
také vyhledat sbérna mista kol v CR (sbérna mista najdou na internetu).

B — skupinova
prace

Kazdy travi na cesté do skoly riizné€ dlouhou dobu. Co myslite? Trva vzdy cesta pesky
déle nez cesta autem, MHD, ...? Zaci si stoupnou vedle sebe podle toho, jak dlouho
jim trva cesta do skoly, a to od nejkratSiho ¢asu po nejdelsi Cas a pozoruji. Nasleduje
diskuze.

C - spole¢na
prace

Zaci zapisi ¢as straveny na cesté do §koly do spoleéné tabulky. Pokud je to mozné,
prepisi na hodiny.

Minuty Hodiny
Petr 30 pul hodiny

Prace s tabulkou:
1. Zaci sedtou minuty a zjisti, jak dlouho trvé cesta viem dohromady.
2. Zjisti primérny Cas zéka (vydéli poctem zaka ve tiide).
Reseni problémovych tloh:
1. Kdyz vSichni zaviou dvete presné v 7:20 hod., kdo stihne dojit v¢as do Skoly?

2. Je DEN BEZ AUT. VSsichni, kdo jezdi do $koly dopravnimi prostiedky, pijdou
pésky. Cas cesty se jim ztrojnasobi. Kdo piijde prvni a kdo posledni? Jaky
bude pramér tiidy?

3. VSechny déti, které ly pésky, pojedou autem a cesta se jim trojnasobn¢ zkrati.
Kdo pfijde prvni a kdo posledni?

4. 'V kolik musi jednotlivi zaci vyjet nebo vyjit z domova, aby se vSichni sesli
v 7:50 pied skolou?

D — samostatna
prace

Zaci zapisi ¢asy do hodin analogovych a digitalnich,
a to podle toho, v kolik hodin vysli od svého bydliste
a v kolik hodin pfisli ke Skole (pfesné na minuty).

74k vsechny 4 hodiny vystiihne a hodi na zem. ‘ ‘ ‘ ‘

Zéci skladaji k sobé digitalni a analogové hodiny. Umistuji je do krouzku, aby byla
mozna spole¢na kontrola. Hodiny setadi podle ¢asu, ktery je nejblizsi k ptilnoci (podle
prvniho vychazejiciho z domu — 6:00, 6:05, 6:10, .... 8:00). Spole¢né kontrolujeme.

E — zavér

Navrat k textu. Zamysleni se nad tim, jak mohu pomoci ja jako jednotlivec a my jako
Skola, ttida apod.

Spolupracuje vaSe $kola na tomto projektu? Pokud ano, jak? Pokud ne, co mlzete
udélat pro to, abyste navazali spolupraci?

Sebehodnoceni.
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Sebehodnoceni Zaka: Cesta do $koly — jak se mi darilo ve Skole

JAK ZVLADAM TYTO CINNOSTI?

JESTE NE

S POMOCI ANO

Prevddim kilometry na metry.

Doplnim informace do grafu.

Vim, jak mtzu prispét k ochrané ovzdusi
nasi planety.

Ziskdvam informace z grafu.

Prevadim hodiny na minuty.

Dari se mi resit slovni dlohy.

Vim, jak miiZu pomoci ostatnim lidem na
svete.

Pri diskusich naslouchdm ostatnim.

Pracuji se zlomky.

Aktivné se zapojuji do skupinové prdce.

Jak bych ohodnotil/a projekt?

Krdtké slovni hodnoceni:

Jak bych ohodnotil/a své zapojeni do
projektu?

Krdtké slovni hodnoceni:

Komentar ucitele:
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PRILOHA | Dal3i moZna rozsifeni projektu

Text 1 — Popis sklenikového efektu

10. ¢ervna 1859, na vecernim setkani Kralovské Instituce, popsal John Tyndall princi Albertovi a dalSim
koleglim sviij prvni experimentalné ovéteny ditkaz jevu, pro ktery se ujal nazev sklenikovy efekt. Kdyz
slune¢ni zafeni dopadne na zemsky povrch, cast se odrazi jako zafeni, na které jsou nase oci pfizpisobené
a diky kterému vidime pestrobarevnou mozaiku svéta okolo nés — viditelné zateni.

To snadno proleti atmosférou zpét do vesmiru, pokud v cesté nestoji mraky. Cast sluneéniho svétla se ale
odrazi jako svétlo s nizsi frekvenci, které jiz pro nas viditelné neni — infraCervené zateni. Do vesmiru jiz
tak snadno odletét nemiize — zachycuji ho sklenikové plyny. Sice ho zase vyzati zpatky, ale jejich zvysSenou
koncentraci se vyzafovani do vesmiru zpomaluje a tim se atmosféra ohtiva. Vznika sklenikovy efekt.

Meteor 23. 1. 2017, https://dvojka.rozhlas.cz/neviditelne-plyny-jako-pevna-zed-7528994, 7. 6. 2021

Text 2 — Sklenikové plyny

Nejpravdépodobnéjsi vysvétleni soucasné klimatické zmény na Zemi vychazi ze zmény v koncentracich
sklenikovych plynil v atmosféfe. Jedna se o plyny, které vykazuji schopnost vytvaret tzv. sklenikovy efekt.
Ten funguje na jednoduchém principu: Sklenikové plyny jsou slouceniny, které diky svym fyzikalnim vlast-
nostem propoustéji kratkovinné zateni horkych téles a naopak pohlcuji dlouhovinné zareni téles chladnéj-
Sich, ¢imZ sebe a okoli zahtivaji. V praxi tedy propoustéji zateni Slunce smérem k Zemi, které tak dopadne
az na zemsky povrch. Zpétné zafeni chladnéjSiho povrchu Zemé jiz molekuly CO, (oxid uhlicity) dokazou
pohltit a zahtivaji tak okolni vzduch.

Logicky tedy vyvozujeme, ze se atmosféra zahiiva tim vice, ¢im vyssi je v ni mnozstvi sklenikovych plynt.
Odhaduje se, Ze v soucasnosti sklenikové plyny zvysuji pozemskou teplotu asi o 33 °C oproti stavu, kdyby
nebyly zadné. To je pro nas pozitivni, nebot’ bez nich by celd Zemé byla zamrzla. Je vSak také jasné, ze vyssi
mnozstvi téchto plynii by teoreticky mélo pfinést dalsi zvySovani teploty.

Sklenikové plyny sefazené podle dulezitosti jsou: vodni para, oxid uhli¢ity, methan, oxid dusny, freony
a ruzné vzacné plyny.

https://www.meteocentrum.cz/globalni-oteplovani/sklenikovy-efekt, 7. 6. 2021

Uloha k zamysleni:

Je néco, co miZeme pro nasi planetu udélat my?

Pfedstavte si, ze b&zny automobil mize vypustit do ovzdusi Nejvétsi producenti sklenikovych plyni
150 g CO, za kazdy 1 kilometr jizdy. Kdybyste kazdy den i [:kvvi:EnYkzgffcg?]z

jezdili 5 km do Skoly a 5 km ze Skoly, kolik g CO, by vas au- : ;

tomobil vypustil do ovzdusi? e @03l

Myanmar
528416

A kolik by to bylo za mésic? Za Skolni rok? Zkuste vymyslet
dalsi otazky.

Australie
761686

Stiedoafrickd

USA
Miizete vy sami ovlivnit mnozstvi CO, ve vzduchu? Napadaji wo (A isach
vas néjaké dalsi moznosti, jakym zptisobem byste mohli ces-
Sudan

4702090
tovat a mén¢ znecist'ovat nasi planetu? o e
3002895 Cina
124541

Turecko Demoksatickd
445640

Diagram
1 A A ¥ I v s , , Brasiie republica Konge

Skupinova prace: Vytvoite pro své spoluzéky 4 otazky, které : 2908 sy

mohou vy¢ist z diagramu. Ale aby to neméli tak jednoduché, 2 oz =

otazky utvorite tak, aby spoluzaci museli nejdiive s€itat nebo free s 1

odcitat, aby zjistili spravny vysledek. Vi
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POSTREHY A DOPORUCENI | Vybér z komentaie ucitelky, ktera projekt Cesta do Skoly ve své tiéidé uskute¢nila'

Jak jsme pracovali, co nas na projektu bavilo a co naopak cinilo obtize
Cast /A

Otazku ,,Jaky je rozdil mezi vasi cestou do Skoly a déti z téchto vesnic?*
jsme malovali. Zaci dostali papir A5, prehnuli ho a na jednu stranu ma-
lovali to, co je nejvice nebezpecné na jejich cesté do Skoly. Na druhou
stranu to, co jim pfiSlo nejvice nebezpecné pii cesté do Skoly pro déti na
fotografiich. Poté jsme se pohybovali po tiid¢ a nad svymi obrazky riizné
diskutovali.

EDALENOST Z DOMOYA 1y g . ééSt I/B
M Zéci pracovali ve skupinach po Sesti. Do tabulky zapsa-
Hanacs. 81 3 400 li jméno a vzdalenost, pfevedli na metry nebo kilometry
4- B ke 6000 a nasledovaly tkoly s délkou cesty (zakrouzkujte toho,
Mg 5. Bk 1000 kdo to ma nejdal modre, nejbliz Cerveng, ocislujte vzdale-
e oee nosti 1-6). Potom dané skupiny vymySlely otazky, které
8,2 4,2 Yoo R psaly pod svou tabulku. Nasledovné skupiny své otazky

S T T T Cetly a vyvolavaly dalsi skupiny na odpovédi.

Yol e Mijos o Gt ke o ol Cast 11/ C
dor s ol ki s mo Jome® V této treti Sasti jsme pracovali také s mapou a prohlédli
Kolihs kto s puamis Aidelhoas diy zh,LJ'c, jsme si webové stranky charitativni organigace Kola pro
T T M@ Afriku. Na téchto str?inkéch jsou na rpapé CR Vyzna§§qé
{ sbérnd mista, takze jsme fesili, jestli v kazdém kraji je
ey ooy ity Ko dr fholyt  sberné misto. Na webovych strankéch je také viborng po-
psana cesta kola do Afriky, kterou jsme si procetli.

Doporuceni

~ ., Tydenniprojekt jsem s zaky 3. ro¢niku absolvovala v zaff,

[ " = = * ~  mohl vsak trvat i déle. Doporucuji jej zafadit nejdfive na

raike siown hodne jate, naptiklad ke Dni Zemé. Projekt byl psan pro procvi-

( ,nw ¢eni, ne pro vyvozovani novych témat a nového uciva,
% /val v(@){g )4 W Wi /&m ¢emuz jsem se nékdy nevyhnula.

V réamci vyuky hudebni vychovy jsme se ucili pisnicku

/rvme A 9&@@4}/__\ Holky z Polabi. Zabyvali jsme se tim, kde prameni Labe

a kudy tece, proc¢ tam jezdi lidi na kole, jaka je tam kraji-
na, jaké ma Labe pfitoky, kam se vléva.
Pti vytvarné vychove jsme temperami malovali mésto, poté na papir zvlast’ ,,sebe‘ jako cyklistu, nalepili na
prouzek, prostrcili vystiizenymi dirkami v papiru a cyklista jezdil po mésté.

14O své zkugenosti s projektem se podélila ucitelka Barbora Pumpova (ES Brusel IIT). Rozsifena zpétna vazba véetné obrazovych

ptiloh je k dispozici ke stazeni v elektronické podobé spole¢né s celym projektem.
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PRILOHA 1

PRILOHA 1 | Matematické a ptirodovédné dovednosti

Ke spravnému zodpovézeni testovych otazek potfebuji Zaci nejen ovladat matematické ¢i pfirodovédné
ucivo, ale také uplatnit rizné kognitivni dovednosti. Vymezeni téchto dovednosti hraje v Setfenich, jako je
TIMSS, rozhodujici roli, protoZe je nutné zajistit, aby test nebyl jednostrann¢ zaméfen jen na nékteré mys-
lenkové operace. Rozlisuji se tfi typy kognitivnich dovednosti neboli operaci — prokazovani znalosti, pouZzi-
vani znalosti a uvazovani. Testové Glohy zamétené na prokazovani znalosti ovétuji znalost dalezitych fakti,
pojmi a postuptl. Dovednosti fazené do pouzivani znalosti zZaci vyuziji, kdyz musi aplikovat své znalosti
pti zodpovidani otazek a feSeni uloh. Tteti typ dovednosti uvaZovani se uplatni v nerutinnich ¢i neznamych
situacich, slozitych kontextech a v tilohach, jejichz feseni vyzaduje vice krokd.

Matematické dovednosti

Prokazovani znalosti

Schopnost pouzivat matematiku v situacich vyzadujicich matematické uvazovani zavisi na obeznamenosti
s matematickymi pojmy a na osvojeni matematickych znalosti. Cim vhodngjsi znalosti si zak dokaZe vyba-
vit a ¢im $ir$i je rozsah pojmd, kterym rozumi, tim vét$i ma moznosti feSeni nejriznéjsich problémovych
situaci. Bez zakladnich znalosti, které umoznuji snadno si vybavit matematicky jazyk, dilezita fakta a zvyk-
losti tykajici se pouzivani Cisel, symbolického vyjadfovani a prostorovych vztaht, by zaci nebyli schopni
matematického mysleni.

Most mezi zakladnimi znalostmi z matematiky a jejich pouzivanim pii feSeni problému tvofi matematic-
ké postupy. Pohotové pouzivani vhodnych postupti predpoklada, ze si Zaci dokazou vybavit sled kroki
a zpusob jejich provadéni. Zaci by méli byt zb&hli a presni v pouzivani nejriznéjsich vypocetnich postupti
a pomiicek.

Pouzivani znalosti

Oblast pouzivani znalosti zahrnuje dovednosti vztahujici se k aplikovani matematiky v riznych kontextech.
Tyto dovednosti predpokladaji dobrou znalost béznych faktti, pojmu, postuptl, ale i problémt. Vyjadifovani
myslenek tvofi jadro matematického mysleni a matematické komunikace a schopnost vytvaret ekvivalentni
vyjadfeni je podminkou uspéchu v tomto oboru.

Podstatou dovednosti oznacovanych jako pouzivani znalosti je feSeni uloh s diirazem na zndmé¢jsi a rutinni
ulohy. Tyto ulohy mohou byt zasazeny do situaci z readlného zivota nebo to mohou byt ¢isté matematické
otazky obsahujici napft. ¢iselné vyrazy, geometrické utvary nebo soubory dat.

UvazZovani

Matematické uvazovani vyzaduje logické, systematické mysleni. Zahrnuje vsak také intuitivni a induktivni
uvazovani vychazejici z opakujicich se vzori a pravidelnosti, které Ize vyuzit pii feSeni problémovych uloh
zasazenych do novych nebo neznamych situaci. Takové problémové ulohy bud’ mohou mit ¢isté matema-
ticky charakter, nebo mohou vychazet ze situaci ze skutecného zivota. Vzdy vSak vyzaduji pfenos znalosti
a dovednosti do novych situaci a vétSinou je pro né charakteristické kombinovani nékolika riznych zptisobt
uvazovani.

Jelikoz kognitivni dovednosti ndleZejici do oblasti uvazovani 1ze vyuzit pii promysleni a feSeni neobvyklych
a slozitych problémd, predstavuje kazda z nich vyznamny vysledek matematického vzdélavani, ktery mize
ovlivnit Zakovo mysleni obecné, nejen v kontextu matematiky. Takovymi obecné uplatnitelnymi dovednost-
mi z oblasti uvazovani jsou napiiklad dovednost logického vyvozovani na zakladé urcitych predpokladi
a pravidel nebo dovednost zdiivodnovani vysledk.
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PRILOHA 1

Prirodovédné dovednosti

Prokazovani znalosti

Ulohy zamétené na prokazovani znalosti ovéiuji znalosti prirodovédnych faktd (vlastnosti objektt, pfiro-
dovédnych procesii a jevll) a pomucek. Spravné a dostatené Siroké znalosti zakiim umozni, aby se Gspésné
vyportadali s kognitivné naro¢néjsimi ¢innostmi, které jsou podstatou védeckého badani.

Pouzivani znalosti

Ulohy z oblasti pouzivani znalosti pozaduji, aby zaci uplatnili své znalosti o faktech, vztazich, procesech,
konceptech ¢i metodach piirodnich véd ve znamych situacich, s nimiz se setkali pfi vyuce a uceni se.

Uvazovani

V tlohach z oblasti uvazovdni musi zaci analyzovat data a jiné informace, vyvozovat zavéry a uplatilovat
sveé znalosti v novych situacich. Na rozdil od pouzivani znalosti, které cili na bezprostiedni aplikaci pii-

vvvvvv

V nékterych ulohach musi zkombinovat vice piistupi ¢i strategii feSeni. Do této oblasti patii také dovednosti
vytvaret hypotézy a navrhovat vyzkumné postupy.
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PRILOHA 2 | Védomostni urovné Setfeni TIMSS

Védomostni urovné v matematice

Ctvrta védomostni uroven — velmi vysoka

Zaci vyuzivaji své porozuméni a znalosti v celé Skale pomérné slozZitych situaci a vysvétluji své iivahy.

Zéci na této Girovni fe§i rozmanité vicekrokové slovni tlohy s ptirozenymi &isly. Najdou vic nez jedno feseni
problému. Zaci pii feSeni problémil prokazuji porozuméni zlomkiim vcetné téch s odlisSnymi jmenovateli.
Uspotadavaji, s¢itaji a odcitaji desetinna cisla v fadech desetin a setin.

Z4ci vyuzivaji v riiznych situacich znalost rovinnych utvard a téles. Narysuji rovnobézky a fesi ilohy na
obsah a obvod utvarl. Pouzivaji pravitko pro méteni délek predmétt zacinajicich nebo koncicich v poloviné
jednotky stupnice a odecitaji hodnoty na dalSich stupnicich.

Zéci interpretuji, shromazduji a zaznamenévaji data, aby vyiesili vicekrokové problémové tlohy. Predkla-
daji matematické argumenty, aby podpofili sva feseni.

Treti védomostni uroven — vysoka

Zaci vyuzivaji porozuméni principum k reSeni problémii.

Zaci na této urovni vyuzivaji porozuméni pojmtim souvisejicim s ptirozenymi ¢isly pii feseni slovnich uloh
vyzadujicich dva kroky. Néasobi dvojciferna Cisla a fesi ulohy tykajici se Ciselné osy, zlomka a desetinnych
¢isel. Urcuji nasobky jednocifernych ¢isel a délitele ¢isel do 30, zaokrouhluji ¢isla. Zaci urci vyraz, ktery
popisuje n¢jakou situaci, a urcuji a vyuzivaji vztahy v jasné definované Ciselné radé.

Zaci tesi rizné ulohy tykajici se méfeni, které vyzaduje jeden krok. Zaci tfidi a porovnavaji rizné tvary
a uhly na zaklad¢ jejich vlastnosti. Prokazuji pochopeni osové soumérnosti a rozpoznavaji vztahy mezi té-
lesy a jejich znazornénim v roving.

Pti feseni problémt Zaci interpretuji data v tabulkach, kruhovych diagramech, piktogramech, sloupcovych
diagramech a carovych grafech. Vyvozuji zavéry na zaklad€ porovnani dat ze dvou znazornéni.

Druha védomostni uroven — stiedni

Zaci vyuzivaji zakladni matematické znalosti v jednoduchych situacich.

Zaci na této urovni prokazuji porozuméni &tyfcifernym piirozenym &islim. Séitaji a odéitaji Gtyfciferna
¢isla v riznych situacich zahrnujicich problémy o dvou krocich. Zaci nasobi a déli trojciferna ¢isla Cislem
jednocifernym. Dokazou urcit vyrazy, které popisuji jednoduché situace. Zaci na této trovni sc¢itaji a uspo-
radavaji desetinna Cisla, pracuji se zlomky, které nejsou jednotkové.

Zaci tesi jednoduché ulohy tykajici se méteni, jako je naptiklad volba vhodné jednotky pro rozméry utvart
a pro objem. Zaci fesi problémy, které zahrnuji s¢itani a od¢itani hodin a minut. Zaci urci a nakresli utvary
s jednoduchymi vlastnostmi a dévaji do souvislosti télesa a jejich rovinné reprezentace.

Zaci ¢tou, oznacuji a interpretuji informace z diagramd a tabulek.

Prvni védomostni uroven — nizka

Zaci maji urcité zakladni matematické znalosti.
Zaci na této urovni znaji Cisla do fadu tisicd. Umi sefadit, s¢itat a od¢itat pfirozena ¢isla. Maji urcité zna-
losti tykajici se nasobeni a déleni Cisel v¢etné dvoucifernych Cisel. Resi slovni ulohy a piiklady v podobé
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¢iselnych zapisi, které pfi feSeni vyzaduji pouze jeden krok. Rozpoznaji jednoduché zlomky znazornéné
pomoci obrazkda.

Zaci prokazuji pochopeni zédkladt méteni. Rozpoznavaji a jsou schopni nakreslit bézné rovinné utvary a té-
lesa.

Zéci ¢tou a dopliuji jednoduché sloupcové diagramy a tabulky.

Védomostni irovné v piirodnich védach

Ctvrta védomostni uroven — velmi vysoka

Zaci uplatituji porozumént oblasti Zivé i nezivé prirody a nauky o Zemi a prokazuji urcité znalosti postupii
prirodovédného badani.

Zaci prokazuji znalost typickych znaki a Zivotnich procesti riiznych organismd. Zaci uplatituji a vyuZivaji
porozuméni vztahiim v ekosystémech i vzdjemnému plisobeni organismii a jejich zivotniho prostiedi, jako

je naptiklad vysvétleni adaptaci a identifikace zivocichd, ktefi bojuji o potravu. Zhodnoti navrh pokusu
ovetujiciho, jak svétlo a voda ovliviiuji rast rostlin.

Zaci uplatiuji a vyuzivaji porozuméni vlastnostem latek a jejich skupenstvim a fyzikdlnim a chemickym
zménam. Na zakladé zkoumani zaci vysvétli, co zplsobi, ze se pevné latky rozpoustéji ve vodeé rychleji,
zhodnoti metody pro oddélovani smési pevnych latek a chapou, co je dilezité pfi navrhovani spravné nasta-
veného testovani (experimentu).

Zaci uplatiiuji a vyuZivaji porozuméni fyzikalnim vlastnostem Zemé, zemskym d&tm a historii Zems.
Naptiklad najdou souvislost vlivu dvou riznych prostedi na zvétravani hornin a chapou, jak vznikaji zka-
menéliny ryb. Zaci prokazuji znalost obihani Zemé kolem Slunce a popisi, jak ota¢eni Zemé kolem jeji osy
zpusobuje stiidani dne a noci.

Zéci prokazuji zakladni znalosti a dovednosti vztahujici se k piirodovédnému badani, védi, jak piipravit
jednoduchy pokus. Vyvozuji zavéry zkoumani z popist, obrazkt a vysledkt experimentu.

Treti védomostni uroven — vysoka

Zaci uplatiugi a vyuzivaji poznatky z oblasti Zivé i nezivé prirody a nauky o Zemi.

Zaci uplatiuji a vyuzivaji znalost znaki rostlin a Zivo¢ichd. Naptiklad rozlisi zivé a nezivé piirodniny a pro-
kazuji urcité znalosti zivotnich cykli rostlin a zivocichti. Zaci vyuzivaji znalost ekosystémil a vzdjemného
pusobeni zivych organismil a jejich zivotniho prostfedi. Dopliiuji potravni fetézce a rozpoznavaji urcité
vlastnosti rostlin a zivo¢icht, které jim poskytuji vyhody pro zZivot v daném prostiedi. Zaci prokazuji poro-

v

zuméni zptsobiim $ifeni choroboplodnych zarodkt (bakterii, vird, plisni).

Zéci prokazuji znalost skupenstvi latek a jejich vlastnosti. Rozumi zakladnim vlastnostem magnetd, jakoZ
i silam piisobicim mezi dvéma magnety. Zaci vykazuji uréité zakladni poznatky o tom, jak vznikaji stiny.
Vyuzivaji znalost pfenosu energie v praktickych situacich a prokazuji urcité porozuméni sildm a pohybu
vcetné gravitace a odporu vzduchu.

Zaci maji fadu znalosti tykajicich se fyzikalnich vlastnosti Zemé a podnebi, prokazuji zékladni pochopeni
soustavy Zemé — Mé&sic — Slunce.

Zaci vyvozuji jednoduché zavéry s vyuzitim modeld, tabulek a obrazki.
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Druha védomostni droven — stiedni
Zaci prokazuji znalosti a pochopeni urcitych aspektii prirodnich véd.

Zaci prokazuji zakladni znalosti o tom, co rostliny a zivo¢ichové potiebuji k preziti, a také ur¢ité znalosti
o vlastnostech zivocicht.

Zaci rozpoznaji riizné vlastnosti latek, prokazuji porozuméni jednoduchym elektrickym obvodim a vyuzi-
vaji zakladni znalosti o silach a pohybu, naptiklad o sile piisobici mezi magnetem a riiznymi latkami.

Zéci prokazuji uréité pochopeni fyzikéalnich vlastnosti Zemé.

Zaci davaji informace z obrazkt do souvislosti s ur¢itymi zakladnimi pfirodovédnymi koncepty.

Prvni védomostni uroven — nizka

Zaci vykazuji omezené porozumeni konceptium prirodnich ved a omezené porozuméni zakladnim prirodo-
védnym faktium.

Zaci na této Grovni rozpoznavaji zivo¢ichy, ktefi maji patet, védi, ze nékteré latky vedou teplo 1épe nez jiné
a ze voda a pada jsou piirodni zdroje.
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Setfeni TIMSS

Vybrané testové tlohy z mezinarodnich Setfeni TIMSS, PIRLS a PISA jsou spolu s uvolnénymi testovymi
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moduly jsou nabizeny online i prezen¢né a v nabidce jsou programy jak pro oba stupné zakladnich $kol, tak
pro stiedni $koly. Informace k aktualni nabidce vzd¢lavacich programii najdete na webovych strankach
Ceské $kolni inspekce v ¢asti vénované metodické podpoie skol.
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