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1 SHRNUTI A DOPORUCENI

1.1

1.2

1.3

1.4

Socialni znevyhodnéni a neptiznivé rodinne zazemi zaka

Vysledky v matematice siln¢ souvisi s rodinnym zazemim zaka (dale jako ,,SES*) a praimérnym SES tfidy,
kterou zak navstévuje. Doporucit 1ze systematickou podporu skol v problematickych regionech a skol, které
vykazuji nizsi primérny SES.

Sebejistota i obliba matematiky s vysledky zakt souvisi siln€ji nez individudlni SES zéka. Navzdory silné
souvislosti mezi vzdélavacimi vysledky zaki a jejich rodinnym zdzemim lze pomoci ucelnych intervenci
cilenych napf. na zvyseni sebejistoty zakt ¢i samotné obliby matematiky u zaka zlepsit vzdélavaci vysledky
a kompenzovat socioekonomické znevyhodnéni zakd s niz§im SES. Doporucit 1ze napt. vhodné vyuzivani

aplikovaného formativniho hodnoceni a poskytovani kvalitni zpétné vazby k praci a motivovat zaky
pozitivnim pfistupem k jejich vysledkiim.

Zaci pochézejici ze socialné slabsich rodin mohou ve §kolach, které maji vysoké primémé SES, dosahovat
srovnatelnych vysledkl s zaky, ktefi pochazeji z rodin s vy$§im SES. To znamena, Zze takovyto kolektiv
dokaze ,,vytahnout* znevyhodnéné Zaky. Na druhou stranu zaci s vy$§im SES dosahuji zhruba podobnych
vysledkt nezavisle na primérném SES $koly. V tomto smyslu by bylo vhodné, aby zfizovatelé $kol zajistili
vhodnou politikou sniZeni rozdilt ve slozeni $kol dle rodinného zazemi.

Well-being zakt

Zaci, ktefi pfi piichodu do 8koly ¢asto pocituji hlad nebo inavu, dosahuji primérné nizsiho skére v testu
z matematiky. Kromé socioekonomického statusu tak hraje roli i vychova, denni rezim a Zivotni styl zaka.

Doporucit 1ze podporu osvéty v oblasti zdravého Zivotniho stylu, potfeby dostatecného mnozstvi spanku
a pravidelného stravovani a podpofit $kolni a jiné projekty s touto tematikou.

Doporucit 1ze rovnéz podporu $koly ve vyuzivani programt podpory celodenniho skolniho stravovani
(snidang, svaciny, obédy), nejen pro zaky pochézejici z rodin s niz§im socioekonomickym statusem.

Zaci, ktefi uvadgji, Ze jsou vystaveni Sikang, dosahuji horsich vysledki. Je proto dileZité posilit ve §kolach
aplikaci nastrojui a technik umoziujicich v€asnou identifikaci socidlnépatologickych jevt (Sikana, projevy
nasilného chovani, poruch chovani, zavislosti, rasovych, etnickych a jinych predsudki apod.).

Dale je mozné doporucit prosazeni a rozsifeni ¢innosti poradenskych pracovist na zdkladnich Skoléch tak,
aby zakim, pedagogiim a rodicim byl k dispozici stabilni odborny tym psychologt, socidlnich pedagogt,
socidlnich pracovniki ¢i logopedické odborné pomoci. Zadouci je zajisténi systémové spoluprace oblasti
Skolstvi a socialni prace.

Rusive tfidni klima a rizikové chovani

Casté absence z4kil ve vyuce jsou spojeny s niz§im skore dosazenym v testech z matematiky. Na tirovni $koly
je zadouci nastavit vhodné mechanismy pro véasnou identifikaci a nasledné efektivni feSeni problému
vysokych absenci. Zarovei je nutné spravné identifikovat pfi¢iny téchto absenci a dle toho individualizovat
pomoc zakim. V pfipad¢ potieby lze navazat spolupraci se Skolnim poradenskym pracovistém Cci
pedagogicko-psychologickou poradnou.

Dale je vhodné podporovat snahu o zlepSeni komunikace mezi uciteli a rodi¢i. Kvalitni a respektujici
komunikace uciteld s rodici, jejichz socioekonomicky status je nizky, mtze dlouhodobé pomoci zakiim
z téchto rodin zlepsit jejich studijni vysledky.

Vyuziti ICT ve vyuce

Vyuziti ICT ve vyuce by mélo byt vhodné nastaveno. Slabsich vysledki mohou dosahovat ti zaci, ktefi
vyuzivaji ICT nadprimérné. Analyzy ukazuji, Ze nadmérné vyuzivani ICT nema souvislost s hor§imi
vysledky u zaka s vysokym SES. Naopak zaci s niz§Sim SES nadmérn¢ vyuzivajici ICT maji daleko horsi
vysledky. Dilezita je zde tak nejenom role Skoly, ale i zdkonnych zastupct. Ti by méli dohlizet na smysluplné
vyuzivani ICT pro piipravu svych déti do Skoly.
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Piistup k PC v hodinach matematiky je patrné vhodnéjsi pro chlapce, naopak divkdm ke zlepSeni
matematickych dovednosti spiSe nepomaha. Vzdy ale zalezi na metod¢ a zpisobu aplikace samotnym
ucitelem.

Nebranit skoldm a zaklim samotnym ve vyuzivani ICT ndstrojt pfi vyuce matematiky, ale vhodné takovy
nastroj zaclenit do vyuky. Pfedstavovat zakiim moznosti vyuziti jejich mobilnich zafizeni pro ucelné
vyhledavani informaci vyuzitelnych i v podpoie matematické gramotnosti.

Klima ucitelského sboru, lokalita Skoly a dalsi kontextové faktory

Rovnéz prostiedi Skoly a postoje uditelti souvisi s vysledky zakt. Pokud Zaci dochazeji do skoly, v niz feditelé
udavaji pochopeni a uspésnost realizace skolniho vzdélavaciho programu uciteli, Iépe hodnoti naroky uciteld
na vysledky zakd a uvadéji vetsi zapojeni a zajem rodict a snahu samotnych zakl prospivat a respektovat
uspésné spoluzaky, dosahuji lepsich vysledkt z matematiky.

Faktory tykajici se klimatu ucitelského sboru a prostiedi Skoly spolu souvisi. Ve skolach, kde feditelé 1épe
pohlizeji na praci a tspéchy pedagogii a zakd a zapojeni rodict, Skolu 1épe hodnoti i ucitelé a rodice. Toto
miZze souviset i s dal$imi postoji jako naptiklad spokojenosti ucitelti a lepSim vniméanim prostiedi Skoly
uciteli.

Jako vhodné se jevi zajistit pfiznivé pracovni podminky a podnétné prostiedi ve skolach pro rozvoj motivace
a spokojenosti uéiteltl naptiklad formou podpory spoluprace u¢itelti. Zadouci je rozvijet moznosti vhodného
zapojeni rodic¢t do vzdélavacich procesil a celkové vybudovat prostiedi fungujici spoluprace a koordinace
mezi vSemi aktéry.

Vyukové metody ucitele a dalsi vzdélavani ucitelt

Zaci, ktefi vnimaji, Ze jejich ugitel vyucuje srozumitelné a aktivné se vénuje jejich individualnim vyukovym

potiebdm, dosahuji lepsiho skore v testu z matematiky.

= Jako vhodné se jevi posilovat vyuziti nastroju a technik, které¢ zvysuji sebejistotu zakti vSech vékovych
a socidlnich kategorii v matematice. Analyza ukézala, ze takovou ¢innosti miize byt ze strany ucitele
jasnost vykladu matematiky a nastaveni vhodnych procest evaluace vykonu zdka a jeho motivace.

I na datech TIMSS 2019 se ukazuje, Ze Zaci, které uci kvalifikovany ucitel, jsou vice motivovani a dosahuji
lepsich vysledkt. Rovnéz tito Zaci citi vyssi sounalezitost se Skolou.

Obecné je vhodné doporucit zaméfeni se na individualnéjsi podporu zakd, vcetné téch, ktefi jsou nadani
a talentovani, a podporovat samostatnost zaku.

Vyukové metody souvisi s primérnym SES tfidy, kdy ve tfidach s vyssim SES uditelé Castéji uvadeji, ze
pfinaseji do vyuky nové zajimavé ucebni materialy a vybizi zaky, aby pracovali na cvicenich presahujicich
ramec vyuky. Naopak ve tfidach s niz§im prumérnym SES ucitelé pouZzivaji konvenéni didaktické postupy
vyuky i formalni hodnoceni zakd. Statistické modely ale naznacuji, Ze rozSifend vyuka miize souviset
s lepsimi vysledky i po kontrole SES. Je vhodné proto doporucit, aby ucitelé tyto metody vhodné aplikovali
i ve tfidach slozenych z zaki s niz§im primérnym SES.

Formalni 1 neformalni predskolni vzdélavani

Zéci, ktefi navi§tévovali predskolni vzdélavani vice neZ jeden rok, dosahuji v priméru vyssiho skore
z matematiky nez zaci, ktefi do PV chodili kratsi dobu ¢i viibec. Rovnéz rodici udavana vétsi mira osvojeni
matematickych a étenaiskych dovednosti u déti pred nastupem do Skoly pozitivné souvisi s jejich vysledky
z matematiky.

Je vhodné podporovat osvojovani dovednosti souvisejicich s matematickymi dovednostmi a dovednostmi ve
Cteni jiz v ramci predskolniho vzdélavani a se zvlastnim dirazem na podporu déti pochazejicich z rodin
s niz§im socioekonomickym statusem.

Je zapotiebi vytvofit systém podpory a motivace rodicl, ktefi dlouhodobé své déti do predskolniho vzdélavani
neposilaji. Situaci by pomohlo zlepSit systematické vysvétlovani piinost ptedskolniho vzdélavani pro
budoucnost ditéte ¢i bezplatné stravovani a doprava. Je ale zapotiebi dale analyzovat pticiny, které¢ vedou
rodice k tomu, Ze se jejich dit€ neucastni predskolniho vzdélavani.
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Ceska republika se dlouhodobé zapojuje do mezinarodnich Setieni. Jednim z nich je také Setieni TIMSS (International
Trends in Mathematics and Science Study, Mezinarodni studie trendii v oblasti matematiky a prirodnich véd). Jedna
se 0 prvni mezinarodni srovnani, do kterého se CR zapojila, poprvé jiz roku 1995. TIMSS probiha kazdé Gtyfi roky.
Projekt je fizen Mezinarodni asociaci pro hodnoceni vysledkd vzdélavani IEA (International Association for the
Evaluation of Educational Achievement) a v ¢ele mezinarodniho konsorcia stoji Mezinarodni centrum TIMSS v Boston
College. Cilem TIMSS je sledovat vysledky a trendy ve vzdélavani v oblastech matematiky a pfirodnich véd. Diky
pravidelnosti Setfeni je mozné pozorovat komplexni vyvoj vzdélavani, ktery je navic diky mezinarodnimu charakteru
Setfeni mozné porovnavat mezi participujicimi zemémi. V roce 2019 probéhl jiz sedmy cyklus Setfeni TIMSS, kterého
se zucastnilo 64 zemi spoleéné s dal§imi osmi izemné spravnimi celky'. V Ceské republice je za realizaci TIMSS
zodpovédna Ceska $kolni inspekce.

Setieni je provadéno pro zjisténi mezinarodniho kontextu vzd&lavani zéki a vysledky jsou diilezité pro organy, které
maji na starost spravu a organizaci vzdélavaciho systému. V Ceské republice se jedna zejména o Ministerstvo Skolstvi,
mladeze a télovychovy, v prenesené plsobnosti, odbory Skolstvi na krajské i obecni urovni. Vysledky mezinarodnich
Setfeni jsou zohlednovany napftiklad pti posuzovani efektivity vzdélavaciho systému, identifikovani nedostatkt a slabin
ve vzdélavani, dale pak v procesu vytvareni kurikularnich reforem a v neposledni fad¢ slouzi vedeni §kol i samotnym
ucitelim.

Pro zajisténi srovnatelnosti, spolehlivosti a validity ziskanych idaji je zapotiebi, aby kazda zac¢astnéna zemée dodrzela
standardizované postupy vyzadované mezinarodnim konsorciem. Kvalita udaji je kontrolovana v n¢kolika fazich, a to:
pred testovanim, béhem testovani a nakonec po testovani zaki. Testovanou skupinou jsou zaci plnici povinnou skolni
dochézku ve véku deviti a tfinacti let. Ve vétsing zucastnénych zemi se jedna o zaky ve 4. ro¢niku a 8. ro¢niku zakladni
Skoly (eventualné viceletého gymnazia).

Abychom mohli odvozovat zavéry aplikovatelné na celou zdkovskou populaci v ramci vymezeni provadéného Setieni
a bylo mozné komparovat vysledky Setfeni mezi zucastnénymi zemémi, je zapotiebi dle pfesnych poskytnutych
instrukei zajistit reprezentativitu vzorku na trovni Skoly i na urovni zaki pro danou zemi. Vybér §kol, které se
mezinarodniho Setfeni zucCastni, je zajiStovan mezinarodnim konsorciem vyzkumu. Pro TIMSS 2019 bylo jako
reprezentativni vzorek vybrano z kazdé zemé minimalné 150 skol. Vzorek $kol ale musi byt vétsi, jestlize nebude po
testovani 150 skol pocet testovanych zakt minimalné 4 000, a to v kazdé sledované skupiné (4. i 8. ro¢niky). Déle
musi byt dodrZeno kritérium minimalni participace skol, tfid i zaku. Ta je 85 % s vyjimkou tfid, kde je vyzadovana
participace na Setfeni 95 % (LaRoche, Joncas, Foy 2019)2.

Testovani v ramci TIMSS je doplnéno o dotazniky pro samotné zaky, rodice zaku, ucitele a v neposledni fad¢ feditele
Skol. Diky nim je ziskavana dulezita Skala kontextovych informaci, které pomahaji vysvétlit rozdily ve vysledcich
zaku, skol i jednotlivych zemi. TIMSS také shromazd'uje informace o narodnim kurikulu ziacastnénych zemi s cilem
poskytnout ndhled do organizacnich piistupti, procest ¢i vyukovych postupt, které mohou slouzit jako inspirace pro
pfipadné navrhy zmén ve vzdélavani.

Zemé se do Setfeni nemusi zapojit v plném rozsahu. To znamena, Ze neni nutné, aby se kazd4 zemé¢ ucastnila kazdého
cyklu Setieni a aby testovani probihalo v obou popula¢nich roénicich. Ceské republika se $etfeni TIMSS uéastni
od samotného zac¢atku ¢&ili od roku 1995, kdy probéhl prvni cyklus. Jedinou vyjimku tvoii roénik 2003, kterého se CR
nezidastnila. Do testovani byvaly zahrnovany obé zakovské populace, aviak jiz potieti jsou v CR testovani pouze Zaci
4. roéniku (2011, 2015, 2019)3. Cela nasledujici analyza se proto tyka vyhradné Zakovské populace 4. ro¢éniki
zakladnich skol.

Hlavni sledovanou proménnou v této zpravé je skore zakli z matematiky. V ramci testovani dovednosti zaki
v matematice se Setfeni TIMSS zaméfuje na tii tematické okruhy, konkrétn¢ na ¢isla, méteni a geometrii a data. Déle
jsou zaci hodnoceni ve tfech kognitivnich doménach, které jsou totozné pro oba piedméty, zde se jedna o prokazovani
znalosti, pouzivani znalosti a uvazovani. Analyza pracuje primarné¢ s celkovym skore zakii. Analyzy byly provedeny
is vysledy zakt z pfirodovédy, avSak zjisténi se zasadnéji nelisi, pfirodovédou se proto tato sekundarni analyza
nezabyva.

! Napi. Moskva (Ruska federace), Madrid (Spanélsko), Québec (Kanada), Abti Zabi (Spojené arabské emiréty).
2 Sample Design in TIMSS 2019. Dostupné z: timssandpirls.bc.edu.

3V dobg vydani této analyzy jiZ probiha realizace cyklu TIMSS 2023, ve kterém CR opét zapojuje do testovani zéky 4. i 8. roéniku.
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2.1 Cile mezinarodniho Setreni TIMSS

Mezinarodni Setieni TIMSS napomaha jednotlivym zemim k ziskani ucelenych a mezinarodné porovnatelnych dat
o tom, jaké matematické a pfirodovédné védomosti, dovednosti a postoje si jejich zaci osvojili. Tato data byvaji
nasledné vyuzivana pro zhodnoceni vyvoje vyuky matematiky a pfirodovédnych predmétt, posouzeni nartstu
matematickych a pfirodovédnych znalosti a dovednosti zak mezi testovanymi ro¢niky, mezinarodnimu porovnani
kurikuli, metod a podminek vyuky a také zajisténi vysledkd rizné definovanych skupin zakd a zkoumani otazek
rovnosti. Setfeni napomaha identifikovat slaba mista vzd&lavani ve sledovanych oblastech a diky mezinarodnimu
charakteru nabizi feseni, kterda mohou organy zabyvajici se otazkou vzdélavaci politiky vyuzit ve svych planech.

Dodatecnymi dotazniky pro rodice, ucitele a feditele je dokreslovan celkovy obrazek o riznych faktorech ovliviiujicich
vysledky zakd. Rodicovské dotazniky naptiklad pfinasi jedine¢ny vhled do domaciho prostiedi zaka. Mizeme tak
nasledné testovat, jaka je souvislost povolani a vzdélani rodi¢t, vybavenosti domacnosti a postojd rodi¢ti na vysledky
jejich ditéte v Setfeni. Ucitelské a feditelské dotazniky obsahuji zejména otazky, které slouzi v analyze pro pochopeni
kontextu dané Skoly a vyukovych metod. Mize se jednat napiiklad o vybavenost $koly ¢i organizaci vyuky.
Z dotazniku ale také vycteme charakter prostfedi ve Skolach, tzn. celkové klima panujici v dané skole, které mize
s vysledky zakl rovnéz souviset.

2.2 Teoreticka vychodiska sekundarni analyzy

Sekundarni analyza TIMSS 2019 vyuziva ziskanych dat k dal§imu rozvinuti poznani o vztahu zaka k matematice. Za
samotnymi vysledky zakt v testovani totiz stoji mnoho dalsich faktori. Ve studiich se opakované projevuje jako velice
vyznamny faktor socioekonomicky status (SES) zdka (Marjoribanks 1979 a 2002; Blossfeld, Shavit 1993; Willms
1999; Mullis et al. 2000; Noel, de Broucker 2001; Sirin 2005; Perry, McConney 2010; Strakova 2007 a 2010; Strakova,
Simonova 2015; Dvorak, Strakova 2016). To, z jakého socialniho a ekonomického prostiedi zak pochazi, vyrazné
ovlivituje vysledky jeho vzdélavani. V tomto smyslu je konkrétné sledovano jak vzdélani rodict, tak materialni
zajiSténi domacnosti a prostiedi, ve kterém zak vyrista.

Obecné pii ¢teni analyz je dilezité nevztahovat osobni zkuSenost k vysledkiim hromadnych statistickych dat. Zejména
pokud se jedna o faktory na urovni tfidy a Skoly, ze kterych usuzujeme na uroven zaka, nebo pokud vztahujeme
vysledky jedné skupiny na skupinu jinou. Mohlo by tak dojit k tzv. ekologické chybé (Gregory a kol. 2009), kdy
nespravné odvozujeme povahu jednotlivych dat od vysledkt analyzy pro celou skupinu, do které tato data spadaji.

Socioekonomické prostiedi, ze kterého zak pochazi, neni jedinou vyznamnou proménnou objevujici se
v pedagogickych vyzkumech. Mezi dalsi faktory tak mizeme zatadit sociodemografické proménné plisobici na zaka.
Miize se jednat jak o pohlavi, v&k, tak i o velikost mista bydli§té aj. (Hrabal 1992; Smidové, Janouskova, Katriiak
2008; Gibb, Fergusson, Horwood 2008; Kekule, Zak 2009; Smetackova 2013; Maté&j, Smith 2014) nebo faktory
motivace zaka, které jsou spojeny také s motivaci ucitele (Pelletier et al. 2002; Roth et al. 2007; Kocabas 2009; Korbel,
Paulus 2017). Obecné pak faktory mohou byt na trovni 24k — ugitel — §kola — komunita/lokalita/systém. Uvodni
analyticka kapitola Zakladni zjiSténi pak blize pfedstavuje nejdulezitéjsi faktory, které souviseji s rozdilnymi
vysledky zaku, jako jsou pravé SES a motivace zaka.

Nasledujici analyza se zaméti na nékolik aspektil ovlivijicich vysledky zakt. Dle téchto faktorti bude prace také dale
¢lenéna na kapitoly zamétujici se na Sest specifickych témat:

1) Well-being Zaki

2) Rusivé tiidni klima a rizikové chovani

3) Vyuziti ICT ve vyuce

4) Vyukové metody

5) Klima ucitelského sboru, lokalita Skoly a dalsi kontextové faktory
6) Formalni a neformalni predskolni vzdélavani

To, jak se zak citi, vyznamné souvisi s jeho studijnimi vysledky (sekunddrni analyza PISA 2018). Well-being se tak
stava konceptem, ktery je potfeba sledovat a vyhodnocovat. Na psychickou pohodu zdka pritom neplsobi pouze
rodinné prostfedi, ale znacny efekt se projevuje také ve vztahu s ucitelem a vztazich mezi zaky (Ruus et al. 2007).
Koncept well-beingu zakl je pfitom pomérné novy, ve studiich se objevuje az zacatkem 21. stoleti (Spratt 2016).
Pravdépodobné i kvuli jeho relativni novosti nenajdeme jasnou definici, na které by se vSichni vyzkumnici studujici
well-being shodli (Watson et al., 2012). Ve studiich tak dochazime k definicim zaloZzenym na skolnim prostiedi (Spratt
et al., 2006), emocionalni gramotnosti (Weare, 2004), behavioralnim managementu (Hall et al., 2009), ale i vice
specifické definici vyzivy ve S8kolach (Gustafsson, 2004 in Spratt 2016).
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V této praci se k well-beingu pfistupuje jako k proménné, ktera reflektuje osobni pohodu zaka (zak neni unaven
anepocituje hlad), jeho sounalezitost se Skolou, vystaveni Sikan€. Je pfitom jisté, Ze well-being neni naprosto
izolovanou proménnou od proménné socioekonomického zazemi. Vyzkumy prokazuji, ze Zaci z rodin s niz§im SES
jsou ve vétsi mife vystavovani stresujicim faktorim, jako je Cast&jsi st€hovani, substandardni bydleni atd. (Prokop,
Nyvlt 2015). Tyto faktory pak negativné ovliviiuji celkovou psychickou pohodu zéka. S niz§im SES také souvisi vyssi
pravdépodobnost niz§iho vzdélani rodict, coz se projevuje nizsi motivaci rodic¢i podporovat dité k lepsim studijnim
vysledkiim (Shu et al. 2002; Torppa et al. 2007). Pro podporu well-beingu zaka se naopak ukazuji jako dulezité faktory:
blizky vztah s rodici, zdjem rodict o vzdélavani ditéte, budovani dobrych vztahl se spoluzaky, ptateli a v ramci Skoly
také s uciteli. Tyto vztahy nejsou budovany pouze v prostedi skoly, ale také ve volnocasovych aktivitach (sportovni
a jiné zajmové Cinnosti), které maji prokazatelné pozitivni vliv na pohodu zaka a jeho emoéni a socialni vyspélost
(Fletcher, Nickerson, Wright 2003). Komplexnost tohoto faktoru je vyznaena povahou proménnych, které zahrnuje.
Ty jsou povétsinou latentniho charakteru, coz komplikuje jejich méfeni, avSak napfi¢ vyzkumniky panuje shoda na
tom, Ze je dobra psychicka pohoda zaka univerzalné brana jako pozitivni a chtény faktor (Ereaut, Whiting 2008).

Tato analyza se zabyva také vykonem zaku, kteti byvaji ve skole Castéji unaveni, a také zaku, ktefi pocituji Castéji
hlad. Odborné literatura na toto téma hovoii jasné a zcela intuitivné. Zaci, ktefi byvaji ve $kole ¢asto unaveni,
nezvladaji v hodinach udrzet pozornost, jsou v uceni pomale;jsi, jelikoz jejich mozek snadnéji zapomind, co vyucujici
zrovna fekl, a dokonce je naruseno jejich vytvareni a vybavovani dlouhodobych vzpominek. To vSe pfispiva k tomu,
7e 74k dgla v testech chyby z nepozornosti a jeho studijni vysledky jsou celkové horsi (Gellner 2018). Unava Zéka
mize také vést k jeho problémim s chovanim (Gregory, Sadeh, 2012). Dale se jevi jako problematicka situace, kdy
ma zak ve skole casto pocit hladu. Zde dochazi studie k zaveéru, ze Zaci, ktefi byvaji ¢astéji hladovi, mivaji také horsi
vysledky ve skole, Castéji absentuji a objevuji se u nich psychické problémy (Kleinman et al. 1998). Hlad i unava
ptitom byvaji Castéji spojené s zaky pochazejicimi z horSich domacich podminek vyznacujicich se mensim zajmem
rodict o jejich dité.

Celkové klima ve tfidé hraje ur€itou roli ve vysledcich vzdélani zaka. Dalsi téma, které bude v analyze sledovano, je
tudiz rusivé tidni klima spojené taktéz s rizikovym chovanim. Role $koly a zejména Skolni tfidy v procesu socializace
zaku je tradi¢ni soucasti pedagogického vyzkumu (Slaménik, Vyrost 1997; Helus 2004; Husén et al. 1992; Havlik et
al. 1996; Kohoutek 2002). Faktory ovliviujici tfidni klima lze rozdélit do dvou kategorii. Prvni tvofi fyzikalni faktory
(osvétleni, rozlozeni tfidy, nabytek ve tfid€, vyuzité barvy atd.), dalsi kategorii tvofi faktory psychosocialni (kam spada
socialni klima, tedy dlouhodobé a stabilni vztahy ve tiid¢, a dale tfidni atmosféra, ktera je tvorena kratkodobymi
interakcemi mezi ¢leny tiidy) (Priicha 2002; Lasek 2001). Sekundéarni analyza TIMSS 2019 se zaméti pravé na druhou
zminénou psychosocialni kategorii. Ze studii vyplyva, Ze lepsi tfidni klima je spojovano s lepsimi vztahy zaku s uciteli
1 zakti mezi sebou. Dobré vztahy pak vytvareji vhodnéjsi pracovni prostfedi pro vyuku (Hadj-Moussova 2012). Takové
klima se ptfenasi také na studijni vysledky zaka, které byvaji statisticky vyznamné lep$i nez v prostiedich tiid
postizenych negativnimi jevy, jako je rusivé chovani spoluzakt. To mize dale souviset jak s horSim vztahem mezi
zéky, tak s horSim vztahem mezi zaky a uciteli, ktefi mohou v takovych tfidach postradat motivaci k vyuzivani
rozli¢nych vyukovych metod (sekundarni analyza PISA 2018).

Na tfidni klima mtze mit také jisty vliv velikost tfidy. Zde se projevuje skutecnost, ze tfidy s mensim poctem zakl
jsou cast&ji spojovany s disciplinovanéj$im prostfedim s mensim vyskytem ruSivych faktort. Nelze ale jasné
konstatovat, ze mensi tfida je také spojena s lepsimi studijnimi vysledky. Ukazuje se, Ze znacné zalezi na osobnosti
ucitele, jak dokaze vyuzit moznosti a vyhody mensiho poctu zakl ve tfidé a podporit tak zaky k lepSim studijnim
vysledkim (Graue et al. 2007; Finn, Wang 2002; Anderson 2002; Lazear 1999). Vyzkumy piedpokladaji, Ze nizsi
pocet zaki ma pozitivni vliv na motivovanost ucitele (Borii 2018). Avsak prestoze je velikost tfidy z hlediska idealniho
poctu zakt dlouho diskutovanym tématem, nepanuje obecna shoda na tom, jaky pocet je pro vyuku nejefektivnéjsi.

Mezi dalsi jevy ovliviiyjici klima ve tfidé a také studijni vysledky patii kooperace mezi zaky. Studie dochézeji
k zavértim, ze mezi dulezité kompetence ucitelti by méla mimo jiné patiit pravé schopnost vytvofit ve tfidach atmosféru
spoluprace. Prili§ soutézivé prostedi totiz vytvaii na zaky tlak, ktery vede ke zvySené tizkostlivosti (Johnson, Johnson,
& Bryant: 1973). Spoluprace ve tiidé pfitom vyhovuje vice vSem zakim napfi¢ jejich riznymi osobnostnimi rysy.
Studie Rogera a Davida Johnsona spole¢n¢ s Brendou Bryantovou (1973) naznacuje, ze ackoliv mohou mit néktefi
zaci dobré studijni vysledky i v soutézivém prostfedi, mohou preferovat spise prostiedi kooperujici, které podporuje
i jejich motivaci a osobni pohodu ve $kole. Piedeslé studie Ceské §kolni inspekce piitom ukazuji, ze okolo 43 % zakt
zakladnich §kol vnima prostredi své téidy jako jen slabé kooperativni (sekundarni analyza PISA 2018).

Analyza se zaméfi také na sledovani spojitosti rizikového chovani zaku a vysledkd z matematiky. Mezi znamé rizikové
chovani patti zaskolactvi. Dtivody pro takové jednani zaka ale mohou byt zna¢né komplexni. ObecnéjSim pojmem
nezli zaskolactvi je Skolni absence (Reid 2005). Odborné studie naznacuji, ze zaskolaci a také zaci, ktefi maji velice
Casté (i kdyZ omluvené) absence, pochazeji prevazné ze znevyhodnéného domaciho prostiedi, vyznacujiciho se
nepfiznivymi socialnimi podminkami (Whitney 1994; Hallam, 1996; Reid, 1999; Atkinson et al., 2000). Zjednodusené
feCeno mizeme hovofit pfevazné o zacich s niz§im socioekonomickym statusem. Jiné vyzkumy zamétené na socialni
psychologii a psychologii obecné indikuji, ze Zaci absentujici ¢asto ve Skole (at’ uz je absence omluvena, ¢i nikoliv)
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vnimaji své akademické moznosti a vyhlidky jako malé, maji obecné nizké sebevédomi, citi se od Skoly vice odcizeni,
byvaji vice uzkostni, antisocialni a mivaji horsi studijni vysledky (Reid 1999). Tyto charakteristiky vedou k tomu, ze
v kolektivu nebyvaji oblibeni, byvaji nestastni a utrapeni. Také vice 1Zou, byvaji neposlusni a mohou se uchylovat
Casteji k drobnym kradezim (Reid 2005). Jista spojitost se Skolni absenci se také projevuje u zaki, ktefi si prochdzeji
odloucenim od rodi¢ti a rozvodem (Butler 2003).

Zavaznym faktorem ovliviiujicim vysledky zakd, ktery lze zatadit do oblasti klimatu ve tfidé, je fenomén Sikany.
Odborna literatura ¢asto zkouma osobnostni rysy obéti Sikany a Sikanujiciho a snazi se najit zptisoby, jak Sikan¢ piedejit
(Olweus 1994; Dake et al. 2003; Wolke et al. 2009). Obéti Sikany mizeme rozdélit do dvou kategorii. Prvni, vétsi
kategorii tvofi pasivni submisivni zaci, ktefi byvaji uzkostlivi a (v ptipadé chlapci) fyzicky slabsi nez tto¢nici (Olweus
1994a). Tito Zaci nejsou zpravidla nijak agresivni a Sikanujici neprovokuji. Maji ale problém se sebevédomim, vidi
sami sebe jako zklamani, pfipadaji si hloupi, zahanbeni a neatraktivni. Druhou, o dost mensi skupinku obéti Sikany
charakterizuje kombinace dvou reakcnich vzored, a to uzkostlivosti a agresivity. Takova obét’ Sikany sama uto¢niky
provokuje (Olweus 1978). Podivame-li se na druhy Sikany, mtzeme rozlisit dvé velké oddélené skupiny Sikany piimé
anepfimé. Pfima Sikana zahrnuje fyzické nasili a slovni utoky. Ze studii zabyvajicich se genderovymi rozdily ve vztahu
k Sikané tusime, ze k fyzickym Gtokiim se uchyluji vice chlapci nezli divky (Olweus 1994b, Kumpulainen, Rasanen et
al. 1998). Avsak v pripadé slovnich utoki jiz zZadné genderové rozdily nepozorujeme (Peterson, Rigby 1999; Nansel
et al. 2001). Oblast, ve které nepanuje shoda, je oblast Sikany nepiimé, ktera se vyznacuje vyloucenim z kolektivu,
cilenymi pomluvami atd. Obecné se ale véii, Ze chlapci byvaji Sikanovani prevazné dal$imi chlapci, kdezto divky
byvaji Sikanovany jak divkami, tak chlapci rovnocenné (Whitney, Smith 1993; Olweus 1994b; Peterson, Rigby 1999).
Dale plati, Ze obéti Sikany ¢i Sikanujicim se pravdépodobnéji stavaji zaci pochazejici z rodin s niz§im SES (Wolke et
al. 2001), nicméné existuje i studie, ktera toto zjisténi nepodporuje (Sourander et al. 2000). Dal§im faktorem, ktery se
ukazal jako signifikantni, je rodinny stav. Zaci pochazejici z netiplné rodiny, kdy se jejich rodiée rozvedli, byvaji ¢astgji
obéti Sikany (Bond et al. 2001). Otazka Sikany je velice komplexni psychologickou i sociologickou oblasti vyzkumu.

Pro tuto analyzu je ale dilezité to, jak Sikana ovliviuje vysledky zakt ve Skole. Odborné vyzkumy ukazuji, Ze existuje
vztah mezi Sikanovanim a vzdélavacimi vysledky. Porta et al. (2007) pracujici s daty ze Setfeni TIMSS dochazi
k zavérim, ze Sikanovani negativné ovliviiyje vysledky zaka ve Skole v matematice a pfirodnich védach. Dalsi studie
dochazi ke stejnym zavérim a fika, Ze vystavovani zaka Sikané ovlivituje jeho vzdélavani nejen kratkodobé, ale
i dlouhodobé. Existuje pfitom linearni vztah mezi vystavovanim Sikané a dlouhodobymi akademickymi vysledky zaka
(van der Werf 2014). Zak, ktery je vystavovan §ikané vice, bude mit také umérné hordi vysledky. Podivame-li se na
osobu Sikanujiciho, dochazi odborné analyzy k zavérim, ze Castéji se uchyluji k Sikané Zaci, ktefi ve Sskole nedosahuji
dobrych vysledk, citi se od $koly odcizeni a obecné nemaji ke Skole kladny vztah (Dake et al. 2003). Problémy
Sikanujiciho s jeho agresivitou a antisocialnim chovanim pfitom Casto pfetrvavaji az do dospélosti, kdy takovy jedinec
Castéji konci pied soudem za delikventni chovani. Tyto vzorce chovani agresor pfenasi dale na své déti (Rigby 2003).

V neposledni fad¢€ se objevuje také fenomén kybersikany, se kterou se podle vyzkumu OECD v Evropé setkalo okolo
31 % déti ve véku 614 let (OECD 2012). Jedna se o formu Sikany, kterd se zacala objevovat s nastupem modernich
technologii. Ackoliv v sobé definice kybersSikany zahrnuji vyuzivani mobilnich telefonti, SMS, internetu atd., nejCastéji
se zaci s kyberSikanou setkavaji na socialnich sitich (Willard 2004; Donegan 2012). Odborné studie dokladaji, ze
s kybersikanou se stfetavaji Zaci jiz na prvnich stupnich zakladnich skol (DePaolis, Williford 2015; Machimbarrena,
Garaigordobil 2017; Domenech, Sanchez 2018; Escortell et al. 2020; Sidera et al. 2020; Sidera, Serrat et al. 2021;
Rodriguez-Alvarez, Yubero et al. 2021), ackoliv se vyzkumy vénuji spide détem a dospivajicim ve véku od 10 let
a vyse (Kowalski et al. 2019). Literatura se rozchazi v zavérech o genderové otazce spojené s kybersikanou. Zatimco
nékteré studie fikaji, Ze byvaji ¢astéjsi obéti divky (Domenech, Sanchez 2018), jiné nenalézaji mezi pohlavimi Zadné
rozdily (Machimbarrena, Garaigordobil 2017; Rodriguez-Alvarez, Yubero et al. 2021). Na &em se ale vyzkumnici
shoduji, je obzvlast negativni dopad kyberSikany na psychiku Sikanovaného, ktery muze vést k fatalnim disledktim.

K dalezitym nastrojim rozvoje dovednosti a schopnosti zakl dnes patii informacni a komunikacni technologie (ICT).
Dnesni svét vyzaduje schopnost tyto technologie vyuzivat a pracovat s nimi. Proto se ukazuje jako dilezité sledovat
pusobeni vyuzivani téchto néstroji ve vyuce. Sekundérni analyza PISA 2018 poukazuje na slozitost vztahu mezi
vyuzivanim ICT a vysledky zakl. Nelze jednoznaéné fici, zda jejich vyuzivani s vysledky zakl souvisi pozitivné,
negativng, ¢i zda vztah k vysledkiim absentuje. Efekt pouzivani ICT je zavisly na mnoha faktorech, jako jsou naptiklad
kompetence zaka i uciteld ICT vyuzivat. Otazka neni ani tak, kdy by mohl byt dopad pozitivni ¢i negativni, ale za
jakych okolnosti mize ICT Zakim pomoci a kdy naopak skodi. Obecné se zda, Ze naduzivani ICT jak ve vyuce, tak
doma muze s vysledky zaki souviset negativné. Zalezi vSak samoziejmeé i na zptisobu vyuziti ICT. DileZitym faktorem
vstupujicim do vztahu ICT a Zéka je ulitel. Sekundarni analyza PISA 2018 dochazi k zavérim, ze schopnost ulitele
vytvofit disciplinované a kooperativni prostiedi vede k tomu, Ze vyuzivani ICT mize mit pozitivni efekt na vysledky
zaku. Avsak panuji-li v prostfedi tfidy podminky opaéné (€ili soutézivost a rusivé klima), ICT vysledky zakt mize
zhorsit. Na druhou stranu rovnéz vyuziti ICT miZe pasobit na klima ve t¥idé.

Zavery jinych studii jsou ohledné pozitivity ¢i negativity vyuzivani ICT ne vzdy shodné (Liu 2004; Reynolds et al.
2003; Underwood 2004; Wellington 2005). Nekteré studie dochazi k vysledkim, které fikaji, Ze zalezi nejen na
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frekvenci vyuzivani ICT ve vyuce i doma, ale také na tom, k jakym téeltim jsou tyto prosttedky vyuzivany. Pfiméfené
vyuzivani ICT ve vyu€ovani a v domaci piiprave je asociovano s pozitivnim efektem, kdezto nadmérné vyuzivani ICT
zejména doma a stav, kdy ma zak k ICT naprosto volny, nekontrolovany piistup, vede k negativnimu efektu na
vysledky zaka (Fuchs, Woessmann 2004). V takovém piipad¢ totiz byvaji ICT prostfedkem, ktery slouzi pfedevsim
k zabavé, ne jako atraktivni vyukova metoda. Obecné plati, Ze zatazeni ICT do vyuky je vhodné v ptiméfené miie (CSI
2016; Kadijevich 2015), jelikoz se s velkou pravdépodobnosti budou zéci potkavat s ICT také v budoucnu a je
zapotiebi, aby byli schopni technologie ovladat a pracovat s nimi.

ICT je charakteristické rychlym a neustalym vyvojem. Stdvaji se pomérné rychle zastaralymi a je potieba jejich
pravidelna obména (Burian 2012), coz vytvaii dv€ problematické oblasti, se kterymi se Skoly musi vyporadavat. Jedna
se o dostatecné finanéni prostfedky pro nakup novych ICT a také o dostate¢nou kompetenci uciteld, kteti s t€émito
technologiemi maji posléze ve vyuce pracovat. Ukazuje se, Ze star$i ucitelé mivaji ¢astéji obavy z vyuzivani ICT ve
vyuce prevazné z divodu nedostateéné znalosti moznosti vyuziti téchto novych prostiedkt a také kvili niz§imu
sebevédomi se zachazenim s ICT. Studie ukazuji, Ze tento problém se objevuje i v CR a doporuéuji umoznéni dalsiho
vzdélavani uciteli zameteného na vyuzivani novych technologii ve vyuce (Robova 2012; Burill et al. 2002; Kastberg,
Leatham 2005; Nocar 2003). V hodinach se nejéastéji pouzivaji osobni po¢itace nebo notebooky véetné internetového
pripojeni, audiovizualni technika, interaktivni tabule a v pfipadé¢ matematiky samoziejmé kalkulacky. Zejména
pocitace s internetem uz jsou na veétSing Skol béznym standardem. Je vSak zapotiebi, aby tyto technologie mély
odpovidajici kvalitu a bylo jich na §kole dostatecné mnozstvi (Manénova a Zikl 2011), aby bylo mozné jejich efektivni
vyuziti ve vyuce.

Dalsi ¢ast analyzy se zaméti na souvislosti riiznych vyukovych metod s vysledky Zdkii v Setfeni TIMSS 2019. Vyukové
metody predstavuji systém ucebnich aktivit a vyucovacich ¢innosti, jez maji za cil Zaka dovést ke kyzenym vychovné-
vzdélavacim vysledkim. Dnes jiz existuje nespocet vyukovych metod a pfistupt. Star§im pfistupem k vyuce je
napiiklad memorovani faktd, na které je dnes nahliZeno ¢asto jako na nezajimavé, nudné a pro zZaky nezazivné (Fialova:
2019; Hronova 2019). Mezi dalsi tradi¢ni didaktické metody miZzeme zatadit metody slovni (jako je vyklad, pfednaska,
rozhovor, diskuze, pisemné prace, prace s texty), metody nazorné-demonstraéni (pozorovani jevli, pokusy,
demonstrace) a metody praktické (laboratorni ¢innost, nacvik pracovnich dovednosti apod.) (Zormanova 2012). Dalsi
skupinu vyukovych metod tvofi metody moderni nazyvané taktéz alternativni. Tyto vyukové piistupy se prevazné
vyhybaji klasické frontalni vyuce a snazi se k zakim pfistupovat vice individualn¢ a odrazet jejich osobni potieby.
TIMSS 2015 ukazala, ze vyuzivani alternativnich ucebnic je jen slabé pozitivné asociovano s lepsimi vysledky zaka
zejména s nizkym socioekonomickym statusem. Skoly, které tito Zaci nav§tévuji, ale vyuZzivaji takovych uéebnic
v mensi mife. V Ceské republice miizeme najit nékolik druhti $kol, které se jako alternativni oznaduji: napiiklad
waldorfska $kola, montessori $kola, daltonska skola, jenska skola a dalsi.

Z hlediska uspésnosti zakl jsou zjisténi ohledné vyhod tradi¢nich a modernich vyukovych metod sporné. Pozitivni
vliv tradi¢nich metod na vysledky zakt prokazali naptiklad Bietenbeck 2014; Schwerdt, Wuppermann 2011; Korbel,
Paulus 2017. Jiné studie zase ukazuji, Ze tradicni vyukové metody maji pozitivni vliv na zaky pochdzejici z rodin
s hor§im socioekonomickym zazemim a naopak moderni vyukové metody na zaky pochazejici ze vzdélanych rodin
(Lavy 2015). Na zéklad¢ téchto zjisténi ovSem nemuzeme fici, Ze tradicni metody jsou obecné lepsi pro dosahovani
lepsich vysledkt zakt. Moderni, respektive alternativni $koly a alternativni vyukové metody se totiz zpravidla zaméfuji
na rozvoj zakll v jinych oblastech. Duraz je kladen na wvnitfni motivaci, individualismus a rozvoj Zzaka
v socialné-emoc¢ni roving, dale flexibilitu, osobni potieby a zajmy zakl, rozvoj tvotivosti apod. (Korbel, Paulus 2017;
Rydl 1999; Priicha 2012; Hrdlickova 1994; Jiva, Svobodova 1995; Jiva, Svobodova 1996).

Dalsim dulezitym poznatkem studii jsou pfipady, kdy je ucitel nucen k vice direktivnimu chovani ve vyuce tiidy.
Vyzkumy (Pelletier et al. 2002; Vasutova 2006) dosly k zaveériim, Ze je-li na ucitele vyvijen vétsi tlak ve spojitosti
s vysledky jeho zakt, dislednym napliiovanim kurikula vyucovaného pfedmétu a napliiovanim cilti stanovenych
Skolou a taktéz je-1i vystavovan vétsimu natlaku ze strany rodici, uchyluje se pedagog Castéji k direktivnéjsimu stylu
vyuky. Tito pedagogové jsou k zdkim vice kriti¢ti, ale zaroven jim vice pomahaji. Jsou-li ale ucitelé takovému tlaku
vystavovani pfili§, mize dojit k negativnimu efektu na motivaci pedagoga. Ta se dale negativné promitad do vztahu
ucitele s zaky, coz vede (jak je uvedeno vyse) k hor§imu klimatu ve t¥idé, které negativné ovlivituje vysledky zaka
v testovani. Do protikladu k direktivni frontalni vyuce je mozné postavit takovy styl vyuky, ktery podporuje v hodinach
vys§i miru zakovské autonomie. Cilem moderni autonomné zaméfené vyuky je vytvoreni pratelského vyukového
prostiedi, kde je kladen dtiraz na podpofeni osobni motivace zakli pro vyuku a vysokou miru interakce mezi ucitelem
a zaky. V souvislosti s timto poslanim se uéitel snazi vyuku prizptusobit Zakiim v dané tfid¢ tak, aby pro né byla
zajimava a soucasné reflektovala jejich pfani, potieby a zajmy (Reeve 2009; Reeve 2016; Reeve, Cheon 2014). Lze
predpokladat, ze uitelé, ktefi si pravidelné rozsituji své vzdélani (napt. formou DVPP), budou vice otevieni novym
metodam vyuky ¢i riznym inovacim. Cilem analyzy v této kapitole je sledovat efekt, ktery maji tyto rozdilné
pedagogické ptistupy na vysledky zaki.
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Nejen klima ve tfidach ovlivituje vysledky zaku. Jisty efekt na né mize mit také celkové klima ucitelského sboru.
Klima ucitelského sboru miizeme oznacit jako subsystém klimatu $koly. Urbanek (2003a) je charakterizuje jako kvalitu
vztahti profesnich i mimoprofesnich mezi vyucujicimi, ke kterym se dale poji kvalita interakce s vedenim Skoly. Ucitelé
totiz tvofi pracovni skupinu, kterd je charakteristickd riznymi osobnostnimi typy. Ucitelské sbory maji rizné klima,
jelikoz v kazdém sboru najdeme rozdilné osobnosti. Skladba osobnostnich charakteristik vyucujicich, ale i charakter
feditele poté utvareji specifické pracovni podminky (Ktivohlavy 1995), které se mohou déle odrazet v ptistupu uciteli
k jejich zaméstnani, coz ovliviiuje i samotné zaky.

Pozitivni mezilidské vztahy v uclitelském sboru a s vedenim skoly vedou k vyssi motivaci ucitele k vykonu jeho
zameéstnani, to se pozitivné odrazi nejen na klimatu tfid, ale i na vysledcich zakt (Urbanek 2008). Faktorti, které klima
sboru ovliviiyji, je pfitom mnoho. Nékteré jsou pozorovatelné lépe a jiné patii mezi nepozorovatelné, proto neni mozny
jejich plny vycet. Cinitele klimatu miizeme rozdélit podle jejich povahy na Zivé a neZivé, hmotné a nehmotné, piirodni
a kulturni, vécné a Cinnostni (Grecmanova 2008). Ucitel je spolutviirce edukaéniho prostfedi, klimatu tfidy, je
organizator a koordinator ¢innosti zaku, fidi a hodnoti proces uéeni (Grecmanova et al. 1998), proto je dilezité klima
ucitelskych sbort sledovat a zkoumat, jelikoz je jeho role pro budouci vzdélani zaka velice vyznamna.

Posledni analyzovanou oblasti této prace je formdlni a neformdlni piedskolni vzdélavani. Zahajenim $kolni dochazky
se zak dostane do prostiedi, které je pro vzdélavani ptimo urceno. Avsak to, zdali si zak povede ve Skole vice, ¢i méné
uspésng, je dano i neformalni slozkou vzdélavani, kterou zastupuje v nejvetsi mife rodina. Z pruzkumi vychazi, ze
naptiklad déti, s nimiz se rodi¢e doma vénuji ¢teni i psani, jsou ve svém jazykovém rozvoji, gramotnosti a nasledné ve
svych vysledcich ve skole popfedu oproti détem, které doma tyto aktivity nezazivaji (European Education and Culture
Executive Agency et al. 2009). Jiz v raném véku ditéte je kvalitni vzde€lavani klicové také pro jeho socidlni a emoc¢ni
kompetence. Zaroven plati, Zze problematikou nedostatecného neformalniho vzde€lavani trpi hlavné nizkopiijmové
rodiny a komunity minorit (Heckman 2006; McClelland et al. 2006). Nerovnost ve vzdélavani je tudiz nastolena jiz
v raném détstvi. Tuto skutecnost se snazi mirnit institucionalizované vzdélavani ve formé matefskych skol, avsak efekt
predskolniho vzdélavani silné zavisi na kvalité matefské $koly. Ta se v riznych zemich vyrazné lisi (Leseman 2002).
Nepodchyceni vzdélavani znevyhodnénych déti pfitom ovliviiuje nejen dité samotné, ale i celou spolecnost. Heckman
(2006) ve svém vyzkumu vypocital, ze investice do vzdélavani je nejvice navratna, kdyz je namifena na déti v co
nejrangj§im veku. Ve vys§Sim véku jiz klesd mira ekonomické navratnosti investic do vzdélavani.

2.3 Jak cist sekundarni analyzu: Metodologie a pouZit¢ metody analyzy

V ramci sekundarni analyzy byly pouzity metody statistické analyzy b&zné vyuzivané

[::_.:j v pedagogickych a socialnich védach. Mezi tyto patii deskriptivni statistiky s tfidénim
prvniho a druhého stupné, které poskytuji souhrnné informace o dil¢ich proménnych a jsou
tak zakladem pro provedeni pokrocilych analyz a sestaveni komplexnich modelt. Ve velké
mife jsou vyuzivany grafickou formou (graf chybovych usecek) zndzornéné analyzy rozdila
v pramérech (t-test, ANOVA), slouzici k porovnavani statistické podobnosti primérti mezi
skupinami zakda.

Indexy a dal$i proménné, které jsou v rdmci TIMSS méfeny na kardinalni skale, byly pro

t:ﬂ ucely deskriptivni statistiky rozdéleny na jednotlivé kategorie za pomoci metody Jenks
Natural Breaks, kterd slucuje sousedici hodnoty do skupin (klastri) vyznacujicich se
minimalizaci odchylky od priméru dané skupiny, zatimco mezi jednotlivymi skupinami
zachovava maximalni rozdily. Hranice kategorii proto respektuji pfirozené se vyskytujici
rozdily mezi shluky (skupinami) dat na kardinalni Skale. Pro kazdy index jsou nicméné
hranice specifické a nelze je zobecnit.

Pro zjisténi komplexnéjsich vztahi je pouzivano hierarchické regresni modelovani na tfech

c:j urovnich (zak, tfida a skola). Regresni model je statistickou technikou, ktera dovoluje zjistit
»efekt” (ve smyslu asociace) konkrétni proménné ocisténé o efekt dalich proménnych, které
byly do modelu zahrnuty. Hierarchické regresni modely jsou vyuzivany oproti jednoduché
linedrni regresi s ohledem na hierarchickou strukturu analyzovanych datovych soubort (stat
— Skola — tfida — zdk), a to z toho dtivodu, Ze jednoducha linearni regrese neni schopna
korektné vyhodnotit statistickou vyznamnost a vztahy mezi proménnymi v hierarchické
struktute dat (viz Gelman a Hill 2007; Gelman, Hill a Vehtari 2020).
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vizualniho znazornéni grafu regresnich koeficientl. Body znazorfiuji regresni koeficient,
chybové usecky pak méné striktni 90% konfidencni interval. Veskeré proménné byly
standardizovany do jednotky dvou smérodatnych odchylek (Gelman 2008), aby bylo mozno
srovnat silu asociaéniho vztahu napii¢ proménnymi. Skalové proménné pak maji stejnou
interpretaci jako binarni proménné (z min na max).

Nékteré proménné zakovského dotazniku vstupuji do regresnich modelii ve dvou urovnich.
Individualni drovenn zdka (prvni uroven), agregovany prumér zakovskych odpovédi na
urovni tfidy (pramér). Je dulezité zdlraznit, Ze jedna proménnd mize méfit odlisné jevy na
urovni zéka oproti agregované urovni tfidy.

Efekty nékterych faktorti na vysledky zakti mohou byt ovlivnény pfitomnosti ¢i absenci
dalsich proménnych, které s témito faktory souviseji. Proto jsou kombinovany jednoduché
deskriptivni techniky s komplexnéjsimi multivaria¢nimi statistickymi modely.

Veskeré analyzy jsou provadény s odpovidajicim vazenim dat. Pro ptipravu, kdédovani,
propojovani a zakladni analyzu dat byly vyuzity softwarové programy IDB Analyzer a IBM
SPSS Statistics. Pro pokrocilejsi analyzy a hierarchické regresni modelovani byly vyuzity
programy R a Mplus (kontrola vysledkid z R, testovani robustnosti pii imputaci chybéjicich
hodnot, prace s plausibilnimi hodnotami).

URUROER

Vsechny vysledné vztahy je mozno chéapat pouze ve smyslu asociaci ¢i korelaci mezi zkoumanymi
faktory a vyslednym skore Zika v dané testované gramotnosti. Z charakteru Setieni TIMSS 2019,
kdy se jedna o srovnani Zaki v jeden ¢asovy okamzik a kdy se v Fadé piipadi jedna o proménné
zjistované pomoci dotazniku a zachycujici ¢asto jen deklarované chovini respondenta, nelze
vyvozovat Zadné pri¢inné souvislosti. Pfi popisu regresnich modeld a v nasledném shrnuti analyzy
»efekt proménné“ znamena pouze pozitivni nebo negativni asociaci pii interpretaci regresniho
koeficientu, v Zadném p¥Fipadé ,efekt proménné“ nelze interpretovat jako kauzalni vztah.
Dtivodem je vizkumny design studie TIMSS.
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3 ZAKLADNI ZJISTENI

V Ceské republice jsou vysledky zakt tradi¢né ovlivnény zejména rodinnym zazemim a skladbou $koly z hlediska
rodinného zazemi zakt. Tyto faktory se odrazi v krajskych rozdilech v Gispésnosti v testech nejen z matematiky, ale
i v dalsich oblastech napfi¢ mezinarodnimi Setfenimi (PIRLS, PISA). Tradi¢né horsich primérnych vysledkt dosahuji
7aci v Usteckém a Karlovarském kraji. V aktualnim Setfeni TIMSS 2019 horsich vysledkti dosahli Zaci v krajich
Moravskoslezském a Olomouckém. V piipadé posledniho zminovaného ale nelze zatim fici, Ze by se jednalo o trend.
Pokud porovname vysledky Setfeni v Case, pravdépodobné doslo ke zlepseni ve Zlinském, Plzeiiském kraji a v hlavnim
meésté¢ Praha. Nicméné vzhledem k metodologii sbéru dat a poctu pfipadii v ramci jednotlivych krajii nelze tyto rozdily
v ¢ase povazovat za statisticky vyznamné.

MAPA 1| Vysledky testu z matematiky v krajich

TIMSS 2019
Bodové skére z testu matematické gramotnosti

[ | 49720-51558
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= ——— Zdroj dat: TIMSS 2019, © ArcCR, ARCDATA PRAHA, 2020 © CSU, 2020

Graf nize ilustruje vztah mezi socioekonomickym zazemim (primér za kraje) a vysledky. Zde je zajimavé, ze Zlinsky
kraj ma lepsi vysledky, nez by odpovidalo jeho pramérnému socioekonomickému rozvoji. Na druhé strané je kraj
Vysocina, ktery ma trochu horsi bodové skore. Tyto tendence se ale nedaji zveliCovat, protoze mezi skupinou kraji
uprostied nejsou rozdily statisticky vyznamné. Usuzovat tak miZeme pouze v kontextu pfedchozich Setfeni, kdy
Zlinsky kraj dosahuje lepsich vysledkil a souc¢asné ma vysoky podil aprobovanych a kvalifikovanych ucitelq.
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GRAF 1| Vztah mezi primérnym socioekonomickym statusem zaki v kraji a vyslednym skére z testu z matematiky
(TIMSS 2019)
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Poznamka: Obdobny vztah je rovnéz mezi socioekonomickym statusem v krajich a vysledky z ptirodovédy.

Nejen socioekonomické faktory, at’ uz na trovni zéka, ¢i $koly, mohou souviset s vysledky zaki v testu z matematiky.
Dulezitym prediktorem uspésnosti nejen v testovani TIMSS, ale i v dalSich testovanych oblastech a obecné v jakémkoli
meéfeni vysledkd vzdelavani je také sebevédomi zdka. Graf 2 ukazuje, Ze sebevédoméjsi zaci dosahuji v priméru
vyssiho vysledného skore z matematiky neZ Zaci se sebevédomim niz§im nebo zadnym. Ceska $kolni inspekce
dlouhodobé upozoriiuje na potiebu podporovat v zacich napfi¢ rocniky a stupni vzdélavani dostatecné sebevédomi,
které dokéaze ptekonat negativa dand napiiklad niz§im socioekonomickym statusem zaka, hor§im tfidnim ¢i Skolnim
klimatem apod. I v ptipad¢ zaki 4. ro¢niku na pocatku vzdélavani hraje sebevédomi velice silnou roli.

Sekundarni analyza TIMSS 2019 | 19



3 | ZAKLADNI ZJISTEN{

GRAF 2 | Skére z matematiky dle sebevédomi Zaka v matematice
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Poznamka: Cerveny pruh zna¢i primérnou hodnotu, pruhovana &ast chybovy (konfidenéni) interval.

Sebevédomi zaka, spolu s dal§imi faktory rodinného i $kolniho prostfedi, mize v Zacich povzbudit pozitivni vztah
k vyuce (nejen) matematiky. Graf 3 podporuje tvrzeni, ze pozitivni vztah k matematice mtize byt spojen s lepsim skore
v testech z matematiky. Pozitivni vztah k matematice pfitom lze podpofit nejen v ramci rodiny béhem predskolni
vychovy a v ramci institucionalniho pfedskolniho vzdélavani, ale taktéz v prib&hu zakladniho vzdélavani vyuzivanim
vhodnych metod vyuky. Ceska $kolni inspekce paralelné s Setfenim TIMSS 2015 sledovala napt. efekt vyuziti
alternativnich metod vyuky matematiky. Pro parovani s daty TIMSS 2019 nejsou takova data k dispozici, avSak i starsi
pfipad dostate¢né ilustruje vhodnost vyuziti specifickych didaktickych piistupi k podpotfe vyuky matematiky (viz
kapitola Vyukové metody ucitele a dalsi vzdélavani uciteltr).
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GRAF 3 | Skére z matematiky dle vztahu Zaka k matematice
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Poznamka: Cerveny pruh zna¢i primérnou hodnotu, pruhovana &ast chybovy (konfidenéni) interval.

V odborné literatute i §ir$i laické i odborné diskuzi se ¢asto objevuje nazor, Ze sebevédomi zaka, jeho motivace k uceni,
vztah k danym predmétim apod. jsou do zna¢né miry podminény jeho socioekonomickym postavenim. Graf 4 nize
ukazuje, Ze tomu tak neni, podobné jako naznacuje mnoho modelt napfi¢ sekundarnimi analyzami publikovanymi
Ceskou $kolni inspekei v poslednich letech. Dle indexu domécich zdrojii, ktery se v ramci Setfeni TIMSS pouziva jako
indikator socioekonomického statusu, sice zaci s vy$§im SES dosahuji lepsich vysledkd v matematice, avSak i v ramci
jednotlivych skupin SES dochazi mezi zéky k rozdilim na podklad¢ jejich sebevédomi v matematice. Pozorovat tak
muzeme napt. skupinu zaku, ktera sice disponuje jen stfedni hodnotou indexu domacich zdroju, statisticky vyznamné
nicméné¢ v dosazeném skore z matematiky piekonavaji zaky svysokym SES, ktefi nedisponuji dostateénym
sebevédomim. Lze fici, ze Zaci, ktefi maji niz§i SES, ale dostatecné sebevédomi, dosahuji alespont primérnych
vysledkt zakt s vyssim SES. Pro podporu vyuky 74k s niz§im SES je proto naprosto nutné rozvijet sebevédomi zaku,
jejich motivaci k u€eni a dalsi faktory ovlivitujici psychické rozpolozeni zdka apod.
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GRAF 4 | Skére z matematiky dle indexu domacich zdroju a sebevédomi Zaka v matematice
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Poznamka: Cerveny pruh zna¢i primérnou hodnotu, pruhovana &ast chybovy (konfidenéni) interval.

Predchozi grafy ukazovaly dil¢i ukazatele v kontextu vysledku testu z matematiky. Vhodné je ale analyzu rozsitit
o klasické statistické techniky, jako je regrese, kterd posuzuje souvislosti s vysledky testu v §ir§im kontextu vicero
faktort. To znamend, Ze model soucasné kontroluje dalsi faktory, které cCasto souvisi nejen s vysledkem testd
z matematiky, ale i ¢astecné s n€kterymi jinymi faktory v modelu. Kontrolou také omezime riziko fale$né korelace.
Vhodnou statistickou technikou je hierarchicky regresni model. Pro tcely analyzy byl vyuzit tifaroviiovy model, kdy
druhou trovni je tfida a tfeti tirovni $kola.

V ramci kapitoly Zdkladni zjisténi je predstaven obecny zakladni model, ktery se soustfedi na kli¢ové faktory
vysvétlujici rozdilné vysledky zaka v testu z matematiky. Ty jsou z 80 % ovlivnény individualnimi faktory na Grovni
Z4ka a z 20 % faktory na urovni tfidy. ICC koeficient* pouze pro uroveti $kol je pak 17 %. Ve srovnani s pfedchozimi
Setfenimi se jedna v ramci ro¢niku 4. tfid o pedpokladanou hodnotu, naptiklad ICC koeficient pro Setfeni ¢tenarské
gramotnosti u zakt ¢tvrtych tfid PIRLS 2016 je 15 %. Na druhou stranu v ramci Setfeni PISA 2018 u patnactiletych
zaku tvoti rozdily mezi Skolami jiz zhruba 50 % rozdilt ve vysledcich zak.

TABULKA 1 | Srovnani ICC u Setfeni TIMSS

MATEMATIKA (CR)
1999 2007 2011 2015 2019
0,210 0,163 0,207 0,147 0.169
(21,0 %a) o (163 %) (20,7 %) (14.71%) (16,9 %)
0,274 0,287 0,304
(27.4 %) (287 %) (30.4 %)

Zdroj: Narodni datové soubory TIMSS 1995, 1999, 2007, 2011 (Strakova 2016: 159), (+ roky 2015, 2019 vlastni vypocet na zakladé
narodniho datového souboru TIMSS 2015, TIMSS 2019)

* Jedna se o vnitroskupinovy korelaéni koeficient, ktery nam fika, jaky podil variace lze pfifadit pro druhou arovef. V piipadé tiidy se jedna o 20 %,
v piipadé skoly o 17 %. ICC koeficient ma ale zhruba v obou pfipadech interval spolehlivost okolo +4 %.
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Model nize ukazuje, ze nejsilnéji je s vysledky testu asociovana deklarovana sebejistota zaka v matematice. Sebejisti
zaci dosahuji lepsich vysledkd, a to i po kontrole socioekonomického statusu, jak naznacil i jeden z grafti vyse.
Sebejistota® v matematice dokonce vyrazné presahuje efekt SES Zaka, miize proto byt vhodnym nastrojem k p¥ekonani
negativ danych nizkym SES zdka a muze tak podporovat a budovat pozitivni vztah k matematice (ale i k dalsim
predmétiim).

MODEL 1 | Model pro zakladni zjisténi
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Poznamka: Graf vytvofen v programovacim jazyku R pomoci balicku “Ime4” a “coefplot”. Jedna se o hierarchicky model se tfemi
urovnémi (zak, tfida, Skola). Koeficienty jsou standardizované do dvou smérodatnych odchylek, interpretace koeficienti
u indikatorti na $kalové stupnici je analogicka k binarnim indikatordm (napf. pohlavi divka). Koeficienty jsou tak mezi sebou
porovnatelné.

Tradi¢né slabsich vysledkli v matematice dosahuji v priméru divky. To vychazi napfic¢ Setfenimi, jako je i Setfeni
PISA. Divky ale maji tradi¢n¢ lepsi vysledky ze Cteni. Po kontrole socioekonomického statusu na individualni i tfidni
urovni dosahuji v primeéru horsich vysledkt zaci navstévujici Skoly, které maji velky pocet zakli. V ramci dil¢ich
analyz vychazi, ze se jedna spiSe o venkovské skoly, protoze velké méstské Skoly maji vyssi primérné SES. Malé
venkovské Skoly dosahuji lepsich vysledkil nez primérné veliké Skoly na venkové. V piipadé velkych mést nehraje
velikost $koly zadnou roli ve vysvétleni vysledkd zaka.

vvvvvv

vyznamny vliv pouze na zaky s niz§im SES. Tento fakt se projevil taktéz v Setfeni TIMSS 2019 a je zobrazen v grafu 5,
kde muzeme sledovat, zZe socioekonomicky status zakl i primérny socioekonomicky status tfidy vyznamné souvisi
s vysledky zakd. Cim vy$si socioekonomicky status Zaka i t¥idy, tim lepsich vysledkt zak dosahuje. Na vysledek zaki,
kteti pochazeji z rodin, kde rodice maji zajem o jejich vzdelani, a kteti maji dostatecné materidlni zazemi (vlastni stil,

3 ProtoZe sebejistota souvisi s oblibou matematiky, je v modelu jen vy3e zminéna proménna z divodu tzv. multikolinearity.
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pocitac¢ apod.), nema pfitomnost zakd pochazejicich z chudsich rodin a z rodin, které nepiikladaji jejich vzdélani takovy
vyznam, zadny negativni dopad. Vysledky takového zaka nejsou zpravidla negativné zatizeny, navstévuje-li tiidu,
ktera ma celkove SES nizsi. A naopak zaky pochazejici ze slozitého rodinného prostredi ptitomnost v kolektivu zaka
zrodin s lep$im zdzemim podporuje v dosahovani lepSich vzdélavacich vysledk. Tim se zmirfiuji pocatecni
nerovnosti dané rodinnym pivodem.

GRAF 5 | Interakce individualniho SES Zdka a prumérného SES tiidy
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Poznamka: Graf vytvofen v programovacim jazyku R pomoci balicku “interactions”.

V ramci zakladniho modelu byla testovana i interakce s indexy sledujicimi, zdali zaka bavi vyuka matematiky
a indexem sebevédomi zdka v matematice, v zadném piipad¢ nebyl jiny efekt u zakt s vysSim SES oproti zakiim
s niz§im SES. Naopak v ptipad¢€ predchoziho Setieni PIRLS zaméteného na ctenatské dovednosti sebevédomi ve Cteni
mélo pozitivnéjsi efekt u zakl s niz§im SES. Zda se, Ze souvislost sebevédomi v matematice a vysledkii neni
podminéna socioekonomickym statusem tak jako v pfipadé Ctenaiské gramotnosti. I pfesto je ale nutné, aby ucitelé
vhodné podpotili zaky z rozdilného socioekonomického prostredi.

Vztahy mezi zakladnimi proménnymi ukazuje graf korela¢ni matice, kdy jsou zvyraznény vyssi hodnoty korela¢niho
koeficientu, které poukazuji na siln€jsi vztah mezi proménnymi.
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GRAF 6 | Korela¢ni matice zakladnich proménnych
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Poznamka: Graf vytvofen v programovacim jazyku R pomoci bali¢ku “corrplot”. Vyse uvedena korelaéni matice slouzi jen pro
ilustraci zakladnich vztahi mezi nezavislymi proménnymi, které vstoupily do zakladniho regresniho modelu. Neni zde uvedena
statistickd vyznamnost, protoze jednoducha korelace zanedbava hierarchickou strukturu dat, ktera je dulezitd pro vypocet
standardnich chyb v pfipadé regresniho modelovani se spravnou inferencéni statistikou (klastrovani, vazeni). Pouzit je
neparametricky Spearmantiv korela¢ni koeficient jako konzervativnéjsi metodologicky ptistup.
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4 | WELL-BEING ZAKU

4 WELL-BEING ZAKU

Vnitini rozpoloZeni a pohoda Zaka je vyznamnym faktorem ovliviiujicim jeho studijni vysledky. At uz se jedna
o faktory interni, mezi které mizeme zatadit hlad, inavu ¢i sounaleZitost se $kolou, nebo o faktory vnéjsi, mezi které
patii napiiklad $ikana. Zak, ktery je v celkové psychické pohodg, je koncentrovangjsi a spokojendjsi, coz podporuje
jeho vzdélavani (Ereaut, Whiting 2008; Gellner 2018). Teoretické pfedpoklady nastinéné v analyze vyse se tak shoduji
s nasledujicimi nalezenymi vztahy. Nejdfive jsou ¢tenafi predlozeny zakladni sloupcové grafy porovnavajici primérné
vysledky zaki dle zkoumanych charakteristik a faktorti, nasledné jsou piedstaveny komplexngjsi statistické analyzy.

Skore z testu z matematiky maji nizsi ti zaci, ktefi deklarovali, ze inavu pocit'uji kazdy den (graf 7). Naopak zaci, ktefi
pocit'uji inavu méné Casto, matematiku zvladaji 1épe. Je pfitom zajimavé, ze rozdily nejsou tak velké mezi skupinami
zakt pocitujicimi tnavu témét kazdy den nebo jen n€kdy. Pravdépodobné se mize jednat o jev, kdy je tento faktor
zodpovézen zakem subjektivné, a tudiz neni zcela standardizovan. O néco horsi vysledky vykazuji zaci, ktefi nejsou
nikdy unaveni. Zde ovSem neni statisticky vyznamny rozdil a niz$i vysledky tak mohou byt a pravdépodobné i jsou
jen statistickym klamem.

GRAF 7 | Skére z matematiky dle pocitu unavy Zika
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Poznamka: Cerveny pruh zna¢i primérnou hodnotu, pruhovana &ast chybovy (konfidenéni) interval.

K dal§imu rozdéleni efektu tinavy na zakovo skore z matematiky dochazi v ptipadé zafazeni socioekonomického
statusu zaka do analyzy. Graf 8 ukazuje, Ze vliv inavy na zakovy vysledky neni homogenni napti¢ riznymi skupinami
SES. Zaci pochézejici z rodin, které disponuji méné zdroji, a zaroveii pocitujici inavu kazdy den, dosahuji statisticky
vyznamné hor§iho vysledného skore z matematiky. O néco lep§iho skoére dosahuji zaci ze stejného socioekonomického
prostredi, ale s niz§i mirou unavy. Rozdily mezi nimi nejsou ale signifikantni. Ani jedna skupina zakut s niz§im SES
nedosahuje vysledkd zakd, jejichz domacnost se fadi do kategorie rodin s vétsim poctem zdroji ¢ili rodin s vys$§im
SES. Tato skupina se vyznamné odliSuje od skupiny zakt s niz§im SES. V ramci této kategorie lze také pozorovat

Tvwr

vyznamné.
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GRAF 8 | Skére z matematiky dle pocitu inavy Zaka a jeho SES
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Poznamka: Cerveny pruh znaéi primérnou hodnotu, pruhovana &ast chybovy (konfidenéni) interval.

Dalsi série graft se vénuje fenoménu pocitovaného hladu zakem. I zde vidime, Ze Zaci, ktefi pocit'uji ve Skole hlad
denng, dosahuji vyznamné horsich vysledkd neZ ostatni tii skupiny. Zaci, ktefi naopak deklarovali, Ze byvaji hladovi
téméf kazdy den nebo jen nékdy, vykazuji lepsi prumérné vysledky z matematiky, avsak tyto dvé skupiny se od sebe
vyznamné nelisi. Posledni skupinu tvoii zaci, kteti hlad nepocit'uji nikdy, tito Zzaci také vykazuji statisticky vyznamné
lepsi vysledky nez vSechny ostatni skupiny. Lze predpokladat, ze pocit hladu vyznamné negativné ovliviiuje
dosahované vysledky v testech.

GRAF 9 | Skére z matematiky dle pocitu hladu Zdka
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Poznamka: Cerveny pruh zna¢i primérnou hodnotu, pruhovana &ast chybovy (konfidenéni) interval.
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Podobné jako v pripadé tnavy je v analyze fenomén hladu dal analyzovan ve spojitosti se SES zaka. Vysledky
pozorovatelné v grafu 10 jsou pfitom podobné vysledkiim prezentovanym na datech o unavé. Signifikantné horsiho
skore z matematiky dosahuji ti zaci, ktefi pochazeji z prostfedi nizSitho socioekonomického statusu. Statisticky
vyznamng se ptitom v ramci této skupiny odlisuji pouze skupiny zaku pocitujici hlad kazdy den a Zaci, kteti byvaji
hladovi jen nékdy nebo nepocituji hlad viibec. Skupiny zaku hladovéjicich ve Skole témét kazdy den, nékdy nebo
nejsou hladovi nikdy se statisticky vyznamné neodli$uji. Podivame-li se na druhou skupinu zaki s vy$§im SES, vidime,
ze cela skupina se vyznamné odliSuje od zakt se SES niz8im. Stejné jako v ptipad¢ tinavy maji tito Zaci lepsi vysledky
nez zaci s niz8im SES. V ramci této skupiny ale jiz nepozorujeme statisticky vyznamné rozdily v souvislosti s hladem
zaka. Lze konstatovat, ze pocit hladu je néjakym zpisobem navazan na rodinné prosttedi, kdy negativni disledky hladu
na vysledky zaka mirni socioekonomické zazemi, ve kterém zak vyriistd. Proménna nicméné neni korelovana piimo
se SES zaka, protoze lze ocekavat, ze problémy s hladem se tykaji zaka z riznych SES skupin. Rodinné prostredi zde
nutné neznamena SES. To podporuje i konstrukce samotné otazky, ktera se pta na pocity zaka pfi pfichodu do skoly.
Hlad v takovém pfipadé pochazi zrodinného prostiedi a jeho negativa se velmi vyznamné projevuji ve vyuce
a nakonec i ve vysledcich daného zédka. Pivod hladu zakt v rodiné je nicméné vyraznou prekazkou pro efektivni
intervenci.

GRAF 10 | Skére z matematiky dle pocitu hladu Zaka a jeho SES
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Poznamka: Cerveny pruh zna¢i primérnou hodnotu, pruhovana &ast chybovy (konfidenéni) interval.

Well-being zaka je dale ovlivnén nékterymi vnéj§imi faktory ptisobicimi na pohodu zaka. V nasledujicich grafech tak
bude sledovano, jaky vliv miize mit na vysledky Zaka z matematiky jeho vystaveni Sikané. Sikana je zdvaznym jevem
vyskytujicim se v socidlnich skupinach a nabyva mnoha riznych podob, napfiklad fyzického ¢i slovniho napadani,
psychického néatlaku, vylouceni z kolektivu, roznaseni cilenych pomluv a v neposledni fad¢é také kyberSikany
probihajici zejména na socidlnich sitich. Zejména kyberSikana patrné bude v blizkych letech nabyvat na vyznamu.
Graf 11 potvrzuje teoretické predpoklady, kdy Zéci, ktefi jsou Casto vystaveni Sikané, dosahuji i v testu z matematiky
v pruméru horsich vysledkii nez Zaci, ktefi Sikanu ve Skole nezazivaji nebo ji zazivaji v omezené mife. I s pomoci
dalsich grafii 1ze nicméné podpotit tvrzeni, ze obCasné konflikty mezi zaky, které mizeme definovat jako Sikanu,
nemusi jesté znamenat vyznamny disledek pro psychickou pohodu a zejména vysledky Zaka.
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GRAF 11 | Skére z matematiky dle miry vystaveni Zaka Sikané
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Poznamka: Cerveny pruh zna¢i primérnou hodnotu, pruhovana &ast chybovy (konfidenéni) interval.

Grafy 12 a 13 nize sleduji jednotlivé typy Sikany dle toho, jak je zazivaji jednotlivi Zaci a v jaké frekvenci. De facto
nezalezi na druhu Sikany, pokud je velmi frekventovana a zak se s ni setkava denné ¢i n€kolikrat tydné. Propad skore
z matematiky dosahuje u téchto zakti 50—100 bodut, coz znamena rozdil mezi nadprimérnym a velmi podprimérnym
zakem, a to pouze na podklade¢ setkani se s frekventovanou Sikanou. Na tomto misté je nutné poznamenat, zZe velmi
Casté vystaveni Sikané uvedly v pfepoctu jednotky procent zaki, o to signifikantnéjsi jsou nicméné negativni dopady
na vzdélavaci vysledky. Je tieba brat vuvahu, ze i setkani s Sikanou nékolikrat do mésice je v fadé piipada
pravdépodobné spojeno s vyznamnym zhorSenim vzdé€lavacich vysledkti zaka. S takovou Sikanou uz se pfitom
setkavaji desitky procent zakl, nominalné stovky az tisice zakt z né€kolikatisicového vzorku. Boj s Sikanou a snaha
0 jeji maximalni potlaceni by proto stale mély byt jednou z priorit v ramci intervenci pro podporu vysledkd vzdélavani.
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GRAF 12 | Skére z matematiky dle jednotlivych druhi Sikany, jimzZ je Zak vystaven — ¢ast A
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Poznamka: Cerveny pruh zna¢i primérnou hodnotu, pruhovana ¢ast chybovy (konfidenéni) interval.

GRAF 13 | Skére z matematiky dle jednotlivych druhu Sikany, jimZ je Zak vystaven — ¢ast B
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Poznamka: Cerveny pruh znaéi primérnou hodnotu, pruhovana &ast chybovy (konfidenéni) interval.

Predchozi poznatky o vlivu Sikany ¢i pocitu hladu pfedstavené za pomoci sloupcovych grafii dopliiuje také statisticky
model 2 nize. Ten kontroluje klic¢ové proménné jako socioekonomicky status zaka a celé tfidy. I po kontrole SES na
obou urovnich ti zaci, kteti béhem dne pocit'uji hlad nebo tnavu, dosahuji v testech z matematiky v priméru nizsiho
skore. Obdobné je tomu také u zaku, kteti deklaruji, Ze se stali obéti Sikany ¢i se citi, Ze nezapadaji do Skoly (nizka
sounalezitost), kterou navstévuji. Naopak v ptipad¢, kdy byl index sounalezitosti se §kolou agregovan na uroven celé
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tfidy, byla asociace s vyslednym skore z testll z matematiky pozitivni. To je mozna dano tim, Ze po agregaci métime
soudrznost celé tiidy a jedna se tak o kontextualni faktor na trovni tfidy.

MODEL 2 | Well-being Zaka a vysledky z testu z matematiky
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Poznamka: Graf vytvofen v programovacim jazyku R pomoci balicku “Ime4” a “coefplot”. Jedna se o hierarchicky model se tfemi
urovnémi (zak, tfida, Skola). Koeficienty jsou standardizované do dvou smérodatnych odchylek, interpretace koeficienti
u indikatort na $kalové stupnici je analogicka k binarnim indikatordm (napf. pohlavi divka). Koeficienty jsou tak mezi sebou
porovnatelné.

Zajimavy pohled na faktory spojené s vyslednym skore zaku z testl z matematiky nabizi nasledujici graf 14 zobrazujici
interakci proménnych. V jeho ramci byl index pocitu sounalezitosti se Skolou doplnén o interakci se SES zéka. Zatimco
u zakd s vysokym SES, zobrazenych v grafu cervenou piimkou, je spojitost pocitu sounalezitosti se Skolou a jejich
vysledkti z matematiky marginalni, i kdyZ je mozné pozorovat jisté zlepSeni s tim, jak roste pocit soundalezitosti se
Skolou, u zakl s nizkym SES, zobrazenych v grafu modrou piimkou, je efekt zcela opacny. S tim, jak u téchto zakt

vvvvvv

zaci s niz§im SES vykazuji niz8i sounalezitost se Skolou.
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GRAF 14 | Interakce individualniho SES Zika a sounaleZitosti Zaka se Skolou
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Poznamka: Graf vytvofen v programovacim jazyku R pomoci bali¢ku “interactions”.

Je mozné, ze bude souvislost mezi soundlezitosti zédka se Skolou a vysledky zakd jina v rozdilnych tfidach. Tomu se
vénuje nasledujici graf, ktery do vyctu proménnych skore z matematiky a pocitu sounalezitosti zaka se Skolou pfidava
SES vypocitané za celou tfidu.

Z grafu mizeme vidét, Ze zaci, ktefi citi, ze do Skoly zapadaji, maji velice rozdilné vysledky v ndvaznosti na to, jakou
ttidu navstévuji. Je-li SES tfidy nizké, jsou i vysledky zaka nizké, naopak zaci s vyssi mirou sounalezitosti se Skolou
navstévujici tfidu s vysokym SES maji lepsi vysledky nez stejni zaci navstévujici tfidu s niz§im SES. Modra linka
grafu predstavuje zaky, ktefi neciti sounalezitost se Skolou. Zda se, ze SES tfidy v pfipad¢ téchto zakd nehraje
podstatnou roli ve vztahu k jejich vyslednému skore z matematiky. To znamena, ze zZak nezapadajici do prostiedi skoly,
kterou navstévuje, ma v podstaté stejné vysledky jako zak deklarujici vyssi sounalezitost se Skolou, a to bez ohledu na
to, zdali navstévuje tiidu s vy$§im, nebo naopak niz§im SES. Nicméné graf ukazuje, ze zaci s lepSimi vysledky chodici
do tfidy slozené z zakt s niz§im SES citi niz§i sounalezitost se skolou. Ale nepozorujeme opacny jev, kdy by zaci
s hor§imi vysledky navstévujici tfidy s vysokym SES vykazovali nizkou sounalezitost se $kolou.
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GRATF 15 | Interakce sounaleZitosti Zaka se §kolou a primérného SES tridy
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Poznamka: Graf vytvofen v programovacim jazyku R pomoci balicku “interactions”.

Vysvétleni téchto interakci muze lezet v odliSnych kauzalnich mechanismech, kdy Gspésni zaci v kontextu horsiho
pramérného SES jsou patrné vystaveni tlaku spoluzaku. Jedna se patrné o tfidy, které maji homogenni skladbu zaku,
ktefi jsou prevazné zrodin s horS§im socidlnim zazemim. ProtoZe nevychazi interakce téchto dvou proménnych
s individualnim SES 74ka®, netyka se toto zdkl s vysokym SES, ale nadanych 7akd, kte¥i mohou pochézet z rodin
s rozdilnym socialnim zazemim, tedy i z chudsich rodin. Naopak zaci dosahujici horsich, ale i lepsich vysledku se ve
ttidach s vys$sim SES neodli$uji v pocitu soundlezitosti se Skolou. Jedna se tak o dalsi dGvod, pro¢ by méla byt spise
podpoftena heterogenita tiid z hlediska individualniho SES Zaka. Tato interakce pak mtize vysvétlit odchody na viceleta

gymnazia, ktera jsou ale pravdépodobnéjsi u téch zaka, ktefi pochézeji z bohatsich rodin.

Posledni model sekce zaméfené na well-being zakt vysvétluje variabilitu pocitované Sikany. Ta se u zakt lisi
v souvislosti s jejich pocitovanym hladem a deklarovanou tnavou, nikoliv vSak v souvislosti s jejich
socioekonomickym statusem. Sikana také neni b&znéjsi ve tiidach s niz§im nebo naopak vyssim primémym SES. Zda
se tak, Ze deklarovana inava a hlad u zakd 1épe vystihuje problémy v rodinném zazemi nez pouhy indikator socialniho
a ekonomického kapitalu rodi¢t. Model dale ukazuje, Ze zde neni rozdil mezi divkami a chlapci. Sikana rovnéz souvisi
s deklarovanou sounalezitosti se $kolou, kdy vyS$si sounalezitost je pocitovana zaky, ktefi uvadéji, Ze se jich Sikana
netyka. V ptipad¢, Ze Zaci v dotazniku uvadéji, ze panuje ve tfid¢ rusivé tiidni klima, ¢astéji pocit'uji Sikanu, coz je
patrné jak na individualni Grovni, tak i po agregaci na trovni celé tfidy. To znali, Ze Sikana je rovnéZ v nékterych
ttidach systémovy jev. Je mozné, ze Castéji zaci, ktefi rusi ve vyuce, jsou ti, ktefi jsou agresofi viuci Sikanovanym
zaktim. Rusivému tfidnimu klimatu se vénuje nasledujici kapitola. Zajimavy vztah je ovSem v pfipadé vyuky ucitele.
Zaci, kteti uvadéji, ze jejich ucitel jasn& vysvétluje danou latku, vykazuji po kontrole viech dal$ich proménnych slabsi

¢ Testovana interakce tii faktorti: individualni SES, priimérné SES a soundleZitost se $kolou. Rovnéz byl testovan rozptyl SES na urovni tidy jako
tieti prvek interakce.
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vnimani Sikany. Je mozné se domnivat, Ze se v tomto piipadé muze jednat rovnéz o urcity indikator dobrych vztahi

mezi zakem a uéitelem a celkové ve skole.

MODEL 3 | Vysvétleni rozdilné miry pocit’ované Sikany Zakem

Pocit sikany
|
|
Rusivé tiidni klima - |
1
|
|
Pocitovany hlad - |
|
|
1
Pocitovana anava - |
|
1
|
Rusivé tridni klima (tfida) - |
1
|
|
= SES tridy - —_—T—
k5 I
2 I
]
K] 1
SounaleZitost se 5kolou (tiida) - .
|
1
|
Pohlavi (divka) - ——
1
|
|
SES zaka- ——
|
|
1
Ucitel jasné vysvétluje latku (zak)- ——
|
1
|
SoundleZitost se skolou (Zak)- —%— 1
1
1 !
0.2 0.0

0.2

Standardizované koeficienty (25D) + 90% k.i.

Poznamka: Graf vytvofen v programovacim jazyku R pomoci balicku “Ime4” a “coefplot”. Jedna se o hierarchicky model se tfemi
urovnémi (zak, tfida, Skola). Koeficienty jsou standardizované do dvou smérodatnych odchylek, interpretace koeficienti
u indikatorti na $kalové stupnici je analogicka k binarnim indikatorim (napft. pohlavi divka). Koeficienty jsou tak mezi sebou

porovnatelné.

Jiné proménné vramci vyukovych metod ¢i vradmci rozdilného didaktického piistupu uciteld u proménnych

v ucitelském dotazniku se neukazaly byt asociovany s pocitovanou Sikanou.

Kapitolu opét uzavira korela¢ni matice, kterd ukazuje vztahy mezi jednotlivymi indexy a indikatory. Zvyraznény jsou
siln€jsi kladné (modrou) a zaporné korelace (Cervenou). Matice dale ukazuje, ze napfiklad pocitova tnava a hlad
souvisi s niz§i mirou sounalezitosti se skolou. Intervenujici proménnou zde pak mize byt ¢astecné pocitovana Sikana
zaka, protoze zaci uvadéjici, Ze maji Casto hlad a inavu jsou i Castéji Sikanovani a zaroven uvadi, Ze nezapadaji do

Skoly.
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GRAF 16 | Korela¢ni matice — well-being Zika
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Poznamka: Graf vytvofen v programovacim jazyku R pomoci balicku “corrplot” Vyse uvedena korela¢ni matice slouzi jen pro
ilustraci zakladnich vztahi mezi nezavislymi proménnymi, které vstoupily do zakladniho regresniho modelu. Neni zde uvedena
statistickd vyznamnost, protoze jednoducha korelace zanedbava hierarchickou strukturu dat, ktera je dilezitd pro vypocet
standardnich chyb v pfipadé regresniho modelovani se spravnou inferencni statistikou (klastrovani, vazeni). Pouzit je
neparametricky Spearmantiv korelaéni koeficient jako konzervativnéjsi metodologicky pfistup.
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5 RUSIVE TRIDNI KLIMA A RIZIKOVE CHOVANI

Rusivé tfidni klima mize mit na vyuku neblahé nasledky. Odborné studie fikaji, ze tiidy, ve kterych zaci vice vyrusuji
v hodinach, mivaji s u¢itelem horsi vztah, coz se pak odrazi také na stylu vyuky a motivaci vyucujiciho. To nasledné
vede i k hor$im vysledkiim zakt (Hadj-Moussova 2012; sekundarni analyza PISA 2018). Efekt rusivého tfidniho
klimatu pfitom postihuje negativné nejen zaky s nizkym SES, ale také zaky se SES vysokym. Negativni efekt nemirni
ani prumérné SES $koly, to ov§em neznamena, ze se ve vSech Skolach vyskytuje rusivé klima stejnou mérou. Lze
ocekavat, ze diky uréitym specifickym podminkam bude mira rusivosti ve $kolach odli$na.

Graf 17 vyobrazuje individualni vnimani miry vyrusovani zakem v jeho tfidé ve vztahu k vysledkim z matematiky.
Ve vsech sledovanych kategoriich je skore z matematiky horsi, dochézi-1i kazdou nebo témét kazdou hodinu k ruseni
vyucovani. Zcela nejhorsi vysledky vykazuji zaci, kteti deklarovali, ze v jejich tfidé nemohou kvilli nekazni dobte
pracovat a ucitel jim musi neustale pfipominat pravidla slusného chovani. Zajimavé vysledky vidime v kategoriich,
kdy Zaci ucitele neposlouchaji nebo jej vyrusuji v hodinach. V priméru horsich vysledkt zde dosahuji Zaci, podle
kterych se tento jev nikdy nevyskytuje, a to (i kdyz slab¢) statisticky vyznamné. To naznacuje, ze tfidni klima neni
jedinym faktorem, ale do celkového vysvétleni vstupuji napf. i vztahy mezi zéky a ucitelem.

GRAF 17 | Skére z matematiky dle miry vyruSovani ve vyuce matematiky vnimané Zakem
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Poznamka: Cerveny pruh zna¢i primérnou hodnotu, pruhovana &ast chybovy (konfidenéni) interval.

r o~

Dalsi oblasti, které se tato analyza vénuje, je rizikové chovani zakl. Graf 18 zcela odpovida teoretickym vychodiskim,
kdy casta absence velkou mérou ovlivituje skore z matematiky zaka. Absentuje-li zak na vyuce kazdy tyden, a to bez
ohledu na to, zdali je absence rodi¢i omluvena, ¢i nikoliv, jsou jeho vysledky vyznamné horsi nez vysledky ostatnich
zaku, ktefi se vyuky ucastni a ve Skole chybi mén¢. Jiz u zakd neparticipujicich na vyuce jednou za dva tydny
pozorujeme statisticky vyznamné nizs§i primérnou hodnotu skore z testu oproti skupinam zakd, ktefi absentuji méné
casto. K dalsimu zlepSeni pak dochazi v pfipadech, kdy zak absentuje jednou za mésic, za dva mésice, téméf nikdy
nebo nikdy. Absence zakt spadajicich do téchto kategorii je ale natolik nizka, Ze jiz nenarusuje jejich vysledné skore
z matematiky. Tyto kategorie se tak mezi sebou nelisi. Lze proto fici, Ze jednodenni absence jednou do mésice nema
statisticky vyznamny negativni efekt na vysledky zdka v matematice, absence ¢ast¢jsi jiz nicméné negativni efekt maji,
a to znacny.

Sekundarni analyza TIMSS 2019 | 40



5 | RUSIVE TRIDNI KLIMA A RIZIKOVE CHOVANI

GRAF 18 | Skére z matematiky dle miry absence Zaku ve vyuce

570

Skore z matematiky

490

470

450
Jednou tydné Jednou za dva tydny Jednou mési¢né Jednou za dva mésice  Nikdy nebo téméi nikdy

Poznamka: Cerveny pruh znaéi primérmou hodnotu, pruhované ¢ast chybovy (konfidenéni) interval.

Souvislost vyse popsanych faktort, jako je napiiklad absence ve skole ¢i rusivé elementy ve vyuce, s vysledky zakt
doklada opét nasledujici model 4. S jeho pomoci je pfi kontrole vlivu pohlavi a SES Zaki mozné pozorovat, jak jsou
pozorované proménné asociovany s vysledky zakii v matematice. Vyznamnéjsi vztah s vysledky zakd nevykazuji
proménné zachycujici miru skolni discipliny z pohledu feditele ¢i mira pfipravenosti zaki dle nazoru uciteld. Naopak
u zaku, kteti zaznamenavaji béhem vyucovani matematiky rusivé chovani, je tento negativni element pomérné
vyznamné negativné asociovan s jejich vysledky z testu matematiky. Jesté o néco negativnéji se projevuje absence
zaka ve Skole, coz pouze doklada jiz zminéné teoretické predpoklady a zavéry stanovené na zakladé vySe uvedenych
sloupcovych grafti.
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MODEL 4 | T¥idni klima, rizikové chovani Zaku a vysledky testii z matematiky
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Poznamka: Graf vytvofen v programovacim jazyku R pomoci balicku “Ime4” a “coefplot”. Jedna se o hierarchicky model se tfemi
urovnémi (zak, tfida, Skola). Koeficienty jsou standardizované do dvou smérodatnych odchylek, interpretace koeficienti
u indikatorti na $kalové stupnici je analogicka k binarnim indikatorim (napft. pohlavi divka). Koeficienty jsou tak mezi sebou
porovnatelné.

Tato ¢ast je doplnéna o souhrnnou korela¢ni tabulku ukazujici pozitivni ¢i negativni korelace mezi faktory a indikatory.
Do korelacni matice byly ale pro doplnéni kontextu vlozeny i faktory, které nejsou samotnymi indikéatory rusivého
klimatu, avS§ak mohou s nim souviset. Rusivé klima ve tfid¢ je negativné asociovano s tim, jak zaky bavi matematika
arovnéz se sebevédomim v matematice. Korelace také naznacuji jistou shodu mezi vypovéd'mi zakl a soucasné
fediteld a uciteli.”

7 Vztahy jsou pak silngjsi, kdyz vypovédi zakii zprimérujeme na aroveti Skoly ¢i tiidy, takZze méfime primérné rusivé klima vnimané Zaky na dané
urovni (viz kompletni korela¢ni matice).
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GRAF 19 | Korela¢ni matice — rusivé tiidni klima a rizikové chovani
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Poznamka: Graf vytvofen v programovacim jazyku R pomoci bali¢ku “corrplot”. Vyse uvedena korela¢ni matice slouzi jen pro
ilustraci zakladnich vztahi mezi nezavislymi proménnymi, které vstoupily do zakladniho regresniho modelu. Neni zde uvedena
statistickd vyznamnost, protoze jednoducha korelace zanedbava hierarchickou strukturu dat, ktera je dulezitd pro vypocet
standardnich chyb v pfipadé regresniho modelovani se spravnou inferencni statistikou (klastrovani, vazeni). Pouzit je
neparametricky Spearmantiv korela¢ni koeficient jako konzervativnéjsi metodologicky ptistup.
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6 VYUZITIICT VE VYUCE

Jiz teoreticka ¢ast této analyzy zmifuje, Zze informacni a komunikacni technologie (ICT) jsou dnes vyznamnym
nastrojem, ktery je ¢asto vyuzivan k rozvoji dovednosti a schopnosti zakt. Pokud je vSak tento nastroj uchopen Spatné,
muze mit jeho vyuziti ve vyuce potencialné i negativni vliv na vysledky dotcenych zakt. Obecné se zda, Ze prilisné
vyuzivani ICT ve vyuce i doma mize negativné ovlivnit vysledky zaka. Na tuto problematiku v nékterych svych
zévérech upozornila jiz sekundarni analyza PISA 2018 ¢&i dalii vystupy Ceské $kolni inspekce. K obdobnym
poznatkiim nésledné dochazi také tato analyza. Vyuziti ICT ve vyuce by mélo byt vhodné nastaveno. Dale z vysledka
vyplyva, Ze je piistup k PC v hodindch matematiky vhodné;jsi pro chlapce, naopak divkam ke zlepSeni matematickych
dovednosti patrné nepomaha. Vzdy ale zalezi na metod¢ aplikace samotnym ucitelem, coz dotaznikové Setfeni nemeiti.
Pro rodice je zajimava informace, ze horsich vysledkt dosahuji ti Zaci, kteti vyuzivaji ICT nadprimérné. Protoze je
ale otazka subjektivnim métitkem vyuziti ICT, mlze byt validita zkreslena tim, Ze zaci uvadéjici nadmérné vyuziti
ICT nemusi nutné vzdy ICT pouzivat pro ptipravu na Skolni vyuku. Z vysledkd analyz se obecné neda potvrdit
negativni kauzalni efekt, ale analyzy ukazuji, Ze nadmérné vyuzivani ICT nema souvislost s hor§imi vysledky u zaka
s vysokym SES. Naopak zaci s niz§im SES nadmérné vyuzivajici ICT maji daleko horsi vysledky. Dulezita je tak
nejenom role skoly, ale i zakonnych zastupci.

Hned prvni graf této ¢asti analyzy demonstruje vyznamny negativni vliv kazdodenniho vyuzivani ICT na vysledky
zakl z matematiky. Ve vSech pozorovanych pfipadech, tedy v ramci vypracovavani ukolt do $koly, ¢innosti spojené
v testech z matematiky asociovany prave s kazdodennim nebo téméf kazdodennim vyuzivanim ICT. O néco lepsich
vysledkti dosahuji Zaci, ktefi ICT v ramci téchto aktivit vyuzivaji jednou nebo dvakrat za tyden, pficemz v pifipadé
¢innosti spojené s matematikou neni rozdil oproti kazdodennimu vyuzivani tak vyznamny. S vyuzitim ICT jednou
nebo dvakrat za mésic dochazi k vyznamnému odskoku oproti piedchozim dvéma variantam a skore z matematiky je
se snizenim intenzity vyuzivani ICT opét o néco lepsi. NejlepsSich vysledkti poté v piipadé vypracovani kol
a vypliiovani testl dosahuji zaci, ktefi ICT nevyuzivaji nikdy nebo téméf nikdy. Naopak v rdmci ¢innosti spojené
s matematikou se vysledky z matematiky v ramci vyuzivani ICT jednou nebo dvakrat za mésic a nikdy nebo témeér
nikdy mezi sebou jiz vyznamné nelisi. Vysledky tohoto grafu tak naznacuji spiSe potvrzeni pfedpokladi o negativnim
vlivu nadmérného vyuzivani ICT, které byly nastinény v ramci teoretické ¢asti této analyzy. Cela problematika je
ovlivnéna faktem, ze jsou méfeny vysledky zakt 4. roc¢niku zakladni skoly, kde se negativni efekt nadmérného
pouzivani ICT mulze projevit vice nez napf. v pfipadé zakt vyssich rocniku, ktefi by jiz méli byt schopni pracovat
s ICT svédomitéji a méli by dokazat odlisit vyuziti ICT pro praci/vyuku a pro zabavu. Ackoli se tento obecny
predpoklad casto nevyplni, mladsi Zaci mohou byt vyznamnéji negativné ovlivnéni zavislosti na pouziti ICT, v ramci
vyuky pak nemusi dochazet k adekvatnimu rozvoji nékterych dovednosti (napf. pocitani tzv. ,,z hlavy* na papiie ve
srovnani s pocitdnim i jednoduchych pocetnich ukonti na pocitaci apod.). Ocekavany efekt neni ovlivnén jen intenzitou
vyuziti ICT pro vyuku, ale prave i zpisobem vyuziti, vyukovym obsahem aj.
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GRAF 20 | Skére z matematiky dle miry vyuZivani ICT v ramci vyuky
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Poznamka: Cerveny pruh zna¢i primérnou hodnotu, pruhovana &ast chybovy (konfidenéni) interval.

Graf 21 se nasledné vénuje rozdilim v primérnych vysledcich z matematiky dle intenzity vyuziti ICT u divek
a chlapcu. Také v tomto pfipadé€ je mozné pozorovat negativni vliv nadmérného vyuzivani ICT ve vyuce. Nejniz§iho
skore dosahuji zaci a zakyné, ktefi vyuzivaji ICT pro zpracovani ukoll do skoly kazdy nebo témét kazdy den. Divky
pritom v tomto pfipadé ve srovnani s chlapci dosahuji vyznamné nizsiho skoére. Obdobné jako u ptedchoziho grafu
nasledné se snizujici se intenzitou vyuzivani ICT stoupa skore, kterého obé skupiny v testech z matematiky dosahuji.
U chlapci pak posledni dvé moznosti, tedy vyuzivani ICT jednou nebo dvakrat za mésic a nikdy nebo témét nikdy,
ovliviiuji vysledné skore témér totozné. Naopak zakyné, které ICT nevyuzivaji nikdy nebo témét nikdy dosahuji
vyznamn¢ vys§$iho skore nez divky, které ICT pro zpracovani ukold vyuzivaji jednou nebo dvakrat za tyden nebo kazdy
nebo témét kazdy den.
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GRAF 21 | Skére z matematiky chlapcu a divek dle miry vyuZivani ICT pro zpracovani tikoli do $koly
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Poznamka: Cerveny pruh zna¢i primérnou hodnotu, pruhovana &ast chybovy (konfidenéni) interval.

Z divodu velké provazanosti otdzek v baterii dotazujici se zaku na Cetnost vyuzivani ICT pro Skolni praci je sestaven
jeden souhrnny index vyuziti ICT, jehoz souvislost s vysledky zakii v matematice je dale sledovana spolu s ostatnimi
proménnymi v regresni analyze. Jednotlivé polozky indexu jsou zobrazeny v boxu.

r

Vyuziti ICT pro $kolni praci

Jak casto jsi v tomto Skolnim roce pouzival/a pocitac nebo tablet pri téchto cinnostech?
*  Vypracovani tkolu do skoly, jako je referat, zprava, prezentace.

+  Cinnosti spojené s matematikou.

+  Cinnosti spojené s piirodovédou.

*  Vypliovani testu nebo psani provérky.

Model 5 dotvaii celkovy obraz souvislosti vyuzivani ICT svysledky zakt z matematiky. Pti kontrole
socioekonomického statusu je mozné pozorovat, Ze s vysledky z matematiky je vyznamné negativné asociovan noveé
vytvofeny index vyuzivani ICT pro Skolni praci. Naopak siln¢ pozitivni je asociace skore zakt z matematiky
s piistupem k po¢itadim v hodindch matematiky. Zaci, jejichZ ugitel uvedl, Ze maji v hodinach matematiky piistup
k pocita¢tim, tak dosahuji v priméru lepsich vysledkd. Naopak se vSak z modelu zda, ze pokud ICT Zaci vyuzivaji
intenzivné k vlastni samostatné praci, mtize se to projevit na skore z matematiky spiSe negativné. Stale je vSak nutné
mit na paméti, ze v rdmci tohoto modelu jsou demonstrovany pouze asociace, nikoli kauzalni vztahy. Ze zbyvajicich
proménnych vykazuje mirné negativni asociaci sebedtvéra zaka ve vyuzivani ICT, coz naznaCovaly jiz pfedchozi
sloupcové grafy. Zadavani testl z matematiky na PC a feditelem deklarovana dostupnost digitalnich zdroji ve Skole
jsou poté bez vyznamnéjsiho vztahu s vysledky zakd.
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MODEL 5 | Vyuzivani ICT a vysledKky testii z matematiky
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Poznamka: Graf vytvofen v programovacim jazyku R pomoci balicku “Ime4” a “coefplot”. Jedna se o hierarchicky model se tfemi
urovnémi (zak, tfida, Skola). Koeficienty jsou standardizované do dvou smérodatnych odchylek, interpretace koeficienti
u indikatort na $kalové stupnici je analogicka k binarnim indikatordm (napf. pohlavi divka). Koeficienty jsou tak mezi sebou
porovnatelné.

O néco hlubsi vhled do vzajemnych vztahti mezi vysledky zaki a vyuzitim ICT poskytuji interakéni grafy. Prvni z nich,
graf 22, dopliiuje vliv sebedlivéry ve vyuzivani ICT na vysledky z matematiky o interakci se SES zaka. Z grafu je
mozné odvodit, ze u zakd s vysokym SES, v grafu vyznaceni Cervenou piimkou, je vliv sebedtivéry na vysledky
z matematiky marginalni. Jinymi slovy, s rostouci sebedtivérou v pouzivani ICT se jejich vysledky z matematiky ptili§
neméni ani jednim smérem. To mlze naznaCovat, ze zaci pochazejici zrodin s vy$§im SES jsou schopni vyssi
sebekontroly pii pouzivani ICT.

Vliv sebeduveéry se tyka zejména zaka s nizkym SES. S rostouci sebedtivérou ve vyuzivani ICT klesaji jejich vysledky
z testu z matematiky. To podporuje vyse uvedené tvrzeni, protoze zaci s niz§8im SES jsou obecné nachylnéjsi
k Cast&jSimu vyuzivani ICT, a to az do stavu zavislosti, coz se negativné odrazi na jejich vysledcich v matematice.
U zaka s vyssim SES sice taktéz mize dochazet a dochazi k nadmérnému vyuzivani ICT, ale dalsi faktory dokazou
kompenzovat ptipadny negativni efekt (zaci se nepotiebuji tolik pfipravovat na hodiny matematiky apod.).
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GRAF 22 | Sebediuvéra ve vyuZivani ICT a socioekonomicky status Zaka
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Poznamka: Graf vytvofen v programovacim jazyku R pomoci balicku “interactions”.

Dalsi z interakénich grafi (graf 23) ukazuje, Zze a¢ je vyuzivani ICT ve Skolni praci zdkem vysoké, ¢i nizké, zaci
navstévujici tiidu s vys§im SES dosahuji lepsich vysledki z matematiky. Nejhorsi vysledky jsou pozorovatelné u zaka,
kteti vyuzivaji ICT pro Skolni praci velice ¢asto a zaroven se nachazeji v tfidnim kolektivu s celkove niz§im SES. Tito
zaci maji o néco lepsi vysledky, pouzivaji-li ICT méné. Lepsi vysledky pfi niz§im vyuzivani ICT ptitom vykazuji i zaci
ze tfid s vysokym SES.

GRAF 23 | VyuZiti ICT pro $kolni praci Zikem a socioekonomicky status ti'idy
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Poznamka: Graf vytvofen v programovacim jazyku R pomoci bali¢ku “interactions”.
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Z grafu 24 je patrné, ze zaci, kteti vyuzivaji ICT méné, s narGstajici sebedivérou ve vyuZzivani téchto technologii
dosahuji stejnych vysledki. Naopak zaci, kteti vyuzivaji pro Skolni praci ICT ve vétsi mife, maji za vSech okolnosti
vysledky horsi nez zaci vyuzivajici ICT méné. Jejich vysledky v matematice navic s nardstajici sebedivérou ovladani
ICT klesaji.

GRAF 24 | VyuZiti ICT pro $kolni praci Zikem a sebeduvéra ve vyuZivani ICT
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Poznamka: Graf vytvofen v programovacim jazyku R pomoci balicku “interactions”.

7~

Spojitost vyuzivani ICT a vysledkil z matematiky se li$i v navaznosti na pohlavi zaka. Pokud uéitel uvedl, ze zaci maji

pfistup na PC pii vyuce matematiky, primérny vysledek z testu z matematiky je dle grafu 25 vzdy vyssi u chlapcu.
Zde je mozné, ze piistup k PC ve vyuce miZe mit spise pozitivni efekt na chlapce, ale nemusi pomoci divkam.

GRAF 25 | Zaci maji p¥istup na PC p¥i vyuce matematiky a pohlavi Zika

570
1

560
|
4

540 550
| |

530
|
» 4
@

Predikované hodnoty vysledku testu z matematické gramotnosti

520
|

ne ano
pfistup k PC

chlapec divka

Sekundarni analyza TIMSS 2019 | 51



6 | VYUZITI ICT VE VYUCE

Zaver casti vénované ICT obsahuje opét korelacni matici vztahti mezi faktory a rlznymi indikatory. Obecné jsou
vztahy nejslabsi, coz ukazaly i modely. Nicméné je tieba zvazovat interakce mezi jednotlivymi faktory, protoze dany
jev muze souviset s vysledky zakl v testech z matematiky jen za urcitych podminek. Obecné tabulka ukazuje, ze Zaci
ve vét§si mife vyuzivajici ICT jsou spiSe ti, ktefi maji niz§i SES, nicméné vztah neni silny. Sebedtvera zaka
v matematice je také slabé korelovana se sebedtivérou vyuzivani ICT. Vztahy jsou obecné slabsi patrné proto, ze se
jedna o zaky 4. tfid a také proto, Ze otazky dotazniku nemusi jednotlivé koncepty méfit validné.

GRAF 26 | Korela¢ni matice — ICT ve vzdélavani
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Poznamka: Graf vytvofen v programovacim jazyku R pomoci bali¢ku “corrplot”. Vyse uvedena korela¢ni matice slouzi jen pro
ilustraci zakladnich vztahi mezi nezavislymi proménnymi, které vstoupily do zakladniho regresniho modelu. Neni zde uvedena
statistickd vyznamnost, protoZe jednoducha korelace zanedbava hierarchickou strukturu dat, ktera je dtlezitd pro vypocet
standardnich chyb v pfipadé regresniho modelovani se spravnou inferencni statistikou (klastrovani, vazeni). Pouzit je
neparametricky Spearmantiv korela¢ni koeficient jako konzervativnéjsi metodologicky ptistup.
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7 KLIMA UCITELSKEHO SBORU, LOKALITA SKOLY
A DALSI KONTEXTOVE FAKTORY

Z diivéjsich analyz Ceské kolni inspekce (PISA 2018, TALIS 2018 aj.) vyplyvé, Ze vyrazny vliv na vzdélavaci
vysledky zaktt mohou mit i nepfimé a endogenni faktory, tedy faktory kontextové, spojené s prostiedim, klimatem
$koly. Setieni TIMSS 2019 se dotazovalo na nékteré otazky spojené pravé s ucitelskym sborem, lokalitou $koly &i
jinymi kontextualnimi faktory.

Grafy 27 a 28 nize sleduji subjektivni pocit u€itele v problematice piekazek ve vyuce matematiky a eventualni vliv
takovych pocitii na vysledky zaki z testti z matematiky. Porovnavany jsou vzdy krajni odpovédi ucitelti (,,rozhodné
souhlasim* vs. ,,rozhodné nesouhlasim®) v ramci baterie vyrokl a souhlasu uciteld s nimi. Jediny statisticky vyznamny
rozdil nalezneme mezi zaky, jejichz ucitelé si stézuji na pfilis mnoho u€iva v porovnani s zaky, jejichz ucitelé neuvadéji
tlak v podobé piilisného obsahu uéiva. Zaci, jejichz ugitelé rozhodné nesouhlasili s tim, Ze musi probrat p#ili§ mnoho
uciva, dosahuji vyssiho skore v testech z matematiky. Piestoze se jedna jen o nepfimy kontextualni faktor, mtze byt
pravdépodobné spojen s psychickou pohodou uéitele. Predchozi zjisténi Ceské $kolni inspekce (zejména viz
sekundarni analyzy PISA 2018 a TALIS 2018) poukazovala na dtlezitost psychického rozpolozeni ucitelt, ktefi
negativni pristup k vyuce pfenasi na samotné zaky. Psychické rozpolozeni ucitele pfitom mize byt negativné ovlivnéno
mj. 1 pocitem profesionalniho tlaku, nepohody, diskomfortu v praci apod. Muze se nicmén¢ jednat i o objektivni
posouzeni piili§ obsadhlych vyukovych materialt, které ucitel musi predavat zakim. Primérné skore zaku, jejichz
ucitelé vnimaji ptilisny pocet zaki ve tfidé, se oproti zakim, jejichz ucitelé si na pocet Zakl nestézuji, nijak zasadnéji
nelisi.

GRAF 27 | Skére Zaku z matematiky dle miry vnimani problémi vyuky ze strany ucitele — ¢ast A
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Poznamka: Cerveny pruh zna¢i primérnou hodnotu, pruhovana &ast chybovy (konfidenéni) interval.
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GRAF 28 | Skére Zaku z matematiky dle miry vnimani problémi vyuky ze strany ucitele — ¢ast B
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Poznamka: Cerveny pruh zna¢i primérmou hodnotu, pruhované ¢ast chybovy (konfidenéni) interval.

Dalsim kontextudlnim faktorem na urovni Skoly, ktery se ¢asto projevuje jako pozitivni podpora vysledkt zaki
v testech, je duraz Skoly na akademicky uspéch. Ten se projevuje spolupraci vSech aktérii vzdélavaciho procesu
(ucitell, rodich i zak samotnych), dirazem ucitelti na Gspéch zaki apod. Graf 29 sleduje vysledky zaka z testu
matematiky v rozdéleni dle indexu dirazu $koly na akademicky uspéch na zakladé vypovédi feditelt skol, do kterych
dochazeji. Zkracené lze fici, ze ¢im vétsi diraz na akademicky uspéch Skola vykazuje, tim lepSich vysledka Zzaci
dosahuji. Rozdil se v testu mize pohybovat az na urovni 50 bodd.

GRAF 29 | Skére z matematiky dle miry dirazu Skoly na akademicky uspéch
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Poznamka: Cerveny pruh zna¢i primérmou hodnotu, pruhované ¢ast chybovy (konfidenéni) interval.
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Jinym kontextualnim faktorem méfenym v ramci Setfeni TIMSS 2019 je vypovéd’ feditele ohledné nedostatku zdroja
pro vyuku matematiky. V pfipadé matematiky se jedna napf. o nedostatek aprobovanych uciteld matematiky,
nedostatek adekvatni literatury ¢i vyukovych pomuicek apod. Z grafu 30 je patrné, Ze o néco vyssiho primérného skore
dosahuji zaci, jejichz feditelé vnimaji nedostatek zdrojt pro vyuku matematiky. Zdanlivé opacny trend dat, nez jaky
bychom intuitivn¢ ocekavali, je pravdépodobné vysvétlitelny interakci s jinymi proménnymi, jak je popsano dale
v regresnim modelu.

GRAF 30 | Skére Zaki z matematiky dle miry ovlivnéni vyuky matematiky nedostatkem zdroju (dle Feditele)
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Poznamka: Cerveny pruh zna¢i primérnou hodnotu, pruhovana &ast chybovy (konfidenéni) interval.

Grafy 31 a 32 zobrazuji skore zZakli z matematiky na zaklad¢ toho, jak Skolu, do které dochazeji, vnimaji jejich rodice.
Ve vétsing ptipadui jsou z obou grafu patrné pouze malé rozdily v primérném skore zaku, jejichz rodice s tvrzenimi
ohledn¢ $koly rozhodné souhlasi a jejichz rodic¢e s nimi naopak rozhodné nesouhlasi. Vyrazn€jsi rozdil je znatelny
pouze v ptipadé prvniho zobrazeného tvrzeni, ze Skola déla hodné pro to, aby rodice zapojila do vzdélavani zéka, kdy
zaci, jejichz rodice s danym tvrzenim rozhodné€ nesouhlasi, vykazuji vy$si primérné skore v porovnani s zaky, jejichz
rodice s timto tvrzenim vyjadiuji rozhodny souhlas. To mlze byt vysvétlitelné tim, ze se jednad o zéky rodicu, ktefi

Vv
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GRAF 31 | Skére Zaki z matematiky dle vnimani raznych aspekti §koly ze strany rodi¢ia — ¢ast A
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Skola déla hodné proto, Ve §kole je bezpeéné Skole zaleZi na tom, aby = Skola déla hodné pro to,

aby mé zapojila do prostiredi. mé dité délalo ve $kole aby mé informovala o
vzdélavani mého ditéte. pokroky. $kolnim pokroku ditéte.

Poznamka: Cerveny pruh zna¢i primérnou hodnotu, pruhovana &ast chybovy (konfidenéni) interval.

GRAF 32 | Skore zZaku z matematiky dle vnimani riznych aspekti $koly ze strany rodi¢a — ¢ast B
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souhlasim mnesouhlasim souhlasim nesouhlasim souhlasim nesouhlasim souhlasim nesouhlasim

Skola se zasazuje Skola déla hodné pro to, SKola déla hodné pro to, Skola déla hodné pro to,
o vysokou akademickou @ aby se mé dité zlepsilo aby se mé dité zlepsilo aby se mé dité zlepsilo
irovei. ve Cteni. v matematice. v piirodovédé.

Poznamka: Cerveny pruh zna¢i primérnou hodnotu, pruhovana &ast chybovy (konfidenéni) interval.
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Souvislost celé fady faktort tykajicich se klimatu ucitelského sboru, lokality skoly, jejiho vnimani a dalSich postoju

ucitelt a feditelti Skol, do nichz Zaci dochazeji, je ovéfovana za vyuziti regresni analyzy. Z vysledku modelu je patrné,
ze s vysledky zakt z matematiky pozitivné koreluje diraz na akademicky uspéch ve skole uvadény feditelem. Jinak
feceno to znamena, ze s ristem feditelem uvadéného dirazu na akademicky uspéch ve skole, do niz Zaci dochézi, se
zvySuje pramérné skore z matematiky. Statisticky vyznamné s vysledky zakt z matematiky nesouvisi lokalita Skoly,
vnimani prostiedi skoly jako bezpecného uciteli ani uciteli vnimany Skolni diraz na akademicky uspéch, fediteli
deklarované naruSovani vyuky matematiky z d