CTENARSKE, MATEMATICKE
A PRIRODOVEDNE ULOHY
PRO PRVNI STUPEN
ZAKLADNIHO VZDELAVANI

Naméty pro rozvoj kompetenci Zakii
na zaklade zjisténi Setreni
TIMSS a PIRLS 2011

W o

CESKA_
SKOLNi
INSPEKCE

Ceskd skolni inspekce (S |




./ -

GENARSKERMATEMATIGKE
APRIRODOVEDNEUL'OHY
RO PRYNI STUREN

ZAKLADNIRIO WZDIELAYAN]

Milan Hejny, Jitka Houfkova, Darina Jirotkova,
Veronika Laufkova, Dana Mandikova,
Karel Stary a kol.

Naméty pro rozvoj kompetenci zaku
na zakladeé zjisténi Setreni
TIMSS a PIRLS 2011

Ceska skolni inspekce 2013



AUTORI A SPOLUPRACOVNICI

Cést publikace zaméfenou na &tenatskou gramotnost sestavili: Karel Stary a Veronika Laufkova
Autorky uloh: Veronika Laufkova, Danuse Lukasova a Jana Stara

Podklady pro analyzu zpracoval: Dominik Dvorak

Na recenzich se podileli: Jana Havlova, Jan Huc¢in a Zuzana Muchova

Matematickou ¢ast publikace ptipravili: Milan Hejny, Darina Jirotkova

Autofi uloh: Darina Jirotkova, Milan Hejny, Eva Bomerova, Jana Slezakova, Anna Sukniak
Podklady pro analyzu zpracoval: Dominik Dvorak

Koordinace: Eva Safrdnkové

Na recenzich se podileli: Jan Hucin a Jifi Zagora

Graficka tiprava a korektury: Eva Safrénkovd a Darina Jirotkové

Prirodovédnou ¢ast publikace sestavily: Jitka Houtkova a Dana Mandikova

Autofi uloh: Hana Bohmové, Véra Cizkova, Stanislav Gottwald, Petr Kacovsky,

Vlasta Karaskova, Véra Koudelkova, Dana Mandikova, Tomas Matéjcek, Marie Paleckova,
Dana Rezni¢kova a Zdenék Sabatka

Podklady pro analyzu zpracoval: Karel Houfek

Na recenzich se podileli: Véra Cizkova, Monika Kabatova, Martina Kekule, Draga Klimentova
a Milan Rojko

Ilustrace: Milada Kudrnova a Milan Rojko

Jazykova tprava: Jana Kiizova

Tato publikace byla vydana jako planovany vystup projektu Kompetence I
spolufinancovaného Evropskym socialnim fondem a stdtnim rozpoctem Ceské republiky.

" LJ
* X %
* * I o % CESKA
. * o M SKOLNI
evropsky i e § INSPEKCE

socialni _ MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
fondv CR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*

© Ceska $kolni inspekce, 2013
© M. Hejny, ]. Houfkova, D. Jirotkova, V. Laufkovd, D. Mandikova, K. Stary a kol., 2013

ISBN 978-80-905370-7-1



OBSAH

PEEAIMIUVA ..ottt ettt ettt s s setens st eaensesesessssesesensasesessnsesesensnsenes 5
CHARAKTERISTIKA SETRENT PIRLS .....c.cuotveurienrirenreneenseesssensasensasssssssessasesssssssssssssses 7
VYSLEDKY CESKYCH ZAKU V SETRENT PIRLS 2011 .....cceueueuerrcerrreeseensssssssssssssssssenns 8
CTENI INFORMACNICH TEXTU ....covrverrerrrsrnersensssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 13
PIVI POIMOC ...ttt ettt et nene 13
Recyklace NHNTKUL...c.occuiiiiciieiccc e saas 16
Leonardo da VINICL ...cuceeveuciieeeieeceeeeeteee ettt ettt ettt ettt eae sttt s et as st ess st esessanene 19
Cesta K ObJeVU PISNA.......cuiiiiiii e 24
CTENI LITERARNICH TEXTU ...oovuvrrrerrernrsiseinsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 29
ZACHTANA KOTAL ...vveeivveceeeteee ettt ettt sttt se st eaeas st etensenesesensesesensseresens 29
COINA KOCKA e st ss s ses s s s s s s ssese s ssasssassassasssssssees 33
PORIEANICE Z PATIZE ..ottt ettt ettt ettt as s eteasanene 37
VAN CASU c.viiviivienierieiieieteet ettt et et et et et et et et e b e b et e b esbe s e b e b e s esbessessersessebansense st anbesbestesessessenbenes 42
CHARAKTERISTIKA SETRENT TIMSS ......ceveeurineurrnereesensssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssens 46
VYSLEDKY CESKYCH ZAKU V MATEMATICE.......cccccvurirrrenrennessnssnsssssssssssssssssssssssens 47
CISLA ottt ettt ssast s s st st e s st s s st st se s s st s s sessssssssssessssssssssssssssssesans 53
SCEIANT @ OACIEANI. c...vevieiiereteeeietcee ettt ettt ettt st b s s s bt sb s e sesesseseseseaes 53
INASODEI ...ttt ettt ettt ettt sttt st et eae et e b eas s eseseas b esesensesetennaseseseanas 56
CHSEINE VZEANY L...oooriieerireiiseeceise et eesse s ess sttt 60
DESIEKOVA SOUSTAVAL ....vvvieieiereeieietcteeitereteee ettt vt ettt s bt s b ebese s ebebesssseseseaseseseasasesesns 64
CASEINE VZEANY IL...oovivveeiversivissssissssess s ssse s 68
SIOVIT GIONY ... 72
GEOMETRICKE TVARY A MERENT ......ccoveurinerinirineensisnsssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 77
ODSAN, ODVOW. ..ottt e e et e et e e e eae st eeaessesseesessesseasessesseesessessessesseesessesaeenes 77
TRIESA ..ttt ettt ettt ettt ettt e b et bbb te st teas st e be sttt ete st sean et s enens 81
VYSLEDKY CESKYCH ZAKU V PRIRODNICH VEDACH.........cccovvummerrsrersrnssssesssssssssssssssenns 86
NAUKA O ZIVE PRIRODE ......ccetrierrineeeinesineeineessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 91
VG cuteutetteiet ettt ettt ettt ettt et b e b e st et e b et e b e b e b e be b e b e b e b et e beebe b eebeebeebebeeteebebeetentes 91
OFZANY ..ttt bbb 91
ZAVONT PTOJEVY ELOVEKA . ...vvrvveeivriirseisssissssses st ssssss s sss sttt ssensssnes 92
KUCENT SEIMEIN ...ttt ettt ettt et ettt b s eb e s ebe s seesessebessebeseseesenserensesensens 93
ROSHINY @ VO ...ttt saae 94
Kvety pOKOJOVYCH TOSTIN «..coueiieciicicicicici ettt seee 94
PamPeliSKY .....ovviiiiiiiicic s 95
RUSE SINIKUL....cevvitiietetctitet ettt ettt ettt et ss s s seae s esese s s ebesesssesesesseseseseans 96
ZTAK .ottt ettt ettt ettt et ettt et ettt et e ettt ete ettt eae et et eas s et eaeas s et esens et et eneaseneteanas 96
ZPEV PLAKI ...t 97
PLISEI ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt e b et s et et ae s et et s b b te b s etese et s eteneane 97
IVISICE.uieuietieteetet et et et et et et et et e et et e b et et et et e st et et e b e b et e be st et e beebeebeebe et eebebeetaebenbeeteeteeteeraerets 98
KNG LS .veveeeteeeeeeteeeteeee ettt ettt et et ettt et beases e s ese s eseesessesessebe s ensesenserensesensens 99

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT



OdPAAKY V1ES€ ...ttt ettt 100

HONZIK @ OD@ZITA ..ttt ettt 100
ZAravy ZIVOINI SEYL....c.vuieiiciiciiecctc ettt 101
PECE 0 ZATAVI ...ttt ettt 101
NAUKA O NEZIVE PRIRODE .........oooevterrtnernnstessiesiesssssssssssssssssnsssssssasssssssssssssasess 103
ROZPOUSTENT CUKI Uittt ettt eeaene 103
Sklenice s VOAOU @ PraSKEmM.....c.cuiueiiiieiciiiiccicic et 103
SIUN 1ttt bttt ettt 104
STL e 104
Zahadny hiebik ... s 105
TAJNA ODALKA ..t 105
Koho detektivove USVEACIIT .......cuviucericieieicieciricice ettt seeaeaes 106
AUTOMIAL. ..ottt ees 106
Solarni €lanek KalKuIACKY .......c.coieiiiiiiiiiiiiiicicccrc et senaenes 107
StaVha EleREIATOIN . ..euvueiieciricieicece ettt 107
POKUS 8 NINICH .o 108
HOTKY € vttt sttt 109
LZiCKa PONOTENA V CAJ6....vururiucrrieeeieieiricieieictseietetcse e tseseseses ettt sesacses 109
MIChANT OMEACKY ..ot 110
DIURA ..ttt 110
ZECAALO .ttt taeb 111
Chyba v ODVOAU ...ttt 112
Vodice elektrického Proudul .....c.c.ccueciiciriiieicciciceecrec e seeaenes 112
SPOJOVANT DALETIT ...ouveieieiicc s 113
Proud V ODVOU.....ccuiiiiicccc et 113
CO PIitahuje MAGNEL.. ..ottt eeaeae 114
MAGNELY ...ttt 115
MHC ottt bbbttt ettt 116
KOSERY .ttt ettt 116
ProtahovaAnt GUMICKY ....c.ccovueieiiiriciciicc e 117
ARVATIA ottt ettt 118
NAUKA O ZEMI....uciiiiiiiiieiiiinnnininntiiiseesessessssssessssstssssssessssssessssssssssssssssssssssssssesssssessens 119
TEZDA KAMEIIE ...ttt 119
S1and @ S1adka VO ......c.ueueuicieiicicrcccci ettt 119
VYZKUM PUAY <. 119
TOK FEKY ..ottt sttt 120
ZIMENA POCAST ettt ettt 120
VYZKUIN POCAST ...ttt 121
ZRAMENEINY ..ottt et sttt enaeien 121
VYSKYE VOAY ..ttt ettt sttt sttt esncie 122
Lid€ Na ZeMl...ouiiiiiiiiiiici e 122
UPINEK MESICE ...vvvveveereeriaesiae st 123
FAZE MESICO ...ttt ettt 123
VYCROA STUNCE ...ttt 123
DeN @ NOC s 123
SEILY w.vvooeeeeeeeeeeee e ccesssessseee e eessseseeeee e ssesessssses et eeessssssees et smereseeeeee 124



PREDMLUVA

Vsichni tusime, ze déti, které v soucasnosti ziskavaji zakladni vzdélavani, v dospélosti budou
zit ve svété, kde lidé cestuji nejen v ramci své vlasti, ale na kratsi ¢i dels$i dobu se presouvaji
i do jinych, nékdy velmi vzdalenych zemi svéta. Podobné ovsem jiz dnes ,cestuji“ také celé
podniky v sektoru priimyslu ¢i sluzeb - a s nimi pracovni prilezitosti. Zaméstnavatelé pri roz-
hodovani o svych investicich zohlednuji mimo jiné kvalifikaci pracovni sily v riznych zemich.
Vzdélanost populace vSak neni povazovana jen za klicovou podminku ekonomické tispé$nosti
naroda, ale je zasadni také pro stabilitu a rozvoj demokratického prostiedi i dalsich nemate-
ridlnich stranek zivota. To je jisté jednim z divodd, pro¢ se v poslednich letech vénuje znac-
na pozornost mezinarodnim $etfenim, ktera srovnavaji znalosti a dovednosti zak rozli¢nych
statt ¢i oblasti. Nase spolecnost teprve diskutuje o vhodné podobé narodniho monitorovani
vzdélavacich vysledka déti v zakladni $kole, a proto jsou mezinarodni programy zakladnim
zdrojem informaci o urovni znalosti a dovednosti ¢eskych zaki v téch oblastech vyuky, na
néz jsou tato Setfeni zameérena. Vedle znaméjsiho Setfeni PISA se jedna predevsim o progra-
my TIMSS a PIRLS organizované Mezinarodni asociaci pro hodnoceni vysledkd vzdélavani
(The International Association for the Evaluation of Educational Achievement — IEA). Od $etfeni
PISA se odlisuji podstatné starsi historii (jejich pocatky sahaji do Sedesatych let 20. stoleti),
vét$i orientaci na ucivo vyucované ve skolach a také tim, ze zahrnuji zaky vice vékovych skupin.
V roce 2011 se Ceska republika zapojila do Setieni PIRLS, které sleduje ¢tenafskou gramotnost
zaki 1. stupné, a do ¢asti Setfeni TIMSS zacilené na matematiku a pfirodovédu u stejné starych
zaki. (U nas - shodné jako v mnoha dalsich zemich - dokonce vsechny tfi testy vyplnovali titiz
zaci, takze mame informace mj. o tom, jak ¢tenarské dovednosti ovliviuji feseni matematic-
kych a prirodovédnych tloh.)

Pokud se zaméfime na prameérné vysledky a jejich porovnani s bezprostfedné predchozimi
cykly $etfenti, kterych jsme se zucastnili, Ize se radovat z nasi dobré pozice na zebriccich vyko-
nu zemi v prirodovédeé a ¢teni. V matematice bylo ve srovnani s rokem 2007 dosazeno velkého
zlep$eni.

Soubézné s testovanim znalosti a dovednosti probihaji pri Setfeni TIMSS a PIRLS dotazniko-
va Setfent, ktera zjistuji faktory ovliviujici ziskané dovednosti. Jiz dfivejsi cykly Setfeni vedly
k diskusim o malé oblibé skoly, popt. konkrétnich predméta ze strany ceskych zaki. Srov-
navani prameérné obliby urcitého $kolniho predmétu v jednotlivych zemich je vsak ponékud
problematické, protoze muze byt ovlivnéno mimo jiné rozdilnou naroc¢nosti pozadavki kla-
denych na zaky v rtiznych $kolskych systémech. Mezinarodné se ukazuje, Ze efektivni skoly se
vyznacuji zejména bezpe¢nym a ukdznénym prostfedim, dostatecnym vybavenim pro vyuku
a dirazem na vzdélavaci vysledky; v Cesku se viak prvni dva faktory jevi, alespon pokud jde
konkrétné o tato Setfeni, jako méné dulezité.

Vratme se v$ak jesté k vykontim nasich zaki v testech. Z téchto dat lze vyc¢ist i jiné skute¢nosti
nez ty, které jsme uvedli vyse. Primérny vysledek v matematice stale zistava hluboko pod
urovni roku 1995. Ve srovnani s jinymi zemémi jen velmi malo nasich zakt dosahuje nejvyssi
urovné ¢tenarskych a matematickych dovednosti. Tato zjisténi by nas méla vést k hledani cest,
jak dale zlepsovat kvalitu i ptitazlivost vyuky. To je také zamérem projektu Kompetence I, v je-
hoz ramci vznikla i tato publikace.

CIL A STRUKTURA PUBLIKACE

Predkladame vam predevsim sbirku naméti pfimo pouzitelnych ve vyuce hlavné ve vyssich
ro¢nicich 1. stupné zakladni skoly. Tyto nameéty vyplynuly z nadich analyz nedostatki, které se
projevily v feSenich ceskych zaku v Setfenich PIRLS a TIMSS. Proto je kazda ze tfi ¢asti knihy
(¢tenarska gramotnost, matematika, prirodovéda) uvedena kratkym shrnutim nékterych zjis-
téni o vysledcich zejména z hlediska vykonu zaka v tlohach orientovanych na rtizné oblasti
uciva ¢i na rozlicné dovednosti. Hlavni ¢ast knihy vSak tvoii sady tloh, které se inspirovaly
testovymi zaddnimi z obou mezindrodnich Setfeni, aviak nejsou (primarné) urceny k testovani
ani k nacviku testové situace. Maji slouzit predev$im k ziskdvani a procvi¢ovani dovednosti
a znalosti, pfipadné i k vytvareni lepsich postoji k danému predmétu, jedna se tedy o ucebni
ulohy. Jejich zakladnim smyslem je nabidnout zakiim zajimavé a pfiméfené naroc¢né prilezitos-
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ti pro uceni. Ucitelim by mély ulohy poslouzit jako u¢ebni material, ktery Ize snadno pouzit ve
vyuce jako doplnék pouzivanych ucebnic ¢i sbirek uloh. Mohou byt zadavany jako samostatna
prace zaka nebo jako vychodisko pro spole¢nou diskusi nad textem. Mohou byt podkladem
pro kooperativni praci ve skupinach.

Navazujeme na obdobné publikace, jez vychazely z Setfeni TIMSS 2007 a PISA 2009 a které jiz
byly distribuovany do $kol. Vsechny knihy v¢etné této najdete v elektronické podobé na webo-
vych strankach Ceské kolni inspekce — www.csicr.cz.

Dékujeme vSem, kdo umoznili vznik této knizky, zejména ucitelkam a ucitelim, kteti ulohy
se svymi zaky vyzkouseli. Ing. M. Debnérova, Ing. Michaela Novakové a RNDr. E. Safrénkova
vytvarely autoriim skvélé organiza¢ni zazemi.



CHARAKTERISTIKA SETRENI PIRLS

PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study) je mezindrodnim Setfenim ¢tenarské gramotnosti
7akd 4. ro¢niku v réiznych zemich svéta. Probiha v pétiletych cyklech. Ceskd republika se zapojila do prv-
niho Setfeni roku 2001, v roce 2006 se nezapojila a tcastnila se znovu posledniho Setfeni roku 2011 spolu
s dal$imi 45 zemémi. Jedna se predevs$im o vyspélé zemé - ¢lenské zemé EU a/nebo OECD (Organizace pro
hospodatskou spoluprici a rozvoj), ale ptibyva i zemi rozvojovych. V Ceské republice bylo zapojeno 4500
zakt ze 177 $kol.!
Je dulezité si uvédomit, Ze mezinarodni Setfeni se zaméruji zejména na funkcni gramotnost. Jednoduché
chapani dvou poéli negramotnost-gramotnost je nahrazeno plynulou $kalou urovni gramotnosti od (de)
kédovani jazyka, pies porozuméni obsahu aZ po jeho vyuziti v interakci s okolnim svétem.> Ctenatsk4 gra-
motnost se tak stala pojmem vyznamové bohatym: je to schopnost rozumét formam psaného jazyka, které
vyzaduje spole¢nost a/nebo ocenuji jednotlivci, a dovednost tyto formy pouzivat. Mladi ¢tenati mohou
vyvozovat vyznamy ze $iroké Skaly textt. Ctou, aby se ucili, aby se za¢lenili do spolecenstvi ¢tendtii ve Skole
i v kazdodennim zivoté, a také pro zabavu.’
Za tcelem zjisténi urovné ctendrské gramotnosti v Setfeni PIRLS Zaci fesili testové tlohy spojené s jednim
vychozim textem 40 minut a po prestavce dal$ich 40 minut. Jeden z textl je vzdy literdrni povahy (napf.
povidka, bajka), druhy je informativni povahy (kupt. ¢lanek z popularné nau¢ného casopisu, informaéni
letak). Ke kazdému textu se vztahuje asi 12 otazek, z nichz nékteré nabizeji vybér odpovédi (zaci voli jednu
ze ¢ty moznosti — A, B, C, D), jiné vyzaduji tvorbu odpovédi — vypsat konkrétni ¢ast textu nebo odpoveédét
vlastnimi slovy.
Ulohy sleduji rtizné postupy porozumént, tedy ctenéiské dovednosti, které jsou pottebné k tspésnému feseni
ulohy:
1. vyhleddvdni informaci (vyhledani jedné ¢i nékolika explicitné vyjadrenych informaci ve vychozim tex-
tu);
2. vyvozovani primych zdvérii (napf. vyvozeni hlavni myslenky na zakladé fady tvrzeni; urceni osoby,
kterou v textu zastupuje zajmeno; urceni povahového rysu postavy);
3. interpretace (kupf. celkového poselstvi textu; posouzeni jinych moznosti jedndni postavy);
4. posuzovdni textu (popsani jazykovych prostredki, které autor pouzil k dosazeni néjakého ucinku; roz-
poznani autorova nazoru na hlavni téma textu apod.).
V mezinarodni zpravé jsou vysledky setfeni PIRLS podle postuptli porozuméni prezentovany na dvou sdru-
zenych $kalach, oznacovanych zkracené vyhleddvini (vyhledavani informaci a vyvozovani ptimych zavéri)
a interpretace (interpretace a posuzovani textu).* Na otdzky ovérfujici prvni dva typy dovednosti Ize odpové-
dét vyhradné na zakladé informaci ve vychozim textu a maji zpravidla jediné spravné feseni. Testové ulohy
na interpretaci a zhodnoceni textu nemivaji jedinou spravnou odpovéd, protoze reseni je zalozeno na odlis-
nych zkudenostech déti. U téchto otdzek tak musi ¢tendf uplatnit i své zkuSenosti a védomosti, které nejsou
ve vychozim textu pfimo obsaZeny.
Kromé testl Zaci odpovidali na otdzky v dotazniku. Diky tomu zndme mnohé okolnosti ovliviujici jejich
vysledky, jako jsou jejich postoje ke Cteni, ¢tenarské navyky, jak probihd vyuka cteni i co ¢tou ve volném
c¢ase apod. Dotazniky vyplnovali také rodice zakd, jejich ucitelé a reditelé $kol, na kterych Setfeni probihalo.
Vsechny tyto zdroje umoznuji posklddat pomérné podrobny obraz ¢tenarstvi déti mladsiho skolniho véku.

1 Kramplova, 1., a kol. (2012). Ndrodni zprdva PIRLS 2011. Praha: CSI. Dostupné [on-line] na: http://www.csicr.cz/
cz/O-nas/Mezinarodni-setreni/PIRLS/Narodni-zprava-PIRLS-2011.

2 Rabusicova, M. (2002). Gramotnost: Staré téma v novém pohledu. Brno: Masarykova univerzita.

PIRLS 2011. (2010). Koncepce mezindrodniho vyzkumu ¢tendiské gramotnosti. Praha: UIV.

4 Podrobnéji viz PIRLS 2011, op. cit., s. 22-25.
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VYSLEDKY CESKYCH ZAKU V SETRENI PIRLS 2011

Uroven ¢tenafskych dovednosti ceskych ¢tvrtakii se ve srovnani s rokem 2001 zlepsila. Nage vysledky tak
jsou srovnatelné se zemémi jako Anglie, Nizozemsko, Svédsko nebo Némecko. V pomyslném zebticku se
nachdzime jak pred staty stfedoevropského regionu s podobnou vzdélavaci soustavou (Slovensko, Rakous-
ko, Polsko ¢i Slovinsko), tak i pred dalsimi vyspélymi evropskymi zemémi jako Francie, Spanélsko nebo
Norsko, a dokonce i pfed nékterymi prevazné anglicky mluvicimi narody (Australie, Novy Zéland). To je
vykon, na ktery miazeme byt pravem hrdi. Pfesto ani vykon ¢eskych zaki neni bez problémii.

Predevs$im je prekvapivé, ze vysledky nasich zaka v $etfeni PIRLS jsou vyrazné lepsi nez uroven ctenarské
gramotnosti ceskych patndctiletych zakii dosahovana v $etfeni PISA, kde jsme dlouho byli spiSe podpramér-
ni a teprve nejnovejsi vysledky naznacuji zvrat neptiznivého trendu.’ Za povsimnuti jesté stoji, Ze u mladsich
7aki nachazime v Ceské republice ve srovnani s ostatnimi zemémi jen malé rozdily v ¢tenatské gramotnosti
divek a chlapcti, zatimco u dospivajicich tento rozdil v neprospéch chlapcti podstatné naroste.

Srovnavame ovsem dvé odlisné kohorty (Zaci testovani v $etfeni PIRLS 2011 se narodili o nékolik let poz-
déji nez dospivajici, ktefi se ucastnili Setfeni PISA, a obé skupiny proto mohou mit jiné demografické cha-
rakteristiky nebo zkuSenosti ze $koly). Podobny rozpor mezi ¢tenafskymi dovednostmi mladsich a starSich
zak se vsak projevil jiz na pocatku minulé dekady; rozdilny trend - zhor§ovani dospivajicich a zlepSovani
tvrtakd - jej jen zvyraznil. Pokud tedy ke konci 1. stupné ZS nasi zci maji nadpréimérné tendiské doved-
nosti, avSak na konci zakladniho vzdélavani jejich starsi spoluzaci vykazuji dovednosti podpriimérné nebo
jen préimérné, zdalo by se, Ze problematickym obdobim je prévé 2. stupeni ZS. Ptesto bychom pfi analyze
vysledki ¢eskych ctvrtaka méli sledovat, zda se zde neobjevuji néjaké varovné signaly predznamenavajici
mozné budouci problémy s funkéni gramotnosti.

Jednim z takovych signalti by mohla byt skutec¢nost, ze ve srovnani se zemémi s obdobnym primérnym
vysledkem jako my je u nas sice relativné maélo zaka nedosahujicich ani nejnizéi urovné, avsak soucasné je
ly celkové velmi podobného vysledku jako my (graf 1), vidime, Ze naptiklad ve srovnani s Anglii vyrazné
méné zaki dokdzalo nejen vyhledavat informace ¢i pochopit celkovy smysl textu, ale také analyzovat a hod-
notit obsah nebo jazyk textu i jeho jednotlivé prvky. Je tedy potreba kriticky pfistupovat k zjednodusujicim
zavérum, které nékdy slySime (,,¢esti Zaci neuméji vyhledavat informace®) a k didaktickym doporuc¢enim na
nich zalozenym. Z grafu vyplyva, Ze ve skutecnosti je jen velmi malo ¢eskych zaka, ktefi neuméji vyhledavat
explicitni informace, ale chybi ndm naopak Zaci schopni analyzovat a kriticky posuzovat text, jeho obsah,
pouzité jazykové prostfedky apod.®

Dulezité je dale si uvédomit, ze podobné jako ¢tendfska gramotnost vyzaduje zvladnuti vice riznych doved-
nosti, tak rovnéz predpoklada schopnost poradit si s riznymi typy textu. Texty, s nimiz zaci v testu PIRLS
pracovali, slouzi bud pfevazné pro ziskavani literarni zkusenosti (literarni texty), anebo jako nastroj vzdéla-
vani (informacni texty). Pokud vezmeme v ivahu, Ze oba typy textt mély riznou obtiZnost, pak lze fici, ze
cesti zaci byli zhruba stejné uspésni pfi praci s obéma druhy textu. Kdyz vSak vezmeme v tivahu soucasné
typ textu i dovednost, kterou museli uplatnit v jednotlivych otazkach, dojdeme k ponékud odlisnym zaveé-
rum (graf 2). Zaméfime se na rozdil mezi vysledkem ceskych zéki a mezinarodnim primérem Gspésnosti.
Ukazuje se, Ze ve vSech pripadech byla uspé$nost ¢eskych zaki lepsi nez mezinarodni priimér. Dobte jim $lo
vyhledavani jednoduchych informaci v literdrnim textu a shrnuti jeho zdméru, avsak celkovy naskok pred
jejich vrstevniky se snizuje, kdyz je potreba analyzovat text a hodnotit jeho obsah, pouzité prostfedky a sou-
¢asti. V tomto poslednim pripadé se také obraci pomér tspésnosti v neprospéch literarniho textu. Pfiznivé

vevs

zlepdila.

5 Pale¢kovd, J., Tomasek, V., & Basl, J. (2010). Hlavni zjisténi vyzkumu PISA 2009. Umime jesté ¢ist? Praha: UIV.

6 Konkrétné uliterarnich textt jde o dovednosti ,, integrovat myslenky a argumenty z textu za i¢elem pochopeni hlav-
ni my$lenky nebo interpretovat udalosti pribéhu a chovani postav za celem vysvétleni pti¢in, divodi (pohnutek),
které je k tomu vedly; u informacnich textt pak ,nalézt a interpretovat sloZitou informaci z riznych ¢asti textu
a nalézt vysvétleni v textu, propojit informace z textu, vysvétlit je, interpretovat jejich vyznam nebo sestavit jejich
sled; posoudit riizné prvky textu (napf. souvisly text, tabulka, mapa) a vysvétlit jejich tlohu v textu®.



Graf 1: Podil zaka na raznych drovnich ¢tenafskych dovednosti
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Tady upozornéme, ze v Setfeni PIRLS jsou texty literarni a informacni zastoupeny vyvazené, avsak v testech
PISA - v souladu s orientaci tohoto vyzkumu na potteby ,,praktického zivota“ - jednoznacéné prevazuji tex-
ty neliterarni povahy. Pfipadnd vétsi zkuSenost v praci s literarnimi texty, a naopak nizsi uroven dovednosti
pri préci s texty, jako je vyklad, popis, pokyn ¢i argumentace, by tak mohly v $etfeni PISA nase dospivajici
handicapovat. Nejde ovem jen o tGspéch v jednom testu. Ctendiské dovednosti jsou mimo jiné dtlezitym
predpokladem pro zvladnuti u¢iva dal$ich vzdélavacich oblasti a v nich se zaci budou vétsinou setkavat pra-
vé s neliterarnimi, smiSenymi texty, pravdépodobné ¢im dal vic v elektronické podobé.

Bylo by jisté velmi zajimavé podrobnéji rozebrat i priklady konkrétnich uloh, které ¢inily nasim zdkim
obtize, omezeny rozsah této publikace ndm to vSak neumoznuje. Ulohy Setfeni PIRLS jsou totiz kviili zata-

zeni textovych ukazek podstatné rozsdhlejsi nez napriklad nékteré tlohy matematické ¢asti Setfeni TIMSS.
Odkazujeme proto zajemce na nedavno vydanou publikaci.”

7 Janotova, Z., Safrankovd, K., a kol. (2013). Ctéme nejen v hodindch ceského jazyka. Ulohy PIRLS 2011. Praha: CSL
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VYUKA CTENTV CESKYCH SKOLACH

Uvedli jsme jiz, Ze programy jako PIRLS neprindseji jen testové vysledky zaka, ale také fadu informaci o fak-
torech, které mohou tyto vysledky ovliviiovat. Na rozvoj ¢tenafskych dovednosti u déti mladsiho skolniho
véku ma velky vliv jak rodinné, tak skolni prostfedi. Vzhledem k celkovému zaméfeni knihy se budeme vice
vénovat $kolnim faktortim.

wan ¢i Singapur. Jejich kultury jsou nam v8ak natolik vzdalené, Ze jejich zkusenosti jsou jen obtizné pieno-
sitelné do naseho vzdélavaciho systému. Jako priklad lze uvést podstatné vyssi spolecenskou prestiz profese
ucitele. Naptiklad v Singapuru patfi ucitelska profese mezi nejprestiznéjsi povolani vibec a diisledkem je,
ze ke studiu ucitelskych obort se hlasi nejlepsi absolventi stfednich skol. Oproti tomu ve vét§iné evropskych
zemi prestiz ucitelské profese dlouhodobé klesa.®

Soustfedime se tedy vice na zemé, které jsou nam kulturné blizsi a pritom dosahly statisticky lepsich vysled-
ki Pro srovnani jsme vybrali jak zemé, které se Setfeni ucastni opakované — Ruska federace, USA ¢i Dan-
sko, tak i zemé¢, které se zapojily v roce 2011 poprvé — Chorvatsko a Finsko. Posledni jmenovanou zemi jsme
zvolili i z divodu jejich dlouhodobé vynikajicich vysledki v Setfeni PISA.

V tabulce 1 uvadime srovnani podle mnoZstvi vyuky cteni. Data jsou sefazena podle posledniho sloupce, kte-
ry vychazi z otazky v ucitelském dotazniku: Bez ohledu na to, zda mdte v rozvrhu pevné stanoven cas pro vyu-
ku cteni, kolik casu tydné obvykle vénujete vyuce cteni v testované tridé? Do celkového casu zapocitejte dobu,
kterou vénujete jak cteni stanovenému rozvrhem, tak i cteni v ostatnich predmeétech. Dalsi dva sloupce vycha-
zeji z dotazniku pro $kolu a ukazuji, kolik ¢asu je vénovano matefskému jazyku a jakou c¢ast zabird vyuka
¢teni ve srovnani s dal$imi slozkami jako mluvnice, sloh, pravopis apod.

Tabulka 1: Mnozstvi ¢asu vénovaného vyuce ctenarskych dovednosti za $kolni rok v hodinach ve 4. roc-
niku zakladni $koly (fazeno sestupné podle posledniho sloupce)

Pocet Vyuka Cteni Vyuka cteni
vyukovych hodin materského v ramci vyuky ve vSech vyucovacich

Zemé za rok jazyka materského jazyka predmétech
USA 1077 275 131 246
CR 782 283 72 146
Mezinarodni
pramér 905 232 70 146
Rusko 660 200 58 130
Chorvatsko 776 172 46 116
Dansko 860 219 63 108
Finsko 779 188 55 99

Povsimnéte si, ze mnozstvi ¢asu vénovaného vyuce ¢tenarskych dovednosti napti¢ vSemi vyucovacimi pred-
meéty v USA je mezi srovnavanymi zemémi bezkonkurencné nejvyssi. V primarnich skolach v USA je obvyklé,
ze tam Zaci mladsiho $kolniho véku travi vice ¢asu nez v jinych zemich - 1077 hodin ro¢né. Aby zvladli kaz-
dodenni zatéz, jsou do vyuky zarazovany i ¢innosti, které jsou u nds vnimany jako ,,odpoc¢inkové®. V oblasti
¢teni se jedna napriklad o predcitani ucitelem nebo tiché ¢teni knih podle vlastniho vybéru.

Oproti tomu daleko méné se ve $kole ¢tendfstvim zabyvaji ve Finsku, a presto dosahuji skvélych vysledk. Je
potieba upozornit, ze idaj o mnozstvi vyuky ¢teni napri¢ vyucovacimi predméty je zalozen na odhadu vyu-
&ujicich. Spolehlivéjsi jsou urcité idaje o mnozstvi vyuky matefského jazyka. Tady tabulka ukazuje, ze v CR
je ji ve 4. ro¢niku vénovano pomérné hodné ¢asu. Srovnatelné mnozstvi maji jen v Kanadé (284) a vice pak
uz jen na Novém Zélandu (349) ¢i Australii (356), z evropskych zemi pouze v Madarsku (295). Zajimavy je
i pomér vyuky ¢teni vici ostatnim slozkam jazykové piipravy. Jestlize v USA se blizi poloviné (48 %), mezi-
nérodni pramér se priblizuje jedné tfeting, a v CR je to dokonce jen ¢tvrtina vyuky éeského jazyka. Porov-
name-li mnozstvi vyuky ¢teni (pfi vyuce matefského jazyka i napfi¢ véemi predmeéty), ukazuje se, Ze v mno-
ha dspésnéjsich zemich (kromé USA) je niz3i nez v CR. Ukazuje to, Ze dilezitéj$im faktorem nez mnozstvi
vyuky bude to, co se v hodinach odehrava.

8 Barber, M., & Mourshed, M. (2007). How the world’s best-performing school systems come out on top.
McKinsey & Company. — Dolton, P, & Marcenaro-Gutierrez, O. (2013). 2013 Global Teacher Status Index.
Varkey GEMS Foundation.



Nejcastéjsi aktivitou pti vyuce cteni je v Ceskych skoldch stdle hlasité cteni. Nejenze je vyrazné Castéjsi, nez je
mezinarodni primér, ale mezi lety 2001 a 2011 se mnozstvi hlasitého ¢teni ve skolach zvysilo. Oproti tomu
tiché ¢teni knihy podle vlastniho vybéru se vyskytuje v ¢eskych skolach vyrazné méné, nez je mezinarodni
prameér. Mnohem méné nez v jinych zemich ucitelé détem ¢tou nahlas. Pred¢itani ucitele je obvyklé v pred-
$kolni vychové a v niz$ich ro¢nicich zakladni skoly (tabulka 2).

Tabulka 2: Zastoupeni raznych ¢innosti ve vyuce ¢teni

Nejcastéjsi cinnosti pri vyuce ¢teni Nejméné casté ¢innosti pri vyuce cteni
vyhledavani informaci v textu porovnani pre¢teného textu s jinymi texty
urcovani hlavni myslenky popis stylu nebo kompozice textu
vysvétlovani, jak zaci porozuméli prectenému urceni postoje ¢i zaméru autora

Podivejme se jesté, jak se cesti ucitelé vzdélavaji pro vyuku cteni (tabulka 3).

Tabulka 3: Podil zaki dané zemé (v procentech) podle mnozstvi casu, ktery jejich ucitelé v poslednich
dvou letech stravili dal$im vzdélavanim zabyvajicim se ¢tenim nebo vyukou ¢teni

. Méné nez Vice nez
Zemé Zadny 6 hodin 6-15 hodin 16-35 hodin 35 hodin
USA 4,1 22,7 32,7 19,0 21,6
Rusko 18,1 20,7 22,4 12,5 26,3
Chorvatsko 13,8 38,3 36,9 8,2 2,8
Dénsko 26,4 24,1 24,7 9,7 15,0
Finsko 67,6 20,1 8,1 2,5 1,7
CR 39,7 29,8 21,9 4,8 3,8
Mezinarodni
prumér 25,4 24,4 25,8 11,8 12,6

Témer 40 % ceskych ucitelii za posledni dva roky neabsolvovalo zadnou formu daldiho vzdélavani tykajici-
upozornit, Ze ¢esti ucitelé se obecné ucastni dalsiho vzdélavani celkové méné nez jejich zahrani¢ni kolegové.
V cCeské skole také zaci dostavaji ve srovnani se zahrani¢cim mnohem mensi prostor ¢ist si knihu podle vlast-
niho vybéru a i zde je tendence klesajici. V ceské skole se jako zdkladni pomiicka k vyuce cteni pouZivaji ¢itan-
ky. To odpovida stredo- a vychodoevropské vzdélavaci tradici. Oproti tomu v USA nebo Dansku se détska
kniha a ¢itanka pouzivaji v poméru 1 : 1, v Anglii, Australii, Kanadé nebo Francii dokonce uzivani détskych
knih pievazuje v poméru 2 : 1. Ticha ¢etba dle vlastniho vybéru se ve $kolni vyuce v CR piili§ neobjevuje.
Mnohem castéjsi je jako soucast domaci pripravy. Piesto ve srovnani s uspésnéjsimi zemémi je podil ¢teni
zad4vaného za domaci tikol nizsi (tabulka 4). Z tabulky je patrné, Ze v CR se ¢teni zad4va jako soucast doma-
citho tkolu nejc¢astéji jednou ¢i dvakrat za tyden, kdezto ve Finsku je to tfi- nebo ¢tyfikrat tydné a v dalsich
uspésnych zemich je obvyklé zadavat kol na ¢teni denné.
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Tabulka 4: Podil Zaka dané zemé (v procentech) podle frekvence, s jakou byva ¢teni soucasti jejich
domaciho ukolu (zvyraznén nejvys$si podil; mezinarodni primér zahrnuje 45 zucastnénych zemi véetné
rozvojovych, kde jsou hodnoty velmi nizké)

Méné nez 1x nebo 3x nebo
Zemé Nikdy 1x tydné 2x tydné 4x tydné Kazdy den
USA 2,8 4,2 11,4 19,1 62,5
Rusko 0,0 3,0 21,5 22,1 53,4
Chorvatsko 1,9 3,4 24,1 30,8 39,8
Dansko 0,0 2,8 17,6 39,3 40,4
Finsko 1,2 2,9 21,9 41,8 32,3
CR 2,7 18,7 41,7 21,0 15,9
Mezinarodni primér 3,9 11,6 29,8 21,1 33,6

Ukdzali jsme, ze v nékterych zemich je ¢teni vénovéna vétsi pozornost nez v CR. Projevuje se to nejen ve
vetsi ucasti na dal$im vzdélavani uciteld, ale také vétsim rozsahem vyuky cteni ve skole. Lepsich vysledkd
vSak dosahuji i nékteré ze zemi, které maji srovnatelné mnozstvi vyuky jako u nas, a tak za klicové povazu-
jeme, jaké vzdélavaci cile, didaktické pristupy a vyucovaci metody budeme v budoucnu pfi rozvoji ¢tenar-
skych dovednosti aplikovat. Méli bychom vzdy respektovat kulturni tradici a vyhnout se nekritickému priji-
mani zahrani¢nich postupti. Ukazuje se, Ze k podobnym vysledkiim mohou vést velmi specifické cesty. Méli
bychom si viak neustéle klast otazku, jak nade pristupy odpovidaji vzdélavacim cilim a zda vedou k jejich
naplnovani. V ceské Skole napriklad stoji za zvazeni, jaké ctenarské dovednosti rozviji hlasité sdilené cteni.
Ukazali jsme, Ze cesti Zaci maji urcity deficit v tlohach zaméfenych na posuzovani zaméru autora a pro-
stredk, kterych k jeho dosazeni pouzivd. To povazujeme za velmi diilezité pro budovani kritického mysleni
déti a rozvoj jejich obranyschopnosti proti manipulaci. Také to rozviji jejich vlastni vyjadrovaci dovednosti.
Nelehkym cilem $kolni vyuky matefského jazyka je rozvijet u déti kladny vztah ke ¢teni. Jisté k tomu prispi-
va, kdyz détem ukazujeme cesty, jak prectenym texttim co nejlépe porozumét a jak je propojovat s vlastnimi
zkudenostmi a pocity. Nasledujici ucebni ulohy jsme tvofili se zimérem poskytnout ucitelim ucebni mate-
ridl, ktery by slouzil jako doplnék k pouzivanym ¢itankdm a uc¢ebnicim. Véfime, ze budou zaky bavit a ze se
i néco naudi.

ULOHY

Ctenéiské tlohy, které najdete v nasledujici ¢asti knihy, jsou uréeny pro starsi zaky 1. stupné zdkladni $ko-
ly. Zkusebné jsme je zadavali ve 3.-5. ro¢niku. Je pfirozené, Ze s mnohymi ulohami méli vét§inou ctvrtaci
a pataci mensi problémy nez tretaci, ktefi i u iloh mensi naro¢nosti potrebovali trochu vice ¢asu a Castéjsi
pomoc wlitele. Jak jsme jiz uvedli, v $etfeni PIRLS se ukézalo, ze v Ceské republice je pomérné nizké pro-
cento zakd, ktefi si poradi i s otazkami nejvyssi irovné obtiznosti. Rozhodli jsme se proto zaradit i naroc-
néjsi tikoly pro nadané zéky.” Ulohy maji podobnou strukturu jako testova zadani z mezindrodniho $etfeni
PIRLS, ale nejsou urceny k testovani, ale predevsim k rozvoji cteni s porozuménim. Doufame, Ze jejich vyu-
ziti ve vyuce matefského jazyka prispéje k tomu, aby se zaci naucili pfemyslet o ¢teném textu, 1épe mu rozu-
méli a stavali se z nich lepsi Ctenafi.

vevys



CTENi INFORMACNICH TEXTU

M ULOHA 1: PRVNI POMOC

PRVNI POMOC

Pfiroda neni tak zla, ale klade nam spoustu
nastrah. Das-li se nachytat, hned je tu leh¢i ¢i
téz81 zranéni. Kdyz uz se ti néco prihodi, neni
treba ztracet hlavu. V klidu posud zavaznost
zranéni.

Nékteré bolistky si pfece muze$ osettit sam.
Vytdhnout tfisku, vycistit feznou ranu. Vzdyt mas s sebou priru¢ni lékarnicku. Avsak
nevolnosti, hluboké rany, u nichz hrozi nebezpeci vniknuti infekce, horecky a podobné
nepodcenuj a radéji navstiv lékare.

DROBNA PORANENI

BODNUTI HMYZEM

Pokud jsi citlivy (alergicky) na bodnuti komara, ovada ¢i jiné-
ho neprijemného hmyzu, vidycky méj v batohu specialni mast,
kterou lze koupit v Iékarné. Ale i kapka octa rozetfena na Cerstvé
rané ti prinese okamzitou tlevu. Vosi, v¢eli nebo sr$ni bodnuti
nebyva tak casté, ale k smichu zrovna neni. Tento hmyz zane-
chava vétsinou v pokozce zihadlo. Vytdhni ho pinzetou, ranu
dezinfikuj, ale nemackej.

PUCHYRE
Nikdy je nepropichuj a nestrhévej. Cekej, az samy prasknou, pak
oplachni pod vodou a dezinfikuj. Ranu prelep naplasti.

Proti puchyfim

e Mas-li vétsi boty, navle¢ si tenké ponozky a na né jesté jedny silnéjsi. I tak se da zabranit
vzniku puchyfi.

e Drive nez obujes$ tplné nové boty, nalep si na paty naplasti.

ODRENINY

Kdyz spadnes$ z kola nebo sklouzne§ po kameni, ¢asto se odfes. Nejprve ranu dobfe
oplachni cistou vodou, odstran zbytky hliny, drobny stérk nebo pisek. Dezinfikuj posti-
zené misto a priloz gazu (obvazovy material).

Nevyvddej kvili

RIZNUTI

e Povrchové fezné rany. Dezinfikuj postizené
misto, obvaz gazou a prelep naplasti. Vymeé-
nuj obvaz, dokud bude krev prosakovat na
povrch.

e Hluboké fezné rany. S témi je tieba jit k 1éka-
fi, aby je poptipadé i zasil. Prozatim priklade;j
kolmo na ranu sterilni obvaz.

Zdroj: KAYSER, R. Pfitel lesa (Ptirucka pro mladé skauty).
Martin: Osveta, 1993. Ilustroval Pierre Ballouhey.
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ULOHA 1: PRVNI POMOC

1. Co bys mél/a mit s sebou na vyleté do prirody?
A) Hfeben. B) Lékarnicku. C) Destnik. D) Zrcatko.

2. Precti si uvodni ¢ast textu. Co nesmi$ podcenit, kdy musi$ navstivit [ékare? Napis.

3. Co znamena, kdyzZ se fekne ,,neni tfeba ztracet hlavu®
A) Nezapomenout na néco (dtlezitého).

B) Milost pro odsouzeného k smrti.

C) Nepropadat panice (strachu).

D) Priestala mé bolet hlava.

4. Precti si text Bodnuti hmyzem. Ktery hmyz zanechava vétsinou v pokozce zihadlo?

5. Kde si nejsnadnéji obstaras ocet?
A) V Iékarné. B) V drogerii.
C) V kuchyni. D) V kvétinarstvi.

6. Napis, jak budes$ postupovat pti bodnuti véelou:

8. Jak spravné osetti$ vznikly puchyi?

A) Puchyt propichnu, oplachnu pod vodou a vydezinfikuji.

B) Pockam, az puchyt saim praskne, oplachnu ho pod vodou, vydezinfikuji a rdnu prelepim
naplasti.

C) Puchyf strhnu a prelepim naplasti.

D) Puchyfe si nev$imam a prezuji se do jinych bot.

9. Precti si text Odreniny. Co udélas se zbytky hliny, $térku nebo pisku v rdné?
A) Prevazu gazou.

B) Odstranim.

C) Zasadné neodstranuji.

D) Prohlédnu si lupou.

10. Jak budes postupovat s osetfenim odreniny?



11. Predstav si, Ze sis na vyleté do ptirody odrel/a lokty a kolena. Jakou vodu pouzije$ na oplach-
nuti odfenin?

A) Zjezirka v lese.

B) Z teky.

C) Pitnou vodu z lahve.

D) Z pozarni nadrze.

12. Piecti si text Riznuti.

»Dezinfikuj postizené misto, obvaz gazou a prelep naplasti.”
Co takto oSetfis?

A) Povrchové fezné rany.

B) Puchyte.

C) Hluboké rezné rany.

D) Bodnuti hmyzem.

13. Co udéla lékar s hlubokou feznou ranou?
A) Zrentgenuje ji.

B) Zasije ji.

C) Potfe ji octem.

D) Dajido sadry.

14. Precti si znovu texty s navody na osetfeni drobnych poranéni a napis, co by méla obsahovat
priru¢ni lékarnicka, abys mohl/a osetfit popsana poranéni.

~

ULOHA 1: PRVNi POMOC- KLI

1.B
2. Nevolnosti, hluboké rany, horecky.
3.C
4. Vosy, vcely, srsné.
5.C
6. Zihadlo vytdhnu pinzetou, rdnu vydezinfikuji, ale nemackém.
7. Ptiklady tplnych odpovédi:
o Mdm-li vétsi boty, navlecu si tenké ponozky a na né jesté jedny silnéjsi.
o Nez obuji nové boty, nalepim si na paty ndplasti.
8.B
9.B
10. Priklad tplné odpovedi:
® Rdnu dobfe oplachnu cistou vodou, odstranim zbytky hliny, Stérku nebo pisku (necistoty). Dezinfikuji postizené mis-
to a prilozim gdzu.
11.C
12. A
13.B
14. Mast na oSetfeni bodnuti hmyzem nebo ocet, pinzeta, dezinfekce, naplast, gaza, sterilni obvaz.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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ULOHA 2: RECYKLACE HLINIKU

Nez se plechovka s limonadou dostane do obchodu, nez se naplni limonadou, jesté nez se
stane plechovkou, je soucasti Zemé. Plechovky na napoje se totiz vyrabéji z kovu, ktery
se jmenuje hlinik (latinsky aluminium). A ten je pro nas, lidi, velmi dilezity. Nepotfe-
bujeme ho jen na vyrobu plechovek, ale hlavné na vyrobu letadel, aut, jizdnich kol a dal-
$ich véci, které pouzivame doma. Hlinik je jednim z pokladd planety Zemé. Ale pokud
ho budeme tézit porad vice a vice, brzy tento poklad zmizi. Proto s nim musime $etfit.
A nejlepsi zptisob, jak hlinikem $etfit, je pouzivat ho znovu a znovu.

A tohle jste védéli?

Odhaduje se, ze kazdy Cech vyhodi do popelnice 1,2 kilogramu hliniku ro¢né. Kdyby se
z takového mnozstvi vyrobila kostka, méfila by jedna jeji hrana 7,6 centimetru!

Vite, jak se hlinik recykluje? Plechovky a dalsi hlinikovy odpad, jako tfeba konzervy od
kocic¢iho krmeni nebo alobal, se sbiraji a posilaji do tovaren, kde je rozemelou na malé
kousky. Ty se pak roztavi a vyrobi se z nich hlinikové tyce.

Tyce se rozvalcuji na tenké hlinikové platy. Tyto platy se prodavaji vyrobciim plechovek,
ktefi z nich udélaji nové plechovky.

Hlinik se takto mtize pouzivat porad dokola. Takze plechovka, ze které dnes pijete limo-
nadu, mohla byt pred nékolika lety soucasti tplné jiné plechovky!

Recyklovanim se $etfi nejen material, ale i energie, protoze té se pti vyrobé hliniku z pri-
rodnich zdroji spotiebuje opravdu hodné. Predstavte si, ze recyklovanim jedné jediné
plechovky usetfite tolik energie, kolik ji spotfebuje televize, kdyz je tfi hodiny zapnuta!

Jak miiZe$ pomoci ty

Doma

Nevyhazuj hlinik do kose na smésny odpad. Miizes ho tridit stejné jako tfeba sklo.
Plechovky dobfe vyplachni, at vam domi nenalezou mravenci nebo jiny hmyz, a hod je
do zvlastniho pytle nebo krabice. Po néjaké dobé nasbirany hlinik odnes do sbérny.
Pokud to zvladnes, plechovku jesté pfed vyhozenim seslapni, aby nezabirala tolik mista.
Nezapomen, ze tfidit a recyklovat se daji také oplachnuté kusy alobalu, vicka od jogur-
tovych kelimki, obaly od ¢okolady nebo vanicky, ve kterych se prodavaji pastiky nebo
sladké pecivo. VSechny tyto véci jsou oznacené recykla¢ni znackou s ¢islem 41 a pismeny
ALU.

Ve skole

Zacnéte ve tfidé sbirat hlinik. Pomuzete usettit dulezity prirodni zdroj - a jesté si mizete
privydélat néjaké penize!

Mnoho $kol uz to vyzkouselo. Napriklad v jihlavské materské skole v ulici Romana Havel-
ky ro¢né sesbiraji desitky kilogramu hliniku. Matefska $kola hlinik odevzdava do sbérny
a za ziskané penize potizuje zelen do $kolni zahrady nebo tfeba krmitka pro ptacky.

V americké Oklahomé zase déti v méstecku Stillwater naplnily plechovkami 18 velkych
pytld. Penize, které za né ve vykupu surovin dostaly, poslaly do jedné vesnice v Africe,
ktera nemeéla pitnou vodu, aby si mistni lidé mohli vyvrtat studnu. Takze pokud i vy vite
o nékom, kdo pottebuje pomoc, za¢néte sbirat plechovky!

Zdroj: JAVNA, S. The Earth Works Group. 50 ndpadii pro déti, jak ptispét k zdachrané planety.
Praha: Akropolis, 2012, upraveno a zkrdceno.



ULOHA 2: RECYKLACE HLINiKU

1. Kolikrat 1ze recyklovat hlinikovou plechovku?
A) Ani jednou.

B) Jen jednou.

C) Dvakrat.

D) Opakované.

2. Jak rozumis ¢asti véty: ,nez se plechovka stane plechovkou, je soucasti Zemé*“?
A) Plechovka se vyrabi z hliny.

B) Plechovka se sebere z podlahy.

C) Hlinik, ze kterého se plechovky vyrabéji, se tézi ze zemé.

D) Existuji nalezisté plechovek.

3. Jak se rekne latinsky hlinik?

6. Ocisluj véty podle poradi, v jakém se postupuje pti recyklaci plechovky.
Plechovky se rozemelou na kousky.
Tavenina slouzi k vyrobé hlinikovych ty¢i.
Kousky plechovek se roztavi.
Hlinikové platy se pouziji k vyrobé nové plechovky.
Plechovky se poslou do tovarny.
Plechovky se seberou.
Hlinikové platy se vyrobi z ty¢i.

7. Kolik energie se usetfi recyklaci jedné plechovky?

A) Tolik, kolik energie spotfebuje televize zapnuta 120 minut.
B) Tolik, kolik energie spotfebuje televize zapnuta 180 minut.
C) Tolik, kolik energie spottebuje televize zapnutd 300 minut.
D) Tolik, kolik energie spottebuje televize zapnuta 360 minut.

8. Jak rozumi$ terminu smésny odpad?
A) Legrac¢ni odpad.

B) Slisovany odpad.

C) Raznorody netfidény odpad.

D) Ttidény odpad.

9. Pro¢ je tieba plechovky vymyvat a seslapavat? Uved obé tvrzeni uvedena v textu.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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11. Najdi v textu alespon dva piiklady prospésného vyuziti vydélanych penéz za sbér hliniku.

ULOHA 2: RECYKLACE HLINiKU — KLiC

1.D
2.C
3. Aluminium.
4. Priklad tplné odpovédi:
e Letadla, auta, jizdni kola, véci do domdcnosti.
5. Priklad tplnych odpovédi:
e Opakované vyuZziti odpadu.
e Postup, ktery vede k tomu, Ze se odpad stdvd surovinou pro dalsi vyuZiti.
6.
__ 3 Plechovky se rozemelou na kousky.
__ 5 Tavenina slouzi k vyrobé hlinikovych ty¢i.
__ 4 Kousky plechovek se roztavi.
__ 7 Hlinikové platy se pouziji k vyrobé nové plechovky.
2 Plechovky se poslou do tovarny.
1 Plechovky se seberou.
___6___ Hlinikové platy se vyrobi z ty¢i.
7.B
8.C
9. Priklady aplnych odpovédi:
o Vymyvat, aby vam domii nenalezli mravenci nebo jiny hmyz.
o Seslapnout, aby plechovky nezabiraly tolik mista.
10. Jednd se o pocate¢ni pismena latinského slova ALUMINIUM (hlinik).
11. Priklady tplnych odpovédi:
e Pofizuje se zeleni do Skolni zahrady.
e Pofizuji se krmitka pro ptacky.
e Do africké vesnice, kterd neméla pitnou vodu, se poslaly penize na vyvrtini studny.




M ULOHA 3: LEONARDO DA VINCI

TEXT 1:

Leonardo da Vinci: Dejte mi s tim malovanim uz pokoj!

»Mrtvola, pomoc, mrtvola!“ kfi¢i sluzebna a bézi chodbou domu v italské Florencii. Mit
umrlce na stole, to prosté nebylo zvykem ani v 15. stoleti. ,Ticho, Lukrécie!“ oktikne ji
spravce domu. ,,Mistr Leonardo potfebuje pitvat!“

Chudak Lukrécie ma tézkou sluzbu. Nejenze véhlasny malif a vynalezce Leonardo da
Vinci'® (1452-1519) vSechno uspini od barev, ale také pitva lidi a viibec vymysli spoustu
nesmysla. Ted zrovna si vzal do hlavy, ze bude létat. Blazen jeden vousaty!

Modely na utéku
»Pane Leonardo, uz nespite?“ vstupuje rano potichu do mistnosti Lukrécie. Najednou
frnk, frnk, a nad hlavou ji prolétne nékolik holubti. ,Co jste to zase udélala? Uletél mi
studijni material!“ Vylekand sluzebna jen zdésené zira. Pan se asi Gplné zblaznil, mysli si
v duchu Lukrécie.

Neni motor? Nevadi!

Mozna Leonarda uz nékdy to postavani pred malifskymi platny tak unavuje, ze zatouzi
vzlétnout. Proto sleduje zvirata, jak na to jdou. Dokonce o letu ptakii napsal odbornou
knihu. Ale vynést do vzduchu ¢lovéka se mu zatim nedari. Nevi si rady, jak takovy léta-
jici stroj pohanét. ,Coz takhle vyuzit vétrné proudy a plachtit?“ napadne ho. A vymysli
rogalo!

Potom zkonstruuje jakési kolo s pedaly a kridly. Leonardo je zklaman. Tolik prace a vysle-
dek zadny! Zkousi sviij napad predélat. Pohon ve svém nacrtu méni na slapani pro Ctyfi
muZe, a hlavné jinak umisti vrtuli. Skoda, Ze stroj ve skute¢nosti nepostavi. Slo by totiz
o prvni vrtulnik.

Bezpecny pad

Vécné nespokojeny Leonardo se vydava do prirody. Vi, ze pfi poruse ve vzduchu hrozi
tvrdy dopad. Zachmufené pritom pozoruje, jak po louce 1éta chmyti pampeliSek. Riziko
musime zmirnit, zpomalit pfipadny pad. Treba jako ty pampelisky. A uz kresli plan prv-
niho padaku.

I ve vodé ztistane suchy

»Co to tady je za potopu!“ chyta se za hlavu Lukrécie. Leonardo své sluzebné odsekne:
»Zkoumam tlak vody. Kdyz nelétam, budu se potapét!“ Lukrécie se usklibne s poznam-
kou, ze se tak mistr alespon nékdy umyje. Leonardo ji vSak vyvede z omylu. Bude se sice
potapét, ale pritom ziistane suchy. Mistr mluvi o jakémsi skafandru, specidlnim obleku do
vody, ktery umozni i dychani. Dalsi zbytecnost, pomysli si Lukrécie a jde susit podlahu.

Zdroj: 21. stoleti Junior specidl, 2/2011, s. 16-18.

10 Cteme [leonardo da vindi].
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TEXT 2:
Vystava

Kam za Leonardem da Vincim
Palac Rapid, 28. fijna 13
Mustek, Vaclavské namésti, Praha

Otevieno denné od 10.00 do 20.00 hod.

Oteviraci doba o vano¢nich svatcich:

24.12.: 10.00-16.00 (posledni vstup v 15.30)
25.12.: 10.00-18.00 (posledni vstup v 17.30)
26.12.: 10.00-18.00 (posledni vstup v 17.30)
31.12.: 10.00-19.00 (posledni vstup v 18.30)
1. 1.: 10.00-19.00 (posledni vstup v 18.30)

Vystavou, kam vstup neni zrovna levny, mé provazeji tony hudby, kterou slozil Leonar-
do. Uz od starovéku lidé vzhlizeli k nebi a zavidéli ptaktim. Létat umély vyjimecné a nad-
ptirozené bytosti. Leonardovi chybél k splnéni tohoto snu jen maly kricek. Kdyby mél
dnes$ni moderni materidly, mozna by byl uplné prvnim clovékem, ktery se vlastnimi sila-
mi vznesl do vzduchu.

Nazev vystavy Leonardo da Vinci: clovék — vyndlezce — génius neni vystizny.

O soukromém zivoté Leonarda se na ni dozvite jen malo, vice prostoru vénovala vystava
Leonardové vytvarné a hudebni ¢innosti. Hlavnim tématem vystavy jsou predev$im Leo-
nardovy vynélezy a rizné zlep$ovéky. Tabulka Pozor, nedotykat se! zdobi jen mensi ¢ast
exponatd.

Vétsina konstrukci vynalezt ceka jen na to, az si je ohmatate: muzete zatahnout za lano
nebo zatocit klikou. Rozhybané vynalezy vas prekvapi svou jednoduchosti a funk¢nosti,
ktera predbéhla svou dobu. Kdo nevidél Leonardovo jizdni kolo, tank nebo helikoptéru
(ktera ve skute¢nosti nemohla nikdy vzlétnout), neuvéri, ze néco takového mohl v 15.
stoleti vymyslet!

Zdroj - dostupné [on-line] z: http://www.abicko.cz/clanek/casopis-abc/8544/vynalezy-mistra-leonarda.html;
http://www.plastikovy-model.cz/modely/revell-leonardo-da-vinci-letaci-vrtule-aerial-screw-470 [cit. 1. 9. 2013].




ULOHA 3: LEONARDO DA VINCI

Vezmi si k ruce prvni text. Nyni odpovis na nékolik otazek k tomuto textu.
1. Kolik postav v tomto textu mluvi?

A) 2 (Leonardo a Lukrécie)

B) 3 (Leonardo, Lukrécie a mistr)

C) 3 (Leonardo, Lukrécie a spravce)

D) 4 (Leonardo, Lukrécie, mistr a spravce)

A)

4. Kdo je Lukrécie?

A) Matka Leonarda.

B) Manzelka Leonarda.
C) Dcera Leonarda.

D) Sluzebna Leonarda.

5. Lukrécie si o Leonardovi mysli, Ze je blazen. Napis$ dva priklady z textu, které to dokazuji.

6. Co se Leonardovi nedari?
A) Malovat.

B) Napsat odbornou knihu.
C) Pitvat lidi.

D) Vyrobit vrtulnik.

7. Maminka ti fekla, Ze Leonardo byl renesan¢ni ¢lovék. Poznas to z toho, jaky Leonardo byl a co
délal. Jaky je tedy clovék, o kterém fekneme, Ze je renesanc¢ni?

A) Clovék, ktery je hloupy.

B) Clovék, ktery ma talent na vSechno.

C) Clovék, ktery nemé kde bydlet.

D) Clovék, ktery stavi domy.

8. Na zacatku textu je napsano, ze Mit umrlce na stole, to prosté nebylo zvykem ani v 15. stoleti.
Kdo nebo co to je umrlec?

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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*9. Co by Lukrécie o Leonardovi nefekla?
A) Ze nékdy pitva lidi.

B) Ze se &asto myje.

C) Ze vée umaze od barev.

D) Ze obéas vymysli zbytecnosti.

Vezmi si k ruce druhy text. Nyni odpovi$ na nékolik otazek k tomuto textu.
10. Tvym ukol je vyplnit tabulku s informacemi o vystave.

Jak se vystava jmenuje? Kde se vystava kona? Do kolika hodin je vystava
oteviena na Stédry den?

*11. Napi$ dva klady a dva zapory vystavy, kterou popisuje autor ¢lanku.
Klady vystavy Zapory vystavy

Ted pracuj s obéma texty.
*12. Porovnej oba texty, které popisuji Leonarda. Pomtize ti ¢astecné vyplnéna tabulka.

1. text 2. text
Jaky byl Leonardo? blaznivy, vé¢né nespokojeny
2 Leonardovy vynalezy jizdni kolo, helikoptéra
Co v8echno Leonardo umél? pitvat, malovat
(napis 2 ¢innosti)

13. Pojmenuj Leonardovy nakresy vynalezl, pomohou ti oba texty:
A)

A) B)
C) D)

Zdroje: JILEK, F. Muz z Vinci. Praha: Paseka, 2003. WUNDRAM, M. Renesance. Praha: Slovart, 2007.

Dostupné [on-line] z: http://samui-art-gallery.com/leonardo-da-vinci-and-his-famous-painting-mona-lisa/
[cit. 1. 9. 2013].
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ULOHA 3: LEONARDO DA VINCI - KLiC

.C

1
2. Leonardo da Vinci
3

------ 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { - --- s-memee XX

. G; Postava ma jako jedind vousy; v textu se piSe: ,,Blazen jeden vousaty.”
4.D

w

o Vsechno uspini od barev.“

o ,Pitvd lidi.“

o Vymysli spoustu nesmyslii.“

o Chce se potdpét a ptitom ziistat suchy.
o Chce létat.

6.D
7.B
8. Priklady aplnych odpovédi:

e Mrtvola.
o Mrtvy clovék.

*9.B
10. Priklady tplnych odpovédi jsou psany kurzivou.

. Priklady uplnych odpovédi (Zaci napiSou dva priklady):

Jak se vystava jmenuje?

Leonardo da Vinci: clovék -
vyndlezce — génius

Kde se vystava kona? Do kolika hodin je vystava oteviena
na Stédry den?
V paldci Rapid, na Viclavském do 16.00
ndmésti

*11. Priklady aplnych odpovédi jsou psany kurzivou.

Klady vystavy

Zapory vystavy

Miizete si poslechnout Leonardovu hudbu.

Drahy vstup.

Miizete se dotykat expondtil.

Nedozvite se mnoho o Leonardové Zivoté.

Je otevieno i o Vidnocich.

Ndzev vystavy neni vystizny.

*12. Priklady tplnych odpovédi jsou psany kurzivou.

1. text 2. text
Jaky byl Leonardo? blaznivy, vé¢né nespokojeny génius, nadany, vynalézavy, vytrvaly
2 Leonardovy vynalezy rogalo, skafandr, paddik jizdni kolo, helikoptéra

Co v$echno Leonardo umél?
(napis 2 ¢innosti)

pitvat, malovat

skladat hudbu, vymyslet vyndlezy
a zlepsovdky, malovat

13.
A)
B)

®)
D)

<

Padak.

Tank.

Jizdni kolo.
Vrtulnik/helikoptéra.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT

23



24

M ULOHA 4 CESTA K OBJEVU PiSMA

Pismo je systémem gra-
fickych znak, na nichz se
lidské spole¢nosti dohodly,
aby jim slouzily k trvalému
zaznamenavani myslenek.

Negramotnost ve svété

Pro vyvoj ¢lovéka byl velmi dtlezity vynalez pisma. Pis-
mo clovéku umoznilo vnimat prchavé slovo kdykoli
a opakované. Pismo lidem zprostfedkovalo dorozumi-
vani i na velké vzdalenosti. Diky pismu také mlzeme
predavat znalosti a zkuSenosti budoucim generacim.
Bez pouzivani pisma si dnes vét§ina z nds neumi Zivot
viibec predstavit. Pfesto je i dnes mnoho lidi, ktefi jsou
negramotni.

Populace a negramotnost

—A— pocet lidi celkem

Vseobecné se negra-
A | motnost definuje jako

pocet negramotnych

/ neschopnost Cist a psat.

/ Svétova populace v sou-

¢asné dobé ¢&itd vice nez

Sest miliard lidi, z toho

Populace (v miliardach)

je priblizné miliarda
negramotnych. V zavis-

losti na rastu poctu

obyvatel se procento
negramotnych snizuje,

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
Roky motnych se zvySuje.

ale celkovy pocet negra-

Pfedstupné pisma

Jen malo vime o tom, jakych znakovych systému uzivali lidé v davném pravéku. Je viak
jisté, ze uz dlouho pred vznikem pisma lidé znali rtizné zptisoby, jak si néco pfipomenout

nebo si navzdjem néco sdélit.

Vlastnické znacky

Narody chovajici dobytek uzivaly s oblibou k oznacova-
ni dobytka vlastnickych znacek. Na konec zelezné tyce
si lidé nechali vyryt drobny obrazek, jakysi vlastnicky
znak, a pak horkym Zelezem upevnénym v dfevéném

¥ Yo+ AR

drzadle vypalovali vlastnickou znacku do zvifeci kiize nebo rohu. Jemné kiize hiibat se roz-
palenym Zzelezem sotva dotykali, s hovézim dobytkem uZ tak $etrné nezachdzeli. Cerstvou
ranu okamzité potreli olejem. Znackovani prichazelo v ivahu tehdy, kdyz méli mlady doby-
tek poprvé vyhnat na spolecnou pastvu. Nejcastéji se mezi vlastnickymi znaky vyskytovala
ptaci noha, ktiz, kruh, kosa, hvézda, vidle, kolo, ostruhy, kalich a srdce. Vlastnické znacky
umoznovaly rozpoznat zatoulany dobytek a prokazovaly pastevcim dobrou sluzbu, kdyz
bylo potieba prepocitat svéfené stddo nebo stazenou kizi uhynulych zvitat.



Vrubované hilky

Vrubované hilky (vrubovky) se uzivaly napriklad k evidenci zapuj-
¢enych véci. Na htilku se vyfezaly prislusné vroubky, poté se po délce
hilka rozstipla a véfitel i dluznik dostali po poloviné se souhlasnymi
vroubky. Hulka vylu¢ovala pozdéjsi jednostranné zmény a predcha-
zela sporim mezi obéma stranami.

Vrubovku si oblibily i mimoevropské ndrody. Naptiklad v Ciné byla
po mnoho staleti nepostradatelnd pri uzavirdni smluv. Svédectvi
o tom dodnes nalézame v ¢inském pismu. Znak ,,kupni smlouva“ pisi
Citiané takto: 3. V tomto znaku tfikrdt preskrtnutd svisld édra zna-
mend vrubovanou bambusovou tyc a sousedni slozka niz.

Zpravodajska hiil
Zpravodajské hole slouzily predevsim k tomu, aby potvrdily, Ze jejich maji-
tel je povéren predat urcity vzkaz. Jindy znaky vyryté na holi slouzily poslovi
jako pomtucka, aby si podle nich vzkaz 1épe vybavil. A jestlize smysl znakt
— na zakladé predchozi dohody - znal i adresat, stavalo se slovni vysvétleni
zbyte¢nym. Znaky na holi mohly vyjadfovat rovnéz pozvani na lov, tanec-
ni slavnost nebo podobnou udalost. Casto slouzily k oznamovéni rodinnych

udalosti, jindy se kmeny, které se ocitly v nouzi, takto obracely o pomoc ke
svym sousedim.

Uzlové znacky

Dal$imi starodavnymi upamatovacimi prostfedky byly uzlové
znacky. Cinané pletli $niry z rakosu a titiny a na né piivazo-
vali uzly ze titiny nebo slamy, které slouzily k zaznamenava-
ni ¢iselnych udajt. K stejnému tcelu pouzivali Inkové sni-
ry s uzly. Nazyvali je kipu. Kazdé kipu tvorila hlavni $ntira,
k niz byly privazany vedlejsi provazky. Barva $ntiry oznacova-
la predmét: napt. zluta zlato, bila stfibro, zelena obili. Uzliky
na vedlejsich sntirach vyjadrovaly ¢iselné udaje.

dopeu s M rmae =

Jeskynni malby

Clovék umél vyborné kreslit i v dobé kamenné, to vsak az do konce 19. stoleti nebylo
zndmo. Spanélsky archeolog a malif Marcelino de Sautuola narazil v roce 1879 nedaleko
Santanderu na stopy praclovéeka. Z vrstev pidy uloZenych ve spodni ¢asti jeskyné vykopal
pamatky, jez vypovidaji o zivoté ¢lovéka pred 20 000-25 000 let.

Jednou vzal Sautuola do jeskyné s sebou dceru, a zatimco pfi svitu kahanu kopal, divka
se odvazila hloubéji do jeskyné a pfi pohledu na strop pojednou polekané vzkrikla. Na
skale spatfila malby zvirat.

O deset let pozdéji bylo referovano o tomto objevu na védeckém kongresu v Pafizi. Ucast-
nici kongresu oznacili predlozené nakresy za padélky. V poslednim desetileti 19. stoleti
vSak byly v jihofrancouzskych jeskynich rovnéz nalezeny kresby praclovéka, které nélez
nedaleko Santanderu silné pripominaly. To musel uz i védecky svét uznat vérohodnost
Sautuolova objevu. Jeden z nejvice pochybujicich archeologii Francouz Emile Cartailhac
opravil téhoz roku své nékdejsi nazory v ¢lanku Pochybovac lituje svého hiichu.

Zdroje: KEKI, B. 5000 let pisma. Mladd fronta, 1984; z referdtu Moniky Tomdsti. Dostupné [on-line] z:
http://websidepbtridy.wz.cz/20102011/gps/referaty/01/negramotnostalfa.pdf [cit. 3. 6. 2013].
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ULOHA 4: CESTA K OBJEVU PiSMA

1. Co je pismo?

A) Soustava znaki, kterymi zapisujeme pismo.
B) Myslenky zapsané slovy.

C) Systém myslenek, které chceme zaznamenat.
D) Soustava znaku k zaznamenavani myslenek.

2. Uved dva prinosy pisma, o kterych se pise v ¢lanku.

3. Jakym slovem muze$ nejvhodnéji nahradit slovo prchavé ve vété: ,,Pismo clovéku umoznilo vni-
mat prchavé slovo kdykoli a opakované. tak, aby vyznam véty zlstal stejny?
A) Psané. B) Mluvené. C) Pomijivé. D) Rychleé.

4. O kterych zptsobech zaznamt, kterymi si lidé v davné historii néco sdélovali nebo pfipomi-
nali, je psano v textu? Vyjmenuj je.

*5. Podivej se na graf a precti si pozorné vétu: V zdvislosti na riistu poctu obyvatel se procento
negramotnych dospélych sniZuje, ale celkovy pocet negramotnych se zvysuje. Jsou informace v grafu
a ve vété v rozporu?

A) Ano.
B) Ne, ale davaji odli$né a nesouvisejici informace.
C) Ne.

D) Nelze to z grafu vy¢ist.

6. K ¢emu slouzily vlastnické znacky?

A) Dalo se diky nim poznat, komu dobytek patfi.
B) Mlady dobytek tak pocitil, kdo je jeho vlastnik.
C) Bolest zpusobila, ze stado vlastnikovi neutikalo.
D) Slouzily jako ozdoba vlastniho dobytka.

7. Spoj obrazky znaku a predméti se spravnymi nazvy.
B) C) D)

Vrubovka Zpravodajska hil Uzlové znaky Vlastnicka znacka

*8. Pro¢ je skutenost, ze se v Ciné dodnes kupni smlouva oznacuje znakem 32, dtikazem toho,
ze se vrubovka pouzivala i v Ciné? Vysvétli.



9. Prifad k jednotlivym znakovym systémiim to, k ¢emu slouzily.

Vlastnické znacky K oznameni udalosti.

Vrubované hulky K zaznamenani dluhu.
Zpravodajska hul K rozpoznani majetku.

Uzlové znacky K zaznamenavani poctu predmeéta.

vvvvv

A) Dulezité objevy vznikaji nahodou.

B) Lidé odpradavna pouzivali rtizné systémy zaznamil.
C) Negramotni by se méli ucit ¢ist a psat.

D) Neméli bychom pochybovat o tom, co objevilo dité.

Vezmi si k ruce text Jeskynni malby. Nyni odpovi$ na nékolik otazek k tomuto textu.
11. Kdy byly jeskynni malby objeveny dcerou Marcelina de Sautuola?

A) V dobé kamenné.

B) Pred 20 000-25 000 let.

C) Vroce 1879.

D) Roku 1889.

12. Uznali védci, Ze slo o skute¢né malby z doby kamenné?
A) Ano, ale az po vice nez 10 letech po jejich objevu.

B) Ne, protoze to byl padélek.

C) Ne, jednalo se o malby zna¢né novéjsi.

D) Ano, na kongresu v roce 1889.

13. Pro¢ dcera Marcelina de Sautuola v jeskyni vykrikla?
A) Méla radost, Ze udélala objev.

B) Libily se ji malby na sténé jeskyné.

C) Lekla se maleb na sténé.

D) Lekla se, ze se ztratila.

*14. Vysvétli, co autor ¢lanku Pochybovac lituje svého hiichu oznacuje slovem hrich.
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ULOHA 4: CESTA K OBJEVU PiSMA — KLiC

1.D
2. Priklady uplnych odpovédi (Gplna odpovéd obsahuje dva priklady):
o Vyjadiovini myslenek.
o Dorozumivdni i na velké vzddlenosti.
e Preddvini znalosti a zkusenosti budoucim generacim.
3.C
4. Vlastnické znacky, vrubovky (vrubované hulky), zpravodajské hole, uzlové znaky (lze uznat i jeskynni malby).
*5.C
Nizsi ro¢niky mohou mit problémy s pojmem procento; u mimoradné nadanych déti je mozné zadat i dopliujici tlo-
hu: Vysvétli svou odpoved.
6. A
7.
A) Uzlové znaky.
B) Vrubovka.
C) Vlastnicka znacka.
D) Zpravodajska hil.
*8. Priklady uplnych odpovédi:
o V tomto znaku trikrdt preskrtnutd svisld cdra znamend vrubovanou bambusovou ty¢ a sousedni slozka niiz; to, Ze je
to na cinském znaku, znamend, Ze vrubovanou ty¢ v Ciné pouzivali.
9.
Vlastnické znacky - K rozpoznani majetku.
Vrubované hilky - K zaznamenani dluhu.
Zpravodajska hiil - K oznameni udalosti.
Uzlové znacky - K zaznamenavani poctu pfedméti.
10.B
11.C
12. A
13.C
*14. Priklady aplnych odpovédi:
o Lituje svého omylu, Ze nevéril, Ze objev je pravy.
o Lituje, Ze pochyboval nad pravosti jeskynnich maleb.




CTENI LITERARNICH TEXTU

M ULOHA 5: ZACHRANA KOTAT

(1) Pes se dal doleva a prisel na velké namésti. I to uz jednou vidél, cestou k vdové Olze.
Poznal ho podle velkych hodin uprostred. A tady, vzpomnél si Pes, jsme odbo¢ili vpravo. Dal
se doprava. Kdyz narazil na pomnik, na kamenného muze s vousem, ulehcené si vydechl. Za
pomnikem byl park a za parkem, to uz védél naprosto presné, stal dim vdovy Olgy. Pes si
zacal samou radosti pohvizdovat jednu ze svych oblibenych pisni a vyrazil do parku.

V kuchyni vdovy Olgy se svitilo. Pes zaklepal na kuchyniské okno. Vyhlédla vdova Olga.
»Svagre Medvéde,“ zajecela polekané, ,,v zahradé stoji néjaka cernd nestviira!“

Ale medvéd svého pritele okamzité poznal a bézel mu otevtit. Pes vesel do predsiné, slozil
pytel z ramen, vyndal z nich dvakrat patnact spicich kocek, polozil je na zem a fekl: ,Vdo-
vo Olgo, prominte, nevim, kam jinam bych se mél s témi détickami vrtnout.“

(2) Vdova Olga se zahledéla na umounéného Psa, pak se zahledéla na tficet umounénych
kotat a prikazala: , Dejte ty spratky ihned zpatky do pytla!“

»Myslel jsem, Ze jste hodnéjsi,“ pokyval Pes smutné hlavou.

»Ja hodna jsem,“ namitla vdova Olga, ,ale i nejhodnéjsi dobrak ma své meze. Okamzité
ty Spindiry odneste do kocic¢iho sirotc¢ince!”

»Fuj!“ zvolal medvéd. ,,Hotce jsem se v tobé zklamal, §vagrova. Vzdycky jsi tvrdila, ze mas
rada déti!“

»Déti,“ zajecela vdova Olga, ,,déti jsou podle mé lidska a medvédi mladata!®

»1Tikrat fuj,“ zvolal Pes, ,déti jsou déti! A kdo v tom déla rozdil, ten je prase!”

»A hele!“ zadunéla predsini slova vdovy Olgy. ,,Mné vycitate, ze mam néco proti kockam,
a sam pouzivate prase jako nadavku!“

(3) Kotata se tim kfikem vzbudila. Pes je chtél str¢it zpatky do pytle, ale koc¢i¢im détem
se do pytle nechce, kdyz jsou vzhtiru. Pes chnapl po dvou kockach a ostatni se rozutekly.
Jedna se schovala pod gau¢, dvé zalezly pod skfin, tfi vyskocily na policku s klobouky,
¢tyti vysplhaly po zavésech, pét jich zalezlo pod postel, Sest vyskocilo na stil a odtamtud
na lampu a sedm zasvistélo do komory. A ty dv¢, které Pes chytil, mu rovnéz vyklouzly
z pracek a schovaly se za kamna.

Pes vytahl sedm kotat z komory a str¢il je do pytle. Pak si stoupl na sttl a sundal Sest
kocek z lampy. Chtél je strcit do pytle a zjistil, Ze téch sedm predchozich kocek je uz zase
venku. Na policce s klobouky ted sedélo deset koftat.

»Takhle to neptijde, zafunél Pes. Str¢il tedy Sest kocek do pytle a pfisunul ho k medvédo-
vi. ,Priteli medvéde, fekl, ,bud tak hodny a podrz ten pytel.“

(4) Medvéd zavrtél tlustou hlavou. ,,Do pytle patii brambory nebo cibule,“ zabrucel. ,,Ale
s détmi se jako s brambory a cibuli zachazet nesmi.“

Medvéd se obratil, vesel do paradniho pokoje, posadil se na gau¢ a zavolal: ,,Déti, budte
rozumné. Pojdte ke mné! Vdova Olga je, jak se ukazalo, tvrda Zena bez srdce. Vyhani nas
ven do drsného zivota.*

Tu se kocici déti rozmnoukaly. Jedno zvolalo: ........... ... .. ... oL
Druhé se pridalo: ,,Jsme moc malé na drsny Zivot!“

(5) Byl to takovy kocici narek, ze by se kamen ustrnul. Vdova Olga si zacpala usi. Nechtéla
se ustrnout. Ale proti tficeti ko¢i¢im hlastim nestaci strcit si dva prsty do usi. Vdova Olga
ustoupila. Kecla si zvysoka na gau¢, a aby prehlusila koci¢i narek, zakficela ze vsech sil:
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»Muzete tady zistat!

Pes vdovu Olgu samou radosti objal. Celou ji tim us$pinil. Aspon se tak dobfe hodila
k Psovi a kotatim. I ke svému bytu. V celém byté uz totiz nebylo jediné ¢isté mistecko.
Kocky pfi pobihani a poskakovani vSechno uspinily. I Pes za sebou nechaval v celém
domé otisky tlap. Vdova Olga se vymanila z vrouciho objeti, vstala a fekla: , Tak se do
toho dame!“

»Do ¢eho se dame?“ zeptal se medvéd.

»Do drhnuti,“ vzdychla si vdova Olga. ,,Nejdfiv vydrbeme Psa, pak koc¢ky a nakonec
dim.“

Pes poslusné zamifil do koupelny. Vdova Olga ho poradné namydlila, pak ho vzala ryza-
kem a osprchovala. Psovi to nevadilo.

Zdroj: NOSTLINGEROVA, Ch. Pan Pes a jeho prételé. Praha: Albatros, 2002.

ULOHA 5: ZACHRANA KOTAT

1. Pro¢ si zacal Pes na zacatku pribéhu pohvizdovat?
A) Libil se mu pomnik kamenného muze.

B) Rad chodil parkem.

C) Radoval se, Ze nasel spravnou cestu.

D) Dodaval si odvahy k navstéveé vdovy Olgy.

2. Kdo dalsi byl v byté vdovy Olgy v dobé, kdyz tam prisel Pes?
A) Medved.

B) Nikdo.

C) Kotata.

D) Pes.

3. Pro¢ se zacali Pes, vdova Olga a Medvéd hadat?
A) Kotata pachla.

B) Vdova Olga se o kotata nechtéla starat.

C) Vdova Olga nema rada déti.

D) Kotata utekla z pytle.

4. Které postavy pri hadce ,,drzely spolu“?
A) Medvéd a Pes.

B) Medvéd a vdova Olga.

C) Vdova Olga a Pes.

D) Pes a kotata.

5. Nékteré postavy daly v pribéhu najevo, Ze nevnimaji rtizné druhy zvirat jako rovnocenné. Uved
u dvou postav zvife, které tato postava vnimad jako méné hodnotné.

6.V textu se piSe, ze kdmen se ustrnul a vdova Olga se nechtéla ustrnout. Co to znamend ustrnout se?
A) Umfrit.

B) Rozilit se.

C) Slitovat se.

D) Vzbudit se.
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7.V textu je vynechdna jedna véta. Zakrouzkuj vétu, ktera by se do textu nejvice hodila.
A) ,Potrebujeme cisty vzduch, rychle nas pustte do ulice!”

B) ,Pustte nas do komory!“

C) ,Potfebujeme teplo domova.*

D) ,Dejte nam ryby!*

*8. Medvéd tim, ze zavolal kotata k sobé do paradniho pokoje a néco jim fikal, chtél néceho
dosahnout. Napis, ¢eho chtél dosahnout a jak to délal:

10. Co citil Pes na konci ptibéhu?
A) Smutek.

B) Litost.

C) Radost.

D) Zklamani.

*11. Text je rozdélen do péti ¢asti. V jakych ¢astech textu se mizes dozvédét, kolik bylo kotat cel-
kem? Zakrouzkuj vSechna ¢isla oznacujici ty ¢asti textu, kde se dozvis, kolik bylo kotat.

(1 (2) (3) (4) ©)

*12. Jaky byl Pes? Uved ptiklad, ktery to dokazuje.
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ULOHA 5: ZACHRANA KOTAT- KLi

1.C
2.A
3.B
4. A
5.
Vdova Olga: kotata/koc¢ky (pripadné vsechna zvifata kromé medveédi)
Pes: prase
6.C
7.C
*8. Uplnéa odpovéd musi obsahovat jednak odpovéd na otdzku, ¢eho chtél Medvéd dosdhnout (1), jednak popis toho,
jak toho dosahl (2).
Ptiklad uplné odpovédi: Chtél, aby vdova Olga kotata nechala v domé (1). Délal to tak, Ze schvdlné hlasité mluvil o tom,
Ze vdova Olga vyhdni kotata do drsného Zivota (2).
*9. Priklady aplnych odpovédi:
o Myslim, Ze je dobrd, protoZe sice nemd rdda Spinu, ale nakonec se zachovd hezky a kotata si u sebe nechd, i kdyz jsou
Spinavd.
e Vdova Olga je dobrd postava, protoze nakonec dovolila, aby kotata ziistala u ni a nemusela Zit Zivot v opusténi
a chladu.
o Myslim, ze neni dobry clovék, protoZe nechtéla pustit kotata dovnitf.
10.C
*11.1,2,3,5
*12. Uplnd odpovéd musi obsahovat jednak odpovéd na otézku, jaky byl Pes (1), jednak odpovidajici ptiklad (2).
Priklady uplnych odpovédi:
o Poslusny. Pes poslusné zamitil do koupelny a nechal se osprchovat.
® Dobry. Chtél najit kotatiim dobré misto k Zivotu.




M ULOHA 6: CERNA KOCKA

TEXT 1
Byla jednou jedna cernd kocka, ktera nosila $tésti. Ale neméla to ve svém koci¢im Zivoté
lehké.

Kdysi ddvno se jednomu skalnimu skfetovi stala v kouzelném lese nehoda. Zakopl o blud-
ny kofen a vykloubil si kotnik. Vykloubeny kotnik bolel, skiet se belhal a stralivé late-
fil. A protoze zakopl o bludny kofen, zabloudil. S bolavym kotnikem bloudil kouzelnym
lesem cely tyden, nez se dostal domu do své skfeti sluje.

Ke kocici smitile mél skfet pohodlnou povahu. Vzdycky, kdyz se mu néco nepovedlo, hle-
dal vinu vSude jinde, jenom ne u sebe. Stejné tomu bylo i ted. Skiet zakopl, protoze Sel
a nedival se pod nohy. Otocil se po ¢erné kocce, ktera zrovna bézela kolem. Samozrejmé
si neptiznal, ze udélal hloupost, nekoukal pod nohy, a proto zakopl! Rekl si, Ze za viechno
muze ta cerna kocka, po které se otocil. Hned zacal po celém kouzelném lese vyktikovat,
ze ¢erné kocky nosi smiilu a je tieba se jim vyhybat! Kricel tak halasné, Ze se to doneslo
az do svéta lidi! Od té doby se vSichni zacali cernych kocek obévat. Co kdyz ¢erné kocky
skute¢né nosi smulu?

Cernym kockam nastaly krugné casy. ,,Hus! Jde§ odsud!“ volali lidé, jen co je z dalky
zahlédli. Kazdy je radéji obloukem obesel a zaviral pfed nimi vratka. Nikdo je nepohladil
po srsti, natoZ aby jim nalil do misky mléko. Cerné kocky posmutnély a zacaly se lidem
i ostatnim bytostem vyhybat.

Jednoho dne se stalo, Ze se narodila kouzelnd ¢erna kocicka. Vily ji daly do vinku mocné
kouzlo. Stacilo, aby nékdo kouzelnou kocic¢ku pohladil po hrbeté, a hned se mu splnilo
prani, na které pritom pomyslel. Bylo to krasné a mocné kouzlo. Jenomze ho nikdo nepo-
uzil. Kdyz nékdo zahlédl kouzelnou cernou kocicku, radéji se ji rychle vyhnul, aby mu
podle skretich feci nepfinesla smiilu. Nikdo netusil, Ze zrovna tahle cerna kocicka nosi
Stésti.

Kamkoli ¢ernd koci¢ka prisla, vsude bylo ticho a pusto. Cerné kocicka z toho byla stej-
né jako ostatni ¢erné kocky cela utrapena a smutna. ,,Pockejte, ja prece nenosim smilu!“
volala nékdy za lidmi a ostatnimi bytostmi, ale marné. Nikdy ji nikdo nehodil Zadné jid-
lo. Nikdy ji nikdo nevzal na klin. Nikdy ji nikdo nepohladil. Uz se zdalo, Ze je to dobré
kouzlo docela zmarené.

Az jednoho dne uvidéla kocka muze, ktery pred ni nezavtel branku u svého domu. Sed¢l
na lavici na dvorku. Zdalo se, Ze si ¢erné kocicky ani nevsiml. To kouzelné koci¢ce dodalo
odvahu a opatrné dosla az k nému. Zacala se mu pomalicku otirat o nohavice. Teprve po
chvili muz zpozoroval, Ze u néj stoji kocicka. Viibec mu nevadilo, Ze je ¢erna.

»Ahoj, ¢ico,“ ekl tichym hlasem. Chytil ji, polozil si ji na klin a zacal ji hladit.........
Za chvili muz koc¢icku polozil vedle sebe na lavici a vesel do domu.

Jakmile za sebou zavrel dvere, bylo z oken slySet radostny hovor a smich. V tu chvili se
totiz uzdravil malicky chlapecek, ktery v domé bydlel. Stonal jiz velmi dlouho. Ted se ale
necekané splnilo jejich nejvétsi prani — synacek byl zase zdravy jako fipa.

Stalo se tak samozfejmé proto, ze pravé na chlapcovo uzdraveni muz myslel, kdyz hladil
po hibeté kouzelnou kocicku. I kdyz nevédél, jak to vse ve skutecnosti bylo, dobie pocho-
pil, Ze ¢ernd kocka smilu nenosi. Ze jsou to jen zlé skreti feci.

Od té doby méla nejen kouzelnd kocicka, ale i véechny cerné kocky z okoli v tomto domé
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vzdycky pripravenou misku s mlickem. Teprve ted si lidé a ostatni bytosti uvédomili, ze
je prece uplné jedno, jestli je kocka ¢erna, nebo bila. Dilezité je hlavné to, jaka je, ze lovi
mysi a pékné prede. Vsichni se najednou divili, jak snadno sedli na lep zlym skretim
recem.

A kouzelna kocicka? Ta porad chodi svétem a plni lidem, ktefi nikoho neodsuzuji pre-
dem, jejich prani.

TEXT 2

»Jesté Ze jste tady na mé vsichni tak hodni!® fekl vodnicek hned, jak pejsek dovypravél.
»10 by bylo hrozné, kdybyste mi fekli, ze mé mezi sebe nechcete, protoze jsem zeleny!
Nikdo jiny tady nema stejnou barvu jako ja!*

»My hracky se prece mame vSechny rady. Nekoukame na to, kdo z nas je latkovy, kdo
je z plastu nebo ze dreva! To by to na svété vypadalo, kdyby se hracky spolu neshodly!*
odpovédéla mu panenka Julie a usmala se na néj.

»Nekdy se tieba stane, ze se malinko pohadame,” ptipustilo ¢ervené auticko. ,,Ale prece si
o sobé nemuzu myslet, Ze jsem lepsi nez autobus nebo motorka! Jsem prosté jiny!*

Zdroj: HASKOVA-COOLIDGE, E.; KRATOCHVIL, M.; KROLUPPEROVA, D.
Draka je lepsi pozdravit aneb O etiketé. Praha: Mladad fronta, 2009.

ULOHA 6: CERNA KOCKA

Vezmi si k ruce prvni text. Nyni odpovi$ na nékolik otazek k tomuto textu.
*1. Jaky skret byl, poznas podle toho, co délal. Popis, jaky sktet byl, a uved priklad, ktery to doka-
zuje.

2. Kde ziji podle textu skreti?
A) V chaloupce z mechu. B) V tajném sklepé.
C) V opusténém dole. D) V jeskyni.

3.V textu se pise, Ze skfet kricel tak halasné, Ze se to doneslo az do svéta lidi. Jak skret kiicel, kdyz

kticel halasné?

smulu.

« v

5. Dopln slovo, které patii na vynechané misto v textu: ,, Ahoj, ¢ico, “ fekl tichym hlasem. Chytil ji,
zdvihl, polozil si ji na klin a zacal ji hladit —................. ... . Kouzelnd kocicka spokojené
predla. Za chvili muz kocicku opatrné zvedl, poloZil ji vedle sebe na lavici a vesel do domu.

6. Jaké prani splnila ko¢ka muzi?

7. Jaka byla kouzelna ¢erna kocicka?
A) Nebezpecna. B) Odvazna. C) Rozmazlena. D) Vztekla.
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8. Pro¢ bylo ¢erné koté, které splnilo kazdé prani, pro pribéh dilezité?
A) Potrestalo zlého skieta.

B) Potrestalo lidi a ostatni bytosti.

C) Pomohlo lidem si uvédomit, Ze nezalezi na tom, kdo jak vypada.
D) Pomohlo bilym kockam, aby se nebaly lidi a ostatnich bytosti.

*9. Ve vété: ,Vsichni se najednou divili, jak snadno sedli na lep zlym skretim fecem...“ - se obje-
vuje lidové réeni. Co znamena ,,sedli na lep?

A) Nevérili nékomu. B) Nachytali nékoho.

C) Naletéli nékomu. D) Prilepili se na nékoho.

10. Zavér pribéhu je stastny. Uved dva priklady, které to dokazuji.

Vezmi si k ruce druhy text. Nyni odpovis na jednu otazku k tomuto textu.

*11. Jak by mohl byt tento text dokoncen?

A) ,Kazdy z nés je jiny, a to je hrozné. Skoda, e nejsme vsichni stejni. Potom by se nikdo s nikym
nehadal a bylo by na tom nasem svété velice krasné,“ uzavtel rozhovor plySovy pejsek. A protoze
uz bylo pozdg¢, $ly vSechny hracky spit.

B) ,Mas pravdu, kazdej z nas je jinej, a to je pravé hrozny. Vsichni by méli byt stejni,” uzaviel
rozhovor maly Tonda. A protoze uz bylo pozdé, sly vSechny hracky do postylek.

C) ,»Ano, kazdy z nas je jiny, a to je krasné. Stejné tak jsou odlisni vSichni lidé. Jen jim nékdy da
trochu prace, aby si uvédomili, Ze odliSnost je néco docela jiného nez $patnost,“ uzavrel rozhovor
plysovy pejsek. A protoze uz bylo pozdg¢, §ly vsechny hracky rovnou na kuté.

D) ,Kazdy z nas je odlisny. A to je dobfe, ne? Odlisnost neni $patnd véc, ale naopak véc potieb-

na,“ rekla Maruska Jeni¢kovi a usnuli.

Ted té cekaji otazky, které se vztahuji k prvnimu i druhému textu.
12. Kdo vypravi pribéh (text 1)?

*13. Jak spolu souvisi prvni a druhy text?

A) Prvni text povidal tatinek détem pred usnutim. V druhém textu si déti s rodi¢i povidaji
o pohadce, kterou déti vyslechly.

B) Prvni text povidaly hracky smutnému vodnickovi. V druhém textu si o pribéhu hracky povi-
daji.

C) Prvni text povidal pejsek hrackam. V druhém textu si povidaji hracky o odlisnostech, nava-
zuji tedy na prvni text.

D) Prvni a druhy text spolu nesouvisi.

14. Pribéh nam chtél fici, jak se mame chovat k lidem, ktefi jsou jini. Jak se k lidem, ktefi jsou
jini, mame chovat?

15. Jak by se cely ptibéh nemohl jmenovat?
A) O zlém skietovi B) O cerné kocicce
C) Svét neni cernobily D) Bilé kocky nosi smiilu.
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ULOHA 6: CERNA KOCKA — KLI

*1. Priklady aplnych odpovédi:
® Nepozorny - nedival se v lese pod nohy a upadl.
o Zaujaty - nedokdze ptiznat svou vlastni chybu.
o Pysny (namysleny) - kdyz se mu néco nepovedlo, hledal vinu jinde, jen ne u sebe.
o Zly - lhal lidem o tom, Ze cerné kocky nosi smiilu.
2. D (ve sluji, tj. v jeskyni)
3. Priklady uplnych odpovedi:
o Hiasité.
o Hlucneé.
o Nahlas.
4. Priklady tplnych odpovédi (zaci uvedou dva spravné priklady):
o Cernym kockdm se lidé zacali vyhybat.
o Cerné kocky nemély co jist.
o Cernym kockdm uz nikdo neddval mlicko, a tak byly hladové.
o Cerné kocky uz nikdo nehladil po srsti.
o Byly smutné a opusténé.
5. Po hrbeté.
6. Priklady aplnych odpovédi:
o Uzdraveni dlouho nemocného syna.
o Vyléceni nemocného chlapce.
o Syndcek se uzdravil.
7. B (,,To kouzelné ko¢i¢ce dodalo odvahu a opatrné dosla az k nému.)
8.C
*9.C
10. Priklady tplnych odpovédi:
o Lidé a ostatni bytosti si uvédomili, Ze nezdlezi na tom, kdo jak vypadad.
o Kouzelnd kocicka plnila pfani lidem, kteti nikoho neodsuzuji.
*11.C
12. Pejsek.
*13.C
14. Priklad uplné odpovédi:
o Ke vsem lidem se mdme chovat stejné, nemdme nikoho odsuzovat za to, Ze je jiny.
15.D




M ULOHA 7: POHLEDNICE Z PARIZE

»Fakt se mi na té pohlednici néco nezda,“ zacala zase Liza, kdyz byli s Bulikem na ces-
té domt do Délové ulice. Méli radi tyhle podvecery s brzkym stmivanim. Hlavné Bulik,
ktery povazoval svétlé letni noci za nanejvys sttedné dobry vynalez. To teplé podzimni
vecery, kdy se da hrat na schovavanou, jsou vynalezem pfimo genidlnim. Da se fict, ze
skoro tak genidlnim, jako by na néj prisel sam doktor Proktor. Podle Bulika byl totiZ pro-
fesor nejlepsi vynalezce na svété. Co na tom, Ze pro zbytek svéta byly vynalezy doktora
Proktora bezcenné. Co o tom oni mohli védét? Kdo napriklad vynalezl nejsilnéjsi prdi-
karamelovy pudink na svété, je nejlepsi pritel a soused na svété a Ze je naucil nedélat si
tézkou hlavu z téch, ktefi je maji za ubohy béckovy tym skladajici se z mriavého kluciny
se zrzavymi vlasy, plaché culikaté holky a nadpriimérné potresténého profesora se zacou-
zenymi brylemi na motocykl.

»My totiZ vime néco, co oni nevédi,“ fikaval vzdycky Proktor. ,,My vime, ze kdyz si pra-
telé slibi, ze si nikdy neprestanou pomahat, je jedna plus jedna plus jedna mnohem vic
nez tfi.”

A to je pravda pravdouci. Ale na to, Ze to je jejich pritel, toho zas tak moc nenapsal. Jedna
jedina obycejna pohlednice béhem tii mésict, které utekly od doby, kdy profesor nasedl
na sviij motocykl, nasadil si kozenou helmu na hlavu a dal jim sbohem, aby se rozjel do
Parize s odhodlanim najit opét svou velkou zivotni lasku, Julietu Margarinovou. Ztratila
se mu za zahadnych okolnosti pfed mnoha a mnoha lety, kdyz studoval ve Francii.
»Néco tu nesedi!“ trvala na svém Liza. ,No podivej se sam.“ Bulik se zadival na pohled-
nici, kterou mu podala.

OZIL A UKILUB

CO MOP I SAVO MA

LOV -PrD

MIT DO PET etc

»-Neptijde mi divné to, jak se ten pohled namocil,“ pokracovala Liza, ,ale spis to, co je
v ném napsano! Kdo je naptiklad Ozil a Ukilub?“

»Je to véechno pozpatku!“ nahle vyhrkla Liza. ,,J-ja m-myslim, ze profesorovi hrozi néja-
ké nebezpeci,” vykoktala a nahle uplné zbledla. ,Precti si to celé pozpatku.“ Bulik si to
precetl.

A vy mizete udélat totéz.

Hotovo? Pochopili jste?

No dobra. Bulik to taky nepobral. ,,cte TEP OD TIM,* ¢etl Bulik nahlas. ,DrP - VOLAM
OVASIPOM OC. BULIKU A LIZO.“

Liza se pozorné zadivala na pohlednici. ,,Podivej se na tu $ipku. Ukazuje na znamku.“
»UZ to mam!“ zvolal Bulik a hledél ohromené na sviij prst. ,Ta pohlednice je tajna zprava,
o které se kromé nds nesmi nikdo jiny dozvédét. Proktorovi bylo jasné, Ze tak chytra hla-
vicka jako ja hned pochopi, proc¢ je ta zprava napsand tak divné. cte TEP OD TIM a Sipka
ukazujici na znamku,“ pokracoval. ,To znamena, ze zbytek zpravy je napsany pod znam-
kou! Staci ji jenom odlepit.“

»Pravé tohle uz mi pred néjakou chvilkou doslo, kroutila Liza hlavou.

Bulik podal pohlednici zpatky Lize a spokojené popotahl: ,Co myslis, no neni to skvélé,
ze tu na feSeni takovych tajnych Sifer mame mé?“

»Na misté, kde byla prilepend znamka, je néco napsano, ale pismenka jsou tak mala, ze je
neprectu,” fekla Liza a ptidrzela pohlednici blize u svétla.

»Ukaz to,“ zamrucel Bulik, sebral ji pohled a usilovné mzoural o¢ima. ,No jisté,” procedil
mezi zuby a natahl ruku, aniz by se na Lizu podival. ,Lupu, prosim.*
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»No tohle!“ vztekal se Bulik. ,,Co to ma byt? Zbytek tu chybi!“

»Je to rozpité,” zaseptala mu pres rameno Liza se zatajenym dechem. ,.Vic tam toho neni?“
Bulik posunul lupu o kousek niz.

PS: KLIC OD LABORATORE JSEM SCHOVAL NA MISTE, KDE BY HO NIKDO
NIKDY NEHLEDAL - POD ROHOZKU.

»lak na co jesté cekame?* vyktikl Bulik.

»Na startovni vystrel!“ vykfikla Liza.

»Prask!“ zarvali spolecné.

Zdroj: NESBQ, ]. Doktor Proktor a vana ¢asu. Brno: Jota, 2012. Ilustroval Per Dybvig.




ULOHA 7: POHLEDNICE Z PARIZE

1. Komu poslal doktor Proktor pohlednici z Parize?

2. Doktor Proktor byl podle Bulika nejlepsi na svéte:
A) Lékar.

B) Vynilezce.

C) Zvérolékat.

D) Historik.

3. Jaky vztah maji Bulik a Liza k doktoru Proktorovi?
A) Jsou pratelé.

B) Jsou to jeho déti.

C) Jeto jejich dédecek.

D) Témér se neznaji.

4. Z ¢eho se da usoudit, Ze doktor Proktor je soused Bulika a Lizy?

Jak jsou postavy popsany v textu?

Lz o
BULIK: . oot

*6. Co chtél doktor Proktor vyjadrit slovy, ze jedna plus jedna plus jedna je mnohem vic nez tfi?
A) Ze neumi poditat.

B) Je to mnozstvi tajné prisady do vylepseného prdiciho prasku.

C) Zaklinadlo, kterym se presunuje v case.

D) Pomoc pratel ma nejveétsi cenu.
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*7. Prepis na radky vylusténou $ifru z pohlednice spravné s hacky, carkami a mezerami mezi slovy:

cte TEP OD TIM
Dr P - VOLAM OVAS 1
POM OC. BULIKU A LIZO.

\

9. Co myslis, ze znamenaji pismena SOS?
A) Ahoj.

B) Pomoc.

C) Zkratka Soudek Osolenych Slaneckd.
D) Nic. Doktor Proktor si rozepisoval pero.

10. Jak maji Bulik z Lizou ziskat penize na koupi letenky do Parize?
A) Maji si fict rodic¢am.

B) Ze zavarovacky s napisem mydlo casu.

C) Prodejem odlepené znamky z pohlednice.

D) Z vlastnich tspor.

11. Co délaji déti s doktorem Proktorem?
A) Nudi se.

B) Zazivaji dobrodruzstvi.

C) Doucuji se matematiku.

D) Hraji pocitacové hry.

*12. Oc¢islyj véty podle poradi, v jakém se uvedeny piibéh odehraval.
........ Liza s Bulikem si precetli tajny vzkaz pod odlepenou znamkou.
........ Liza a Bulik rozlustili Sifru na pohlednici z Patize.

........ Liza s Bulikem nad parou odstranili znamku z pohledu.

........ Liza a Bulik dostali pohlednici z Pafize od doktora Proktora.
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< -- --- mmmmmmmmmoeees 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { - --- mmmmmmmmmoooee- >

ULOHA 7: POHLEDNICE Z PARIZE - KLiC

1. Bulikovi a Lize.

2.B

3.A

4. Citace z textu: ,Doktor Proktor je nejlepsi pritel a soused na svété.“ Oba bydli v Délové ulici.

Liza: plachd culikata holka.

Bulik: mrnavy klucina se zrzavymi vlasy.

Doktor Proktor: nadprimérné pottestény profesor se zacouzenymi brylemi na motocykl.

*6. D

*7.

Ctéte pod tim

Dr P - voldm o vasi

pomoc, Buliku a Lizo.

*8. Nemysli. ,,Proktorovi bylo jasné, Ze tak chytra hlavi¢ka jako ja hned pochopi, pro¢ je ta zpréava napsana tak divné.*
Bulik podal pohlednici zpétky Lize a spokojené popotahl: ,,Co myslis, no neni to skvélé, ze tu na feseni takovych
tajnych Sifer mame mé?“

9.B

10.C

11.B

*12.

4. Liza s Bulikem si precetli tajny vzkaz pod odlepenou zndmkou.

2. Liza a Bulik rozlustili Sifru na pohlednici z PatiZe.

3. Liza s Bulikem nad pdrou odstranili zndmku z pohledu.

1. Liza a Bulik dostali pohlednici z PatiZe od doktora Proktora.

3
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ULOHA 8: VANA CASU

Seskocili dolti ze zidli. Liza vylovila z nejposlednéjsiho $uplete tatinkovu baterku a vybéh-
li do Délové ulice, kde byly vSechny zahrady a dfevéné domy ponofené do tmy a ticha.
Kdyz prelézali plot obklopujici nejmensi domek v ulici a zahradu s nejvétsim travnikem,
pokukoval po nich zvédavé mésic. Proletéli kolem hrusné az ke dvetim od sklepa a nad-
zvedli rohozku. A jak se dalo cekat, v mési¢nim svétle se zaleskl kli¢. Zastr¢ili jej do zam-
ku od téch starych nenatfenych dverti, a kdyz jim otocili, strasidelné to zavrzalo. Zustali
stat na prahu a nespoustéli oci ze dvefi.

»B€Z prvni,” zaseptala Liza.

»Klido pido,“ prohlasil Bulik a polkl.

Zhluboka se nadechl, a pak ze vSech sil kopl do dvefi. Panty zavrzaly, az ztuhla krev
v zilach, a dvere se pomalu otevfely. Zavanul chladny syrovy vzduch ze sklepa.

(...)

Lizin pohled proletél mistnosti a zastavil se u jedné, takrka prazdné zavarovacky, na jejimz

dné bylo néco jahodové ¢erveného. Nezaujal ji ten jahodové cerveny obsah, ale nalepka.
Vypadala asi takhle:

MYpLO C’HSu"

vavop K rouTIT
_.—___-_—__,..-—-.._—-_

NASYPEJTE Do VANY (AU i
NAPLNENE 2ETR CTVYRTIN
| vobou. 10CLNA PDSPELEHO VA
| JERNu ceSTY, PolKEJTE DO KUD
MYDLO NEJACNE PE(T, PAK
PONDRTE TE L0 Pob VODU A,
PLNE §€ 59 3755561;5. NA CAS
f’ ' |‘. o f » e
?'?Lfno!:'?ur‘né:ﬁﬁ oR1ET :
DECH/ INAVY PO0R fIAKMILE §
PRESTANE NYDIO PENIT
PRESTAVA | UCINKOWAT

—

Liza sundala zavarovacku z police a presla k rezavé kovové skiini. Vysunula Suplik, na
kterém bylo napséno NEPATENTOVANE VYNALEZY, pfehrabovala se v pofadacich,
dokud nenarazila na pismenko F a tam - podle o¢ekavani - nasla Zlutou slozku, na které
byl napis FRANCOUZSKE NOSNI SVORKY. Otevfela slozku, obratila ji naruby a vypad-



ly z ni dvé modré a zdanlivé naprosto obycejné svorky. Ovéem zadny navod k pouziti. Str-
¢ila si je do kapsy od bundy a zakficela: ,,Nasla jsem je! Mizeme jit!“

(...)

»lohle,“ prohlasila Julieta rozechvélym hlasem, ,je vana ¢asu. Miizete s ni cestovat, kam
se vam zachce, v prostoru i ¢ase. Sta¢i ji naplnit vodou, napénit mydlo a pak se do ni
ponoftit. Musite se pfi tom soustfedit na misto, rok, den a hodinu, v niz se chcete ocit-
nout. Po sedmi vtefinach se vynofite, no a $up, uz jste tam! Miizete vycestovat, kam se
vam zamane, ale ne vic nez jedenkrat na jedno misto. To znamena, Ze mate pouze jediny
pokus na to, abyste na daném misté zménili minulost.”

»Genialni,“ zvolal Bulik. ,To by mé teda zajimalo, kdy Proktor tenhle kram vynalezl.*
Zdroj: NESBQ, ]. Doktor Proktor a vana ¢asu. Brno: Jota. 2012. Ilustroval Per Dybvig.

ULOHA 8: VANA CASU
1. Na planku vybarvi diim s laboratofi doktora Proktora.

e e e ey

2. Mohli pocitovat Bulik a Liza pfi svych dobrodruzstvich strach? Vypis z aryvku véty, které to
potvrzuji.

3. Jakou barvu méla slozka, ve které byly FRANCOUZSKE NOSNI SVORKY?
A) Modrou.

B) Zlutou.

C) Bilou.

D) Neni v textu uvedeno.

4. K ¢emu asi budou v piibéhu slouzit FRANCOUZSKE NOSNI SVORKY?
A) Jako stfedovéky mucici nastroj.

B) Pfiléceni rymy a nachlazeni.

C) Jako ozdoba nosu, néco jako piercing.

D) Ochrana pfed proniknutim vody do nosu.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT

43



44

5. Znovu si peclivé precti navod k pouziti mydla ¢asu a porovnej ho s nasledujicim textem.
Véty, které jsou pravdivé, ozna¢ pismenem P, nepravdivé pismenem N.

A) Nasypte mydlo do vany ¢asu naplnéné ze ¢tvrtiny vodou.

B) 1 dl mydla pro dospélého na jednu cestu.

C) Pockejte, dokud mydlo neza¢ne pénit, pak ponorte télo pod vodu.
D) Plné se soustfedte jenom na ¢as vasi cesty.

E) Jakmile prestane mydlo pénit, za¢ina ucinkovat.

6. Napis, zda existuje misto, kam se neda vycestovat. Své tvrzeni doloz vétou z textu.

7. Jak dlouho trva cestovani v Case?
A) Déle nez 1 minutu.

B) Déle nez 7 minut.

C) Méné nez 6 vtefin.

D) Déle nez 7 vtetin.

*8. Jaké nevyhody ma cestovani zptisobem, ktery vynalezl doktor Proktor?



~

ULOHA 8: VANA CASU — KLil

1. Kdyz prelézali plot obklopujici nejmensi domek v ulici a zahradu s nejvét$im travnikem...

r""""""""""
b c e e e e e e = ]

e m e — e ———— oy

2. Ano. Priklady tplnych odpovédi:
o ,J-ja m-myslim, Ze profesorovi hrozi néjaké nebezpeci,“ vykoktala a ndhle tiplné zbledla.
o Zastrcili kli¢ do zamku od téch starych nenattenych dveri, a kdyz jim otocili, strasidelné to zavrzalo. Ziistali stdt na
prahu a nespoustéli oci ze dvefi.
»Béz prvni,“ zaseptala Liza.
»Klido pido,“ prohldsil Bulik a polkl.
Zhluboka se nadechl, a pak ze vsech sil kopl do dveti. Panty zavrzaly, aZ ztuhla krev v Zildch, a dvere se pomalu ote-
viely. Zavanul chladny syrovy vzduch ze sklepa.
3.B
4.D
5.
A)N
B)P
cP
D) N
E)N
6. Neexistuje. Ptiklady aplnych odpovédi:
o MiiZete s ni cestovat, kam se vam zachce, v prostoru i case.
o MiiZete vycestovat, kam se vdam zamane.
7.D
*8. Tato otdzka souvisi s textem jen volné. Za spravnou odpovéd lze proto povazovat kazdou odpovéd, kterda uvadi néja-
ké ,,logické” vysvétleni, napriklad:
e Ze do mista presunu dorazite mokry.
e Ze se ztratite v Case (jako se to stalo dr. Proktorovi).
o Ze mydlo rychle prestane pénit.
*9. Tato otazka je tvoriva a k tivodnimu textu se vztahuje jen volné. Za ,,spravnou” odpovéd lze v tomto ptipadé ohod-
notit jakykoli pokus vyjadrit se danou formou - nakresem a popisem.
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CHARAKTERISTIKA SETRENI TIMSS

TIMSS (zkratka pro Trends in International Mathematics and Science Study) je mezindrodnim Setfenim
matematického a prirodovédného vzdélavani. Jedna se o projekt Mezinarodni asociace pro hodnoceni vy-
sledkii vzdélavani IEA. Setfeni TIMSS je zaméfeno na Skolni védomosti a dovednosti rozvijené ve vyuce
a vychazi z uc¢ebnich osnov matematiky a prirodovédnych predmétti zicastnénych zemi. Védomosti a do-
vednosti se zjistuji pomoci pisemnych testil, které obsahuji tlohy z matematiky a prirodnich véd. Soucasti
Setfeni je i dotaznikové Setfeni mezi zaky, uciteli matematiky a prirodovédnych predméti a rediteli $kol.
Otazky se tykaji napf. postojt zaki, metod vyuky, skolniho prostredi.

Setfeni je zaméteno na vékové kategorie deviti- a tfinactiletych z4kd a zaky v poslednich roc¢nicich stfednich
$kol. Probihd ve ¢tyiletych cyklech od roku 1995. Ceské republika se do néj zapojila v letech 1995, 1999,
2007 a 2011. V roce 1995 byly testovany vSechny vékové kategorie, v roce 1999 jen tfinactileti zaci, v roce
2007 a 2011 deviti- a tfinactileti Zaci.

V roce 2011 se $etfeni v Ceské republice tcastnili jen zaci 4. ro¢niku zékladnich $kol. Bylo to vice nez
4500 zakt ze 177 zakladnich skol a témér 500 ucitelt a fediteld.

Celkové se do Setfeni TIMSS 2011 v této vékové kategorii zapojilo 52 zemi.

KONCEPCE SETRENI

Vysledky zaku jsou v matematice i pfirodnich védach hodnoceny ze dvou pohledii oznac¢ovanych jako obsah
a operace. Obsah je vymezen ucivem, jehoz zvladnuti je testovano. Operace jsou vymezeny dovednostmi,
které maji zaci pii praci s uc¢ivem prokazat.

V roce 2011 byly sledovany oblasti uciva a operace uvedené v tabulce 1.

Tabulka 1: Oblasti uciva a operace

Obsah Operace
Matematika Pfirodni védy
Cisla ziva priroda prokazovani znalosti
geometrické tvary a méfeni neziva ptiroda pouzivani znalosti
znazornéni dat nauka o Zemi uvazovani

Ulohy pouzivané v $etfeni TIMSS Ize tedy tiidit podle obsahové a opera¢ni slozky. Dal3i déleni uloh je podle
typu odpovédi, a to na tlohy s vybérem odpovédi a na tlohy s otevienou odpovédi. Po kazdém Setfenti se
¢ast tloh uvolnuje', ¢ast zistava utajena pro pouziti v dalsich kolech, coz usnadnuje sledovani vyvoje vy-
konu zaku v case.

PREZENTACE VYSLEDK(

Vysledky zemi jsou v $etfeni TIMSS prezentovany dvéma zpusoby. Prvnim je prezentace pomoci skdrii
(poctu bodhit), které vyjadruji Gspésnost zakt na $kalach vysledkd. Pro matematiku a pro pfirodni védy byly
vytvoreny jednak $kély celkové, jednak $kaly dil¢i pro jednotlivé oblasti u¢iva a dovednosti. Skaly byly vytvo-
feny tak, aby umoznovaly srovnavat vysledky zakt v priibéhu casu.

Zakladem druhého zptisobu prezentace vysledkt zaka jsou Ctyti védomostni tirovné'?. Kazda uroven je urce-
na minimdlnim poctem bodi, kterého musi Zdk dosdhnout. Vysledky zemi jsou pak vyjadfeny procentual-
nim zastoupenim jejich zaki na jednotlivych védomostnich trovnich.

11 Ulohy uvolnéné v $etteni TIMSS 2011 spolu s komentafi k vysledkiim &eskych zakii Ize nalézt v publikaci: Janousko-
va, S., Tomések, V. et al. TIMSS 2011: Ulohy z matematiky a p¥irodovédy pro 4. ro¢nik. Praha: Ceska $kolni inspekce,
2013.

12 Podrobnéjsi charakteristiku jednotlivych védomostnich trovni i s priklady tloh lze nalézt v publikaci Tomasek, V.
a kol.: Ndrodni zprdva TIMSS 2011. Praha, CSI, 2012.



VYSLEDKY CESKYCH ZAKU 4. ROCNIiKU
V MATEMATICE

Vysledky matematické casti Setfeni TIMSS 2011 byly odbornou verejnosti ocekavany s velkou pozornos-
ti. Pfedchozi cyklus $etfeni, ktery probéhl v roce 2007, totiz ukazal, ze u ceskych zaki 4. ro¢niku doslo ve
srovnani s rokem 1995 k viibec nejvétsimu zhorseni ze viech evropskych zemi a ¢lenskych zemi OECD, kte-
ré se do projektu v obou letech zapojily (blize viz zpravu Tomasek, V., a kol., Vyizkum TIMSS 2007. Obstoji
Cesti Zdci v mezindrodni konkurenci? Praha, UIV 2008). Zéhy se navic potvrdilo, Ze stejné vyrazné v pribé-
hu minulé dekady poklesla matematickd gramotnost dospivajicich zjistovana v Setfeni PISA, zhorseni je
dokonce opét nejvétsi mezi vSemi zemémi, pro které jsou k dispozici relevantni data.

V nasledujici ¢asti nadi publikace proto shrneme néktera dulezita zjisténi o vysledcich ceskych zakia v mate-
matické casti Setfeni TIMSS 2011 a o podminkach, ve kterych jejich vzdélavani probiha. Tato zjisténi se
zaroven stala podkladem pro tvorbu podnéti pro vyuku matematiky v zakladnich Skolach, jez na tuto kapi-
tolu navazuji.

CESTIZACI SEV POSLEDNICH LETECHV MATEMATICE ZLEPSILI, AVSAK PREDCHOZIVYRAZNE

ZHORSENISTALE NENAPRAVILI

Vysledky setfeni TIMSS 2011 prijemné prekvapily — od roku 2007 se celkovy vykon ceskych ¢tvrtaka vyraz-
né zlepsil. V dlouhodobéjsim pohledu se vsak letosni vysledky stale nachdzeji pomérné hluboko pod trovni
dosazenou nasimi zéky v poloviné devadesatych let 20. stoleti — zhorseni Ceské republiky oproti vysledkéim
z roku 1995 stale ztstava nejvétsi mezi srovnatelnymi zemémi.

Graf 1: Zména celkového vysledku zak 4. ro¢niku vybranych zemi v matematice
600

/(
-
550
5
§ 500 —ﬁ —@— Ceskarepublika
(V]
U
8 450 —— Anglie
>N
c
% 400 > —A— Ontario (Kanada)
o3
& 350 —>— Japonsko
300 | | frén
1995 2007 201

Soucasné si nékteré zemé dokazaly udrzet stabilné dobrou ¢i vynikajici troven vysledki, nebo dokonce
dosahly ve stejném obdobi vyznamného zlepSeni (viz graf 1). Zlepseni vysledku ceskych zéki tak nevede
k snizeni odstupu od zemi na $picce tabulky, a naopak se snizuje rozdil mezi nasimi vysledky a Grovni roz-
vijejicich se zemi.

Tato zjisténi vyvolavaji celou fadu otazek. Pfedevs$im: Rozumime diivodiim extrémnich vykyvi ve vysled-
cich Ceské republiky, navic potvrzenych i z jinych Setieni? Znalost pfi¢in by nam pomohla rozpoznat, zda
bychom presnéji védéli, co mizeme pro dalsi zlepsovani matematickych znalosti a dovednosti nasich zakd
délat.

Pfi snaze porozumét uvedenym vysledkiim je mozné postupovat nékolika zptisoby. Muizeme sledovat celko-
vé vysledky v matematickém testu a kldst si otazku, jak se matematické znalosti a dovednosti lisi u rtiznych
skupin zaki (napf. u chlapcti ve srovnani s divkami, u zakd s riznym rodinnym zazemim) nebo ve $kolach
s riznymi charakteristikami. Nasledné se pak budeme tazat, zda z téchto hledisek doslo ve zkoumané popu-
laci k néjaké zméné. Rada takovych analyz je popsdna v mezindrodni zpravé o $etfeni TIMSS 2011 (viz Mul-
lis, I. V. S., Martin, M. O., Foy, P, Arora, A. TIMSS 2011 International Results in Mathematics, Chestnut Hill,
TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College 2012).
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Graf 2: Vysledek zaka v matematice v zavislosti na dirazu
$koly na studijni uspéch podle hodnoceni uciteli
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B Mezinérodni pramér ] Ceska republika Napiiklad bylo zjistovdno, jak se lisi vysledky
520 zaku v zavislosti na tom, jaky klade $kola diiraz
na studijni tspéch. Tento ukazatel naznacu-

510

je, jak ucitelé hodnoti naroky kladené v dané
s$kole na zaky, dale napt. zajem rodicu ¢i sna-
hu zédka (viz také Tomasek, V., a kol., Ndrod-
ni zprava TIMSS 2011, Praha, Ceska skolni
inspekce 2012). To je dulezité, protoze mimo
jiné vime, ze ve tfidach, kde ucitel dava najevo
oc¢ekavani dobrych vykoni, jsou vykony doo-
pravdy lepsi. Celkové jak u nds, tak v praméru
460 —1 zucastnénych zemi skute¢né souvisi dosazeny
vykon zaka a ukazatel dirazu $koly na studijni
uspéch vypocteny z odpovedi ucitelt v dotaz-
niku (graf 2).
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Protoze se od roku 2007 viechny slozky tohoto ukazatele — mezi nimi naroky ucitel nebo zéjem rodi-
¢t o vysledky - u nas zlepsily, mize to byt jednim z faktort prispivajicich k celkovému zlepseni ceskych
z7aka. Pres toto zlepseni vsak Ceska republika pati{ v mezinarodnim srovnani k zemim, kde je podil zikt
navstévujicich skoly kladouci velmi vysoky nebo vysoky dtiraz na studijni vysledky nejmensi (graf 3)."* To
je nepfiznivé, protoze pravé rozdily v celkovém pristupu k vzdélavani a jeho hodnoté, které existuji nejen
mezi $kolami, ale i mezi zemémi jako celky, pravdépodobné maji vyznamny vliv na matematické znalosti
a dovednosti zakda.

SILNE A SLABE STRANKY CESKYCH ZAK(

Odlisnou cestou je analyza zamérujici se na porovnani uspé$nosti ¢eskych zaku pti reSeni jednotlivych tloh
spadajicich do rtiznych okruhi u¢iva nebo vyzadujicich rtizné typy operaci (kognitivnich dovednosti). Hru-
bou charakteristiku vykonu ceskych zaki obsahuje jiz citovana narodni zprava — ce$ti zaci podali nejlepsi
vykon v tematickém okruhu zndzornéni dat, relativné nejméné se jim datilo v tlohach okruhu ¢isla."* Ve
srovnani s rokem 2007 se Cesti zaci sice zlepsili ve vSech tfech oblastech (kromé dvou uvedenych je to jesté

13V dusledku toho je také dosti nespolehlivy odhad vysledku ¢eskych zaka ve $kolach s velmi vysokym diirazem na
studijni uspéch, protoze i ve vzorku byly takové skoly malo zastoupeny.

14 To pro né bylo, alespon z hlediska uspésnosti v testu, ponékud nevyhodou - tlohy o datech jsou v testu zastoupeny
nejméné, zatimco ulohy tykajici se ¢isel tvoii celou polovinu.



geometrie), ale opét nejvice v znazornéni dat a nejméné v ¢islech. Pri analyze zaméfené na problematické
ulohy jsme predevsim zkoumali, u kterych tloh se v roce 2011 nejvice li$i priimérna Gspésnost c¢eskych zaka
od pramérné Gspésnosti zaka vSech zemi ucastnicich se téhoz Setfeni (dale pouzivame oznaceni mezina-
rodni primér). Dale jsme vyuzili skutecnosti, ze do Setfeni byly zahrnuty tzv. trendové polozky, to znamena
ulohy, které byly jiz soucasti testovych sesitt roku 2007 (popt. dokonce v roce 2003) a nebyly v predchozich
cyklech $etfeni uvolnény.” Diky tomu jsme mohli u vice nez poloviny polozek porovnat vysledky dosazené
¢eskymi zaky v roce 2011 s vysledky, které stejné stafi ¢esti zaci dosahli v $etfeni pred ¢tyfmi lety.'®
Podivejme se tedy na prvni desitku tloh, které ¢eskym zakiim ¢inily ve srovndni s jejich vrstevniky nejveétsi
potize — tj. rozdil mezi aspésnosti ¢eskych zakd a mezinarodnim primérem byl nejvétsi (tabulka 1). Sedm
z téchto uloh spada do jediné tematické podoblasti — zlomky a desetinna ¢isla. Tyto tlohy vesmés nevyzadu-
ji pocitani se zlomky, ale spise porozuméni zZlomkim, popt. jejich kraceni a porovnavani. Podobny obrazek
poskytuje i pohled na tlohy, u nichz byla vyrazné nizka absolutni tspésnost ceskych zaka.

Tabulka 1 - Ulohy, v nichz ¢esti Z4ci nejvice zaostali za mezinarodnim primérem (sloupec zlepseni
uvadi rozdil mezi uspésnosti vletech 2011 a 2007; CR - uloha s tvorbou odpovédi, MC - uloha s vybe-
rem odpovédi)

Kéd alohy Uspésnost (%) Oblast Typ
CR pramér rozdil zlepseni tematicka operacni
M11_04 14,5 48,7 =342 11,6  zlomky a desetinnd ¢isla prokazovani znalosti CR
M12_02 13,4 42,4  -29,0 zlomky a desetinna Cisla prokazovani znalosti MC
M11_05 22,2 445 =223 15,0 zlomky a desetinnd cisla prokazovani znalosti ~ MC
M12_04 27,5 480 -20,5 zlomky a desetinna ¢isla pouzivani znalosti MC
MO07_09 11,1 310  -19,9 6,0 body, pfimky a uhly pouzivani znalosti CR
MO07_05 19,8 392 -194 4,6  aritmetické vyrazy v oboru prokazovani znalosti MC
celych ¢isel
M12_10 25,3 425 -17,2 dvoj- a tfirozmérné utvary pouzivani znalosti MC
M13_04 32,7 483 -156 57 zlomky a desetinnd Cisla prokazovani znalosti CR
M11_01 55,8 709 -15,1 21,0 zlomky a desetinna Cisla prokazovani znalosti ~ MC
MO06_05 31,4 46,5 -15,1 14,0 zlomky a desetinnd isla prokazovani znalosti MC

Potvrzuje se tak, Ze i tentokrat ceské zaky v mezinarodnim srovnani vyrazné znevyhodnovalo rozvrzeni uci-
va v nasich kurikularnich dokumentech a ucebnicich. Testy TIMSS jsou konstruovany, aby odrazely pojeti
kurikula uc¢astnickych zemi ¢i jejich primérnou predstavu o tom, co by mél umét zak urcitého ro¢niku sko-
ly. Pfes snahu o ur¢itou spravedlivost z hlediska obsahu testu mtize nastat rozdil mezi testem a kurikulem
konkrétni zemé, a ten pak ma velmi zavazné dopady na vysledek této zemé. Bylo by oviem zjednodusenim
tvrdit, Ze zlomky jsou hlavnim vinikem propadu ceskych zaka ve srovnani s polovinou devadesatych let.
Cesti zaci 4. ro¢nikd ani tehdy prilis dobie zlomky neovladali (jiz tehdy se s nimi pravdépodobné seznamo-
vali pozd¢ji). Dalsi analyza ukazuje, ze pokud by z testu byly vypustény tlohy o zlomcich, mohli bychom se
na zebricku zemi posunout o nékolik pricek vyse, avsak rozhodné bychom se nevratili na ¢elni mista.

Pro pét z uloh o zlomcich mame srovnani s vysledky roku 2007 a ve vSech téchto pripadech se Cesti Zaci
oproti minulému $etfeni zlepsili, nékdy dokonce dost vyrazné. Zda se tedy, Ze se toto ucivo do nizsich roc-
nika zakladni skoly zacalo vracet jesté dfive, nez doslo k upravé RVP ZV s platnosti od 1. zafi 2013. Z této
skupiny lze uvést napt. nasledujici uvolnénou tlohu.

15 Informace tohoto typu lze najit kromé Ndrodni zprdvy TIMSS 2011 napt. v publikaci Janouskovd, S., Tomasek, V.,
TIMSS 2011: Ulohy z matematiky a ptirodovédy pro 4. roénik, Praha, CSI 2013. Uvedené publikace jsou dostupné i na
internetu (timssandpirls.bc.edu, resp. www.csict.cz).

16 V roce 2003 se Cesko Setfeni TIMSS 2011 neztcastnilo, coz se jevi jako velmi nepiiznivé z hlediska analyz vyvojo-
vych trend v ceském Skolstvi ve srovnani se svétem. Naopak z $etfeni v roce 1995, kterého jsme se ztcastnili, nebyla
v roce 2011 pouzita 7adna identickd tloha.
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Uloha M06-05

Které tvrzeni vyjadiuje, Ze Honza snédl % pizzy?
A)Honza snédl s pizzy.

B) Honza snédl 4 pizzy.

C) Honza snédl 5 pizzy.

D)Honza snédl 2 pizzy.

Uspésnost ceskych zaki se pii fedenti této tlohy od posledniho $etfeni sice o 14 procentnich bodd
zvysila, avsak stéle jesté zistala o 15 bodti za mezinarodnim primeérem. Problematice zarazeni
zlomkd jsme se vénovali jiz v pfedchozich vystupech tohoto projektu (Hejny, M., a kol., Matema-
tické a prirodovédné tilohy pro prvni stupen zdkladniho vzdélavdni, Praha, UIV 2011, dostupnd téz
na: www.csicr.cz), kde zdjemce najde radu tloh z oblasti zlomka a jejich propedeutiky.

Pfi analyze ,,problémovych® tloh se opét projevila mensi schopnost ¢eskych zaku poradit si s ulohou, ktera se
tyka obsahu obdélnika. Proto se k obsahtim a obvodtim rovinnych obrazcti vracime i v nasi malé sbirce tloh.
Je zajimavé si pov§imnout, Ze z deseti uvedenych tloh, v nichz ¢esti Zaci nejvice zaostali za svymi vrstevniky,
z hlediska kognitivni naro¢nosti nebyla zadna zarazena do nejvyssi kategorie uvazovdni. Naopak jde o tlohy
vyzadujici prokazani znalosti (7 uloh) nebo jejich pouziti (3 tlohy). Nesmime v$ak chapat ,,znalosti“ jenom

jako védomosti, casto jde o porozuméni (viz nize).

Graf 4: Vysledek vybranych zemich na dil¢ich skalach
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Kdyz se podivame dale, také v prvni pétadvacit-
ce relativné $patné fesenych uloh je pouze jedina
uloha vyzadujici uvazovani.

Ceska republika tak dosahla pomérné netypické-
ho vysledku, kdy vykon nasich zaka v ulohach na
uvazovani prevysil jejich vykon na celkové ska-
le (a také vykon na Skale znalosti). Ukazuje to
graf 4, v némz jsou vybrané zemé sefazeny pod-
le svého celkového vysledku v matematickém tes-
tu. Jednotlivé sloupce grafu pak ukazuji, zda byl
vysledek na dil¢ich skalach pro jednotlivé typy
uloh lepsi, nebo horsi nez celkovy vykon. V pri-
padé zemi na prvnich mistech Zebricku celkové-
ho vykonu zaostava vysledek na skale uvazovani
za celkovym vykonem - jedna se o nékteré asijské
zemé, ale i Severni Irsko, Anglii nebo vlamskou
cast Belgie (je vSak nutno podotknout, Ze i relativ-
né slabsi vysledek téchto zemi v tlohach vyzaduji-
cich uvazovani je ve srovnani s vykonem ceskych
zaku stale vyrazné lepsi).

Naopak podobna situace jako v Cesku, pokud jde
o rizné operace, je napf. také ve Svédsku (kde jsou
rozdily mezi vykony na jednotlivych skalach jes-
té vétsi) a rovnéz v Norsku. Ceské déti tedy byly
obecnéji znevyhodnény spise slabymi znalostmi
nez ulohami, které vyzaduji ,,pfemysleni®

Tato skutecnost by si zaslouzila dal$i rozbor. Je
mozné, ze ukazuje na specifickou a nezastupi-
telnou tlohu matematického $kolniho vzdélava-
ni. Na jednu stranu i déti nadané a z podnétného
prostiedi potrebuji $kolu, aby si osvojily dilezité



matematické pojmy a postupy, bez nichz nemohou dosahnout vyborného celkového vysledku. Na druhou
stranu zemé na $picce Zebricku uspivaji mimo jiné proto, ze jednodussi ulohy tam dokaze vyftesit vétsi podil
zak, to znamena, Ze dokazou dovést na jistou minimalni Groven znalosti a dovednosti vétsi cast deéti.
Pokud se vratime k pohledu na ulohy podle témat, pak byli cesti zaci vyrazné neuspésni i pri feseni nasle-
dujici ulohy:

Uloha M07-05

3+8=0+6

Které ¢islo patii do ¢tverecku, aby zapis byl pravdivy?
A)17

B) 11

C)7

D)5

Tato tloha osvétluje nékolik véci. Testy jako forma ovéfovani znalosti zaki jsou u nas podcenovany, a to
nepravem. Predchozi uloha ukazuje, Ze i ,jednoducha® tloha s vybérem odpovédi, nékdy hanlivé oznacova-
na jako ,zaskrtavacka®, umoznuje ovéfeni porozuméni latce, a ne jen kontrolu zapamatovanych fakta. Pro-
myslena volba nabidnutych nespravnych odpovédi (distraktorti) navic umoznuje odhadnout pric¢iny zakova
neuspéchu pri feseni ulohy. V tomto pripadé napt. ¢asta volba distraktoru 11 ¢eskymi zaky ukazuje na cha-
pani znaku ,,rovnd se“ jako pokynu k vypoc¢tu smérem doprava bez ohledu na vyraz na pravé strané.
Soucasné se ukazuje tskali mezinarodnich srovnani, které pres snahu o respektovani odlisnosti kurikula
nikdy nejsou zcela stejné obtizné pro zaky viech zemi. Uloha M07-05 piedstavuje typ tlohy oznalovany
v anglosaskych zemich ,number sentence®. Zde jde o jednoduchou rovnici fesenou v oboru prirozenych
¢isel, v niZ je neznama vyjadfena jinak nez pismenem x. Zde je to pole, do kterého se ma nalezené reseni
zapsat. Tyto ulohy jsou povazovany za dtlezitou propedeutiku rovnic a algebry. V predchozich cyklech set-
feni se objevila tloha 12 : 3 = [0 : 2, kterou také velkd skupina nasich zakua nefesila spravné.

Je otazka, zda neobeznamenost ¢eskych déti s timto typem tloh je pouze diisledkem neznalosti konkrétniho
zpusobu zapisu nebo zda hlubsi pfi¢inou obtiznosti uvedené ulohy pro zaky je nedostate¢né konceptualni
porozumeéni rovnosti a rovnicim.

JAK PRACOVAT S NABIDNUTYMI ULOHAMI

Otazka kvality vyuky matematiky se nékdy zjednodusuje na dilema, kde proti sobé stoji nacvik hbitého
pociténi (sloupecky uloh) a proti nim slovni ¢i problémové ulohy ,,z praktického Zivota“. Ulohy TIMSS uka-
zuji, Ze pro rozvoj matematickych dovednosti jsou dtilezité i jiné pristupy, zejména zaméfeni na dikladné
porozuméni zékladnim pojmiim a vztahtim a schopnost nalézat v datech pravidelnosti ¢i zakonitosti a téch
vyuzivat k feseni obtiznéjsich uloh.

Nacvik a automatizace s¢itani, od¢itani, nasobeni i déleni neni bez vyznamu, ale pokud ho neprovazi hlubsi
porozuméni pojmiim, vztahiim, procestim a situacim, vybavuje zaka jen takovymi dovednostmi, které umi
i levna a velice pomald kalkulacka. Na druhou stranu snaha za kazdou cenu propojovat matematiku s jiny-
mi predméty nékdy vede k banalizaci matematiky a rovnéz nevytvari podminky pro soustavné rozvijeni
hlubsiho matematického poznani. Poslanim $koly neni jen dité ptipravovat pro kazdodenni Zivot, ale také
mu otevfit cestu k vy$$imu vzdélani, které je v mnoha oborech bez matematiky ¢i logického mysleni a bez
schopnosti pracovat s daty, fesit netradi¢ni problémy a zobecnovat nepredstavitelné. Rozvijeni tvorivosti
a schopnosti zobecnovat je dilezitou slozkou kultivace osobnosti zaka. At jiz bude zak v budoucnu pracovat
v jakékoli profesi, schopnosti, které pfi feSeni vhodnych matematickych tloh a problému ziska, mu pomo-
hou lépe rozumét svétu kolem sebe, 1épe se rozhodovat, Gc¢innéji fidit sviij zivot. Jako ob¢an demokratické
spole¢nosti bude schopen analyzovat problémy a kriticky posuzovat nabizejici se feseni.

Jak jsme uvedli vy$e, mnohé slabiny ceskych zdki jsou obdobné tém, které se projevily jiz v predchozich
Setfenich. Neopakovali jsme proto vSechny okruhy tloh, které Ize najit v nasi predchozi publikaci (Hejny,
M., Houfkova, J., Jirotkova, D. , Mandikova, D., a kol., Matematické a ptirodovédné tilohy pro prvni stupeti
zdkladniho vzdéldvdni. Praha, UTV 2011) a na niz zde navazujeme. Tato sbirka je dostupna i na webu Ceské
$kolni inspekce (Www.csicr.cz). Analyza ukazala, Ze v roce 2011 méli ¢esti zaci (i po vylouceni tloh na zlom-
ky a desetinna ¢isla) potize zejména s aritmetikou a geometrii, zatimco tlohy na praci s daty se mezi rela-
tivné neuspés$né reSenymi prakticky neobjevovaly. To jsme, vzhledem k omezenému prostoru vyhrazenému
matematice, zohlednili pfi vybéru témat.
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Chapani matematiky jako objevovani pravidelnosti v kvantitativnich ¢i prostorovych udajich je vsak nut-
no rozvijet jiz od pocatku Skolni dochazky, ba pravé tehdy. Proto zarazujeme i tlohy, které prostfednic-
jako ochotu poustét se do reseni netradi¢né zadanych uloh. Jako v predchozich metodickych publikacich
jsme pri tvorbé uloh vychazeli ze znalosti procesu poznavani v matematice i ze zkusenosti, ze k popsanym
porozuménim a dovednostem lze dospét prostfednictvim sérii obtiznostné gradovanych tloh vedoucich
zéka k rozvoji schopnosti zobecnovat. Tak jsou koncipovany i nasledujici matematické stranky. Sady typoveé
podobnych uloh na jednotlivych pracovnich listech, které jsou obtiznostné odstupnovany, nabizeji ucite-
li moznost individualizovat pristup k zaktim tak, aby i ti nejslabsi Zaci mohli zazit radost z vyfesené ulohy
(alohy sady A), ale aby i ti nejzdatnéjsi Zaci prozili uspokojeni z vynalozeného intelektualniho usili (alohy
posledni sady — C, nebo D, anebo i E). Ulohy sady A lze pouzit i v niz§im ro¢niku a také tlohy sady C, D,
event. E, 1ze pouzit i ve vy§$im ro¢niku.

K tloham jsou uvedeny didaktické komentare a vysledky, nékdy i feseni. Vysledkovou (komentarovou) ¢ast
textu Ize snadno oddélit a kazdou stranku Ize pouzit rovnéz jako test nebo domaci tikol. V. mnoha ptipadech
vsak doporu¢ujeme, aby byly dlohy feseny ve tiidé spolecné a aby se o nich vedla diskuse. Zaci potiebuji
dostat prilezitost k hledani, experimentovani a spekulovani, k obhajovani svych reseni uloh.



CiSLA

W1 SCITANI A ODCITANI
Prvni souctovy trojihelnik ve cvi¢eni 1.A.1 je vyfeden. Kazdé ¢islo ve druhém, tietim a eventuel-

né dalsim radku je souc¢tem dvou ¢isel nad nim.

1.A.1 Vyre$ souctové trojuhelniky.

61813 4163 218 5111 |14 4 1

14|11 14 29
25 a) b) c) |26 d) |58 e) |11

1.A.2 Vyres souctové trojuhelniky.

5161718 41513 12|11 11
8 14 25 19
41
a) b) 9) d) |89
1.A.3 Dopln ¢isla tak, aby soucet ¢isel v $edych polich byl 8.
4 2 9 6 1
5 2 14 7
a) b) c) |19 d) e)
1.A.4 Dopln ¢isla tak, aby soucet ¢isel v Sedych polich v souc¢tovém trojuhelniku byl 12.
38 8 26 8 46 13
42 52
a) b) |93 43
c) d)
1.A.5 Vytvor souctovy trojuhelnik, kdyz znas vsechna jeho ¢isla.
a)2,4,6,8,12,18 b)4,5,9,12,17,26 ) 8,13, 24, 32,37,69
d) 22,8,31, 3,42,34,9,14,64,5 e) 32, 80, 40, 40, 0, 16, 8, 8, 24, 48
G mmemreme e L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT . ---nnvsmsmemmmemcmemcmcmem e >¢

Komentar

Posledni sou¢tovy trojuhelnik ve cviceni 1.A.1 je naro¢ny, nebot z danych ¢isel neni mozné zadné dalsi ¢islo zjistit
ptrimo. Pokud si Zaci nebudou védét rady, doporucujeme metodu pokus-omyl. Ve cviceni 1.A.3 lze zjistit hledana ¢isla
ptimo pouze u prvniho trojihelniku. Rovnéz doporucujeme metodu pokus-omyl. Pokud néktery zak objevi néjakou
fesitelskou strategii, je vhodné, aby s ni seznamil i ostatni Zaky.

Vysledky (je uveden vzdy jen prvni fadek souctového trojuhelniku)

1.A.1b) 2,8,6;¢) 5,5, 11;d) 14, 15, 14; €) 4, 3, 1.

1.A.22)5,6,7,8b)4,5,3,5¢c) 2 12,11, 14; d) 18, 11, 8, 14.

1.A3a)7,1,4;b) 1,2,0;¢) 9,2,6;d) 13,1,6;¢) 1,0, 7.

1.A.42) 8,4, 38 b) 8,2, 81; ¢) 26, 2, 8, 25; d) 46, 6, 3, 13.

1.A.5 Je uvedeno pouze jedno ze dvou moznych symetrickych feseni. a) 2, 4, 8;b) 4, 5, 12; ¢) 8, 24, 13;d) 9, 5, 3, 31;
e) 16, 8, 0, 40.
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1.B.1 Vrat ¢isla do souctovych trojuhelnikd.
a) 62,18,14,12,32,6, 10 b) 6,10,21,11,7,4,3,1,5 c)13,5,8,3,1,4,22,9,2,6

2 8

1.B.2 Do pole A souctového trojuhelniku postupné dosazuj ¢isla 1 az 10. Souctovy trojuhelnik
vytes, urci soucet vech jeho cisel (S) a zapis do pripravené tabulky. Co pozorujes?

14 A |16 A

1.B.3 Vyres. Soucet vsech cisel prvniho fadku kazdého souctového trojahelniku je 18. Najdi
vSechna feseni.

7 7 8
9 11|17
a) b) | 24 c) d) | 26

< -- mmmmmmmmmsmmmooeooooooos & PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { - mmmmmmmmmommmoooooooooooo >
Komentar

Cilem cviceni 1.B.2 je kromé procvi¢ovani numerického poéitani motivovat zaky k objevovani zakonitosti. Téch je zde
nékolik, naptiklad: a) ¢isla v poli B rostou po 2; b) soucet S roste po 5; ¢) kdyz k dvojnasobku ¢isla v poli A prictu 30,
dostanu ¢islo v poli B; d) kdyz k pétinasobku ¢isla v poli A pri¢tu 90, dostanu soucet véech ¢isel v trojihelniku. Ve cvi-
¢eni 1.B.3 maji prvni tfi trojahelniky pouze jediné feseni. VSechna ¢isla Ize vypocitat pfimo. Posledni trojuhelnik zasa-
huje do oblasti kombinatoriky. Pokud Zaci dosadi spravné ¢isla do prvniho fadku trojihelniku (soucet 18), naleznou
vzdy spravné feSeni. Osvédcilo se, kdyz zaci sva feSeni zapisovali na tabuli a spole¢né nad nimi uvazovali. Jestlize Zaci
zjisti, Ze se vzdy jedna o rozklad ¢isla 10 na dva séitance, pak je jiz nalezeni kone¢ného poctu feseni snadné. V oboru
ptirozenych cisel (N ) jich je 11, pokud dva symetrické trojuhelniky povazujeme za rtizné. Nékteii zici mohou pii-
jit i s navrhem zaporného ¢isla (napt. -5, 8, 15) nebo zlomku ¢i desetinného ¢isla (napt. 0,5; 8; 9,5). Jednotlivé pripa-
dy provéruji a ziskavaji tak zkusenosti se s¢itdnim celych a raciondlnich ¢isel. Nakonec dospéji k zavéru, Ze tloha ma
nekone¢né mnoho reseni.

Vysledky (je uveden vzdy jen prvni fadek souctového trojuhelniku)

1.B.1a) 2,10, 8, 6; b) 5, 1, 3, 4 a symetrické feseni; c) 6, 2, 3, 1 a symetrické feSeni.

1B2 | A | 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10
B | 32| 34| 36| 38| 40| 42| 44| 46| 48| 50
S| 95 100| 105| 110| 115| 120| 125| 130| 135| 140

1.B.3a) 9,2,7;b) 5,6,7; ¢) 1, 10, 7; d) v oboru piirozenych ¢isel (N;) ma tloha 11 feseni: 0, 8, 10; 1, 8,9; 2, 8, 8;
3,8,7;4,8,6;5,8,5;6,8,4;7,8,3;8,8,2; 9,8, 1; 10, 8, 0.




1.C.1 Zvol tfi po sobé jdouci trojciferna ¢isla a zapis je do prvniho fadku souc-
tového trojuhelniku jako na obrazku. Souctovy trojuhelnik vytes. Zopakuj pro
jinou trojici ¢isel. Co plati pro ¢islo v poli F?

120(121|122

1.C.2 Soucet vSech ctyf cisel prvniho fadku souctového trojuhelniku je 3
a soucet vSech $esti zbylych ¢isel je 24. Najdi aspon pét feseni.

1.C.3 Vyres souctovy trojuhelnik a pro kazdy z nich urci soucet viech jeho cisel.

5 8 5 6 5 4 5 0

a) |27 b) [27 ) |27 d) | 27

1.C.4 Dopln souctovy trojuhelnik, kdyz vis, ze soucet ¢tyt ¢isel v hornim fadku je:
a)7; b)5 ¢o1; d)-7; e)-5 f)-I.

4

Komentar
Ulohu 1.C.1 Ize individualizovat podle zdatnosti zakii v numeraci. Slab3{ poc¢tati mohou volit tfi po sobé jdouci dvojci-
ferna &isla. Uloha 1.C.2 zasahuje do kombinatoriky. Prostfedni ¢islo druhého fédku trojithelniku musi byt 3. V oboru
ptirozenych ¢isel ma uloha pouze Ctyfi feSeni. Aby zaci nalezli paté (a nasledné mnoha dalsi), musi pouzit zaporné ¢is-
lo, nebo desetinné ¢islo, nebo zlomek. Ve cvi¢eni 1.C.3 se u trojuhelniki c) a d) objevuji zaporna ¢isla. Nékteri zaci si
mohou v§imnout, ze zaddni souctovych trojahelniki je totozné, méni se pouze ¢tvrté ¢islo horniho fadku. Muze je to
motivovat k tomu, Ze se rozhodnou resit dalsi trojuhelniky (dosazenim ¢isel 1, 2, 3, 5, 7 do ¢tvrtého pole horniho rad-
ku), evidovat feseni, radit je a postupné nachazet zavislosti. Naptiklad: Prvni ¢isla v prvnim i druhém radku se v troj-
thelnicich zvysuji o 2, soucet ¢isel v souctovych trojuhelnicich se zvysuje o 3.

Vysledky a feseni

1.C.1 Pro vsechny vysledky plati, Ze ¢islo v poli F dostaneme jako ¢tyfndsobek prosttedniho ¢isla. Napriklad:

Horni ¢&isla | 120,121, 122 250, 251, 252 | 881, 882, 883| 629, 630, 631

Dolni ¢islo 484 1004 3528 2520

1.C.2 Vsechny souctové trojuhelniky, které vyhovuji zadani, musi mit v prvnim tadku v krajnich polich ¢isla, jejichz
soucet je nula, a soucet prostfednich poli musi byt 3. Reseni je nekone¢né mnoho, v oboru pfirozenych ¢isel (N,) viak
pouze ¢tyti. Jejich prvni fadek je (0, 3, 0, 0), (0, 0, 3, 0), (0, 2, 1, 0), (0, 1, 2, 0).

1.C.3 Prvni radek trojahelniku, (soucet ¢isel): a) 4, 5, 0, 8, (93); b) 0, 5, 2, 6, (87); ¢) -4, 5, 4, 4, (81);
d) -12,5,8,0, (69).

1.C.4 Prvni radek trojuhelniku a) 8, -5, 4, 0; b) 6, -4, 4, -1; ¢) 2, -2, 4, -3; d) -6, 2, 4, -7; e) -4, 1, 4, -6;
f)0,-1,4, -4.
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M2 NASOBENI
2.A.1 Vynasob.

62-3= 55-9= 37-8= 41-7=
Stati Indové tyto vypocty délali pomoci tabulek jako na obrazku vpravo. 6|2
170/ 5
816
. ; . . 1[8]6

2.A.2 Vynasob pomoci tabulky jako Indové.

5|5 317

4 5
5 9 8
5 2

2.A.3 Indickym zptisobem vyndsob.

411 2|3 1|8

7 4 5
910 8|4 1[3]6
4 6 4
2.A.4 Do ramecku dopis ¢islice tak, aby platila rovnost.
3.0 =] I 6-[ |=[ B 8- |=
4 - =3 6 - = 4 8 - =6
5- =4 7 = 9 9- = P
G mrmme o L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY 0D TOHOTO MISTA ZAKRYT . ---n-nvsmmemmmemcmem e >¢

Komentar

V prvnim cviceni Zaci ndsobi béznym zpusobem. Dalsi dvé cviceni seznamuji Zaka s procedurou indického nasobenti
vicemistného ¢isla jednomistnym. Posledni cviéeni je jiz sofistikovanéjsi — nuti Zdka hledat. Posledni ¢islice nasobkil
tfi malé nasobilky jsou: 3, 6,9, 2, 5, 8, 1, 4, 7, 0. Zde se objevuje vSech deset ¢islic. Obdobné je to u nasobkii ¢isel 1, 7, 9.
U nasobku ¢isla 5 se pravidelné stfida 0, 5. U nasobka sudych ¢isel se stiidaji vSechna suda ¢isla, kazdé dvakrat. Pokud
zak chce, miize ke kontrole pouzivat kalkulacku.

Vysledky

2.A.1 186; 495; 296; 287.

2.A.2 495; 296.

2.A.3 287; 92; 90; 360; 504; 544.

2.A4 (po sloupeccich) 3-7=21;4-8=32a4-9=36;5-8=40a5-9=45;6-3=18a6-8=48;
6-4=24a6-9=54;,7-7=49;8-1=8;8-8=64;9-5=45.




2.B.1 Vynasob.
413-2 = 504-7= 229 -4 = 867 -3 =

2.B.2 Vypocty z predchoziho cviceni proved indickym zptsobem.
411|3

2.B.3 Do sedivych poli dopln schézejici ¢isla.
6 7

2174 7

1

2.B.4 a) Pozoruj, podle jakého pravidla je vytvoren prvni nasobilkovy ¢tverec.
b) Podle stejného pravidla dopln ¢isla do druhého nasobilkového ¢tverce.

6——3 3-@-5
| | |

@ o O O

| | | |
IRONL 1-O-F

2.B.5 Doplin schazejici ¢isla do nasobilkovych ¢tverctl.

1-O-8 B-O-8 B-O-8 B-6-

O 0® 0® OO

1-0O-F I-0O-H B-O-FH I-@-

2.B.6 Zjisti soucet Ctyr stfedovych ¢isel (v koleckach) u kazdého ze ¢tvercii v predchozim cviceni.

2.B.7 Do rohovych poli nasobilkového ¢tverce vloz ¢isla 1, 2, 3, 4 tak, aby soucet stfedovych
Cisel byl a) co nejvétsi, b) co nejmensi.

Komentar

Ve cviceni 2.B.3 se aplikuje cvi¢eni 2.A.4. V 2.B.4 se Zaci seznamuji s prosttedim nasobilkovych ¢tverct. Cisla ve vrcho-
lech ¢tverce nazyvame rohova, ¢isla v krouzcich ve stfedech stran ¢tverce nazyvame stfedova. V 2.B.5 se fesi ulohy
z tohoto prostiedi v nartstajici obtiznosti. Posledni dvé cvi¢eni pripravuji ptidu pro odhaleni ,tajemstvi“ ndsobilko-
vych ¢tverct, které spociva v poznani, jak z rohovych ¢isel rychle zjistit soucet ¢isel sttedovych.

Vysledky

2.B.1 826; 3528; 916; 2601.

2.B.2 826; 3528; 916; 2601.

2.B.365-3=19567-2=134;34-9=306;19-9=171.

2.B.4 Stredové ¢islo je soucin sousednich dvou rohovych ¢isel. Po radcich: 15, 12, 10, 8.

2.B.5 Po radcich 21, 14, 24, 16; 18, 15, 4, 20; 7, 1, 3, 15; 2, 3, 3, 9.

2.B.6 75, 77, 60, 50.

2.B.7 Soucty stredovych ¢isel mohou byt: 21 (1, 2 rohova ¢isla na diagonale), 24 (1, 3 na diagonale), 25 (1, 4 na diago-
nale).
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2.C.1 Indickym zptisobem vynasob.

Podivej se na vzor. 27 - 43 71-19 5618
219
1.5
2|74) 6
02
67| 3
1181217

11 =91
8172
L5 0 9 =154
8 21886 9. — 6
2.C.3 a) Do $edivého pole v levém hornim rohu dej ¢islo 1 a najdi soucet o Q _[3

sttedovych ¢isel.
b) Pak do tohoto pole dej ¢islo 2 a vypocet opaku;. I I
c) Pak postupné vkladej ¢isla 3, 4, 5 a 6 a vypocet opakuj. Q O

2.C.4 Vytvor nasobilkovy ¢tverec, jehoz soucet sttedovych cisel je:
a) 50; b) 100; ¢) 500.

Komentar

V prvnim cviceni se procedura indického ndsobeni rozsifuje na nasobeni dvou dvoumistnych ¢isel. Nasledujici cvi-
¢eni vede zaka ke zkoumani soucdint z hlediska rozkladu ¢isel na prvodisla. Naptiklad prvni tloha pravého sloupce
vede k rozkladu 76 =2 - 2 - 19 a odtud feseni 19 - 4 = 76. Podobné druhd tloha m4 rozklad 91 = 7 - 13, tfeti m4 roz-
klad 154 = 11 - 7 - 2. To vede na dvé feSeni: 77 - 2 a 22 - 7. Posledni tiloha druhého cviceni je ndro¢na. Posledni ¢islice
vysledku, 6, d4va pro jednociferné ¢islo levé strany dvé moznosti: 3 a 8. Cislo 3 mtizeme vyloucit, protoze i kdybychom
do prvniho pole doplnili nejvétsi mozné ¢islo, 9, a utvorili tak ¢islo 92, 92 - 3 je malé, proto tam musi byt ¢islo 8. Zby-
tek lehce dopoditdme. Zminované ,,tajemstvi“ nasobilkovych ¢tverct za¢ind zak odhalovat pomoci cvic¢eni 2.C.3. Zde
si véimne, ze kdyz ¢isla vlozend do Sedivého rohového pole nasobilkového ¢tverce nartstaji po jedné, soucet stiedo-
vych ¢&isel nartista po 4. Ctvrté cviceni slouzi k prohloubeni zkusenosti s ndsobilkovymi ¢tverci, poptipadé k ovéteni
hypotéz. Nékteti zaci tlohu fesi metodou pokus-omyl. Ti, kteti objevili ,,tajemstvi®, rozlozi ¢islo 50 z ulohy a) na sou-
¢in 10 - 5 a ¢isla 10 a 5 pak na soudet dvou ¢isel, tedy napriklad 10 =1 + 9 a 5 =2 + 3. Tato ¢isla umisti do roht tak, aby
proti sobé na diagonale byla ¢isla 1a 9,2 a 3.

Vysledky

2.C.11161;1 349; 1 008.
2.C.232-65=2080;74-39=2886;19-4=76;13-7=91;77-2=154nebo 22 -7 =154;62 - 8 =496
nebo 52 - 8 = 416.

2.C.3.a) 12; b) 16; c) 20; 24; 28; 32.

2.C.4 Hlavnim pravidlem je, Ze soucin souctt protilehlych rohovych ¢isel je roven souctu stiedovych ¢isel.
Z dtavodu mnozstvi feSeni uvadime pouze néktera. Rohova ¢isla jsou uvedena po radcich: a) 2, 1, 9, 3;
b)1,8,2,9¢)1,98,2,4.
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2.D.1 Indickym zptisobem vynasob.

33-56 77 - 24 88 -21 168 - 11

2.D.2 Cislo 1 512 vyjadti jako soucin dvou dvojcifernych ¢isel. Najdi tii rtiznd fesen.
=1512
=1512
=1512

2.D.3 Do rohovych poli nasobilkového ctverce vloz ¢isla 1, 2, 3, 4, aby soucet sttedovych ¢isel byl
déelitelny cislem 5.

_Q_

_Q_

2.D.4 Predchozi cviceni fe$ pro Ctverici Cisel:

a)2,3,4,5

_O_

_Q_

_Q_

b)3,4,5,6

_O_

_Q_

_Q_

_Q_

_O_

O 00 00 0OQ O

_Q_

d)5,6,7,8

_Q_

O 00 00 0Q O

Komentar

V prvnim cvi¢eni pomaha procedura indického nésobeni k povSimnuti si zakonitosti souvisejicich s poslednimi ¢isli-
cemi ¢initelt a jejich soudinu. Zde se jedna o ¢islo 8, které l1ze ziskat ze sou¢ini 3 - 6 =18,7 - 4=28,8 - 1 = 8. V nasle-
dujicim cviceni je nejefektivnéjsi rozlozit ¢islo 1 512 na soudin prvocisel, tedy 2 -2 -2 -3 -3 -3 - 7, a ta rozdélit do
dvou skupin tak, aby kazda tvorila dvojciferné ¢islo. Treti cvi¢eni uzce souvisi s tlohou 2.B.7a. Do protilehlych roht je
potieba umistit ¢isla 2 a 3. Jeho pokracovénim je ¢tvrté cviceni. Zéci zde ziskaji dostatek zkusenosti, aby formulovali
hypotézu, Ze soucet protilehlych ¢isel musi byt délitelny 5. Se sérii tloh lze pokracovat naptiklad otazkou o délitelnosti
Cisly 4, 6, 7, 8. Vyspély zak bude schopen formulace pravidla, Ze pokud ma byt soudet stfedovych ¢isel délitelny néja-
kym ¢islem, musi byt timto ¢islem délitelny alespon jeden ze soudti protilehlych rohovych ¢isel.

Vysledky

2.D.1 Vsechny vysledky jsou 1 848.

2.D.2 Resent je $est: 56 - 27; 24 - 63; 72 - 215 36 - 42; 18 - 84; 28 - 54.

2.D.3 Protilehld rohova ¢isla jsou 2, 3.

2.D.4 Protilehld rohova ¢isla jsou a) 2, 3;b) 4, 6;¢) 4,6;d) 7, 8.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT



W3 CISELNE VZTAHY |

Ve vsech cvi¢enich budeme pracovat s uvedenou
stovkovou tabulkou.

Po tabulce chodime vodorovné vpravo (—)avle- |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
vo («) nebo svisle nahoru (1) a dolﬁ.(Jz). Cestu |54 57 (22 123 |24 |25 |26 [ 27 |28 | 29
7516575554 budeme stru¢né znacit 75T T«
Podobné i v jinych ptipadech. 30 |31 |32 33|34 35|36 |37 |38 |39

Soucet vSech cisel cesty nazveme soucet cesty |40 |41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 | 49
a oznacime S. Napriklad soucet cesty 35¢-34 je
35 + 34 = 69. To zapiSeme S(35¢—) = 69. 50 |51 152153 |54 |55 56 |57 |58 |59
60 |61 |62 |63 |64 |65 |66 |67 |68 |69

3.A.1 Najdi druhé ¢islo cestyAasouéet S(A—), 70171172 173 174 |75 |76 | 77 | 78 | 79

kde A je rovno: a) 4; b) 17; ¢) 24; d) 30; e) 71;
£) 63 ; g) 85; h) 28, 80 |81 82 (83 |84 85|86 |87 |88 |89

3.A.2 Najdi druhé &islo cesty AT a soucet S(AT), {90 |91 92|93 |94 |95 |96 |97 |98 |99
kde A je rovno: a) 17; b) 24; ¢) 30; d) 71; e) 63;
f) 85; g) 98.

3.A.3 Dopln cisla téchto cest a zjisti soucet kazdé cesty:
a) 73T>—

b) 73517

c) 7347

d) 73T 5>

e) 735>

£) 73—

Pocet Sipek cesty nazveme délka cesty. Cesta délky 3 obsahuje 4 ¢isla, cesta délky d obsahuje d + 1
¢isel. I jedno ¢islo povazujeme za cestu. Je to cesta délky 0.

3.A.4 Najdi vSechny cesty délky 1, jejichz soucet je: a) 1;b) 5;¢) 9;d) 10; e) 11; f) 12; g) 13; h) 14;
i) 15;j) 16; k) 18;1) 20.

Komentar

Cvigeni 3.A.1 a7 3.A.4 slouZi ke vstupnimu sezndmeni se stovkovou tabulkou. Zak podle pokynt vyhledava &isla stov-
kové tabulky a zaroven u nékterych tloh si procvi¢uje operaci s¢iténi.

Vysledky

3.A.1 a) Cesta 4— ma druhé ¢islo 5 a soucet cesty je 9. U dalsich uloh uvddime pouze soucet cesty. b) 35; ¢) 49;
d) 61; e) 143;f) 127; g) 171; h) 57.

3.A.2 Opét uvadime pouze soucet cesty. a) 24; b) 38; ¢) 50; d) 132; e) 116; f) 160; g) 186.

3.A.3 Zase uvadime pouze soucet cesty. a) 265; b) 265; ¢) 400; d) 331; e) 318; f) 412.

3.A.4 Kazda uloha md dvé feseni. Kdyz je soucet cesty ¢islo liché, tak prvni feSeni je A— a druhé je (A+1)<«—. Kdyz
je souet cesty &islo sudé, tak prvni fedeni je Al a druhé je (A+10)T. Ve vysledcich tedy stati uvést &islo A. a) 0; b) 2;
c)4;d) 0;e) 5;f) 1; g) 6; h) 2;i) 7;j) 3; k) 4;1) 5.
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3.B.1 Zjisti, kolik je v dané stovkové tabulce ¢isel:
a) jednocifernych

b) dvojcifernych

c) sudych

d) lichych

3.B.2 Zjisti, kolik je v tabulce ¢isel, u nichz je na misté desitek cislice: a) 1;b) 2; ¢) 7; d) 0.
3.B.3 Zjisti, kolik je v tabulce ¢isel, u nichz je na misté jednotek ¢islice: a) 1; b) 2; ¢) 7; d) 0.

3.B.4 Kolik je ve stovkové tabulce
a) Cislic 0?

b) ¢islic 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9?

¢) vSech dislic?

3.B.5 Jdi postupné po ¢islech stovkové tabulky od 0 do 99 a vybarvi kazdé druhé ¢islo, tedy
vybarvis 1, 3, 5 atd. Jak bude vypadat stovkova tabulka, az ji takto vybarvis celou?

3.B.6 Stovkovou tabulku vybarvi tak, ze vybarvi$ kazdé
a) treti Cislo, tedy ¢isla 2, 5, 8, 11 atd.

b) ctvrté Cislo, tedy vybarvis ¢isla 3, 7, 11 atd.

¢) cislo, jehoz ciferny soucet je sudy.

3.B.7 V tabulce jsou vybarvena jista ¢isla. Jaky pokyn k vybarvovani das, aby vznikl takovyto

wvzor?
a) b)

O 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9 Of 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9
1011 (12| 13|14|15(16| 17| 18| 19 10|11 12| 13(14|15(16|17| 18| 19
2012112223124 |25|26|27|28]|29 20121122123 (24|25(26|27|28]|29
30|31 |132(33|34|35(36|37|38|39 30| 31|32|33|34|35|36(37|38|39
40|41 (42|43 (44| 45| 46|47 | 48 | 49 40141 42|43 |44 | 45|46 |47 | 48 | 49
50| 51|52|53|54|55|56|57|58(59 50| 51|52|53|54|55|56|57|58|59
60| 61|62|63|64|65|66|67|68|69 60|61|62|63|64|65|66|67|68|69
70| 7172|7374 | 75|76 77|78 |79 70 | 71| 72| 73|74 75|76 |77 |78 |79
80|81|82(83|84|85|86|87| 88|89 80(81|82(83|84|85|86|87| 88| 89
901 91192(93|194|95(96|97 |98 |99 90(91192(93(94|95|96|97| 98|99

e L PRED KOPTROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT b ~---mmmommmmommmom oo >

Komentar

74k, ktery se rychle zorientuje ve cvi¢enich 3.B.2 az 3.B.4 a pochopi rozdil slov &islo - &islice, nebude je fesit viechna
a sko¢{ hned na 3.B.5. Uloha 3.B.2d miize vést k diskusi, zda bychom &islo 5 neméli psét 05 apod. Utitel sezndmi zéky
s prijatou konvenci, ze u vicemistnych ¢isel nepfipoustime ¢islici 0 na prvnim misté. SPZ na autech nejsou ¢isla, ale
koédy. Posledni tfi cviceni propojuji procesudlni zkusenosti (postupné vybarvovani napt. kazdého tretiho ¢isla) a kon-
ceptualni vysledek - vybarveny vzor.

Vysledky

3.B.1 a) 10; b) 90; ¢) 50; d) 50.

3.B.2a) 10;b) 10;¢) 10;d) 0.

3.B.3 Vsechny vysledky jsou 10.

3.B.4 a) 10; b) vSechny vysledky jsou 20; ¢) 190.

3.B.5 Vybarvené jsou ,,liché” sloupce.

3.B.6 a) Vybarveny jsou ,,uhlopri¢ky“: od 20 do 2, od 50 do 5, od 80 do 8, od 92 do 29, od 95 do 59, od 98 do 89, jednd
se o nasobky tfi zmensené o 1; b) vybarvena jsou vSechna ¢isla X1, X5 a X9 pro X liché a vSechna ¢isla Y3 a Y7 pro Y
sudé, vcetné cisel 3 a 7; ¢) tabulka vypada jako $achovnice.

3.B.7 a) Kazdé paté ¢islo tabulky je obarveno, jednd se o nédsobky péti zmensené o 1; b) kazdé osmé ¢islo tabulky je
obarveno, jednd se o nasobky osmi zmensené o 1.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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3.C.1 Vybarvi nejdelsi uhlopricku ve stovkové
tabulce, kterd vede od ¢&isla 90 vlevo dole k &islu
9 vpravo nahore. Popis, co je na ¢islech lezicich |10 |11 [12 [13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
v této rostouci uhlopricce zajimavého.

0| 1| 2(3|4|5|6| 78|09

20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29

3.C.2 Stejnou tlohu fe$ pro uhlopricku rostouci |30 |31 [32 [33 (34 |35 |36 |37 |38 |39
a) od cisla 40 k ¢&islu 4

b) od cisla 95 k ¢islu 59
c) od ¢isla x k ¢islu y (¢isla si zvol sam) 50 |51 152153 |54 (55|56 |57 |58 |59

40 |41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49

60 |61 |62 |63 |64 |65 |66 |67 |68 |69

3.C.3 Stejnou ulohu fe$ pro thlopricku klesajici
a) od ¢isla 0 k ¢islu 99 70 |71 |72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79
b) od disla 40 k ¢islu 95
¢) od ¢isla 5 k ¢islu 49

d) od ¢isla x k ¢islu y (¢isla si zvol sam) 90191192193 194 |95 (96 |97 |98 | 99

80 |81 |82 |83 |84 |85 |86 |87 |88 |89

3.C.4 Zjisti soucet S(n——) pro n =7, 14, 32, 50 a 77. Ina tvrdi, Ze kazdy z téchto souctu se da
délit trojkou. Tvrdi, Ze ona vysledek déleni fekne ihned, jak ji nékdo fekne ¢islo #. Odhal trik Iny.

3.C.5 Bartoloméj Inu nachytal. Rekl ji néjaké ¢islo ze stovkové tabulky, ona ihned odpovédéla, ale
jeji odpovéd byla chybna. Jaké ¢islo Bartoloméj Iné rekl?

3.C.6 Zjisti soucet S(n—>—>—>—>) pro:

ayn=4

b)n=15

c)n=91

Co pozorujes? Jak mtizes rychle urcit tento soucet pro libovolné ¢islo n? Provér svoje pravidlo
pron=17.

3.C.7

a) Zjisti soucet S(n—) pro kazdé z ¢isel n = 4, 15, 73.
b) Kazdy ze tfi ziskanych souctti vydél ¢islem 3.

c) Zjisti, jak vysledek déleni souvisi s vychozim ¢islem n.

3.C.8 Res predchozi cviteni, kdyz misto S(n—>) vezmes
a) S(nd—);
b) S(nT<).

Komentar

Cvic¢eni 3.C.1 a 3.C.2 zaka seznamuji s vlastnostmi rostoucich a klesajicich uhlopricek ve stovkové tabulce. Dale ve cvi-
¢enich 3.C.3 az 3.C.6 zék hled4 efektivni strategie pro soucet rtizného poctu po sobé jdoucich ¢isel rizné usporadanych
(v radku ¢i sloupci) ve stovkové tabulce.

Vysledky

3.C.1 Ciferny soucet ¢isla je 9, ¢islo je nasobkem 9.

3.C.2 Ciferné soucty ¢isel kazdé rostouci uhlopricky jsou stejné.

3.C.3 Ciferné rozdily ¢isel kazdé klesajici tuhlopticky jsou stejné. Presnéji: jsou-li AB a CD dvé ¢isla stejné klesajici
uhlopricky, pak A - B = C - D. V tomto vyjimeéném pripadé jednomistné ¢islo B piseme jako dvojmistné OB.

3.C.4 Soucty jsou: 24; 45; 99; 153; 234. S(n—>—) =3 - (n + 1), tedy S(n——>) : 3 = n + 1. Kdyz nékdo tekne Iné n, ona
ihned fekne n + 1.

3.C.5 Bartolomg¢j fekl ¢islo 68 a Ina ihned fekla 69. To je ale chyba, nebot cesta 68—— neexistuje.

3.C.6 a) 30; b) 85; ¢) 465. V$echna ¢isla jsou délitelnd péti. Plati S(n—>——>—) =5 (n + 2). Pravidlo plati pouze, kdyz
cesta n—>———> existuje, tj. kdyz posledni ¢islice ¢isla n je mensi nez 5.

3.C.7 a) 24, 57, 2315 b) 8,19, 77; ¢) vysledek déleni je o 4 vétéi nez pavodni &islo, tj. S(n—¥) = 3 - (1 + 4).

3.C.8 Kli¢ovy vztah je a) S(nd—) =3 - (n + 7); b) S(nT«=) =3 - (n - 7).




3.D.1 Obarvi stovkovou tabulku jako Sachov-
nici. (Pole ,,0“ je bilé.) Jaka ¢isla jsou v tmavych
polich? Jaka ¢isla jsou v bilych polich? 10 (11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19

20 |21 (22|23 |24 |25 |26 |27 |28 |29

3.D.2 Na stovkovou tabulku poloz kiiz z obraz-

ku 1 tak, ze sttedové pole kiize je ¢islo: 30 |31 (3233343536 |37 (38 |39
a) 23

b) 34 40 |41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49
c) 67 50 |51 |52 |53 |54 |55 |56 |57 |58 |59

Zjisti vzdy soucet vSech péti ¢isel pokrytych kii-
zem. Soucet pak vydél ¢islem 5. Jaky bude vysle-
dek? 70 |71 |72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79

60 |61 |62 |63 |64 |65 |66 |67 |68 |69

3.D.3 Najdi trik, jak rychle zjistit soucet vsech 8081182 |85 8418586 87 88 |89

¢isel pokrytych kiizem z obrazku 1, kdyz znas |90 |91 {92 [93 |94 |95 |96 [97 |98 |99
¢islo ve sttedovém poli.

3.D.4 Na stovkovou tabulku poloz kiiz z obrazku 1 tak, aby soucet vSech péti ¢isel pokrytych kii-
zem byl:

a) 120

b) 175

c) 390

Na které pole polozis stred krize?

3.D.5 Najdi trik, jak rychle zjistit soucet vSech ¢isel pokrytych utvarem a) z obrazku 2; b) z obraz-
ku 3; ¢) z obrazku 4, kdyz znas ¢islo ve stfedovém poli.

3.D.6 Stejnou ulohu fes pro utvar a) z obrazku 5; b) z obrazku 6; ¢) z obrazku 7.

3.D.7 Z obrazku 1 az 8 vyber takovy ttvar, ktery ma tuto vlastnost: soucet ¢isel pokrytych ttva-
rem je osminasobek ¢isla na stredovém poli.

obr. 1 obr. 2 obr. 3 obr. 4 obr. 5 obr. 6 obr. 7 obr. 8
< -- --- mmmmmmmmmoeees 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { - --- mmmmmmmemmooee- >
Komentar
Ulohy 3.D.1 az 3.D.8 svou problematikou navazuji na tlohy 3.C.1 az 3.C.8.
Vysledky

3.D.1 V tmavych polich najdeme ¢isla, jejichz ciferny soucet je liché ¢islo. V bilych polich najdeme ¢isla, jejichz ciferny
soucet je sudé ¢islo.

3.D.2 Soucet je pétinasobek ¢isla ze stiedového pole: a) 23; b) 34; ¢) 67.

3.D.3 Viz predchozi cvi¢eni.

3.D.4 Stred ktize polozime na pole: a) 24; b) 35; ¢) 78.

3.D.5 Soucet je a) pétindsobek; b) sedmindsobek; ¢) sedminasobek ¢isla ze sttedového pole.

3.D.6 Soucet je a) 11ndsobek; b) 13nasobek; ¢) 12nasobek ¢isla ze sttedového pole.

3.D.7 Jde o atvar na obr. 8.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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W4 DESITKOVA SOUSTAVA

V algebrogramu se pismena nahrazuji ¢islicemi. Stejnd pismena stejnymi ¢islicemi, rtiznd pis-
mena riznymi ¢islicemi. Napriklad v algebrogramu AB + A = 29 nahradime pismeno A ¢islici 2
a pismeno B ¢islici 7 a dostaneme 27 + 2 = 29. V algebrogramu AA - B = 29 nahradime A ¢islici 3
a B ¢islici 4. Dostaneme 33 - 4 = 29. Kdyz o znacich 2 a 3 mluvime jako o ¢islicich, tak vyraz 2 + 3
nema smysl, protoze ¢islice s¢itat neumime. V celé kapitole ale ¢islice budeme povazovat i za ¢isla.
Vyftedit algebrogram znamend nahradit pismena vhodnym ¢islicemi z ¢islic 0, ..., 9.

4.A.1 Pismeno A nahrad ¢islici 2, pismeno B ¢islici 5 a pismeno C ¢islici 8. Zjisti, zda plati rov-

nost.
a)l+A=3 b)B-1=3 ¢)C+3=5 dA+B=7
e)B+A=8 f)B-A=3 g) AC=28 h) BB =52
i)AA+1=23 j)BC+2=31 k) AA+C=40 ) CA-B=77
4.A.2 Vyftes.
3+A=8 B+B=14 C-4=5 2-D=16
2+11=E+9 13-F=7 G+3=7-G H+6+H=14+6
4.A.3 Vytes.
A+A+A=21 15-B=3+B 17-C-C=11
D+D+8=23-D 2:-E+1=10+E 2:-F-7=11-8
3-G+1=13 20-2-H=10 I+2-1=12
3.7=28-] 60=12-K 71-10-L=1
4.A.4 Vyfes.
AA=70+A BB -B =80 CC+C=36
60 -D=DD 100-EE=1 FF+2-F =78
GG-8=9-G HH-5-H=30 MI-6-1=20
$< mmmmmmmeem e eeeennnnonoooooooooeees 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT  ===ssmmmmmmmmmmmmmmmm oo >
Komentar

Podobnych tloh, jako jsou prvni dvé, 1ze rychle vytvorit libovolné mnozstvi. Naro¢nost ulohy nartista s po¢tem operaci
H nabizi rychlé feSeni: na obou stranach $krtneme ¢islici 6 a mame tlohu 4.A.2 pro B.

V kazdém algebrogramu cviceni 4.A.3 a 4.A.4 je jen jediny typ pismene, a proto jej Ize dobie fesit metodou pokus—
omyl. U¢itel miize z tloh cviceni 4.A.3 i tloh cviceni 4.A.4 vytvorit tlohu s volbou odpovédi tak, ze pro pouzité pis-
meno v algebrogramu nabidne fesiteli ¢tyfi moznosti. Naptiklad u algebrogramu 4.A.3a nabidne pro pismeno A ¢islice
6,7,8a09.

Vysledky

4.A.1a),d), ), g),1),1) - plati; b), ¢), e), h), j), k) - neplati.

4A2A=5B=7C=9D=8E=4F=6,G=2; H=7.

4A3A=7B=6C=3D=5E=9F=5G=4 H=5;1=4;,]=7;K=5; L=7.
4A4A=7B=8C=3;D=5E=9F=6,G=4,H=5;1=4.



Vyfte$ nasledujici algebrogramy. To znamena, nahrad kazdé z pismen A, B, C, ... nékterou z ¢islic
0, ..., 9. Vidy hledej vSechna feseni.

4B.1 a)AB+B=74 b) CD + D = 38 ¢)EF+F=72 d) GH + H = 66
eJ-1=15 f) KL - K = 20 g) MN + M = 61 h)PQ+P =84
4B.2 a)AB=74-B p)CD=72-D ¢)EF=20+E d)GH=61-G

4B3 a)AA+2-B=28 b)CC+2-D=50 ¢)EE+3-F=25 dGG+3-H=76
e)II+4-]=41 f)KK +4-L =58 g)MM+5-N=60 h)PP+5-Q=73
)RR+6-5S=90 j)TT+7-U=87 KVV+8-W=57 1)XX+9-Y=103

4B4 a)AA-2-B=20 b)CC-2-D=30 ¢)EE-3-F=19 d)GG-3-H=82
e)Il-4-]=25 f)KK-4-L=91 g MM-5-N=50 h)PP-5-Q=15
)RR-6-S=42  j)TT-7-U=45 KNVV-8 W=45 D)XX-9-Y=18

4.B.5 Zvol ¢islice tak, aby dany vyraz byl roven ¢islu 21. Hledej vSechna feseni.
a)AB-A b)CD-2-C ¢)EF-3-E dGH-4-G e)IlJ-5-1
f)KL-6-K g MN-7-M h) PQ-8-P i)RS-9-R HTU-10-T

4.B.6 Hledej vSechna feseni.
a)4-A=7-B b)7-C=D ¢)3-E=F d)6-G=9-H
e)FG=3-G fyHI=5-1 g)JK=4-K+] h)IM=3-L+2-M

4.B.7 Hledej vsechna feSeni.
a)A-A=A+A Db)B-B=B+B+B ¢)C-C=C+C+C+C d)DE=E-E
e)FG=G-G-G f)HH=H-H+H-1 gJj=J-J+J-J+] h) KL=K-L

Komentar

Néro¢nost tloh je gradovana a) poc¢tem pismen, b) poc¢tem a druhem operaci, c) velikosti ¢isel, d) absenci isel,
e) vyskytem &isel typu XY. Ulohu typu XY - 7 - X = 21 Ize pfepsat na tvar X - (10 - n) + Y = 21. To Z4ci nesvedou, ale
pozdéji, kdyz se setkaji s jazykem algebry, 1épe pochopi, jak silny nastroj to je.

Vysledky

4B.1a)A=6,B=7neboA=7,B=2;b)C=2,D=9neboC=3,D=4¢c)E=7,F=1;d) G=5,H=8nebo G =6,
H=3;e) [ =1,] =6; f) nema feseni; g) M = 5, N = 6; h) nema feseni.

4B.2a)A=6,B=7nebo A=7,B=2;b) C=7,D = 1;¢) nemd feSeni;d) G=5,H = 6.
4B3a)A=2,B=3b)C=4D=3¢)E=2F=1d)G=5H=7¢)1=3]=24f)K=2,L=9%g M=5N=1
h)P=5,Q=8i)R=6,S=4;j) T=6,U=3;k) nemd feSeni;1) X=2,Y=9.
4B4a)A=2,B=1b)C=4,D=7c)E=2,F=1;d)G=8H=2;¢)[=3,]=2f) K=9,L=2;g) M=5N=1[;
h)P=5Q=8iR=6,S=4;j) T=6,U=3;k) V=7, W =4;1) nema feSeni.
4B.5a)A=2,B=3;b)C=2,D=5;¢)E=3,F=7;d)G=2,H=9;

Déle misto napfiklad G = 2, H = 9 budeme psat GH = 29.

e) IJ =36, 41; f) KL = 39, 45, 51; g) MN = 49, 56, 63, 70; h) PQ = 69, 85, 93; i) nema fe$eni; j) nema feseni.

4.B.6 a) AB =74;b) CD = 17; ¢) EF = 13, 26 nebo 39; d) GH = 32, 64 nebo 96; e) FG = 15; f) HI = 25; g) JK = 13, 26
nebo 39;h) LM = 17.

4.B.7 a) A = 0 nebo 2; b) B =0 nebo 3;c) C =0 nebo 4; d) DE = 25 nebo 36; €) FG = 64; f) tloha m4 8 feseni HI = 29,
38,47, 56, 65, 74, 83 2 92; g) ] = 5; h) nema feseni.
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Vyre$ nasledujici algebrogramy, tzn. nahrad kazdé z pismen A, B, C... nékterou z ¢islic 0, ..., 9.
Vzdy hledej vechna reseni.

4.C.1 a)80<A-A b)B-B+B<12
cC+D«<3 d)9<E-F<13<E-E<49
4C2 a)A-B-A-B=13 b)C-D+C+D=13
¢oE-F-E+F=13 dG-H-G-H=10
4.C3 a)A-(B-1)-B=13 b)C-(D+1)+D=13
¢oE-(F-1)+F=13 dG-(H-1)-H=10
4.C4 a)21<A-B-B<25 b)91<C-C+3-D<100
¢)28<EF-E-F<31 d)GH<2-G-H

4.C.5 Vyies$ algebrogram UV : n=U + V. Cislo n je: a) 2;b) 3; ¢) 4;d) 5; ¢) 6; f) 7; g) 8;h) 9.

4.C.6 Vyies algebrogram UV : n = U(V) na déleni se zbytkem. Cislo 7 je: a) 2; b) 3; ¢) 4;d) 5;
e)6;f)7g) 8h)9.

4.C.7 Vyie$ algebrogram UV : n =V(U) na déleni se zbytkem. Cislo 7 je: a) 2; b) 3; ¢) 4; d) 5; €) 6;

f) 7;8) 8 h) 9.
IR mm e L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT . ----mmmmmmmmmmmmesms oo >
Komentar
Uloha 4.C.1d obsahuje 4 relace porovnani. Z poslednich dvou [ g E
méme E = 4, 5 nebo 6. Z prvnich dvou pak najdeme prislusné ol 11 21 3l 2l 5] 6| 71 8
¢islice . Ulohy cviceni 4.C.2 Ize zjednodusit upravou (kterou zdk
zatim nesvede):a) (A—1)- (B-1)=14;b) (C+1)- (D+1)=14; | 3|30 28] 26 22120) 18] 16| 14
O)E+1D-(F-1)=12;d)(G-1)- (H-1)=11. 4| 40| 37| 34| 31 2512219 16
Ulohy cvi¢eni 4.C.4 jsou néro¢né, ale lze je dobte zvlddnout tabu- 5|50 46| 42| 38| 34 26| 22| 18
laci. Ptilozena tabulka ukazuje, jak v tloze ¢) z ¢islic Ea Fnajit | 6| g0l 55| 50| 45| 40 | 35 25| 20
¢islo EF — E - E V tabulce sc.hézi radkyE=1,2,9a slqupec F=9, 7170 | 64 | 58 | 52 | 46 | 40 | 34 20
ale zde Zadné reSeni nerovnice nelezi. V Sedych polich jsou vyzna-

8|80 |73|66|59| 52|45 38| 31

¢ena fedent, ale $krtnuta jsou ta, kde je E=F.
dulezitych aritmetickych jeva. Napriklad kazdy sloupec je ¢ast rostouci aritmetické posloupnosti a kazdy radek je ¢ast
klesajici aritmetické posloupnosti; kdyz za¢nu v ¢isle 14 a jdu od néj dolt nebo doleva, nachazim stejnd ¢isla; totéz
u ¢isla 19; ¢isla v $krtané diagonale jdou nejdrive nahoru, pak doli; to je v kazdé diagondle s ni rovnobéZzné; navic tato
¢isla jsou symetricks; ...

Cviceni 4.C.3 je opakovanim cvi¢eni 4.C.2. Naptiklad u ulohy a) je vztah A - B — A - B = 13 prepsan pomoci zavorky
navztah A - (B - 1) - B = 13. Podobné u dal$ich dloh.

Vztah cvi¢eni 4.C.5 lze prepsat do tvaru UV = - (U + V), nebo dokonce do tvaru U - (10 - n) =V - (n - 1), ktery pro
n=2,3,45..j68-U=V,7-U=2-V,6-U=3-V,4j.2-U=V,5-U=4-V, ...

Vztah cvi¢eni 4.C.6. 1ze prepsat do tvaru 10 - U= U - n. Protoze U # 0 a n < 10, feseni neexistuje.

Vztah cviceni 4.C.7. 1ze pfepsat do tvaru9 - U=V - (n - 1) s podminkou U < n.

Vysledky (Misto zapisu vysledku naptiklad C = 0 a D = 1 budeme dale psat CD = 01.)
4.C.1a)A=9b)B=0,1,2,3;¢) CD =01, 10, 02, 20; d) EF = 43, 52, 62.

4.C.214.C.3.2) AB = 38, 83; b) CD = 16, 61; ¢) EF = 17, 25, 34, 53.

4.C.4a) AB =47, 48, 56, 65, 74, 83, 93; b) CD = 89, 94, 95, 96; ¢) EF = 30, 31, 43, 87; d) pro H = 7, 8 nebo 9 je G libo-
volna ¢islice riznaod 0aod 1;proH=6je G=4,5,7,8,9.

4.C.52) UV = 18; b) UV = 27; ¢) UV = 12, 24, 36, 48; d) UV = 45; ¢) UV = 54; f) UV = 21, 42, 63, 84; g) UV = 72;
h) UV =81.

4.C.6 Regent neexistuje.

4.C.72) UV = 19;b) UV =29;¢) UV =13, 26, 39; d) UV = 49; e) UV = 59; f) UV =23, 46, 69; g) UV = 79; h) UV = 89.

= >




Vyre$ nasledujici algebrogramy, to znamena, nahrad kazdé z pismen A, B, C, ... nékterou z ¢islic
0, ..., 9. Vidy hledej vSechna feseni.

4D.1 a)(A+1)-(A-1)=3-B b)(C+1)-(C-1)=4-D ¢o(E+1)-(E-1)=5-F
4D2 a)(A+2)-(A-2)=10-B b)(C+2)-(C-2)=11-D ¢ (E+2)-(E-2)=12-F
4.D.3 Najdi celé nezaporné ¢islo n < 16 tak, aby algebrogram (A + 1) - (A - 1) = n - B mél pravé
a) jedno feseni, b) dvé reseni.

4.D.4 Najdi celé nezaporné ¢islo n < 10 tak, aby algebrogram (A + 2) - (A - 2) = n - B mél pravé
a) jedno feseni, b) dvé feseni.

4.D.5 a) AA-A=BCA b) DD - D = EDF ¢) GH-H=1IHG d)JK-K=]JLJ
4.D.6 a) AA-AA=ABA b) CC- CC=DED c) FF - FF = GGHH
d)JJ - JJ = KLMJ e) NN - NN = PQRQ f) TT - TT =TUVW
4.D.7 Vyfte$ algebrogram obsahujici dvé rovnosti.
a) AB+BA =55 b) CD - DC =36
B=A+3 C=D+4

4.D.8 Vyfes algebrogram obsahujici dvé rovnosti.
AA - AA =ABCD
EE - EE = DCBA

4.D.9 Karel zna trik, jak pro kterékoli dvojciferné ¢islo AB, kde A # 0, B # 0, rychle najit vysledek
vyrazu (AB - B - BA - A) : (B - A). Ptijdes na to, jaky je jeho trik?

Komentar

Ulohy urcené nejschopnéjsim zékim chtéji pfedevsim inspirovat. Napiiklad tlohy cvi¢eni 4.D.5 a 4.D.6
vedly dva 7édky pétého ro¢niku ke zkoumani ¢&fsel XXX - X, které znadili [X]. Chlapci zjistili, ze [1] = 111,
=222 -2 =444, [3]=999, [4] = 1776, [5] = 2775, ... a s &isly si hrali. Odhalili vztahy [1]+ 2 - [2]=[3] 4 - [2] =
a[3]+[4]=[5] V té dobé byl kalkuldtor vzdcnosti a tato skute¢nost jisté prispéla k jejich radosti z objevovani ¢iselnych
vztahti pomoci kalkulatoru.

Vysledky

4.D.1a) AB =10, 21, 45, 58; b) CD = 10, 32, 56; ¢) EF = 10, 43, 67.

4.D.2 a) AB =20, 86; b) CD = 20, 97; ¢) EF = 20, 41, 85.

4.D.3 a) Takova ¢isla jsou tfi: 11, 13 a 14; b) takova ¢isla jsou tfi: 9, 10, 15.

4.D.4 a) Takové ¢islo je jediné: 7; b) takova ¢isla jsou tfi: 2, 6, 8, 9.

4.D.5 a) ABC =527, 639; b) DEF = 981; ¢) GHI = 483, 976; d) JKL = 197.

4.D.6 a) AB = 12; b) CDE = 248; ¢) FGH = 874; d) JKLM = 5302, 6435; ¢) NPQR = 7592; f) TUVW = 9801.

4.D.7 a) AB =14;b) CD =51, 62, 73, 84, 95.

4.D.8 ABCDE = 98013

4.D.9 Vysledek je A + B, nebot AB-B-BA-A=10-A-B+B*-10-B-A-A>=B*- A= (B-A)- (A +B).
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L) CISELNE VZTAHY Il

5.A.1 Dopln ¢isla tak, aby soucet kazdych dvou sousednich ¢isel byl sudy.

O—0O—0E—0

5.A.2 Dopln, aby rozdil kazdych dvou sousednich ¢isel byl sudy a soucet $edych poli byl 6.

a) b)
(5 () () ()
&—0—0 O—o—C0C—=~0
9)
() d)
A\
O—w—=0O ©,
5.A.3 Prekresli grafy ze cvic¢eni 5.A.1 a dopln Cisla tak, aby soucet kazdych dvou sousednich ¢isel
byl lichy.

5.A.4 Prekresli grafy ze cvi¢eni 5.A.2 a dopln ¢isla tak, aby rozdil kazdych dvou sousednich ¢isel
byl lichy a soucet $edych poli byl 7.

Komentar

Zak ziskavé zkudenosti s paritou &isel a s tlohami, které maji vice fesent, i s tlohami, které feseni nemaji. Navic se z4k
seznamuje s prostiedim grafi. Zék si utvrzuje znalost, Ze soucet (rozdil) dvou &isel stejné parity je sudy a soucet (roz-
dil) ¢isel razné parity je lichy. Ve vSech ulohdch se pracuje s prirozenymi ¢isly véetné 0.

Uloha 5.A.1a ptipousti nekone¢né mnoho feseni. Uloha 5.A.1b miize vyvolat diskusi, zda nula je &islo sudé; nékteti
zéci se domnivaji, Ze neni ani suda ani lichd. Uloha 5.A.1c chce vyvolat diskusi o pojmu sousedni &islo a graf. Uéitel
upfesni, ze 1) sousednimi ¢isly rozumime dvé ¢isla spojend tseckou; 2) ne kazdy graf je souvisly, mtize se skladat z vice
&asti — komponent. Uptesnéni pochopi Zaci lépe, kdyz predtim o pojmech diskutuji. Uloha 5.A.1d je nefesitelnd. Zaci
poznavaji, ze sudé ¢islo nelze ziskat s¢itanim ¢isel raznych parit. Vyspély zak odhali obecné tvrzeni: Kdyz jsou v sou-
vislém grafu ¢isla riznych parit, je alespon jeden ze souctil sousednich ¢isel lichy. Ve cviceni 5.A.2 se misto o souctu
sousednich ¢&isel mluvi o jejich rozdilu. Zéci si uvédomi, Ze parita souétu je stejnd jako parita rozdilu dvou éisel. Dale
zde pribyla podminka o souctu Sedych poli. Ve cvi¢enich 5.A.3 a 5.A.4 Zaci ziskaji zkuSenost, ze pti rozkladu lichého
¢isla na dvé ¢isla je pravé jedno z nich sudé a ze do grafii obsahujicich trojahelnik nelze ¢isla vepsat tak, aby soucty
viech sousednich ¢&isel byly liché. Zakovi, ktery toto poznani odhali, mtize ucitel dét fesit graf, ve kterém bude péti-
uhelnikovy cyklus.

Vysledky (Misto licha ¢isla/liché ¢islo budeme psét L, misto suda ¢isla/sudé ¢islo S.)

5.A.1 a) jakdkoli L; b) jakakoli S; ¢) do pravé ¢asti grafu pouze L, do levé ¢asti tfi Cisla stejné parity; d) nema rese-
ni. 5.A.2 a) a d) v Sedych polich néktera z Cisel 1, 3, 5 tak, Ze jejich soudet je 6, ve zbyvajicich polich jakakoli L;
b) a ¢) v Sedych polich néktera z ¢isel 0, 2, 4, 6 tak, Ze jejich soucet je 6, ve zbyvajicim poli jakékoli S.

5.A.3 a) jakakoli S; b) vzdy se stfidd parita sousednich ¢isel; ¢) do pravé ¢asti grafu ¢isla tak, ze se vzdy stfida parita
sousednich ¢isel, leva ¢ast (a tedy i cela uloha) nema feseni; d) tloha nema feseni.

5.A.4 Do Sedych poli S (0, 2,4, 6) aL (1, 3, 5, 7) tak, Ze jejich soucet je 7, a a) do zbylého pole jakékoli S; b) do zbylého
pole jakékoli L; ¢) do tfi zbylych poli jakakoli L; d) nema feseni.

B oo >



Ve vsech ulohach se ¢isla mohou opakovat.

5.B.1 Dopln ¢isla tak, aby soucet kazdych dvou sousednich ¢isel byl sudy a soucet viech ¢isel byl 8.

a) b)
9] d)
5.B.2 Prekresli graty z tlohy 5.B.1 a dopln do nich ¢isla tak, aby soucet kazdych dvou sousednich

¢isel byl sudy a soucet vSech ¢isel byl 12 nebo 13.

5.B.3 Prekresli grafy z tlohy 5.B.1 a dopln do nich ¢isla tak, aby soucet kazdych dvou sousednich
¢isel byl lichy a soucet vsech ¢isel byl 12 nebo 13.

5.B.4 Neposedna ¢isla utekla z grafti. Dopli je zpét na sva mista, kdyz vis, ze soucet kazdych dvou
sousednich ¢isel byl sudy a nebyl vétsi nez 10.

a)l,5,7 b) 0,0, 6, 10
01,2,2,6,7,9 d)1,1,3,579
3K wmrarmeme e L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT {. ---nvavasamsmememcmcnmmem e >¢

Komentar

V 5.B.1 se podminka o sou¢tu dvou $edych poli z tlloh A rozsitila na soucet viech ¢isel. Zak zde rozklada &islo 8, nebo
¢islo 8 zmenseno o dané ¢islo na soucet nékolika ¢isel. V 5.B.2 pribyla podminka ,,nebo“ ve smyslu alternativnim, tedy
soucet viech ¢isel mtize byt jak sudy, tak lichy. Z4ci ziskaji zkugenost, jak se méni fesitelnost tloh v souvislosti s rozsi-
fenim jedné z podminek. V 5.B.3 je zménén soucet sousednich ¢isel na lichy. Hlavni zku$enost plynouci z této zmény
je, Ze trojuhelnikovy graf tuto vlastnost nemuze spliovat. Vyspély zak toto pravidlo formuluje pro vSechny grafy obsa-
hujici trojuhelniky, ¢i dokonce jesté obecnéji, pro liché cykly (jazykem odpovidajicim véku zédka). V 5.B.4 se setkava-
me s novym typem - ¢isla jsou dana a maji se doplnit tak, aby platily jisté podminky. Podminky se poprvé obé tykaji
sousednich ¢isel, jejich sudosti, a nové jejich sou¢tu zadaného pomoci negace a nerovnosti. Zde se u zaki krystalizuje
pojem ,,neni vétsi nez, coz je pripravou pro nerovnice, mnoziny, vyrokovou logiku i ¢tenarskou gramotnost.
Vysledky

Do poli doplnime: 5.B.1a) 1, 1, 1; b) tfi z ¢isel 0, 2, 4, 6, 8 tak, Ze jejich soudet je 8; ¢) Ctyfi z ¢isel 0, 2, 4, 6 tak, Ze jejich
soucet je 6 (neboli vSech péti je 8); d) nemd feseni. 5.B.2 a) Trojici 5, 1, 1, nebo 3, 3, 1, soucet je 12; b) trojici S (0, 2, 4,
6, 8, 10, 12) tak, ze jejich soucet je 12, nebo trojici L (1, 3, 5, 7, 9, 11) tak, Ze jejich soucet je 13; ¢) ¢tverici S (0, 2, 4, 6,
8, 10) tak, ze jejich soucet je 10; d) ¢tvetici L (1, 3, 5, 7) tak, Ze jejich soucet je 10. 5.B.3 a) Dvé S (0, 2, 4, 6) ajedno L
(1, 3, 5,7) tak, ze soucet je 12; b) nemd feseni; ¢) tfi L (1, 3, 5,7,9) ajedno S (0, 2, 4, 6, 8), soucet je 13; d) nemd feSeni.
5.B.4 Néktera ¢isla Ize mezi sebou prehazet.

B oo oo foffem oo >
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5.C.1 Dopln ¢isla tak, aby soucet kazdych dvou sousednich ¢isel byl sudy, soucet vsech ¢isel byl
12 a zaroven vedle sebe nebyla dvé stejna cisla.

a) b)

9) d)

5.C.2. Dopln ¢isla tak, aby rozdil kazdych dvou sousednich ¢isel byl vétsi nez 3.
a) b)

O—0—=0 O—0—C0O—0

9)
O—O—"C0O——0

5.C.3 Piekresli grafy z tlohy 5.C.2 a dopln do nich ¢isla tak, aby rozdil kazdych dvou sousednich
¢isel byl 1 nebo 2.

5.C.4 Do grafti dopln ¢isla tak, aby soucet kazdych dvou sousednich ¢isel byl lichy a soucet ¢isel

v Sedych polich byl 6.

a) b)
O—6E—~0CO——0 O—&—~0OCO——~0
9] d)

O—©w—:0O )

Komentar

V 5.C.1 dopliiujeme ¢&isla podle tfi podminek. Zéci zde procvicuji kombinatoriku — hledaji vhodn4 &isla a vhodnou kombi-
naci jejich umisténi. Kombinatorika je piitomna ve vSech cvicenich. Z4ci totiz vsude hledaji spravné umisténi ¢isel, mnoz-
stvi kombinaci (fe$eni), nalézaji vice feSeni a u spoluzakd mohou vidét dalsi jind feseni. Nékteri maji potiebu objevit zpii-
sob, jak popsat mnozinu viech feseni. V 5.C.2 se opét objevuje pojem ,,rozdil sousednich ¢isel”. Podminka ,vétsi nez 3
umoznuje pomérné jednoduse nalézt mnozstvi fesent, ale zdroven vybizi vyspélé zaky k hledani vSech feseni a k formulaci
intervalu. V 5.C.3 je pocet fe$eni snizen omezenim podminky rozdilt na 1 nebo 2. Opét se zde procvi¢uje formalni vyznam
slova ,,nebo". Zakt se miizeme ptét, ve kterém cviceni nalezneme vice feseni a &im to je. Série tiloh v 5.C.4 nema feSeni. Zaci
zde vyuziji umisténi sudych a lichych ¢isel spolu s faktem, Ze soucet dvou ¢isel riiznych parit nemuze byt ¢islo sudé, tedy ani
6. Na toto téma lze otevrit diskusi napriklad otdzkou: ,,Jaké ¢islo by mohlo byt sou¢tem $edych poli, aby tllohy mély feseni?“
Vysledky

5.C.1a)l, 5,1nebo 3,1, 3;b) 8, 0, 4 nebo 6, 4, 2; ¢) vhodna kombinace a umisténi ¢isel 0, 2, 4, 6, 8, 10; d) nema feseni.
5.C.2 a) Cisla vétsi nez 4; b) do prvniho a tetiho pole libovolna ¢&isla vétsi nez 4, posledni pole nutno dopocitat podle
tretiho pole, naptiklad4-1-4-1,9 -1 - 5 - 0 apod.; ¢) do druhého pole ¢isla vétsi nez 4, do tretiho pole ¢islo 1 nebo
vhodna ¢isla vétsi nez 8; d) nema feSeni. 5.C.3 a) 0, 2, 3; b) do prvniho a tfetiho pole ¢isla 0, 2, 3, do posledniho vhod-
nd ¢isla 0 az 5; ¢) do druhého pole 2, 3, do tfetiho 3, 4; d) do pole v trojihelniku 3 nebo 6, do posledniho pole vhodné
z ¢isel 2, 3, 5, 6. 5.C.4 a) — d) Nemd feSeni.

= >



5.D.1 Dopln ¢isla tak, aby rozdil kazdych dvou sousednich ¢isel byl 1 nebo 2 a soucet vsech ¢isel
byl vétsi nez 11.
a) b)

O—0—0

<)
O—0O

5.D.2 Prekresli grafy ze cvic¢eni 5.D.1 a dopln do nich ¢isla tak, aby rozdil kazdych dvou soused-
nich ¢isel byl 1 nebo 2 a soucet vsech ¢isel byl co nejvétsi.

O
©

5.D.3 Prekresli grafy ze cviceni 5.D.1 a dopln do nich ¢isla tak, aby rozdil kazdych dvou soused-
nich ¢isel byl 1 nebo 2 a soucet véech cisel byl co nejmensi.

5.D.4 Prekresli grafy ze cviceni 5.D.1 a doplil do nich ¢isla tak, aby rozdil kazdych dvou soused-
nich ¢isel byl 1 nebo 2 a aby se zadné z ¢isel neopakovalo.

Komentar

Ve vsech cvi¢enich skupiny D pracujeme se stejnou skupinou graftl. Postupné se méni ¢asti zadani a Zaci maji moz-
nost zazit, jak zména zadéni zméni i obor feseni. Ulohy vedou zaky k vytvoieni efektivniho systému zdznamu zjisté-
nych fesent, ktery lze pak vyuzit u dalsich tloh. V 5.D.1 se k podmince o rozdilu dvou ¢isel, s kterou se prvné setkame
v 5.A.4, ptidala podminka o sou¢tu viech ¢isel, ktery mé byt ,,vétsi nez 11 Zaci si zde jednak fixuji vyznam slovniho
spojeni ,vétsi nez, jednak rozpoznavaji zakonitosti mezi ¢isly podle jejich pozice v grafu. V 5.D.2 se jednd o nalezeni
nekonkrétné, a prece jednozna¢né uréeného souctu. Uloha je obtizné pravé svou abstraktnosti, ktera je déna popisem
vlastnosti souctu a ne konkrétnim ¢islem ¢i intervalem. I kdyz zak nalezne feseni, nemusi si byt jist, Ze opravdu nalezl
to pravé, a tedy soucasti feSeni se stava i argument. V 5.D.3 jsme podminku o souctu vSech ¢isel zménili z nejvétsiho na
nejmensi mozny soucet. Ulohy 5.D.4 jsou obtizné tim, ze se jedna podminka tyka dvojice sousednich ¢&isel a zaroven
musi platit druhd podminka, ktera se tykd vztahu mezi &isly. Reseni Ize hledat strategii pokus-omyl, ale také vybudo-
vanim efektivniho systému zapisu vSech moznosti, napriklad tabulky. K tomu by méla pfispét uz predchozi cviceni.
S vyspélymi zaky se Ize zacit bavit na intuitivni drovni o kombinatorice a pravdépodobnosti a sérii tloh doplnit otaz-
kami typu:

,Kolik je viech moznosti doplnéni grafu v tiloze a), pokud ma byt rozdil sousednich ¢isel 1 nebo 22 Reseni vypiste.*
,»Kdyz k podmince o rozdilu sousednich ¢isel pfidime podminku, Ze ¢isla se nesmi opakovat, bude moznosti doplnéni
grafu vice ¢i méné?“ Zaci si mohou tipnout i konkrétn{ &islo.

»Kolik je takovych moznosti? Vypiste je.”

»Jaka je pravdépodobnost, ze se v grafu tlohy a) pri platnosti podminky o rozdilu sousednich ¢isel nevyskytnou dvé
stejna ¢isla?“

»Jaka je pravdépodobnost, Ze se v grafu vyskytne/nevyskytne 0.“ Apod.

Vysledky

5.D.1 a) Nema feseni; b) 3, 1, 3, 5; ¢) 1, 2, 4, 5 nebo 1, 3, 4, 5; d) do pole v trojuhelniku ¢isla 3, 6, do posledniho pole
2,3,5,6.
5.D.2a)3,1,3;b)3,1,3,5¢) 1,3,4,5;,d) 6,5,4,6.

5.D.3a2)0,1,0;b)0,1,0,1;¢) 1,2,3,5;d) 3,5, 4, 2.

5.D.4a)0,1,2;0,1,3;2,1,0;2,1,3;3,1,0;3,1,2;b) 0, 1,2,3;0,1,2,4;0,1,3,2;0,1,3,4;0,1,3,5,2,1,3,4; 2, 1, 3,
53,1,0,2;3,1,2,0;3,1,2,4;¢) 1,2,3,5; 1,2, 4, 5; 1, 3, 4, 5; d) do pole v trojuhelniku 3, pak do posledniho pole 2
nebo 6; do pole v trojuhelniku 6, pak do posledniho pole 2 nebo 3.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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Mo SLOVNi ULOHY

6.A.1 Na atletickém stadionu se konal $kolni piebor zéki 1. stupné ZS v lehké atletice. Soutézi-
lo se ve ¢tytech disciplindch: skok daleky, skok vysoky, béh na 60 m a béh na 400 m. Petr poci-
tal z tribuny osoby pritomné na plose stadionu. U doskocisté se pripravovalo na skok daleky
17 chlapcti a 14 divek. Jesté tam byli dva rozhod¢i. Skoku do vysky se tcastnilo celkem 24 zakd,
chlapcti bylo o dva vice nez divek, a tfi rozhod¢i dohlizeli na pribéh soutéze. Pro béh na 60 m byli
zaci rozdéleni celkem do 7 rozbéhi po 5 zavodnicich: 4 rozbéhy byli chlapci a zbytek byly divky.
Na startu byl jeden startér a v cili jeden casoméfi¢, 26 zavodniki se pfipravovalo na béh na 400 m.

a) Kolik osob celkem na stadionu Petr spocital? Kolik z toho bylo soutézicich?

b) Kterych soutézicich bylo vice, ve skoku (vysokém i dalekém) nebo v béhu (na 60 m i na 400 m)?
O kolik?

c) Petr zjistil, Ze na stadionu je stejny pocet soutézicich divek jako chlapct. Kolik chlapct bézelo
400 m?

6.A.2 Lucka a Jarka péstovaly rybicky. Povidaly si o tom, jaké ma ktera akvarium. Lucka rika:
»V mém akvariu je 38 litrti vody.“ Jarka: ,,Tak to mas o 15 litri vody méné, nez mam v akvariu ja.”
Kolik vody bylo v akvariu Jarky?

6.A.3 Prodava¢ parka mél pripraveny tfi druhy peciva. Rohlikii mél 120 ks, krajicti chleba
0 30 kust1 vice a 0 40 ks méné nez rohlikii mél celozrnnych housek. Kolik kusti pe¢iva mél pri-
praveno?

6.A.4 V obchodé prodavaji vejce ve tfech riznych balenich. Baleni po 10 kusech stoji 41 K¢,
baleni po 6 kusech stoji 22,80 K¢ a baleni po 4 kusech stoji 18 K¢. Kucharka koupila 1 baleni po
10 kusech, 3 baleni po 6 a 4 baleni po 4 kusech. Kolik vajec celkem koupila a jaka byla jejich cena?

6.A.5 Kdyz se Kristyna narodila, bylo jeji mamince 29 let. Dnes je Kristyné 9 let. Kolik let je jeji
mamince?

Komentar

Slovni tlohy na této strance patfi do nejleh¢i skupiny, kromé 6.A.1c. Ta je zde ponechana kviili kontextu a patfi spise
do skupiny D obtiznéjsich tloh. Uloha 6.A.1 vyzaduje ¢ist pomérné dlouhy text a z néj vybrat spravna data. Vzhledem
k dané tloze obsahuje text nadbyte¢né informace. V tlloze 6.A.1c je tieba resit dil¢i tlohu: Celkem bylo 24 zakd, chlap-
cl o 2 vice nez dévcat. Bude-li mit zak s touto dil¢i tlohou problémy, doporu¢ujeme pro daného zaka tlohu modifi-
kovat tak, aby ji bylo mozné fesit i manipulativné. Napriklad: 24 fazolek jsem rozdélil do dvou misek. Do jedné jsem
dal o dv¢ vice nez do druhé. Kolik fazolek bylo v kazdé misce? Trochu obtiznéjsi alternativou této tlohy je tloha: Do
dvou misek jsem rozdélil 24 fazolek. Kdybych prendal jednu fazolku z levé misky do pravé, bylo by jich stejné. Pokud
bude zdk modelovat a jesté mu bude tloha délat problémy, zmensime ¢isla. Obdobna je posledni dil¢i tloha. Celkem
je 26 zaku. Divek je o 10 vice. Kolik je chlapcii a kolik divek?

Uloha 6.A.2 nent zcela trivialni, nebot obsahuje antisigndl. Slovo méné napovid4 od¢itdni, ale fedeni vyzaduje s¢itani.
V textu tlohy 6.A.4 je zamérné pouzit obrat ,,kolik korun vejce stala“ a ne ,,kolik za né zaplatila“ z divodu zaokrouh-
lovéani cen na celé koruny.

Ulohy 6.A.2-5 jsou déle obtiznostné gradovény.

Vysledky a Feseni

6.A.1 a) Celkem 123 osob, z toho 116 soutézicich; b) 55 skokanti, 61 bézcii, bézcii o 6 vice; ¢) pocet chlapct a divek,
ktefi skacou do dalky, je dan. Skok vysoky: chlapcii 13, divek 11. Béh na 60 m: chlapcii 20, divek 15. Celkem ve tfech
disciplinach - chlapcti: 17 + 13 + 20 = 50, divek: 14 + 11 + 15 = 40. Je tfeba rozdélit 26 zavodniki v béhu na 400 m na
chlapce a divky tak, aby se srovnal jejich celkovy pocet. Divek je 18 a chlapcti je 8.

6.A.2531

6.A.3 350 ks peciva

6.A.4 Koupila celkem 44 kusti vajec, jejich cena je 41 + 3 - 22,80 + 4 - 18 = 181,40 K¢.

6.A.5 38 let



6.B.1 Lucka a Jarka péstovaly rybicky.

a) Lucka fika: .,V mém akvariu mam 75 litri vody. Na kazdych 5 litrtt vody mam dvé rybicky.“
Jarka: ,Tak to ja mam také na kazdych 5 litrti vody dvé rybicky, ale mam o 6 rybicek vice nez ty.“
Kolik vody bylo v akvariu Jarky?

b) Lucka fika: ,V akvariu mam 24 rybicky. Davam dvé rybicky na kazdych 5 litri vody.” Jarka:
»1ak to ja mam také na kazdych 5 litri vody dvé rybicky, ale ty mas o 10 litra vody v akvariu vice.”
Kolik rybic¢ek ma Jarka?

6.B.2 Prodavac parkt mél pripraveny tfi druhy peciva.

a) Rohlikit mél 120 ks, coz bylo o 30 kusii vice nez krajicti chleba a 0 40 ks méné nez celozrnnych
housek. Kolik kusi1 pe¢iva mél pripraveno?

b) Krajicti chleba mél o 30 kusi vice nez celozrnnych housek. Rohlikit mél 120 ks, coz bylo o 40
ks vice nez celozrnnych housek. Kolik kust peciva mél pripraveno?

6.B.3 Prodavac parkt mél pripraveno 310 ks peciva. Mél dva druhy. Rohliki mél o 30 ks méné
nez krajicti chleba. Kolik kusti od kazdého druhu peciva mél pfipraveno?

6.B.4 V obchod¢ prodavaji vejce ve tfech riznych balenich. Baleni po 10 kusech stoji 41 K¢, bale-
ni po 6 kusech stoji 22,80 K¢ a baleni po 4 kusech stoji 18 K¢. Kucharka koupila 44 vajec. Jaka
mohla byt nejmensi cena vajec a jaka nejvétsi?

6.B.5 Maminka Kristyny je o 31 let starsi nez Kristyna. Je ji 39 let. Jak je stara Kristyna?
6.B.6 V turistickém oddile kluci soutézili, kdo pres prazdniny naslapal vice kilometri.
Andrej: ,,Ja jsem $el 6krat k babicce a zpatky a od nas k babicce to je 9 km.“

Borek: ,,Naslapal jsem o ¢tvrtinu kilometrii vice nez Andrej.”
Kolik kilometr naslapal Andrej a kolik Borek?

vevys

nost vystuphovana piftomnosti antisigndlu (napt. 6.B.1b, 6.B.2, 6.B.5). Uloha 6.B.3 je obdobna tiloham z minulé série,
ve kterych je znam soucet dvou druht prvki a o jednom se vi, o kolik ho je vice nez druhého. S vét§im poctem prvkii
V tlohédch 6.A.4 a 6.B.4 se vyskytuje desetinné ¢islo. U¢itel muze tyto tlohy zakim dat, i kdyZ desetinnd ¢isla jeste
neprobirali. Desetinné ¢islo je zde v kontextu penéz, ktery je zakiim znamy. Uitel sleduje, jak zaci uchopuji novy pro-
blém a v Zddném pripadé jim nenapovida. Obtiznost tlohy 6.B.2b stoupla proti tloze 6.A.3 tim, Ze pti feseni je tfeba
brat informace z textu odzadu a nikoliv jednu po druhé odpredu, jak v textu prichazeji. Tedy poradi informaci v textu
ulohy potfebnych k vypoctu uréuje také obtiznost tlohy.

Ulohou 6.B.6 se otevira dalsi série postupné gradovanych tloh, ve kterych se vyskytuji zZlomky, ale zatim jen ve verbalni
podobé. Opét miize ucitel nechat tlohu resit zaky i pred tim, nez se zlomky oficialné probiraji. Kmenové zlomky vyja-
drené slovné zaci znaji ze zku$enosti.

Vysledky a fFeseni

6.B.1 a) Lucka méla v akvariu 30 rybicek. (75 : 5 =15, 15 - 2 = 30). Jarka méla 36 rybicek a 90 1 vody; b) Lucka méla
601 v akvariu (24:2 =12, 12 - 5= 60). Jarka méla 20 rybic¢ek (60 - 10 = 50, 50 : 5 = 10, 10 - 2 = 20, nebo Jarka ma 0 101
vody méné, coz odpovida 4 rybickdm).

6.B.2 a) 370 ks; b) celozrnnych housek 80 ks, chleba 110 krajict, celkem 310 ks peciva.

6.B.3 Kdyby prodavac koupil jesté 30 ks rohlikii, mél by jich stejny pocet jako krajicti chleba a celkem 340 ks. Tedy kra-
jict chleba mél 170 a kust rohlika mél 140.

6.B.4 Nejmensi cena za 44 vajec je 172,80 K¢, tj. 6x po 6 ks a 2x po 4 ks. Nejvétsi mozna cena je 198 K¢, tj. 11x po 4 ks.
6.B.5 8 let

6.B.6 Andrej 108 km, Borek 135 km

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT



74

6.C.1 Lucka a Jarka péstovaly rybicky. Povidaly si o své zalibé.

a) Lucka: ,Do mého akviria se vejde 96 litrti vody. To by ale bylo tplné plné. Ve ¢tvrtiné akvaria
voda neni.” Jarka: ,,Tak to tam ma$ o 8 litri vody vice nez ja.“ Kolik vody bylo v akvariu Jarky?

b) Lucka: ,,V akvariu mam 24 rybicek. Vychazi mi dvé rybicky na kazdych 5 litrt vody.” Jarka:
»Tak to ja mam také na kazdych 5 litrti vody dvé rybicky, ale ty mas o 12 a pul litru vice vody
v akvariu.“ Kolik vody a kolik rybi¢ek ma Jarka?

¢) Lucka: ,)V akvariu mam dvé rybicky na kazdych 5 litrti vody.” Jarka: ,, Tak to ja mam dvé rybic-
ky na kazdych 7 litra vody.“ Kolik rybicek méla kazda ve svém akvariu, kdyz vis, Ze mély stejné
mnozstvi vody a vice nez 80 litrii vody se jim do akvaria neveslo?

6.C.2 Prodavac parkd mél pripraveno 320 ks peciva. Mél tfi druhy. Rohlikit mél o 20 vice nez
celozrnnych housek a 0 40 méné nez krajicti chleba. Kolik kust od kazdého druhu peciva mél
pfipraveno?

6.C.3 V obchodé prodavaji vejce ve trech rtiznych balenich. Baleni po 10 kusech stoji 41 K¢, bale-
ni po 6 kusech stoji 22,80 K¢ a baleni po 4 kusech stoji 18 K¢. Kucharka koupila celkem 44 vajec,
z toho byla 2 baleni po 10 kusech. Skrtni ¢astku, kterou vejce nemohla stét.

(a) 173,20 K¢ (b) 181,60 K¢ (c) 188,40 K¢ (d) 190 K¢

6.C.4 Az bude pétileta Kristyna tak stara, jako je ted jeji maminka, bude mamince 53 let. Jak stara
je nyni maminka Kristyny?

6.C.5 V turistickém oddile kluci soutézili, kdo pres prazdniny naslapal vice kilometru.
Andrej: ,,Ja jsem $el 6krat k babicce a zpétky a od nas k babicce to je 9 km.“

Cyril: ,,Andrej naslapal o pétinu mych kilometru vice.“ Kolik kilometrii naslapal Cyril?

Komentar

Uloha 6.C.1 je slozena. Vyzaduje nejdiive zjistit ¢tvrtinu z 96 1. Zlomek je zdmérné vyjadren slovy, a nikoli &islicemi.
Predstavu o jedné ¢tvrtiné zaci maji i bez tradi¢niho probirani zlomka. Déle je ptitomen antisigndl - slovo vice napovi-
dé s¢itani, ale fesi se od¢itanim. Cisla 72 a 8 mohou také svadét ke s¢itani, které ptinese ,,hezky* vysledek. Uloha 6.C.1c
ma Ctyti Fedenti, coZ je pro uditele prilezitost pro diferencovany pristup k zaktim. Od téch nejrychlejsich mizeme poza-
dovat, aby nasli véechna feseni a dokazali, ze uz Zadné dali neni.

Pokud ani jeden zak nebude védét, jak ulohu 6.C.4 fesit, dame Zaktim tlohu s mensimi ¢isly. Naptiklad Alence jsou tfi
roky. Az bude tak stard, jako je jeji bratr Pavel, bude Pavlovi jedenact let. Kolik je Pavlovi? Pak tuto ulohu fesime dra-
matizaci a pokusem-omylem. Na podlahu na¢rtneme ¢iselnou osu s ¢isly 0-12. Jeden figurant — Alenka si stoupne na
¢islo 3. Druhy figurant - Pavel na odhadnuté ¢islo, naptiklad 6. Pak dalsi Zék v roli boha Chronose odbiji ¢as: ,,Jeden
rok uplynul, ted,“ a Alenka i Pavel postoupi o jeden krok vpred. Alenka bude na ¢. 4 a Pavel na ¢. 7. Pokrac¢ujeme az
bude Alenka na ¢. 6, Pavel bude na ¢. 9 a prohlasime, Ze pokus se nezdafil. Celou scénku opakujeme s jinou volbou Pav-
lova véku, dokud se nestane, ze Alenka skon¢i na ¢isle, ze kterého Pavel vysel, a Pavel skon¢i na ¢. 11. VSechny pokusy
je dulezité evidovat tabulkou. Pozdéji zakim bude stalit jen tabulka.

Tedy jedna pétina Cyrilovych kilometrt je jako jedna $estina Andrejovych kilometra (108 : 6 = 18). Navic je v tloze
pritomen antisigndl, slovo vice napovida operaci s¢itdni, ale tloha se fesi od¢itanim.

Vysledky a Feseni

6.C.1 L =Lucka, ] =Jarka.a) L721,J641;b) L 601, ] 47,51 vody a 19 rybi¢ek; c) jsou 4 moznosti: 1. 17,51 vody,

L 7 rybicek, J 5 rybicek; 2. 35 1 vody, L 14 rybicek, ] 10 rybicek; 3. 52,51 vody, L 21 rybicek, J 15 rybicek; 4. 70 1 vody, L
28 rybicek, J 20 rybicek.

6.C.2 Mél pripraveno: rohlikt 100 ks, celozrnnych housek 80 ks, krajicti chleba 140.

6.C.3 (c) Nelze, protoze by se musela koupit 3 baleni po 6 ks, tj. 18 vajec celkem za 68,40 K¢; zbyva 26 vajec a 120 K¢,
coz by bylo mozné jen 4x po 4 ks a 1x po 10 ks, coz by ale stalo 113 K¢; ostatni ¢astky vejce mohla stat: (a) 2x po 10
a4x po 6; (b) 2x po 10, 2x po 6 a 3x po 4; (d) 2x po 10 ks a 6x po 4 ks.

6.C.4 Mamince je 29 let.

6.C.5 Cyril naslapal 90 km.



6.D.1 Lucka péstovala rybicky. Rika: ,V akvariu mam na kazdych 7 litrit vody dvé rybicky. Pak
si dokoupila 6 rybicek a dolila vodu na 40 litra. Zjistila, ze ma ted dvé rybicky na kazdych 5 litri
vody. Kolik litrtt vody Lucka dolila do akvaria?

6.D.2 Prodavac parkt mél pripraveno

a) 320 ks peciva. Mél tfi druhy. Rohlikii mél o 20 vice nez celozrnnych housek a 0 40 méné nez
krajicti chleba. Kolik kusti od kazdého druhu peciva mél pripraveno?

b) 240 ks peciva, tfi druhy. Kdyby misto 10 krajicti chleba koupil 10 ks celozrnnych housek, mél by
od kazdého druhu peciva stejny pocet kust. Kolik kusti od kazdého druhu peciva mél pripraveno?

¢) 150 ks peciva. Kdyby misto 10 krajicti chleba a 20 rohlikt koupil stejny pocet celozrnnych hou-
sek, mél by od kazdého druhu peciva stejny pocet kusti. Kolik kusti od kazdého druhu peciva mél
ptipraveno?

d) 160 ks peciva, dva druhy. Kdyby misto tfetiny rohlika koupil stejny pocet celozrnnych hou-
sek, mél by od obou druhi peciva stejny pocet kusii. Kolik kusti od kazdého druhu peciva mél
pripraveno?

6.D.3 Kucharka zaplatila za 44 vajec 182 K¢. Jaky obnos mohla vejce stat, kdyz vime, Ze ¢astka se
zaokrouhluje podle pravidel zaokrouhlovani? Zaskrtni spravna reseni.

(a) 181,60 K¢& (b) 181,70 K& (c) 181,80 K& (d) 182,00 K&

6.D.4 Mamince Kristyny je 33 let. Az bude Kristyna tak stara, jako je ted jeji maminka, bude
mamince presné 10krat tolik, kolik je nyni Kristyné. Kolik je nyni Kristyné?

6.D.5 V turistickém oddile kluci soutézili, kdo pfes prazdniny naslapal vice kilometr.
Andrej: ,,Ja jsem $el 6krat k babicce a zpatky a jedna cesta je 9 km.“

a) David: ,,Kdybych naslapal o polovinu svych kilometri vice, tak mam o 12 km vice nez Andrej.”
Kolik kilometrii naslapal David?

b) Emil: ,,Kdybych naslapal jesté¢ 12 km, tak bych mél o devitinu kilometrii vice nez Andrej.”
Kolik kilometrt naslapal Emil?

Komentar

Uloha 6.D.2a se snadno zjednodusi vydélenim viech &isel dvaceti. Pak lze fesit modelovanim. Ulohu lze fesit také tva-
hou: Kdyby prodava¢ dokoupil 20 ks housek a dal pry¢ 40 ks chleba, mél by celkem 300 ks peciva od kazdého druhu
stejné, tedy rohlika mél 100 ks. Dalsi se jiz snadno dopocita.

Uloha 6.D.2 je gradovéna tak, Ze d) je nejtézsi. Opét je vhodné piipadné pomoci zékiim tak, Ze pouzijeme mensi &isla
a fe$ime modelovanim, pokusem-omylem a evidenci. Naptiklad Petr a Pavel méli dohromady 16 auti¢ek. Pavel fika:
»Kdyz mi das tfetinu svych auti¢ek, budeme jich mit stejné. Kolik auticek mél kazdy?

Ulohu 6.D.4 Ize dobte fesit i pouze odhadem. Vék maminky potom je desetindso- nyni potom
bek. Pfiméreny vék Kristyny je 4-10 let. Jasno do vztaht vnese tabulka a uvédo- | Kristyna ? 33
méni si, Ze vSichni starnou stejné rychle. Napriklad: maminka 33 10x?

Uloha o Davidovi vyzaduje nékolik vypoltt a obsahuje podminku: ,,Kdybych

Andrej, naslapal by 120 km. Pak je tloha jiz obdobnad tloze o Cyrilovi. V tilloze o Emilovi je obtizna tvaha, ze devitina
Andrejovych kilometra (108 : 9 = 12) je pravé téch 12 km, které uddvd podminka. Tedy Andrej a Emil museli naglapat
stejné.

Vysledky a Feseni

6.D.1 Lucka dolila 51 vody.

6.D.2 a) Rohlika mél 100 ks, celozrnnych housek 80 ks a krajicti chleba 140; b) rohlik 80, housek 70, krajicti chleba
90; ¢) rohliki 70, krajict chleba 60, housek 20; d) rohlikii 120, housek 40.

6.D.3 Spravna reSeni (a), (c) a (d); vysledek (b) neni mozny na prvni pohled, protoze ¢astku, kterd kon¢i na 70 halér,
nelze z uvedenych cen vajec dostat. (a) 2xpo 10 ks, 2x po 6 ks a 3x po 4 ks; (c) 3x po 10 ks, 1x po 6 ks a 2x po 4 ks;
(d) 4x po 10 ks a 1x po 4 ks.

6.D.4 Kristyné je 6 let.

6.D.5 a) David naslapal 80 km. b) Emil naslapal 108 km.
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6.E.1 Kdyz vyska hladiny ficky VelsSe, ktera protéka nasi vesnici, dosahne 100 cm, je vyhldsen
I. stupen povodnové pohotovosti. Kdyz dosahne 160 cm, je vyhlasen II. stupen, pfi 190 cm
III. stupen a pfi 210 cm je vyhlasen nejvyssi, IV. stupen pohotovosti. Letos v fijnu hrozily opét
zaplavy. Povodnova hlidka stale sledovala stav hladiny VelSe a kazdych 6 hodin od soboty 9.00 do
pondéli 15.00 hodin, kdy jiz voda opadla, vysku hladiny mérila a nékteré udaje zapsala do tabul-

ky. K tém, které nezapsala do tabulky, méla nasledujicich pét informaci.

- Vyska hladiny feky Velse
o = N9 —_
5 E | ¢ g 220
>0 — > = 200
= = =} s
o £ | 23 o 180
© g | 8¢ T 160
S s < e 8 140
3 £ s | 2%
o2 g | 3 = g < 120
&l s & | ¥ |54 100
L| 5 [09.00] 128 23
[}
2.| & [15.00 ] 149 10
3.] “ |21.00 | 181 20
4. 03.00 0
v s|8|8|g|8|3|8
5. 2 [09.00 S| | B | =] @] S| n
= =) S — [\ o =) —
6.] 2 [15.00]| 205
7. 21.00 4.1 5. 6. 7| 8] 9.1 10.
8.| = [03.00 méfend
9]
9. Z 09.00 | 140
10.| = |15.00
a) Dopln do tabulky chybéjici udaje, kdyz vis, ze
1. pfi 4. méfeni byla hladiny reky o 22 cm vyssi nez pfi 3. méreni
2. mezi 9. a 10. méfenim klesla hladina reky o 42 cm
3. pfi 4. méfeni byla hladiny feky o 3 cm vy$si nez pfi 5. méreni
4. pti 9. méreni byla hladiny reky rovnéz o 3 cm vyssi nez pri 8. méfeni
5. pokles vody mezi 6. a 7. méfenim byl o 20 cm vétsi nez mezi 7. a 8. méfenim
b) Dopln do tabulky stupen povodnové aktivity.
c) Dokondi sloupcovy graf.
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Vysledky a feseni
- Vyska hladiny feky Velse
=) = L —_
5 2 % 5 20
e — | = = 200
| 3
X g S = 180
>0 o > > jed
Y s | 8¢ £ 160
2 = | Az
S S < e 8 140
3 £ s | 2%
R o S =4 Soe 120
S) 3] s) IS 20
&l s | = 7 A 100
1| < [0900] 128 | L 80
2| 2 [1500] 149 [ I o
o 40
3./ “ |2100] 181 | IL 20
4. 03.00 | 203 III. 0
5.| 5 [09.00| 200 | L
6. & [15.00| 205 III.
7. 21.00 | 161 IL.
8. = 03.00 | 137 L.
9.| Z [09.00] 140 | L
10.| = |15.00| 98 -
. i)k >
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GEOMETRICKE TVARY A MERENI

W7 OBSAH, OBVYOD

Na obrazku je obdélnik 3 x 2, ktery je vytvoren dvéma parketami tohoto tvaru | Obvod
obdélniku je 10 d. Usecka délky 1 d je vyznacena na obrazku. Pro dalsi praci budeme mit k dis-

pozici tyto tvary parket:
| E | | H []

Jeden tvar parket se muze v ulohach opakovat a kazda parketa se muze oto¢it licem na rub.
H H d

7.A.1 Pokryj obdélnik na obrazku jinymi dvéma parketami. Najdi vSechny moznosti.
7.A.2 'V kazdém feSeni ulohy 7.A.1 urci, jakou ¢ast celého obdélniku tvori kazda jedna parketa.
7.A.3 Najdi takové feseni, Ze obsah jedné parkety je dvojnasobkem obsahu druhé parkety.

7.A.4 Najdi jiny obdélnik s obvodem 10 d a pokryj ho parketami. Ma stejny obsah jako obdélnik
na obrazku? Najdi vSechna feseni.

7.A.5 Pro kazdé feseni ulohy 7.A.4 urdi, jakou ¢ast obdélniku tvori kazda pouzita parketa.

7.A.6 Najdi jiny obdélnik, ktery ma stejny obsah jako obdélnik na obrazku, urci jeho obvod
a pokryj ho také dvéma parketami.

Komentar

Ulohy v této skupiné jsou zaméfeny na vazbu mezi obvodem a obsahem. Cilem tloh je dat z4kiim zkuSenosti s tim,
ze dva obdélniky stejného obsahu mohou mit riizny obvod, a naopak, ze dva obdélniky se stejnym obvodem mohou
mit rizny obsah. Dalsi zku$enost, kterou zde Zaci ziskavaji, je ta, Ze ¢im vice se blizi obdélnik ¢tverci, tim je vétsi jeho
obsah pti zachovani obvodu.

Vysledky 1]
7.A.1]sou tyto tfi moznosti: " 1 i T T :
7.A.2 V prvnim a tfetim pripadé tvori bila parketa jednu tfetinu a Sediva dvé tfetiny obdélniku, v druhém ptipadé
polovinu obdélniku.

7.A.3 V prvnim a tfetim pfipadé v 7.A.1 je $edd parketa dvojnasobkem bilé parkety.
7.A.4 Existuje jeden dalsi obdélnik s obvodem 10 d. Ma obsah 4 ¢tverecky a lze jej pokryt
dvéma parketami dvéma rtiznymi zpusoby.

7.A.5 Bila parketa je v prvnim prfipadé polovinou a v druhém pripadé ¢tvrtinou obdél-
niku. Sed4 v prvnim ptipadé také polovinou a v druhém ptipadé tfemi ¢tvrtinami obdélniku.
7.A.6 Dalsi obdélnik s obsahem 6 ¢tvereckil je na obrazku. Jeho obvod je 14 d a Ize jej pokryt
dvéma parketami jedinym zptsobem. Kazda parketa je polovinou obdélniku.
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Komentar

7.B.1 Pokryj obdélnik 4 x 3 co nejmensim poctem parket. Pak z tychz parket vytvor jiny obdél-
nik. Ur¢i obvod obou obdélniku a porovnej je.

7.B.2 Pokryj obdélnik 4 x 3 pouze jednim druhem parket. Najdi vSechny moznosti. Vyber takové
fedeni, kdy preskladanim parket vytvori§ obdélnik s co nejdelsim obvodem.

7.B.3 Pokryj ¢tverec 4 x 4 pouze jednim druhem parket. Kterym druhem parket ¢tverec nelze
pokryt? Pak z téch parket vytvor obdélnik s co nejvétsim obvodem. Ur¢i jeho obvod a porovnej
ho s obvodem daného c¢tverce.

7.B.4 Ctverec vytvoreny ze ¢tvereckil na ¢tvereckovaném papiru je rozdélen na dva obdélniky,
které jsou také tvoreny celymi ¢tverecky ¢tvereckovaného papiru. Obsah jednoho je dvakrat tak
velky jako obsah druhého. Jaky je obsah ctverce ?

7.B.5 Ctverec je rozdélen na dva obdélniky. Obsah prvniho obdélniku je 12 cm? Obsah druhého
obdélniku je 24 cm?.

a) Jaky je obsah ¢tverce?

b) Jaky je obvod ¢tverce?

c) Jaky je obvod prvniho obdélniku?

d) Jaky je obvod druhého obdélniku?

7.B.6 Na obrazku je obdélnik rozdélen na ¢tverce a obdélniky. Ty jsou pojme-
novany A, B, C,D a E.

a) Kolik je na obrazku ¢tvercti kolik obdélnikti?

b) Ur¢i obvod kazdého z nich. Za jednotku délky zvol 1 d, jako v ulohach sku-
piny A.

¢) Ur¢i obsah kazdého z nich. Za jednotku obsahu zvol 1 ¢tverecek (1 [D.

Q>

Pokracujeme zde ve vazbé obvod a obsah obdélniku a ¢tverce. Je duleZité zde i v predchozich ulohach, aby zaci méli
moznost manipulovat. Tedy nabidneme zakim ¢tvere¢kovany papir s dostate¢né velkymi ¢tverecky a odpovidajicimi
parketami. K tlohdm 7.B.4 a 7.B.5 nejsou doprovodné obrazky. Je vhodné, aby si je Zaci nacrtli.

Vysledky a FeSeni 5 5 C
7.B.1 Nejvétsi parketa mé obsah 4 ctverecky. Tedy obdélnik s obsahem 12 Ctvereckil | ' 1 ' |
bude pokryt tfemi nejvétsimi parketami. Jsou tyto dvé moznosti. Pokryti, které dostane-

me oto¢enim nebo preklopenim téchto, nebudeme povazovat za rizné. ‘7

Z danych parket 1ze vytvorit obdélnik 6 x 2. Obvod obdélniku 4 x 3 je 14 d, obvod obdél-
niku 6 x 2 je 16 d, tedy o 2 d delsi.

7.B.2 Obdélnik lze pokryt jednodruhové pouze takto: 4x | nebo @ , nebo 6x H, nebo 12x 1.

Z kazdého druhu parket kromé prvniho lze vytvorit obdélnik 12 x 1.

7.B.3 Ctverec nelze pokryt pouze parketami s obsahem 3 ¢tvereeky. Ctverec mé obvod 16 d a obdélnik, jehoz obvod je
nejdel$i mozny, je 34 d.

7.B.4 Stranu hledaného ¢tverce je potieba rozdélit na 3 stejné dily. Tedy strana ¢tverce mize byt3d,6d,94d,...,3 xn,
n € N. Obsah ¢tverce je tedy 9, 36, 81, ..., 9 x n? ¢tvere¢kil

7.B.5 a) Obsah ¢tverce je 36 cm?. b) Délka jeho strany je 6 cm a obvod 24 cm. ¢) Prvni obdélnik ma rozméry 6 cm x 2 cm
ajeho obvod je 16 cm. d) Druhy obdélnik ma rozméry 6 cm x 4 cm a jeho obvod je 20 cm.

7.B.6a) Naobrazkujsou3 ¢tverce: A, C,B+D a9 obdélniku: B,D,E, A+C, A+B, C+D, A+B+C+D, B+D+E, A+B+C+D+E.
b) Obvody ¢tverct ve stejném poradi jako v a): 4, 4, 8 (d).

Obvody obdélniki ve stejném poradi jako v a): 6, 6, 6, 6, 8, 8, 10, 10, 12 (d).

¢) Obsahy ¢tverct ve stejném poradi jako v a): 1, 1, 4 ().

Obsahy obdélniki ve stejném poradi jako v a): 2,2, 2,2, 3, 3,6, 6, 8 ().



7.C.1 Na obrazku je obdélnik rozdélen na ¢tverce a obdélniky.

Ty jsou pojmenovény A, B, C, D a E. Al B E -

Rozhodni, zda nésledujici tvrzeni jsou pravdiva. Zakrouzkuj ANO, nebo NE. C D
Obsah obdélniku A + C je ¢tvrtinou celého obdélniku. ANO/NE
Soucet obvodti obdélnikii B a D je obvod ¢tverce B+D. ANO /NE
Obsah obdélniku A + B + C + D je stejny jako obsah obdélniku B + D + E. ANO /NE

Soucet obsahi ¢tverce C a obdélniku AB je dvojnasobkem obsahu obdélniku E. | ANO / NE

Soucet obvodu ¢tverce C a obdélniku AB je dvojnasobkem obvodu obdélniku E. | ANO / NE

Obsah obdélniku D je pétinou obsahu velkého obdélniku A + B+ C+ D + E. ANO /NE

7.C.2 Na obréazku je obdélnik rozdéleny na dva obdélniky a jeden ¢ 7

¢tverec. Obvod celého obdélniku je 28 cm. ?

a) Urci obvod kazdého ¢tyfuhelniku na obrazku.
b) Ur¢i obsah kazdého ¢tyfuhelniku na obrazku.

7.C.3 Na obrazku je obdélnik rozdéleny na tfi obdélniky. Obsah celého obdélniku )
je 24 cm?® Rozméry obdélniki jsou prirozena Cisla. :
a) Urci obvod kazdého ctyithelniku na obrazku.
b) Ur¢i obsah kazdého ¢tyfuhelniku na obrazku. 4
3 ¢
7.C.4 Na obrazku je ¢insky sedmidilny tangram. Je to ¢tverec rozdé-
B leny na 7 dild.
a) Urdi, jakou ¢asti celého ctverce je kazdy obrazec.
C | b) Uréi obrazce, jejich soucet obsahtt je roven obsahu trojihelniku A.
A D ¢) Urci obrazce, jejichZ soucet obsahti je roven obsahu trojuhelniku G.
8
F G
FQ wmemrmmor o L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { --m-nvavassmemmemcmcmcmem oo >¢

Komentar

Uloha 7.C.2 je vyznamnym piispévkem k tématu rovnice. Vyjadiujeme zndmy obvod velkého obdélniku pomoci
nezndmych ¢4sti. Ulohu 7.C.3 je nejlépe fesit manipulativné - vystfihnout tangram a ptikladat jednotlivé dily na sebe.
Vysledky a Feseni

7.C.1 Odpovédi jsou poporadé ANO, NE, ANO, ANO, ANO, NE. Pravdivost Ize zkontrolovat z odpovédi 7.B.6b
a 7.B.6c.

7.C.2 Na obrazku jsou kromé velkého obdélniku tfi dalsi (horni pravy, horni dohromady se ¢tvercem, dolni) a jeden
¢tverec. Jestlize obvod celého obdélniku je 28 = (2 + 7 + ? + 3) x 2, pak 4 x ? = 8, strana Ctverce je tedy rovna 2 cm.
a) Tedy obvod ¢tverce je 8 cm, pravého horniho obdélniku 18 c¢m, celého horniho obdélniku 22 c¢m, dolniho obdél-
niku 24 cm; b) obsah ¢tverce je 4 cm?, pravého horniho obdélniku 14 cm?, celého horniho obdélniku 18 cm?, dolniho
obdélniku 27 cm?.

7.C.3 Rozméry velkého obdélniku jsou 4 cm x 6 cm. a) Obvody dil¢ich ¢tyfuhelniki jsou 12 cm, 14 cm a 10 cm, cely
¢tytthelnik ma obvod 20 cm; b) Obsahy jsou 8 cm?, 12 cm?® a 4 cm™

7.C.4 a) Obsah A i B je ¢tvrtina ¢tverce, G, E, C je osmina, E D je $estndctina; b) obsah A = obsah (C+G) nebo (C+F)
nebo (G+F) nebo (F+D+C) nebo (F+E+D) nebo (F+D+G) nebo B; ¢) obsah G = obsah C nebo E nebo (F+D).
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7.D.1 Na obrazku je pét ¢tyfuhelnikd, jeden Sestitthelnik a jeden trojuhelnik.

Marta tvrdi, Ze obsahy vSech mnohothelnik jsou stejné. Ma Marta pravdu? Svou odpovéd zdiivod-
ni. Najdi alespon tfi dal$i mnohothelniky, které maji stejny obsah jako ¢tverec na obrazku.

7.D.2 Vydlazdi dvorek 14 x 10 metr{i co nejvétsimi ¢tvercovymi dlazdicemi. Jaké dlazdice pou-
zije$ a kolik jich bude?

Komentar

Uloha 7.D.2 je zndma. Je to zde jen jako ukazka, jak oblast obsahii 2D obrazct propojime s délitelnosti, konkrétné
s nejvétsim spole¢nym délitelem.

Vysledky a feseni

7.D.1 Pro nékteré atvary neni potfeba pocitat obsah. Staci jen ukazat, Ze je mozné rozdélit je na stejny pocet stejnych
dilti. Napriklad tedy tyto ¢tyfi ¢tyruahelniky maji urcité stejny obsah.

Z dvojic obrazku vyplyva, Ze i tyto maji stejny obsah.

Na poslednim obréazku je ukazano, ze kdyz rozdélime nekonvexni ¢tytuhelnik vodorovnou thlopiickou na dva trojthelni-
ky, Ze tyto maji stejny obsah, nebot je mozné vytvorit je ze stejnych dilt. Horni trojihelnik je naptiklad polovinou ¢tverce.
Dalsi priklady obrazcti se stejnym obsahem:

//

7.D.2 Dlazdice budou o rozmérech 2 x 2 metry a bude jich 35 kusti - sedm podélné a pét svisle.




W3 TELESA

8.A.1 Mirek si vytvoril ze tii krychlicek krychlovou dvojpodlazni stavbu, kterd je na
obrazku.

a) Kazda krychlicka méla na kazdé sténé jeden puntik. Kolik puntiki na stavbé Mirek
vidél, kdyz se dival na stavbu ze vSech stran a nezvedal ji?

b) Je mozné stavbu z obrazku prestavét tak, aby pocet puntiki, ktery je mozné vidét,
byl jiny? Jak?

Krychlové stavby budeme zakreslovat pldnem: nakreslime pohled na stavbu shora a do jednotli-
vych ¢tvercti napiSeme, kolik je tam krychli nad sebou bud ¢islici, nebo puntiky. Napriklad dvoj-
podlazni krychlovou stavbu z tlohy 8.A.1 zakreslime takto:

o |9 nebo 1|2

8.A.2 Vytvor krychlovou stavbu ze $esti krychli¢ek tak, aby byla trojpodlazni a aby v prvnim pod-
lazi byla polovina vsech jejich krychli¢ek. Najdi vSechna feseni a zapis je plany.

8.A.3 Krychlovou stavbu na obrazku zapi$ planem. Pak ji preklop tak, aby méla
v prvnim podlazi jiny pocet krychli. Novou stavbu zakresli také planem.

8.A.4 Krychlovou stavbu na obrazku zakreslenou planem preklop tak, aby méla v prvnim podlazi
tfi krychle. Novou stavbu zakresli planem.

%% | ®
o | o
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Komentar

Pokud 7aci nemaji s krychlovymi stavbami a télesy zku$enosti, je dulezité, aby méli moznost s krychlemi manipulovat.
To plati pro vSechny dalsi tlohy o krychlovych stavbach ¢i télesech. Jestlize zak k spravnému fe$eni nepottebuje mani-
pulovat s krychlemi, nebo pfi manipulaci jen naznacuje napiiklad premistovani, ma dobte rozvinutou prostorovou
predstavivost. Mira zapojeni manipulace nastavuje obtiznost tlohy.

Uloha 8.A.1 ptipravuje pojem povrch télesa. Nejdtive se vychdzi z Zivotni zkusenosti zéka a mluvi se o povrchu stav-
by. Povrch stavby je to, co zak mize vidét, jestlize stavbu nezvedne. Uloha 8.A.1b navic ddva zdktim zkusenost, Ze dvé
stavby ze stejného poétu krychli, tedy se stejnym objemem, mohou mit rizny povrch. Povrch télesa je pfipravovan
v tlohdch skupiny B.

V tloze 8.A.2 se zaci uli kreslit plany stavby a ziskavaji zku$enosti s ptidorysem stavby. Pfitazovani 2D planu a 3D stav-
by je aktivita, kterd rozviji prostorovou predstavivost. V tloze 8.A.3 se jiz objevuje pohyb, pfemisténi krychlové stavby.
Oc¢ekavame diskusi o tom, zda stavbu muzeme také otocit na pravy bok tak, aby v prvnim podlazi byly jen dvé krychle.
Tato diskuse povede k vyjasnéni pojmu krychlovd stavba. Ta je vytvorena z volnych kostek. Stavbu oto¢enou na pravy
bok bychom neuméli realizovat a také bychom ji neuméli zapsat planem. Vnimdni této skute¢nosti otevira dvefe pojmu
krychlové téleso. To je tvofeno z krychli pevné spojenych bez vlastnosti vazanych na polohu. Urcovani poétu podlazi
vede k pojmu vyska télesa.

Vysledky
8.A.1 a) 12; b) ano, jakdkoli jednopodlazni stavba bude mit pocet viditelnych puntiki o 1 mensi.
8.A.2 Lo 23] [a]s]2] [2]a]s] Lod2] [f]3] [2]0] [3]1] [3]2] [2]5
3 2 3 2 1 1
8.A.3 A e L
22 | 1 8.A4 ®e|%,
1] 2|1 .:
I o o oooooooooooooooooooooso >
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8.B.1 Mirek si vytvoril ze tii krychli¢ek o hrané délky 3 cm stavbu, ktera je
na obrazku. Potom stavbu vymodeloval z dratd. Jak dlouhy drat na to spo-
treboval? Nebudeme uvazovat o dratu spotfebovaném na spoje. Zakrouzkuj
spravnou odpovéd.

(a) 54 cm (b) 63 cm (c) 66 cm (d) 69 cm (e) 72 cm

8.B.2 Mirek si vytvoril ze ¢tyi drevénych krychlicek o hrané délky 2 cm
krychlovou stavbu, ktera je na obrazku.

a) Opét stavbu vymodeloval z dratu. Jak dlouhy drat na to spotfeboval?
Nebudeme uvazovat o dratu spotfebovaném na spoje. Zakrouzkuj spravnou
odpovéd.

(a) 44 cm (b) 48 cm (c) 52 cm (d) 56 cm (e) 60 cm

b) Mirek krychle spojil a obarvil téleso modrou barvou. Pak zase téleso rozlozil na jednotlivé
krychle. Kolik stén celkem na vsech ¢tyfech krychlich bylo modrych?
(a) 14 (b) 16 (c) 18 (d) 20 (e) 22

8.B.3 Vytvor krychlovou stavbu z co nejmensiho poctu krychli tak, aby polovina vech krychli

byla zlutych, tfetina cervenych a jedna zelend. Dale stavba spliuje tyto tfi podminky:

- ma prvni podlazi jednobarevné,

- dvé cervené krychle maji spole¢ny pravé jen vrchol (nemaji spole¢nou ani hranu, ani sténu),

- zelena krychle mad spole¢nou pravé jednu sténu jak s jednou ¢ervenou krychli, tak s jednou zlu-
tou krychli.

Dopln dalsi obdobné vlastnosti stavby.

Komentar

Uloha 8.B.1 a 8.B.2a ptipravuji pojem kostra krychlového télesa, tj. soucet délek vSech jeho hran. Pfi po¢iténi po¢tu hran
obvykle dochazi k diskusi, zda i ta hrana ,yvrazena dovniti“ je hranou. Pti modelovani z dratu se tomu obvykle predejde
a pojem hrana télesa se 1épe vykresli. Vysledek 54 cm napovida bud tomu, ze zak pocital pocet hran a ten pak vynaso-
bil 3, nebo ze neuvazoval hrany, na kterych stavby stoji. Vysledek 63 napovida tomu, Ze zak hranu ,vrzenou dovnitt*
nepoéital. Tento problém se opakuje v dalsi uloze 8.B.2a. Uloha 8.B.2b pokracuje v budovani pojmu povrch télesa. Zali-
nd se pouzivat pojem krychlové téleso, kdyz jsou krychle spojené a s objektem se manipuluje. Déle se bude jiz mluvit
jak o krychlovych stavbach, tak o krychlovych télesech. Uloha 8.B.3 propojuje krychlové stavby s oblasti zlomkd. Zaci
si nejdfive vyberou tfi zluté krychle, dvé ¢ervené a jednu zelenou. Mensi pocet krychli jiz neni mozny. Dale Zaci fesi
pokusem-omylem. Pfi této ¢innosti se vyjastiuje pojem vrchol, hrana, sténa krychle.

Vysledky a Feseni

8.B.1 (c) 66 cm.

8.B.2a) (d) 56 cm; b) (c) 18.

8.B.3 Stavba bude postavena ze tfi zlutych, dvou ervenych a jedné zelené krychle. Uloha mé pouze dvé
navzdjem zrcadlové soumérna feseni. Prvni podlazi je obsazenou pouze zlutymi krychlemi. Dvé ¢ervené
tam nemohou byt, protoze ¢ervené krychle maji mit spolecny pravé jeden vrchol, tedy musi byt ve dvou 2
ruznych podlazich. Kdyby byly v prvnim podlazi dvé zluté krychle, nepodarilo by se umistit ¢ervené tak, o
aby mély spole¢ny pouze vrchol. Protoze zelend krychle ma jednu spole¢nou sténu se zlutou krychli, ddme ji do druhé-
ho podlazi. Dvé ¢ervené krychle musi byt v riiznych podlazich, tedy ddme jednu ¢ervenou krychli do tfetiho podlazi
na zelenou. Aby mohly mit dvé ¢ervené krychle spole¢ny pouze vrchol, musi byt zelena krychle na kraji, nikoli v rohu.
Dals$i vlastnosti mohou byt naptiklad tyto: Zelend krychle ma spole¢nou pravé jednu hranu s jednou zlutou a jednou
¢ervenou krychli. Jedna ¢ervend krychle nema nic spole¢ného s zadnou zlutou krychli. Dvé zluté krychle maji spole¢-
nou pravé jednu hranu.
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8.C.1 Na obrazku je Sest krychlovych téles A, B, C, D, E, E Rozhodni, ktera dvé télesa jsou shod-
na. Zdavodni.

g Qs

A B C

8.C.2 Mirek ukazal, ze téleso A umi pfemisténim jedné krychle zménit na téleso A—>B
B. Vyznacil na obrazku télesa A krychli, kterou bude premistovat, a sténu jedné
krychle, kam tu premistovanou krychli prilepi.

Pak tvrdil, Ze kdyz si vybere kterékoli téleso z obrazku, tak ho umi zménit pfe- r
misténim jedné krychle na kazdé ze tfi zbylych téles. Ma pravdu? Zobraz to jako

Mirek.

H 4 4 ® R W

Komentar
Uloha 8.C.1 dale prokresluje pojem stavba a téleso. Naptiklad objekty A a E jsou dvé rizné stavby, A je dvoupodlazni
a E je jednopodlazni, ale jen jedno téleso. Tedy pti uvazovani o shodnosti téles nezalezi na jeho poloze. Jak bylo fec¢eno
na zacatku, je dulezité, aby déti mohly s krychlemi manipulovat.

Uloha 8.C.2 je zaméfena na tzv. chirurgii téles — jedna nebo vice krychli se oddéli a prelozi na jiné misto. Sta¢i uvést
dalsi dvé feseni. Ostatni feseni lze dostat inverznim premistovanim krychli. Tteba z télesa B mtizeme vytvorit téleso
A odrtiznutim krychle z mista, které je na obrazku vybarveno, a pfemisténim na misto, kde je vyznacena krychle. To ale
zaktm prozrazovat nebudeme. Budujeme zde vazby mezi krychlovymi télesy. Konkrétné zde jde o relaci ,,Krychlové
téleso X je pribuzné s krychlovym télesem Y, pravé kdyz lze z télesa X vytvorit téleso Y premisténim jedné krychle.”
Relace je zde definovana v mnoziné tfi vyjmenovanych krychlovych téles napt. A, B, D. Inverznost premistovani krych-
1i ukazuje na symetri¢nost relace. Uloha a nabidnuty pracovni list svédéji k tomu, abychom pracovali ¢aste¢né i se stav-
bami a hledali napriklad, jak ze stavby A vytvorit stavbu C. Ale zde se jedna o jedno a totéz téleso. To by mohlo vést
k jinému problému: Zjisti, zda je kazdé téleso pribuzné samo se sebou (reflexivnost relace). Najdi téleso ze ¢tyr krychli,
které neni pribuzné samo se sebou. Takové téleso je napriklad toto:

Reseni
8.C.1 Dvojice shodnych téles: AaC,AaE,CaE, D aF Zdivodnéni: Vzdy jedno téleso z dvojice 1ze otocit do takové
polohy, ze je identické s druhym télesem (stejné jako druhé téleso). Jedna se zde tedy o tfi télesa v riznych polohach.
8.C.2 V feseni ulohy $ipky na obrazku ukazuji na zadni sténu, kam je potieba premistovanou krychli ptilepit.

A—=D E—=D
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8.D.1 Mirek postavil z dfevénych krychli krychlovou stavbu podle obrazku.
rychle spojil a ponofil téleso do modré barvy. Pak zase téleso rozlozil na jednot-
livé krychle. Spocital, kolik stén celkem na vsech ctyfech krychlich bylo mod- |
rych. Uvazoval, zda mohl ze ¢tyt krychli vytvorit jiné téleso tak, Ze po rozlozeni

na krychle by napocital jiny pocet modrych stén. (Pocet vSech obarvenych stén

krychli tvoricich krychlové téleso budeme nazyvat povrch krychlového télesa.) Odpovéz na nasle-
dujici tfi otazky. Pokud odpovi§ ANO, téleso vymodeluj nebo je néjak znazorni. Pokud odpovis

NE, zdtivodni.
L ]? mozné ze c/tyr krychli vytvorit téleso, jehoz povrch je vétsi nez povrch ANO / NE
télesa na obrazku?
5 ]? mozné ze c/tyr krychli vytvorit téleso, jehoz povrch je stejny s povrchem ANO / NE
télesa na obrazku?
5. ]? mozné ze c,tyr krychli vytvorit téleso, jehoz povrch je mensi nez povrch ANO / NE
télesa na obrazku?
8.D.2 Na obrazku je sedm krychlovych téles oznacenych pismeny A, ..., G.
1
ann & F
A B C D E F G

a) Karel se na né dival z pravé strany a nakreslil si obrazek, jak téleso uvidél: H Na které téleso se
Karel mohl divat? Zakrouzkuj.
A B C D E F G

b) Karel tvrdil, Ze tfi ze sedmi téles na obrazku vidi shora stejné. Ktera to jsou? Zakrouzkuj.
A B C D E F G

c) Karel: ,,Myslim si na jedno z téles na obrazku. Ve druhém podlazi ma ¢tvrtinu vech svych
krychli. Moje téleso nejde otocit tak, aby bylo jen jednopodlazni. Které téleso si myslim?“

8.D.3 Na obrazku je kvadr vytvoreny z krychli o hrané délky 1 cm. Ur¢i z kolika -
krychli je kvadr vytvoren, popis vSechny jeho stény a urci délky vech jeho hran.

Komentar

Pripominame, Ze je opét nutné, aby zaci méli moznost pracovat s realnymi krychlemi. Ditéti, které to zvladne bez nich,
je ale jiz nevnucujeme. Uloha 8.D.1. déva zkuSenosti s vazbou mezi objemem a povrchem télesa. Dvé riznd télesa
mohou mit stejny objem, ale rtizny povrch.

Uloha 8.D.2a a 8.D.2b zavédi dali typy zobrazeni krychlovych staveb/téles - bokorys a nérys.

Uloha 8.D.3 je snadné pro tuto skupinu tloh, ale ptipravuje zéky na dalsi skupinu tloh, kde se bude pracovat jiz s jiny-
mi télesy nez krychlovymi.

Vysledky a feseni

8.D.1 1. NE; pfi slepovani krychli zanikly pouze tfi dvojice stén, které se spojily, méné - to neni mozné. 2. ANO, jakkoli
1ze jakoukoli krychli pfemistit kromé pfipadu, kdy stavba je hranolem 2 x 2 x 1; 3. ANO, hranol 2 x 2 x 1.

8.D.2 a) Télesa A, B, E a G; b) télesa A, Ba G; ¢) téleso F.

8.D.3 Hranol je vytvofen z 3 x 2 x 4 = 24 krychli. Stény jsou tfi rtizné obdélniky: (3 x 2) cm, (3 x 4) cm, (2 x 4) cm.
Délky hran jsou 2 cm, 3 cm a 4 cm.
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8.E.1 Podstavou kvadru je obdélnik o rozmérech 3 cm x 2 cm. Vyska kvadru je
5 cm. Ktery z obdélnik je sténou kvadru? Zakrouzkuj je. Rozméry jsou uvedeny
v centimetrech.

(a)2x5 (b)4 x5 (c)4x2
(d)2x3 (e)3x5
Lo -
8.E.2 Podstavou kvéadru je obdélnik o rozmérech 3 cm x 2 cm. Obsah jedné bo¢ni
stény je 10 cm™ Jaky je objem kvadru? Zakrouzkuj spravné reseni.
(a) 30 cm? (b) 45 cm? (c) 30 cm?® (d) 60 cm? (e) 60 cm?

8.E.3 Jedna sténa kvadru ma obsah 20 cm?* a druha sténa ma obsah 15 cm?. Jaky je obsah tfeti
stény? Zakrouzkuj.
(a) 10 cm? (b) 25 cm? (c) 12 cm? (d) 300 cm? (e) 35 cm?

8.E.4 Krychle je vymodelovana z dratu. Na vymodelovani hran jedné stény je tfeba 8 cm dratu.
Jaka je celkovd délka dratu na tomto modelu? Zakrouzku;j.
(a) 32 cm (b) 24 cm (c) 48 cm (d) 40 cm

8.E.5 Podstavou hranolu je ¢tverec s obvodem 20 cm. Bo¢ni sténa hranolu je obdélnik s obvodem
24 cm. Jaka je celkova délka vSech hran hranolu? Zakrouzkuj.
(a) 44 cm (b) 68 cm (c) 136 cm (d) 96 cm

8.E.6 Podstavou hranolu je ¢tverec s obsahem 9 cm?. Bo¢ni sténa hranolu je obdélnik s obsahem
15 cm?. Jaka je celkova délka vSech hran hranolu? Zakrouzku;j.
(a) 44 cm (b) 48 cm (c) 51 cm (d) 60 cm

8.E.7 Podstavou hranolu je ¢tverec s obvodem 12 cm. Celkova délka v§ech hran hranolu je 44 cm.
Jakad je vyska hranolu? Zakrouzkuj.
(a) 32 cm (b) 4 cm (c) 5cm (d) 6 cm (e) 11 cm

Komentare

Casto dochézi k terminologickym nejasnostem, kdy uzit slovo kvadr a kdy hranol. Pojem hranol je obecnéjsi. Mohou
byt hranoly trojboké, ..., n-boké, mohou byt kolmé nebo kosé. Kvadr je specialnim pripadem hranolu, je to kolmy ¢tyt-
boky hranol, jehoz podstava je obdélnik. Mluvime-li o kvadru, nemd smysl nékterou dvojici stén nazvat podstavou,
nebot viechny jsou obdélniky. Ale jestlize tak udélame, neni to zadna chyba, nebot slovo podstava md kromé geomet-
rického vyznamu (jista sténa, nebo dvojice protéjsich stén) i vyznam ,,stavitelsky®. V tomto pripadé je slovem podstava
oznac¢ovana sténa, na které téleso v dany okamzik ,,stoji“ na podlozce. Takto pojata podstava v§ak neni geometrickou
vlastnosti télesa, nebot se zménou polohy se zméni i tato vlastnost. Speciédlnim ptipadem hranolu je i krychle. Ulohy
ve skupiné E jsou uvedeny tlohou 8.D.3., kde se pracuje s krychlovym télesem, tedy s télesem, které 1ze dobte vymode-
lovat. To mtize déat zékim ndpovédu, jak tyto ulohy fesit, kdyz predstavy nejsou dostatecné. Ulohy provazuji metrické
vlastnosti ¢tyrbokych hranolii — objem, povrch, obsah stén, kostra (celkova délka vech hran).

Vysledky

8.E.1 (a), (d), (e)

8.E.2 (¢)

8.E.3 (¢)

8.E.4 (b)

8.E.5 (b)

8.E.6 (a)

8.E.7 (¢)
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VYSLEDKY CESKYCH ZAKU V PRIRODNICH VEDACH

CELKOVE VYSLEDKY A JEJICH VYVO)

Cesti zaci 4. ro¢niku se G¢astnili $etfeni TIMSS celkem tiikrat. V pfirodnich védach dosahli v mezindrod-
nim srovnani vzdy nadprimérného vysledku. V roce 1995 ziskali 532 bodi, statisticky vyznamné'” lepsiho
vysledku dosahly tehdy jen dvé z 26 zucastnénych zemi. Do roku 2007 se vysledek ¢eskych zakd vyznamné
zhorsil, poklesl na 515 bodi a predstihla nas vét$ina evropskych zemi. Vyznamné lepsiho vysledku dosahlo
16 zemi z celkového poctu 36, které se do Setfeni zapojily.

Tabulka 1: TIMSS 2011 - Graf 1: Porovnani vysledkii ceskych zaku v Setre-
Zemé s nejlepsimi vysledky'® nich TIMSS 2007 a TIMSS 2011 - podle sledovanych
. Pramérny dovednosti
Zemé ; o
pocet bodii 560
1. Korejska republika 587 A M 2007 [ 2011
2. Singapur 583 A >%0 ]
3. Finsko 570 A 5 540
4. Japonsko 559 A 3 I
5. Tchajwan (Cina) 552 A = 530
6. Rusko 552 A S 550-
7. USA 544 A z —
8. Ceska republika 536 % 510 7
9. Hongkong (Cina) 535 @ a 500
10. Madarsko 534 @
11. Svédsko 533 @ 490 -
12. Slovensko 532 @ 480 : :
13. Rakousko 532 @ Prokazovani Pouzivani Uvazovani
14. Nizozemsko 531 @ znalosti znalosti
15. Anglie 5290 W Sledované dovednosti
16. Dansko 528V
17.Némecko 528V
18. Itdlie 524 'V
19. Portugalsko 522V
20. Slovinsko 520V

Je potésitelné, ze do roku 2011 se Cesti zaci opét zlepsili, a to nejvice ze zemi EU a OECD. Z 50 zucastnénych
zemi dosdhlo jen sedm vyznamné lepsiho vysledku a srovnatelného vysledku pak $est zemi (viz tab. 1).
Vyznamné vzrostlo rovnéz zastoupeni ceskych zaka na dvou nejvys$sich védomostnich urovnich, z 33 %

vvvvvv

pod nizkou trovni, a to ze 7 % v roce 2007 na 3 % v roce 2011.

VYSLEDKY CHLAPCU A DIVEK

Rozdily ve vysledcich chlapcti a divek 4. ro¢niku v pfirodnich védach nejsou obecné prilis velké. Nicméné
¢esti chlapci dosahli vyznamné lepsiho vysledku, o 15 bodu, nez divky, coz byl nejvétsi rozdil mezi chlapci
a divkami z ¢lenskych zemi EU a OECD. Oproti roku 2007 se chlapci zlepsili o 26 bodt a divky o 18 bodii.
Zda se tedy, ze alespon u mladsich zakd se trend zhorsovani vysledkd chlapct z poslednich let zastavil
a naopak se zlepsili vice nez divky.

17V dal$im textu pod vyznamné lepsi ¢i hor$i rozumime statisticky vyznamné.
18 Kurzivou jsou neclenské zemé OECD. Vyznam symbolii: A vyznamné lepsi, ¥ vyznamné horsi, @ srovnatelny
vysledek.



VYSLEDKY PODLE DOVEDNOSTI

Co se tyce sledovanych dovednosti, vedli si cesti Zaci nejlépe v tllohach zaméfenych na prokazovani znalosti
(vizgraf1). V této dovednosti a v pouzivani znalosti se také proti roku 2007 vyznamné zlepsili. Nejhire uspéli
v ulohdch zamérenych na uvazovani, zde byl vysledek vyrazné pod jejich celkovym pramérnym vysledkem za
vsechny tlohy. Ke zlepseni proti roku 2007 v této dovednosti sice také doslo, ale nebylo vyznamné.

Cesti chlapci doséhli ve vsech tiech sledovanych dovednostech vyznamné lepsiho vysledku nez divky.
Zajimavé je, Ze v matematice byli ¢esti zaci v roce 2011 naopak nejlepsi v ulohach zaméfenych na uvazo-
vani a vysledek zde byl vyznamné lepsi nez jejich celkovy primérny vysledek za viechny ulohy. Nejhtire si
v matematice vedli v prokazovani znalosti.

Priklad nejhiite fesenych iiloh na uvazZovdni

Nejhiite fesend tiloha byla z oblasti Zivé ptirody. Uloha se tykala experimentu zkoumajiciho vliv hnojiva na
rist rostlin. 'V zaddni byly popsdny riizné podminky, kterym byly vystaveny rostliny v kvétindci. Ukolem Zdkil
bylo vybrat dva kvétindce, na zdkladé jejichz porovndni miiZeme rozhodnout, zda mélo ¢i nemélo hnojivo vliv
na riist rostlin. UspéSnost Ceskych Zdkii v této tiloze byla jen 19,1 %, obdobny byl i mezindrodni primér. V fese-
ni této uilohy vynikli Zdci asijskych zemi - Singapuru (57,0 %) a Japonska (48,8 %).

Druhd nejhiite fesend iiloha byla z oblasti neZivé ptirody a opét se tykala experimentu. Tentokrdt v ném slo
o pripravu ndpoje z bonbonii a vody. Bylo treba vybrat nejlepsi z nabizenych postupii a svou volbu zdiivodnit.
Uspésnost Ceskych zdkii v této ulloze byla opét velmi nizkd - 19,9 %, mezindrodni priimér byl 24,0 %. Nejuispés-
néjsi byli zdci Japonska (75,9 %).

VYSLEDKY PODLE TEMATICKYCH CELKD Graf 2: Porovnani vysledki ¢eskych zaki v Setienich

Vysledky eskych zéka podle tematickych cel- TIMSS 2007 a TIMSS 2011 - podle tematickych celkia

ki zachycuje graf 2. Je vidét, ze nejlepsi vysle- 560

dek méli v oblasti zivé pfirody a byl vyrazné nad M 2007 [J 2011

jejich primérem za vSechny ulohy. Nejhure si >30

¢esti zaci vedli v ulohdch z oblasti nezivé pri- 540

rody, vysledek byl vyrazné pod primérem za i§ ]

vSechny ulohy. Oproti roku 2007 se Cesti zaci ve g 530
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VYSLEDKY PODLETYPU ODPOVEDI Tematické celky

Neni prekvapujici, Ze Zaci, jak cesti, tak v mezindrodnim primeéru, byli uspésnéjsi v feseni uloh s vybérem
odpovédi nez v tlohdch s tvorbou odpovédi. Spocteme-li priimérnou uspésnost pro oba typy tloh, aniz
bychom brali v tivahu jejich obtiznost, byla ispésnost ceskych zaki v ulohach s vybérem odpovedi 65,4 %
a v ulohach s tvorbou odpovedi 45,9 %. Rozdil témér 20 % je vyrazny a o 6 % vyssi nez v roce 2007. V mezi-
narodnim primeéru byly rozdily obdobné.

V predchozim cyklu Setfeni TIMSS se ukazalo, ze cesti zaci ulohy s tvorbou odpovédi ¢asto nefesi. V roce
2011 vynechalo tento typ tlohy v priméru 9,2 % Ceskych zékd, coZ je o 3,8 % méné nez v roce 2007. Ulohy
s vybérem odpovédi nefesilo v priméru 2,4 % ceskych zaka, zde je oproti roku 2007 pokles 1,1 %. V mezi-
narodnim priméru byla nefesenost tlloh u obou typti mirné vyssi - 10,3 % a 3,8 %.

Graf 3 ukazuje, nakolik Zaci vynechavali v priiméru oba typy otazek v jednotlivych tematickych oblastech.

Priklady nejvice vynechdvanych iiloh
Cesti zdci nejvice nefesili (33,9 %) tilohu z oblasti zivé prirody, v niZ bylo tieba vymyslet zpiisob, jak testo-

vat rostliny na preZiti ve specifickych podminkdch. Uloha byla hojné vynechdvand i v mezindrodnim méfitku
(37,2 %).

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT

87



88

I dalsi ¢asto nefesend tiloha (27,3 %) byla z oblasti Zivé ptirody. Byla opét oteviend a tykala se télesnych zmén
zZivocichii v chladnych podminkdch.

Vice nez pétina ceskych zdkii (22,6 %) vynechala i tilohu z oblasti neZivé ptirody, kde bylo tfeba napsat véc, kte-
rou Zdk vidél, a kterd ukazuje, Ze se slunecni svétlo skldda z riiznych barev. Ditvodem mohlo byt, Ze se o rozkla-
du svétla na prvnim stupni neuci. Zdci, ktei vlohu fesili, nejéastéji odkazovali na duhu.

Graf 3: Vynechavané otazky v etfeni TIMSS 2011 - podle tematickych celki
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VYSLEDKY V KONKRETNICH ULOHACH

V tabulce 2 jsou uvedeny pocty prirodovédnych otdzek v testech TIMSS a zastoupeni otdzek s nizkou a vyso-
kou primérnou tspésnosti feseni ¢eskymi zaky. O rozlozeni primeérné ispésnosti pri feseni uloh z jednot-
livych oblasti si Ize udélat obrazek z grafu 4.

Tabulka 2: Uspésnost ceskych zaki v feseni prirodovédnych tloh

Celkem Ziva ptiroda Neziva priroda | Nauka o Zemi
Pocet otazek 198 86 73 39
Uspésnost nad 75 % 44 23 16 5
Uspésnost pod 50 % 72 32 24 16
Uspésnost pod 25 % 14 5 5 4

100

Graf 4: RozloZeni uspésnosti ceskych zaki v ulohach TIMSS 2011 - podle tematickych celki
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Priklady iiloh s nizkou priimérnou iispésnosti feseni

Cesti Zdci nejhuife fesili otevienou tilohu z oblasti nezivé prirody, kterd se tykala vedeni tepla. Uspésnost zde
byla jen 8,8 %, v mezindrodnim priiméru to bylo 23,8 %.

Druhd nejhuite fesend tiloha (14,1 %) byla z oblasti Zivé ptirody. Byla opét s tvorbou odpovédi a témér ctvrtina
Ceskych Zakii ji nefesila. Mezindrodni priimér byl jesté nizsi — 11,2 %. V tiloze bylo treba vysvétlit, jak rozdily
v poctech kladenych vajec pomahaji konkrétnim zivocichiim prezit.

Dalsi uloha s nizkou tispésnosti fesent se tykala spravného zapojeni dvou baterii v elektrickém obvodu. Sprdv-
né vybrat a vysvétlit svou volbu dokdzalo jen 17,8 % ceskych Zdkii, mezindrodni priimér nebyl o mnoho vyssi
- 19,0 %.

V oblasti nauky o Zemi se Ceskym Zikiim pfilis nedarilo v tiloze, kde méli uvést dva zpiisoby, jak vyuzivame
vzduch. Dva spravné zpiisoby uvedlo jen 15,9 % z nich (mezindrodni priimér byl 16,3 %). Jeden spravny zpiisob
pak uvedlo 77,3 % ceskych Zdkii, u vétsiny z nich to bylo dychani.

Priklady iiloh s vysokou priimérnou tispésnosti reseni

Nejlépe (98,2 %) si Cesti Zdci vedli pti feseni tilohy z oblasti neZivé prirody, kde méli vybrat silu, kterd pohdni
plachetnici. Uloha byla dobfe fesena i v mezindrodnim priiméru - 89,6 %.

V této oblasti dosdhli Cesti Zdci vysoké tispésnosti (93,0 %) i v tiloze, kde méli vybrat, pro¢ divka vidi vychdzejici
Slunce nejen na obloze, ale i na hladiné jezera. Mezindrodni primeér zde byl jen 76 %.

V oblasti zivé ptirody dosdhli nasi Zdci nejlepsiho vysledku (96,8 %) v tiloze, kde méli pfiradit konkrétni Zivoci-
chy do prislusnych ekosystémii. Uspésné (96,6 %) téz urcili orgdn, kde probihd trdveni.

V oblasti nauky o Zemi si nejlépe vedli pti ptitazeni cdsti zemského povrchu k vhodnému popisu (86,4 %).
Uspésni (83,6 %) byli i p¥i prdci s tabulkou s tidaji, na jejichz zdkladé méli urcit, kde bude snéZit.

SROVNANI'S MEZINARODNIM PROMEREM

Graf 5 ukazuje, jak si cesti zaci vedli pfi feSeni tloh ve srovnani s mezindrodnim priimérem. Na svislé ose je
rozdil primérné uspésnosti ceskych zaki a mezinarodniho priméru. V tlohach ,nad osou® tedy byli nasi

vvvvvv

Graf 5: Rozdil uspésnosti ceskych zaka a mezinarodniho priméru v ulohach Setfeni TIMSS 2011 - pod-
le tematickych celki
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Ptiklady iiloh s vysledkem pod mezindrodnim priimérem

Ve srovndni s mezindrodnim priimérem byly nejhiife feseny uilohy z oblasti neziva priroda a z nich pak tilohy
z termiky. Nejhorsi vysledek — 23,5 % pod mezindrodnim priimérem - byl v otdzce, kde bylo treba vybrat mate-
ridl, ktery nejlépe vede teplo. Vysoce podpriimérny (o 15 %) byl i vysledek v jiz vyse zmirniované nejhiife fesené
uloze tykajici se rovnéz vedenti tepla.

Problém cinil ceskym Zakim i spravny vybér latky, kterd je smési (17,1 % pod mezindrodnim priimérem). Velmi
Casto oznacovali jako smés cukr a vodni paru.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT

89



90

Z oblasti zivé prirody byli cesti Zdci nejhorsi oproti mezindrodnimu priiméru (o 10,4 %) v tiloze, kde méli vybrat
odpovéd na otdzku: ,,Pro¢ jsou mnozi poustni Zivocichové Cilejsi v noci?“ Témér 40 % ceskych Zakii zde chybné
zvolilo, Ze v noci je chladnéji.

V oblasti nauky o Zemi byli ¢esti Zdci 0 9,3 % pod mezindrodnim priimérem v tiloze tykajici se poméru pevniny
a vody na Zemi.

Priklady iiloh s vysledkem nad mezindrodnim priimérem

Vysoké tispésnosti proti mezindrodnimu priimeéru (o 36,4 %) dosdhli Cesti Zdci v ulloze z neZivé prirody, kde méli
vybrat, které z ndsledujicich predmeétii vydavaji svétlo — svicka a Mésic; Mésic a zrcadlo; Slunce a svicka; zrca-
dlo a Slunce. V mezindrodnim Zebticku byli dokonce na prvnim misté. O vice nez 25 % byli Cesti Zdci tispés-
néjsi i v uloze z této oblasti, kde bylo tfeba rozhodnout, zda ndsledujici latky budou hotet - voda; drevo; pisek;
benzin; vzduch.

V oblasti Zivé prirody byl nejvétsi kladny rozdil (o 31,6 %) proti mezindrodnimu priiméru v jednoduché iiloze,
kde bylo treba vybrat Zivocicha, ktery patii mezi savce. Problém nedélalo ceskym Zdkiim ani napsdni Cdasti téla,
kterd pumpuje krev do téla a Cdsti, jez se pouziva k premysleni — zde byli 0 30,6 % nad mezindrodnim priimé-
rem.

V oblasti nauky o Zemi si vedli cesti Zdci ve srovndni s mezindrodnim priimérem nejlépe v uiloze, kde bylo treba
vybrat, na co musi byt bohatd piida, aby se v ni datilo rostlindam. Lepsi byli 0 32,5 %. Vysoko nad mezindrod-
nim priumérem (o0 26,4 %) byli i pti popisu toho, jakou nevyhodu mad zemédélské hospodareni v blizkosti fek.



NAUKA O ZIVE PRIRODE
ZAKLADNI ZNAKY A ZIVOTNI PROCESY ZIVYCH ORGANISMU

MULOHA: SAVCI

Na obrazcich jsou nakresleni ¢tyfi zivocichové. Prohlédni si obrazky a rozhodni a zakrouzkuj,
ktery ze znazornénych Zivocichi nepatii mezi savce:

A) panda velka
B) Zelva nddherna
C) tulen obecny
D) delfin skakavy

Uved jeden znak, ktery je typicky pro VSECHNY savce:

Q0 o L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { =--mmmmmmmmmmmmrmmm e >
Spravna odpovéd: B. Vsichni savci saji matet'ské mléko.

Typicka chybna odpovéd: A. Zk si nediisledné precte zadani a vybere moznost uvédéjici jednoho ,,z nejtypictéjsich
zastupct savct’, pandu velkou.

Komentai: Zik by mél na zdkladé znalosti o dvou vyznamnych skupindch Zivocichi (savci, plazi) roziadit uvedené
zastupce a vybrat toho, ktery nepatti mezi savce. Druhd ¢ast tlohy se zaméfuje na schopnost zobecnéni znaki u uve-
denych sav¢ich zastupcti a schopnost vytvorit charakteristiku skupiny savct.

M ULOHA: ORGANY

Magda dostala k narozeninam encyklopedii o lidském téle. Docetla se v ni spoustu zajimavych
informaci, a proto se rozhodla, Ze si vytvori prehlednou tabulku, ve které nové poznatky shrne.
Do prvniho sloupce zacala vypisovat jednotlivé organy (¢asti téla), do druhého sloupce, co ma
dany organ v téle na starost. Pomoz Magdé celou jeji tabulku doplnit.

Organ (cast téla) Funkce organu (co ma na starost)
Svaly Umoznuji pohyb téla.
Kosti

Pumpuje krev do celého téla.

Mozek

Umoznuji dychani vzduchu a prijimani kysliku.

Kutze

Zaludek
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S -remrenemnen o L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT J =--nvsmsememmemmomsmemnem s >
Spravna odpovéd:

Organ (c¢ast téla) Funkce organu (co ma na starost)

Svaly Umoziuji pohyb téla.

Kosti Opora téla.

Srdce Pumpuje krev do celého téla.

Mozek Ridi ¢innost téla.

Plice (pripadné jina ¢ast dychaci soustavy) Umoznuji dychani vzduchu a ptijimani kysliku.

Kuaze Ochrana téla pred vnéjsimi vlivy, termoregulace.

Zaludek Traveni a zpracovavani potravy.

Typicka chybna odpovéd: Zék se nezorientuje v tabulce a dopliuje informace do nespravnych bunék.
Komentai: Uloha je zaloZena na zakladnich znalostech lidského téla, jeho organt a jejich vyznamu v organismu. Zéro-
ven tloha zkouma schopnost zakt pracovat s tabulkou jakozto formou zaznamenavani dat.

B >

M ULOHA: ZIVOTNI PROJEVY CLOVEKA

Prohlédni si nasledujici tabulku, ktera obsahuje ptiklady Zivotnich projevi ¢lovéka, odpadnich
latek a ustroji (organi), které odpovidaji za jejich odstranovani z téla ¢lovéka. Nékteré udaje
v tabulce chybi. Dopln je.

Zivotni projevy | Odpadni latky Ustroji, které odpovida za jejich odstranéni
dychani oxid uhli¢ity, vodni para
stolice travici Gstroji
mo¢ mocové ustroji (ledviny)
vylucovani
kize
S -remrenemnen s L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT J =--nremsememmemmommomemmemcom e >
Spravna odpovéd:
Zivotni projevy | Odpadni latky Ustroji, které odpovida za jejich odstranéni
dychani oxid uhli¢ity, vodni para | plice (dychaci ustroji)
traveni stolice travici ustroji
moc¢ mocové ustroji (ledviny)
vylucovani
pot kaze

Typicka chybna odpovéd: Nejcastéji chybi doplnéni odpadni latky vylucované kiizi, piipadné se objevuje odpovéd
»voda®.

Komenta¥: Tato tloha se opira o vybaveni dfive osvojenych znalosti. V podstaté je zaloZena na doplnéni bézné v praxi
pouzivanych pojmi do tabulky, kterd svym obsahem usnadnuje feseni.

K e >




M ULOHA: KLICENi SEMEN

Prohlédni si nasledujici obrazek, na kterém jsou zakresleny vysledky tfi pokusi s klicenim semen
hrachu za rtiznych podminek. V prvni kadince jsou vidy semena bez vody, v druhé jsou semena

z vétsi ¢asti zalita vodou a ve tfeti semena vysoko zalitd vodou.
Zakrouzkuj, co VSE je tieba k tomu, aby semena vykli¢ila:

A) svétlo B) teplo C) voda D) vzduch E) tma

TEPLO, SVETLO [
100G -
0G L-J

TEPLO,TMA.

10:(:
0G

GHLAD, SVETLO
NEBO TMA

10°C

°¢ Hh SOHE

< - T L PRED KOPTROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { - o >
Spravna odpovéd: teplo, voda, vzduch (kyslik)

Typicka chybna odpovéd: 1. V odpovédi chybi vzduch (kyslik) a navic je uvedeno svétlo.

Komentai: Uloha zjistuje dovednost zaki pracovat s tidaji obsazenymi v obrazku, resp. vyvozovat a rozvijet zévéry
z vysledktl pokust. Zarover Ize tlohu vytesit i na zékladé védomosti ziskanych ve vyuce prirodovédy. Nejcastéji zaci ve
své odpovedi uvadéji, ze podminkou kli¢eni je také svétlo, které sice nevadi, ale neni podminkou, jak vyplyva z druhé
varianty pokusu.

D L L >
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MIULOHA: ROSTLINY A VODA
Déti si zalozily ve tfidé s pani ucitelkou pokus s pokojovymi rostlinami péstovanymi na okné.
Okna maji ve tfidé dvé a hezky jim na né sviti slunicko. Na kazdé okno umistily tfi kaktusy a tfi
ibisky. Dva tydny kvétiny na prvnim okné nezalévaly viibec a na druhém okné je zalévaly pravi-
delné trikrat tydné.
Vysledky pozorovani:
Na prvnim okné u kaktusti nepozorovaly prakticky zadnou zménu, ale ibisky mély uz po tydnu
svésené listy a druhy tyden jim listy zacaly Zloutnout a opadavat. Naproti tomu na druhém okné
se ibisktim datilo dobte, krasné rostly, a dokonce i kvetly, ale kaktusy zacaly odspodu uhnivat.

1. Napi$, jaky konkrétni zavér mtzes z provedeného pokusu udélat.

vody.

Spravna odpovéd:

1. IbiSek potrebuje hodné vody, kaktusy jen malo.

2. V8echny rostliny nemaji stejné naroky na mnozstvi vody potrebné k jejich rtstu. Nékteré potiebuji vétsi mnozstvi
vody, jinym velké mnozstvi vody skodi. (Riizné rostliny maji rizné naroky na vodu. Rozli$ujeme rostliny suchomil-
né a vlhkomilné.)

Typicka chybna odpovéd: Jednim ze zavéru bylo: Kaktusy nepottebuji ke svému zivotu vodu viibec.

Komenta¥: Problémem byva zobecnéni vysledku. Tuto tlohu mohou Zaci vyfesit bud na zakladé znalosti, které ziskali

v hodinach prirodovédy, nebo na zakladé vlastni zkusenosti s péstovanim pokojovych rostlin doma, anebo analyzou

vysledkt popsaného pokusu.

B o >

ZIVOTNI CYKLY, REPRODUKCE A DEDICNOST

M ULOHA: KVETY POKOJOVYCH ROSTLIN

Jenda si v§iml, Ze vétsina pokojovych rostlin, které maminka péstuje doma na oknech, sice kras-
né kvete, ale ¢asto nevytvori plody se semeny. Které tvrzeni tuto skutecnost nejlépe vysvétluje?

A) Kvétiny v byté maji prili§ malo svétla na to, aby mohly vytvorit plody.

B) V bytech se péstuji rostliny, které netvofi plody ani ve volné ptirodé, odkud pochazeji.
C) Kvéty pokojovych rostlin nebyly oplozeny.

D) Kvétiny v kvétind¢i maji malo zivin na to, aby vytvotily plody.

Spravna odpovéd: C

Typicka chybna odpovéd: Voleny jsou prakticky rovnomérné vsechny varianty, a to i v kombinaci.

Komenta¥: Zaci by méli znat hlavni predpoklad pohlavniho rozmnozovani rostlin — opyleni a oplozent, coZ je predpo-
kladem pro tvorbu semen a plodu. Vyjimky z botanického hlediska (semena a plody mohou u nékterych rostlin vznik-
nout i bez oplodnéni - jev zvany apomixie ¢ili partenogeneze) v této vékové trovni zaktl neuvazujeme.

L N




M ULOHA: PAMPELISKY

Matéjova oblibena kvétina je smetanka lékarska, které se lidové fika pampeliska. Kamaradka Edi-
ta Matéjovi fekla:

»Jestli chces, aby ti v dalsich letech rostlo na zahradce pampelidek co nejvic, nesmis véechny zluté
kvéty otrhat do vazy! Musi$ nékteré nechat, aby odkvetly a staly se z nich koule chmyf1.“

yan)

Ma Edita pravdu? Zakrouzkuj spravnou odpoved.
ANO NE

Svou odpovéd zdiivodni:

< - R L PRED KOPTROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { - o >
Spravna odpovéd: ANO. Na rostliné tak mohou dozrat semena, ktera se pak $ifi po okoli. Témi se rostlina rozmnozuje.
Z&k zminuje dozrani semen/nutnost odkveteni rostliny, aby se mohla rozmnozit.

Typicka chybna odpovéd: ANO s nespréavnym zdivodnénim: Piida se tim pohnoji. Zék opomene diileZitost zavéru
rozmnozovaci faze (dozrani a $ifeni semen) pro rozmnozovani rostliny a v oteviené ¢asti odpovédi bude zdaraznovat
procesy spojené s nasledujici fazi zivota rostliny - se starnutim. Napriklad pohnojeni ptidy rozkladajicimi se jedinci.
Komentaf: Uloha je zalozena na znalosti vyznamu jednotlivych fézi Zivotniho cyklu rostlin, na konkrétnim piikladu
smetanky lékarské. Ilustra¢ni obrazky mohou byt pro zika napovédou k tomu, aby si uvédomil, Ze v generativni fazi
dochazi k tvorbé/dozrani semen. Druhd ¢ast tlohy je oteviend, zik zde musi zformulovat svou odpovéd a podpotit tim
svou predchozi jednoslovnou odpovéd padnymi argumenty.
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MULOHA: RUST SMRKU

Jara si pamatoval z hodin prirodovédy, ze kazdy rok pfiroste smrku jedno patro vétvi. Podle pri-
rustku vétvi se da urcit vék smrku. Zarazilo ho vsak, Ze na obrazku v u¢ebnici, kde byly nakres-
leny tfi rtizné staré smrky, mél pétilety smrk pouze tfi patra, Sestilety smrk ¢tyfi patra a osmilety
smrk mél Sest pater. Pokus se formulovat divod, ktery by tuto skute¢nost vysvétloval.

< it 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { --- >
Spravna odpovéd: Smrk v prvnich dvou letech postranni vétve netvori. Prvni postranni vétve tvori smrk az tfetim
rokem.

Typicka chybna odpovéd: Vétve mohl nékdo smrkiim odrezat.; Vétve smrku poskodil vitr nebo vichfice, proto chybi.;
Neéktery rok bylo tak $patné pocasi, ze vétve nenarostly.; Smrk Zil ve §patnych podminkach, Ze mu vétve nenarostly.
Komenta¥: Jednd se o obtiznou ulohu zaloZzenou na premysleni. Zak se mize piipadné opiit o vlastni zkusenost, ale
predevsim ukazuje na schopnost logického mysleni a schopnost samostatné formulovat zavér plynouci z predlozeného
textového a obrazového materialu.
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INTERAKCE SE ZIVOTNIM PROSTREDIM

MULOHA: ZRAK
Ktery z uvedenych zivocichii ma $patné vyvinuty zrak? Zakrouzkuj ho a zdtivodni, pro¢ nepotte-
buje dobry zrak.

A) zajic
B) sova
C) krtek
D) véela

ZAUVOANENT: . . oot
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Spravna odpovéd: C. Krtek Zije pod zemi (ve tmé), zrak prakticky nepotrebuje a nevyuziva, proto ma zakrnélé oci.
Typicka chybna odpovéd: Sova, 1étd v noci, kdy je tma, zrak proto nepottebuje.

Komentai: Uloha je zaméfena na znalost zivotniho prostedi u bézné znamych Zivocichti a na jejich ptizptisobeni stav-
bou téla podminkém, ve kterych Ziji. Zak by mél védét, ze krtek Zije pod zemi, ve tmé, a zrak prakticky nevyuzivd, proto
mad zakrnélé oci. Rozvoj smyslovych organt je ovlivnén prostfedim, ve kterém zivocich Zije.

M ULOHA: ZPEV PTAKU

Jara bydli s rodici v domku se zahradou. Na jafe se ozyva ze zahrady tak hlasity zpév ptaki, ze
rano Jaru dokonce budi. Pro¢ vlastné ptaci zpivaji? Uved vSechny divody, které znas.
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Spravna odpovéd: Ptici svym zpévem lakaji samicku, vymezuji a chrani si sviij prostor (teritorium), vzajemné se
domlouvaji (komunikuji) - mohou jim vyjadfovat hlad nebo bolest. Za spravné zodpovézenou otazku se povazuje uve-
deni alespon dvou vy$e uvedenych divodi.

Typicka chybna odpovéd: Ptaci zpivaji, kdyz je teplo a sviti slunicko.

Komentai: Se situaci popsanou v uloze maji Zci vlastni zkusenosti. Ulohu Ize zadat v jednodussi varianté, kdy odpo-
véd vybiraji z nabizenych alternativ.

M ULOHA: PLISEN

Milena a jeji rodice Ziji na farmé, a proto schovévaji stary chléb pro své zvifata. Casto se ale sta-
va, Ze chléb zacne plesnivét a je pro zvifata nevhodny. Milena se rozhodla, Ze provede nasledujici
pokus. V komote nechala $est krajicti chleba.

e Dva krajice chleba tam polozila hned.

e Dvakrajice nejdfive lehce zvlh¢ila, vlozila je do igelitového sacku a potom polozila do komory.
e Dva krajice nejprve ususila na topeni a poté polozila do komory k ostatnim.

Po tydnu Milena pozorovala vysledky svého pokusu.

Co chtéla Milena pokusem zjistit? Vyber spravnou odpovéd:

A) Ktery chléb bude zvifatim chutnat vice?
B) Jak vlhkost chleba ovliviiuje tvorbu plisné?
C) Je plisen pro zvitata jedovata?

D) Za jak dlouho v8echen chleba zplesnivi?

Vysvétli, pro¢ nechala Milena nékteré krajice jen lezet v komote a neupravovala jejich vlhkost?
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Spravna odpovéd: B. Moznosti vysvétleni: Aby mohla vysledky porovnat s béznym zptusobem skladovani., Pro kont-
rolu., Aby védéla, jak chléb plesnivi za normalnich podminek.

Typicka chybna odpovéd: ,,nevim®, ,neuili jsme se“

Je mozné, Ze zaci nebudou vychazet pouze z informaci, které maji k dispozici, ale budou si domyslet nasledné scéna-
fe, viz odpovéd A nebo C. Je vSak dulezité, aby zhodnotili dostupné informace o probéhlém pokusu a odpovédéli na
polozeny dotaz.

Komenta¥: Uloha se zaméfuje na schopnost zika vybrat z nabizenych moznosti otazku, kterd mtize byt zodpovézena na
zakladé uvedeného pokusu. Druha ¢ast tlohy u zéki zkouma znalosti metodiky a zasad spravného provadéni pokusu.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT

97



98

EKOSYSTEMY

EULOHA: MSICE
a) Pi prochdzce parkem si Jirka v§iml, Ze riize maji hodné ponicené listy. Podival se zblizka a uvi-
dél, Ze listy jsou obsypany msicemi. Po chvili pozorovani nakreslil tento potravni fetézec:

LISTY RUZE MSIGE SYKORKA

Doma si Jirka nasel v encyklopedii, Ze sykorky jsou potravou pro dravce, jako je napf. postolka.
Na zékladé téchto informaci obrazek potravniho fetézce upravil. Z nasledujicich moznosti vyber
spravny potravni retézec:

b) Jirka se zamyslel, co by se asi stalo, kdyby z parku nahle zmizely véechny sykorky. Zakrouzkuj
ANO, nebo NE, podle toho, zda je tvrzeni pravdivé, ¢i nepravdivé.

Pfemnozi se dravci. ANO /NE
Listy rtizi budou vice okousané. ANO/NE
Z listd zmizi v§echny msice. ANO/NE
Dravci se za¢nou zivit listim. ANO /NE
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Spravna odpovéd: a) B; b) NE; ANO; NE; NE

Komenta¥: Prvni ¢ast ulohy testuje schopnost zaka spravné vybrat potravni fetézec. Doporu¢ujeme nabidnout Zakim
informaci o tom, Ze ptirozenym neptitelem msic je také slunécko sedmiteéné, parazitickd vosicka ¢i zlatoocka. Druhd
¢ast u zakd provétuje znalost zakladnich principt potravniho fetézce a rozviji schopnost logického uvazovani a vyvo-
zovani zavéra.

M ULOHA: KANE LESNI

Kéné lesni hnizdi v lesich a za potravou zalétava
na oteviend prostranstvi, kterymi jsou napf. pii-
lehla pole, louky nebo pastviny, kde lovi prede-
viim hrabose. Predstav si, Ze ¢lovék vykdci vSech-
ny lesy v blizkosti pole.

1. Napi$, co v takovém pripadé udélaji kanata. Co
se s nimi stane?

2. Jaky dopad by mohla mit tato situace na vyskyt
hrabosti v tomto misté?
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Spravna odpovéd: 1. Kanata nebudou mit kde hnizdit a odstéhuji se.

2. Hrabosi (mysi, hlodavci) se pfemnozi, protoze nemaji ptirozeného nepfitele, nebot ten ztratil své misto (teritorium)
pro hnizdéni a presidlil do jiné vzdalené lesnaté oblasti.

3. Pfemnozeni hrabosi drodu zni¢i. (Pfipadné odpovéd: Hrabosi se zivi hlavné zelenymi ¢astmi rostlin, koteny a kiirou
stromt, proto pii pfemnozeni mohou trodu zni¢it.)

Typicka chybna odpovéd: 1., Kané vymre, protoze nema kde hnizdit.“

2. ,Hrabosi nemaji neptitele, nestane se jim nic.%, 3. ,Pfemnozi se“ — ale neuvedou, ¢im se hrabosi Zivi a Ze mohou
urodu z velké ¢asti znicit.

Komenta¥: K spravnému zodpovézeni otazky by zak mél zvladat u¢ivo o vztazich v ekosystémech a o potravnich vaz-
bach (tocich energie) i dusledcich jejich poruseni. Mél by postupné odvodit, ze jestlize kanata nemaji kde hnizdit, musi
hledat novou lokalitu, a proto se odstéhuji. Hrabos$i potom nemaji pfirozeného neptitele, pfemnozi se a disledkem
mohou byt velké $kody na urodé. Tato pomérné obtiznd tloha rozviji problémové mysleni zaka.
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M ULOHA: ODPADKY V LESE

Kdyz se Mi$a prochazela lesem, vSimla si, ze vSude lezi spousty odpadkd, jako jsou plechovky od
barev, staré pneumatiky, igelitové sacky, kusy drati a podobné. Rozhodla se, ze bude odpadky sbi-
rat, aby les byl hez¢i. Maminka ji fekla, Ze je to skvély napad, protoze nejenze jsou odpadky v lese
nehezké, ale také mohou zviratim a ptirodé skodit.

Napi$ alespon dva zptisoby, ¢im mohou byt odpadky v lese pro ptirodu skodlivé.
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Spravna odpovéd: Zik zmini alesponi dva argumenty, jak mohou odpadky v lese poskozovat ptirodu. Naptiklad: Pti
rozkladu se do ptidy uvolnuji skodlivé latky. Zvirata se mohou pozitim odpadki otravit. Zvifata se mohou o odpadky
zranit. Uvolnéné skodlivé latky skodi rostlindm.

Typicka chybna odpovéd: Odpovéd se nevztahuje na primy dopad pritomnosti odpadki na ekosystém lesa, nebo jsou
odpovédi prili§ obecné. Napriklad: ,Kdyz se pali pneumatiky, kouf je skodlivy. ,V$echna zvirata umfou.% ,Odpad
bychom méli tfidit, a ne hazet po lese.”

Komentai: Zik musi vyuzit své znalosti o ekosystému lesa, aby mohl piedlozit padné argumenty, které podloZi tvrzent,
ze rozhazovani odpadku v lese je $patné.
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LIDSKE ZDRAVI

M ULOHA: HONZIK A OBEZITA

Honzik byl s maminkou u détského lékare na prohlidce v 11 letech. Lékat konstatoval, Ze Hon-
zik je zdravy, ale ma sklon k obezité, a proto doporucil mamince upravit Honzikovi Zivotospravu.
Kterymi z néasledujicich doporuceni by se mél Honzik fidit? Zakrouzkuj ANO ¢i NE.

Jist podle chuti, ale pouze dvakrat denné. ANO /NE
Pravidelné cvidit, alespon tfikrat tydné. ANO /NE
Z jidelni¢ku uplné vyloucit maso. ANO /NE
Omezit sladka jidla, predev$im dorty, susenky a ¢okoladu. ANO /NE
Pravidelné zatazovat do jidelni¢ku Cerstvou zeleninu a ovoce. ANO /NE
Jist pravidelné pétkrat denné. ANO /NE
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Spravna odpovéd: NE; ANO; NE; ANO; ANO; ANO

Typicka chybna odpovéd: Souhlasim s tvrzenim: Jist podle chuti, ale pouze dvakrat denné.

Komentai: Uloha se opird o prokazovani znalosti, ale z4k pfi jejim feSeni miize Cerpat i z osobni zkuSenosti. Nejcastéjst
chybnou tvahou zéki s nadvahou, ale i mnohych dospélych, nad problémem udrzeni si odpovidajici hmotnosti je jist
co nejméné. Opomijen byva také pohyb a pravidelné cviceni.
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MULOHA: ZDRAVY ZIVOTNI STYL

Martin se rozhodl, ze bude vic dbét na to, aby dodrzoval zdravy Zivotni styl. Sepsal si proto vecer
vSechny potraviny, které béhem dne snédl a vypil.

Snidané: ¢aj

1. svacina: balicek chipsi, jablko, dzus

Obéd: hovézi maso, dusena mrkev, brambory, ¢aj
2. svacina: hamburger, hranolky, coca-cola
Veceie: chléb se Sunkou a syrem, rajc¢ata, mléko

Prohlédni si dobfe Martiniv jidelni¢ek a rozhodni a zakrouzkuj, zda jednotlivé chody dodrzuji
zasady zdravého stravovani:

Snidané ANO / NE
1. svadina ANO / NE
Obed ANO / NE
2. svacina ANO / NE
Veclere ANO / NE

U moznosti, které jsi vybral(a) jako nezdravé (odpovéd NE), popi$ divody, které té k tomuto
zavéru vedly.
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Spravna odpovéd: NE; NE; ANO; NE; ANO. Snidané - pouze vypil ¢aj, nic nesnédl, tudiz nebude mit energii na dopo-
ledne; 1. svacina — chipsy jsou prili§ tu¢né; 2. svacina — hamburger, hranolky obsahuji velké mnozstvi tuku, coca-cola
obsahuje velké mnozstvi cukri, odvapnuje kosti a ni¢i nase zuby.

Typicka chybna odpovéd: Zaci nezmini dilezitost plnohodnotné snidané a zaméti se pouze na typicka nezdrava jidla
jako hamburger a chipsy.

Komentai: Uloha je zaméfena na znalost zdsad zdravého zivotniho stylu. Zaci musi zdroven prokazat schopnost pra-
ce s daty (jidelnic¢ek). S vyuzitim svych znalosti poté data vyhodnoti. V dalsi ¢asti tlohy je zkoumana schopnost zaka
podlozit sva predchozi tvrzeni argumenty.

M ULOHA: PECE O ZDRAVI
1. Kterému z uvedenych lidskych organti predevs$im skodi nasledujici ¢innosti: noseni kratkych
svetrikd a hola zada, nadmérné soleni, prilis casté piti alkoholu?

A) pater B) plice C) zaludek D) ledviny
2. Jakou funkci plni tento organ v téle ¢lovéka?

3. Které tvrzeni o tomto organu je spravné:

Tento organ je parovy. ANO/NE
Je uloZen po strandch patefe v dutiné brisni. ANO /NE
Je uloZen v levé ¢asti hrudniku. ANO /NE
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Spravna odpovéd: 1. D) ledviny.

2. Podili se na odstranovani skodlivych latek z téla.

3. ANO; ANO; NE

Typicka chybna odpovéd: 1. A

Komentai: Ulohu lze vyfesit na zékladé aplikaci védomosti ziskanych ve vyuce ptirodovédy, ale i na zékladé vlastnich
zku$enosti nebo zkusenosti ziskanych v rodiné. Jeji vyznam tkvi predev$im v upozornéni a zamysleni se zaka nad tim,
co jejich organismu $kodi a co prospivd, respektive, jak mohou sami své zdravi ovlivnit.

Poznamka: Pokud Zak zvoli u prvni otdzky chybny organ, ale odpovédi 2 a 3 odpovidaji zvolenému organu, doporu-
¢ujeme uznat je jako spravné.
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NAUKA O NEZIVE PRIRODE
ROZDELENT AVLASTNOSTI LATEK

M ULOHA: ROZPOUSTENI CUKRU

Eliska se chystala provést pokus. Pripravila si k méreni nasledujici tabulku.

Mnozstvi krupicového cukru Mnozstvi vody Teplota vody Cas rozpousténi
2 Izicky pul hrnecku 15°C
2 Izicky pul hrnecku 30°C
2 Izicky pul hrnecku 45°C
2 Izicky pul hrnec¢ku 60 °C
2 Izicky pul hrnecku 75°C

Napis, co asi chtéla ve svém pokusu zjistit.
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Spravna odpovéd: Zda doba rozpousténi cukru zavisi na teploté vody. Napriklad: ,,Chtéla zjistit, jestli se cukr rychleji
rozpusti pri vyssi teploté., ,Za jak dlouho se 2 1Zi¢ky cukru rozpusti v riznych stupnich.*

Typicka chybna odpovéd: Nevim nebo nevyplnéno.

Komentai: Uloha vyZzaduje, aby se Zéci zorientovali v tidajich v tabulce a piedstavili si, jak experiment probiha. Musi
si také uvédomit, které veli¢iny se méni, a na zakladé toho pak vyvodit cil experimentu.

M ULOHA: SKLENICE S VODOU A PRASKEM

Ve sklenici je kapalina, vedle na misce pevna latka rozdrcena na prasek (1. sklenice na obraz-
ku). Pradek nasypeme do sklenice a rozmichdme (2. sklenice na obrazku). Nechame jeden den
odstat (3. sklenice na obrazku). Vysvétli, co se stalo na tfetim obrazku. Navrhni, o jakou kapalinu
a o jaky prasek by se mohlo jednat, aby pokus takto probéhl.

—> [l —
L | B

Kapalina ve sklenici by mohla byt ....... ... . .

Pevna latka rozdrcena na prasek by mohlabyt ....... .. ... ... .. i .
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Spravna odpovéd: Pevnd latka se usadila na dné, takze se nerozpousti. Spravna odpovéd je jakakoli dvojice kapalina +
v ni nerozpustna (nebo obtiZné rozpustna) pevna latka. Typicky uvadénd spravna odpovéd je ,voda a pisek®

Lze tolerovat, kdyz zak v prvni ¢asti odpovédi nezmini, Ze se latka nerozpustila, pouze Ze klesla na dno.

Dalsi ptiklady spravnych odpovédi: kakao a piskotové drobky, voda a pepf, kyselina sirova a éerné uhli.

Typicka chybna odpovéd: voda a sil

Komentai: Uloha zkouma znalosti zaki o latkdch rozpustnych a nerozpustnych ve vodé, soucasné vyzaduje porozu-
méni obrazku a jeho spravnou interpretaci. Pro zaky jde o pomérné snadnou tlohu, nejc¢astéjs$i odpovéd ,voda a pisek”
odréazi béznou zkusenost z domova i ze Skoly, nékteti Zaci se soustredi na vymysleni neobvyklé a kreativni odpovédi.
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MIULOHA: SNIH

Martin zcela naplnil velkou sklenici snéhem a vzal ji domi. Snih roztal a ve sklenici zbyla studena
voda. Voda ale sahala asi jen do ctvrtiny sklenice. Které tvrzeni nejlépe vysvétluje, pro¢ zbylo ve
sklenici tak mélo vody?

A) Snih je mnohem studenéjsi nez voda.

B) Snih je pevna latka, zatimco voda je kapalina.

C) Snih se také miize vyparovat, stejné jako voda.

D) Mezi ¢asticemi snéhu jsou vétsi mezery nez u vody.

Spravna odpovéd: D

Typicka chybna odpovéd: B

Komentai: Ukolem 74ka je vybrat to tvrzeni, z n&jz by ptimo plynulo zmenseni objemu pfi tini snéhu. Uloha se tedy
zaméfuje na schopnost nalézat argumenty pro dany zavér. K tomu je nutné mit alespon zakladni predstavu o slozeni
latky — ¢im vét$i mezery mezi jednotlivymi stavebnimi kameny latky, tim vétsi ,nacechranost®, a tedy i objem. Zbylé
tfi alternativy nevysvétluji jasné, pro¢ by mél byt objem snéhu vétsi nez objem vody. Zéci, ktef1 si s ulohou nevédi rady,
voli nejcastéji variantu B.
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MULOHA: SOL

Vyber pokus, ve kterém dojde ke zméné skupenstvi soli z pevného na kapalné.

A) Spetku soli rozmichdme v teplé polévce.
B) Spetku soli rozpustime ve studené vodé.
C) Spetku soli roztavime v plameni hotaku.
D) Spetku soli rozmichdme v troce snéhu.

Spravna odpovéd: C

Typicka chybna odpovéd: A

Komenta¥: Pri feseni ulohy zak vychazi ze znalosti o zméné skupenstvi. K zméné skupenstvi z pevného na kapalné je
potteba latku zahrat. Lze tedy ihned vylouit ty odpovédi, u nichZ nedochazi k ohtivani soli. Ze zbyvajicich polozek je
logické vybrat tu, v niz se operuje s vyssi teplotou (hordk), zaci mohou vyuzit i vlastni zkusenost, Ze stil netaje napt. ve
velkém vedru, dokonce ani v plameni svicky, takze tepléd polévka nebude dostacujici. Uloha je pro zdky obtiznd, voli
odpovéd podle makroskopického efektu (stil zmizi v kapaliné), nikoli podle podstatnych vlastnosti skupenského pre-
chodu, tedy pritomnosti vysoké teploty. Pri ovérovani byla vyrazné ¢astéji volena nespravnd odpovéd ,tepld polévka“
nez spravnd alternativa.

B >




M ULOHA: ZAHADNY HREBIK

U drevénych vrat drzi véechny ¢asti pohromadé hrebiky. Po del$im ¢ase chybi u mnoha hrebik
hlavi¢ky. Rozpadnou se. Co je pri¢inou tohoto déje? Pro¢ se nerozpadnou celé hiebiky, ale jen
hlavicky? Vysvétli.
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Spravna odpovéd: Pricinou déje je rezivéni. Hlavicky na vzduchu zrezivi a rozpadaji se. V1iv na rezivéni ma vzdus-
na vlhkost, ktera rezivéni urychluje. Zbytek htebiki pred vlivem povétrnosti ¢aste¢né chrani okolni dfevo. Proto télo
(drik) hrebiku rezivi pomaleji. Vydrzi ve vratech déle nez hlavicky hiebiki.

Napriklad: ,Ve dfevé je vice sucho nez venku, kde je vlhko, a proto Zelezo hlavic¢ek rezivi. Zbytek hrebiku je ve dreve,
rezivi pomaleji.®, ,Ve dfevé je sucho proti venku, kde je vlhko a ¢asto prsi, a proto zrezivély jen hlavicky., ,, Hrebik ma
hlavi¢ku venku, a protoze je venku vlhko, tak zrezne a odpadne, ale zbytek hiebiku je ve dfevé a to ho chrani.®
Typicka chybna odpovéd: Hrebikiim chybi hlavi¢ky, protoze ve dfevé je sucho. Venku je vlhko, tak hlavicka hiebiku
zmrzne a upadne.

Komentai: Zici-fesitelé potvrzuji dovednost ¢teni s porozuménim a dovednost analyzy pre¢teného textu i nalezeni
podstatnych informaci potiebnych k vytvoteni odpovédi. Uvahou hledaji pti¢inu jevu, daji ji do souvislosti s povétr-
nostnimi podminkami. Uvazuji o vlastnostech dfeva, které v tomto ptipadé zpomaluje proces rezivéni htebikil. Ozna-
¢i jev znamym terminem, rozhodnou o jeho nevratnosti. Tim prokdzou dovednost pouziti znalosti vlastnosti dfeva
a procesu rezivéni — uiva prirodovédy v tiloze z praktického Zivota. Zaci vyvodi zavér po analyze déje. Formuluji
a napi$ou odpovéd na konkrétni otazky.

M ULOHA: TAJNA OBALKA
Jirka provadél podle encyklopedie fyzikalni pokusy. Kazdy si peclivé zapisoval na papir. Své
poznamky ukladal do tajné papirové obalky. Chtél si z nich vytvofit Vyzkumnou knihu. Jeho
mladsi bratr byl zvédavy, Jirku sledoval a poznamky mu z tajné obdlky bral. Kdyz se zase o ni
spolu tahali, Jirka vybéhl na zahradu. Str¢il rychle obalku do kompostu, aby ji bratr nenalezl. Do
veclera na ni zapomnél. Po roce obalku hledal.

Vzpomneél si na honicku s bratrem a bézel ke kompostu. Co v ném nasel? Bude moci z tajné obal-
ky udélat knihu?

A) Jirka nasel zetlelé zbytky obalky, ale papiry byly v poradku. Vyzkumnou knihu miize vytvorit.
B) Jirka nasel obdlku s papiry v pivodnim stavu a Vyzkumnou knihu muze vytvorit.
C) Jirka nasel zetlelé zbytky obalky a zetlelé zbytky papirti, Vyzkumnou knihu z nich nemuze

vytvorit.
D) Jirka nasel zetlelé zbytky obalky a zetlelé zbytky papirti, Vyzkumnou knihu z nich muze
vytvorit.
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Spravna odpovéd: C. Jirka nasel zetlelé zbytky obalky a zetlelé zbytky papirti, vyzkumnou knihu z nich nemtize vytvo-
fit.

Napriklad: C s dodatkem: , Kdyz se rozlozi obdlka, budou rozloZené i papiry.*, ,V kompostu jsou mikroorganizmy, kte-
ré rozlozi obédlku i papiry., ,V kompostu jsou mikroorganizmy, které rozkladaji ptirodni véci.*

Typicka chybna odpovéd: A. Jirka nasel zetlelé zbytky obélky, ale papiry byly v porddku. Vyzkumnou knihu mize
vytvotit. Z4ci dopisovali: kdy? je zetlel4 obélka, papiry mohou byt v pofadku.

Komentai: Regitelé-zci 4. ro¢niku prokazuji pii feseni ulohy éteni textu s porozuménim. Z4ci musi vybrat z textu fak-
ta, kterd jsou diilezitd pro vybér spravné odpovédi. Diilezité je uvédomeéni si zmény papiru v kompostu. Zaci pouzivaji
znalosti z ptirodovédy o zménach latek, které probihaji pri tleni. Analyzuji proces tleni, uvédomi si nevratnost toho-
to procesu do ptvodniho stavu. Uvahou vyvodi zavér o stavu papiru, ¢itelnosti pisma po dlouhé dobé. Z4ci prokdzou
dovednost pouzivat znalosti v praktickych situacich.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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M ULOHA: KOHO DETEKTIVOVE USVEDCILI?

Dvéma vychytralym lupi¢im se nechtélo pracovat. Penize vSak potiebovali. Rozhodli se, Ze ulou-
pi vzacné listiny, které vyhodné prodaji sbérateltiim. Jak se dohodli, tak ucinili. Vyuzili vhodné
chvile a odnesli z muzea dva vzacné dokumenty. Radovali se, jak se za né poméji.

Shodou okolnosti této dvojici byli na stopé detektivové pro tplné jinou loupez. Lupi¢i Tonda
a Franta ztratili svoji jistotu. Co dal? Rozhodli se, Ze vzacné dokumenty, které méli oba doma
schované, radéji znic¢i. Tonda ten svij spalil v kamnech. Franta dokument doma rozsttihal, str¢il
do sacku, ve kterém ho mél schovany, v§e zmackal a hodil do kose.

Vecer se sesli na svém obvyklém misté. Potvrdili si pouze, ze jsou listiny zlikvidované, ale neba-
vili se o tom, jak to kdo provedl. Spolu si libovali, jak vyzrali nad detektivy. Jaké bylo prekvapeni,
kdyz pti ndvratu domt na Frantu detektivové cekali v jeho byté. Kde udélal chybu? Cekali také
na Tondu?

Premyglej jako detektiv a vyber podle informaci z textu spravnou odpoveéd:

A) Detektivové mohli ¢ekat na oba dva. Lupici vsak listiny uplné znicili. Chybu neudélali.

B) Na Frantu sice cekali detektivové, ale nic mu nedokazou, listina je zni¢ena, chybu neudélal.

C) Detektivové ¢ekali na oba lupice. U obou nasli jen ¢aste¢né ponicené uloupené listiny.

D) Franta listinu jen rozstfihal, a tim udélal chybu. Lze ji slozit a zjistit jeji obsah. Na Tondu
mohli také ¢ekat, ale protoze se hotfenim papir znicil, nemohou mu nic snadno dokazat.
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Spravna odpovéd: D. Franta listinu jen rozstfihal, a tim udélal chybu. Lze ji sloZit a zjistit jeji obsah. Na Tondu mohli
také Cekat, ale nic mu nedokdzou, hofenim se papir zcela znicil.

Napriklad: ,Hofenim se papir zni¢i, zména se neda vratit zpét. Rozstfihany slozime.*, ,,Kdyz papir spalime, je to nevrat-
nd zména. Rozstfihané kousky se daji slozit.”

Typicka chybna odpovéd: C. ,Listiny nebyly uplné znicené, asi se daji precist a poznat.”, ,Listiny mohou detektivové
poznat, i kdyz je tfeba neprectou.”

Komenta¥: Z4ci 4. ro¢niku prokazuji pti feseni ilohy &tendiskou gramotnost — hlavné ¢teni s porozuménim a soustte-
déni na plnéni zadané prace. Pfi ¢teni textu tlohy pouziji predstavivost, vybavuji si zmény, jaké nastanou na papife pfi
jeho shoreni. Uvazuji o souvislosti zmény papiru pfi procesu hoteni. Pouziji znalosti z pfirodovédy o nevratnosti zmé-
ny, jakd nastavd v latkach pfi jejich hoteni vieobecné. Aplikuji poznatky na konkrétni priklad.

Problémy, pokud se vyskytly, se projevovaly v oblasti ¢teni s porozuménim. Zaci si Cetli text znovu a nasledné odpovi-
dali spravne.
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M ULOHA: AUTOMAT

Automat ma vydat listek jen po vhozeni pétikoruny, nema brat jiné mince. Ale funguje $patné
a vyda listek, i kdyz vhodime nékterou jinou minci. Jana chce zjistit, podle ¢eho automat mince
rozeznava. Jaky pokus a jeho vysledek by ukazoval na to, Ze poskozeny automat rozeznava mince
jen podle materialu, ze kterého jsou vyrobené?

Vlastnosti pouzitych minci:

Hmotnost Okraj Magneticka? Matelfliiﬂ’c:i;(:z{)éel;oéj sou
Koruna 36¢g vroubky ano ocel a nikl
Pétikoruna 48¢ hladky ano ocel a nikl
Desetikoruna 7,62 ¢ vroubky ano ocel a meéd

A) Automat vyda vzdy listek pouze po vhozeni pétikoruny.

B) Automat vyda listek po vhozeni libovolné mince.

C) Automat vyda vzdy listek pouze po vhozeni koruny nebo pétikoruny.
D) Po vhozeni koruny automat nikdy nevyda listek.



Spravna odpovéd: C

Typicka chybna odpovéd: A

Komentai: Komplexni iloha zahrnuje nékolik rtznych dovednosti. Zk se musi orientovat v tabulce a vybrat z ni pou-
ze potiebnd data, v tomto pripadé sloupedek ,,Material, ze kterého jsou mince vyrobené“. Déle musi dokazat navrhnout
spravny pokus a jeho vysledek, ktery by podporoval hypotézu uvedenou v zadani. To je pro zaky dané vékové katego-
rie velmi tézké. Zni-li hypotéza, Ze automat rozeznava mince podle materialu, ze kterého jsou mince vyrobené, pak by
podle dat uvedenych v tabulce mohl zaménovat koruny a pétikoruny, ale nikoli desetikoruny a pétikoruny. Spravna
odpovéd by tedy byla ta, Ze automat spravné reaguje také na vhozeni koruny (mince se stejnym slozenim jako pétikoru-
na) nebo Ze nereaguje na vhozeni desetikoruny (mince s jinym slozenim nez pétikoruna). Z4ci, ktefi si s ilohou nevédi
rady, voli jako spravnou odpovéd ,normalni“ chovani automatu, tedy, Ze vyda listek pouze po vhozeni pétikoruny. To
je sice skute¢nost, ktera urdité nastava, nijak to ovSem nepfispiva k ovéteni hypotézy.

/DROJE A FORMY ENERGIE

MULOHA: SOLARNI CLANEK KALKULACKY

Jakub s Pavlem védi, Ze nékteré kalkulacky maji soldrni ¢lanek
(viz obrazek). To znamena, ze kalkulacku muize napdjet energie
ze svétla, které na clanek dopadd. Nemohou se ale shodnout, jest-
li ma kalkulacka jesté néjakou baterii, kterd ji pohani pfi nedo-
statku svétla.

Umis jim poradit a popsat experiment, ktery by je rozsoudil, aniz
by museli kalkulacku rozebrat?

solarni élanek
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Spravna odpovéd: Moznosti: Zakryt solarni ¢lanek a vyzkouset, jestli kalkulacka funguje. Umistit kalkulacku do tmy/
zhasnout a vyzkouset, jestli funguje. Zabranit svétlu, aby dopadalo na ¢lanek a vyzkouset, jestli kalkulacka funguje.
Kdyz ¢lanek zakryjeme a kalkulacka prestane fungovat, tak Zadnou baterku nema.

Typicka chybna odpovéd: Rozebrat kalkulacku a (ne-)najit baterii., Vyndat z kalkulacky baterii.

Komentaf: Uloha ve svém zadani nastifiuje pouZiti soldrniho ¢lanku a dale testuje, jak je z4k schopen s touto informact
pracovat. Primarné nevyzaduje predchozi zku$enosti s principem fungovani solarniho ¢lanku. Pti fedeni je tfeba pec-
livé vnimat text zaddni, zejména informaci, ze kalkula¢ku nechceme rozebirat.

MULOHA: STAVBA ELEKTRAREN

Michal si na internetu precetl, Ze ,,je vyhodné stavét nové elektrarny blizko hnédouhelnych dold,
aby se snizily naklady na dopravu paliva®. O jakych elektrarnach je pravdépodobné rec? O elek-
trarnach:

A) vodnich

B) uhelnych
C) jadernych
D) vétrnych

Spravna odpovéd: B
Komentai: Uloha vyzaduje zakladni porozuméni tykajici se jednotlivych zdrojii energie, tj. znalost vstupt (vitr, voda,
uhli...) pfi vyrobé elektfiny v elektrarnach.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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M ULOHA: POKUS S HRNCI

a) Zuzka chtéla zjistit, zda se za¢ne dfive varit voda v hrnci, ktery je ptikryty poklickou, nebo

v hrnci bez poklicky.

Ptipravila si ocelovy hrnec, poklicku a plotynku varic¢e nastavila na stupen 6.

Porad Zuzce a zakrouzkuj dva z nasledujicich experimentt, které ma provést. Zdtvodni svoji

volbu.

Experiment 1

Mnozstvi vody: 0,51
Pocétecni teplota vody: 23 °C
Pokli¢ka: ano

Experiment 2

Mnozstvi vody: 11
Pocétecni teplota vody: 23 °C
Poklic¢ka: ne

Experiment 3

Mnozstvi vody: 11
Pocétecni teplota vody: 46 °C
Pokli¢ka: ne

Experiment 4

Mnozstvi vody: 0,51
Pocétecni teplota vody: 30 °C
Poklicka: ne

Experiment 5

Mnozstvi vody: 0,51
Pocétecni teplota vody: 23 °C
Pokli¢ka: ne

Experiment 6

Mnozstvi vody: 11
Pocétecni teplota vody: 23 °C
Pokli¢ka: ano

b) Jana ma doma dva stejné velké hrnce, jeden je z hliniku a druhy z oceli. Chce védét, ve kterém

se ji zac¢ne varit dfive voda.

D4 varit vodu nejprve do hlinikového a pak do ocelového hrnce. Z uvedenych moznosti zakrouz-
kuj, jaké by méla volit podminky u obou experimentt.

Experiment 1

Typ hrnce: hlinikovy

Mnozstvivody: 0,51 11

Experiment 2

Typ hrnce: ocelovy
Mnozstvi vody: 11

21

Pocatecni teplota vody: 23 °C 30°C Pocatecni teplota vody: 15 °C 23°C
Nastaveni plotynky: 5 6 Nastaveni plotynky: 4 5
Pokli¢ka: ano ne Poklicka: ano ne
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Spravna odpovéd: a) Zakrouzkovan experiment 1 a 5. Mnozstvi i poc¢ate¢ni teplota vody musi byt stejné v obou expe-
rimentech. (Napriklad: Musi zjistit, jak je to leps, jestli s poklickou, a musi to vyzkouset jak s poklickou, tak bez pokli¢-
ky, a musi to mit aplné stejné podminky - az na poklicku.)

b) Mnozstvi vody: 1 1; Poc¢ate¢ni teplota vody: 23 °C; Nastaveni plotynky: 5; Pokli¢ka: bud oboji ano, nebo oboji ne.
Typicka chybna odpovéd: a) Spravné zaskrtnuté experimenty 1 a 5 bez vysvétleni nebo nefe$eno.

b) Zaskrtnuty stejné podminky az na poklicku, kde je ,,ano“ a ,,ne®
Komentai: Uloha je zaméfena na metody védeckého zkouméni. Cilem je, aby si zéci uvédomili, ze kdyz zkoumaji urci-
tou zavislost, musi byt ostatni podminky experimentu stejné.

>



M ULOHA: HORKY CAJ

Eva si nalila do hrnec¢ku horky ¢aj. Zakrouzkuj, zda nasledujici tvrzeni jsou, ¢i nejsou pravdiva.

Tvrzeni Pravdivé

Hrnedek se od Caje ohfeje, teplota hrnecku vzroste, teplota ¢aje se diky tomu snizi. | ANO / NE
Hrnedek se od Caje ohfeje, teplota hrnecku vzroste, teplota ¢aje se nezméni. ANO/NE
Hrnedek se od Caje ohfeje, teplota hrnecku vzroste, teplota ¢aje také vzroste. ANO/NE
Caj ohiiva i okolni vzduch, teplota ¢aje se kviili tomu snizuje. ANO/NE
Teplota ¢aje se postupné snizuje, ¢aj ale okolnimu vzduchu Zadné teplo nepredava. | ANO / NE
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Spravna odpovéd: ANO; NE; NE; ANO; NE

Typicka chybna odpovéd: NE; ANO; NE; NE; ANO

Komentai: Uloha je zaméfena na predstavy déti o tepelné vyméné. Zaci by si méli uvédomit, ze kdyz se jedno téleso
ochlazuje, predava teplo jinému, které se ohfivd, a naopak.

MIULOHA: LZICKA PONORENAV CAJI

Lucku zajimalo, jakou teplotu ma drzadlo lzi¢ky, kterou micha horky ¢aj. Pfipojila k drzadlu spe-
cialné upraveny teplomér, ponotila 1zicku do ¢aje a kazdou minutu si zapisovala méfrenou teplo-
tu. Totéz pak udélala se 1zickou, kterou pouziva jeji bratr Honza, a hodnoty si zapsala do tabulky:

Lucdina Izicka Honzova lzicka
Na zacatku méreni 21°C 21°C
Po 1 minute 38 °C 23 °C
Po 2 minutdch 49 °C 24 °C
Po 3 minutdch 54 °C 24 °C

Kdo a pro¢ si pfi michani ¢aje spis spali prsty — Lucka, nebo Honza?

9 mmmmm e L PRED KOPTROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { ---rmmmmrmmmmem oo >
Spravna odpovéd: Moznosti: Lucka, protoze drzadlo jeji 1zicky se rychleji ohfiva., Lucka, protoze drzadlo jeji 1zicky
1épe vede teplo., Lucka, protoze teplota drzadla jeji 1zicky roste/zvysuje se rychleji., Lucka, protoze jeji 1zicka je z mate-
ridlu, ktery lépe vede teplo., Lucka, protoze z tabulky je vidét, Ze jeji Izicka zvySuje svoji teplotu rychleji.

Typicka chybna odpovéd: Honza + libovolné vysvétleni., Lucka (bez vysvétleni)., Oba si mohou spdlit prsty stejné
pravdépodobné., Z tabulky to nejde urcit.

Komentai: Uloha je zaméfena na interpretaci naméfenych dat a predvidéni toho, jak se mohou teploty obou Izi¢ek
vyvijet dale v ¢ase. Problematickd miize byt orientace v uvedené tabulce a prace s ni. Stejné tak je dilezité, aby si Zaci
spojili kladenou otazku s tabulkou pred ni.

V navaznosti na tuto ulohu doporucujeme se zéky diskutovat, z jakého materidlu mohou byt 1zicky vyrobeny.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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MULOHA: MICHANI OMACKY
a) Maminka pouziva pfi vafeni k michani horké omacky obvykle dfevénou varecku, a ne kovo-
vou. Zamysli se nad tim, pro¢, a zkus to vysvétlit.

b) Jakou podlozku by méla maminka pouzit pod horky hrnec, kdyz ho chce postavit na stal?
Muze§ vybrat i vice moznosti. Svou volbu vysvétli.

A) dfevénou B) hlinikovou C) ocelovou D) polystyrenovou

VYSVELIENT: . ..o
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Spravna odpovéd: a) Drevo vede $patné teplo, dfevéna varecka se moc neohfeje a maminka se nespali. Kov vede teplo
dobre, kovova varecka by byla horka. (Naptiklad: Kov se ohfeje od horké omécky a pdlila by ji, dfevéna ne.)

Za spravnou lze povazovat i odpovéd: Kovova varecka muze poskrabat dno nadoby.

b) A, D. Dfevo i polystyren $patné vedou teplo (Spatné se ohfivaji) a sttil se nespali. (Napriklad: Dfevénou, ta se neroz-
tavi ani nebude horka, a polystyrenova taky ne.)

Typicka chybna odpovéd: a) Napriklad: Kov pritahne to zdravé,; b) Zatrzeno jen A bez vysvétleni.

Komenta¥: Déti maji vlastni zkuSenost s materialy, které vedou dobfe a $patné teplo. Jejich rozlideni by jim nemélo

//////
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MULOHA: DUHA

Pepik se dival z okna a uvidél nadhernou duhu. Mél
pocit, Ze je v centru celého oblouku. Pfi pohledu na
duhu si uvédomil, kde je v tu dobu Slunce a kde musi
prset. Které tvrzeni nejlépe vystihuje celou situaci?

A) Slunce je na opacné strané domu, nez je vidét duha
(t. za domem), na strané duhy (tj. pfed domem)
musi préet.

B) Slunce je na opacné stran¢ domu, nez je vidét duha,
musi prset pred i za domem.

C) Slunce je na stejné strané domu, jako je duha, ale vyse (tedy nad duhou), musi prset pred
domem.

D) Slunce je na stejné strané domu, jako je duha, ale vyse (tedy nad duhou), musi prset za domem.
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Spravna odpovéd: A. Slunce je na opacné strané domu, nez je vidét duha (tj. za domem), na strané duhy (tj. pred
domem) musi prset.

Typicka chybna odpovéd: Ba C

Komenta¥: Uloha testuje predstavy o podminkach, za jakych vznikd duha. Z4ci si musi uvédomit, ze duhu vidime na
opacné strané, nez je Slunce, a Ze neni nutné, aby prselo za domem, ale pfed pozorovatelem.

Pro tuto vékovou kategorii tato tloha testuje, jaké ma zak s duhou zkusenosti z bézného zivota.




M ULOHA: ZRCADLO

Eva napsala na papir své jméno htilkovymi pismeny. Pak se na né podivala v zrcadle. Domaluj
do obrazku pismena tak, jak jsou vidét v zrcadle.

zrcadlo
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Spravna odpovéd:

zrcadlo

EA

st

e —
|
I
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s =

Typické chybné odpovédi:
zrcadlo zrcadlo

1 |
! !

Komenta¥: S pohledem do zrcadla maji déti vlastni zku$enost, kterou mohou pri fe§eni ulohy vyuzit. Potfeba je také
prostorova predstavivost. Reseni by si méli z4ci prakticky vyzkouset.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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M ULOHA: CHYBA V OBVODU

Déti na hodiné prirodovédy zapojovaly elektrické obvody. V obvodu, ktery sestavila Lucka, Zarov-
ka svitila. Martiné v jejim obvodu Zarovka nesvitila. Najdi v Martininé obvodu dvé chyby, kterych
se dopustila.

K o L PRED KOPTROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT . ~=--mmmommmomm oo >
Spravna odpovéd: Chyba 1: rozpojeny spinac; Chyba 2: §patné zapojena zarovka — oba draty vedou ke stejnému vyvodu.
Typicka chybna odpovéd: Uveden jen rozpojeny spinac.

Komentaf: Uloha vyzaduje schopnost zorientovat se v jednoduchém schematickém obrazku. Nalezen{ nesepnutého
spinace nebyva problém. K odhaleni druhé chyby m@ize napomoci porovnani s vedlej$im spravnym zapojenim. Uloha
by méla pomoci k tomu, aby si déti uvédomily, Ze kazdy konec vldkna zarovky, kterym prochazi proud, ma svij vyvod
- jeden je na objimce Zarovky, druhy na patici. Nechte déti, aby si rozsviceni zarovky pomoci ploché baterie samy
vyzkousely.

B e >

M ULOHA: VODICE ELEKTRICKEHO PROUDU

Déti mély za tkol vyzkouset, které predméty vedou elektricky proud a které nikoli. Sestavily
nasledujici obvody. Zakrouzkuyj ty, ve kterych bude zarovka svitit.

Spravna odpovéd: B

Typicka chybna odpovéd: kromé B zaskrtnuto jesté A, D

Komentaf: Uloha je zaméfena na rozpoznéni voditi a nevodi¢ elektrického proudu. Potieba je také schopnost orientace
v jednoduchych schematickych obrazcich. Dilezité je, aby si Zaci své odpovédi prakticky ovérili a obvody si sami sestavili.

R >




M ULOHA: SPOJOVANI BATERII

Mirkovi svitila v obvodu Zarovka jen slabé, i kdyz pouzil novou baterii. Pani u¢itelka mu poradila,
aby pripojil do obvodu jesté jednu baterii. Mirek si nebyl jisty, jak m4 baterii ptipojit. Porad mu,
které zapojeni ma zvolit. Svou volbu zakrouzku;j.

Spravna odpovéd: A

Typicka chybna odpovéd: C

Komenta¥: Pri feeni ulohy je tfeba se orientovat v jednoduchych schematickych obrazcich, rozpoznat v nich kladny
a zaporny pol baterie a zptsoby jejich spojeni. Uloha je pro Zéky obtizn4, s danou situaci se vsak zaci mohou praktic-
ky setkat pti vymeéné baterii napt. v kapesni svitilné ¢i riznych hrackach. Spravné zapojeni je tam obvykle nakresleno.
Dulezité je, aby si déti spravné zapojeni nejlépe samy vyzkousely nebo jim ho alespon ucitel ukazal. V ptipadé spojeni
dvou plochych baterii 1ze pouzit napt. zdrovku 7 V/0,3 A nebo 12 V/21 W. Pozor, v zapojeni C se pti spojeni opaénymi
poly k sobé baterie rychle vybiji, necht to Zaci radéji sami nezkouseji. Nicméné stoji za to, dvé ploché baterie obétovat
a frontélné to kratkodobé ukazat, aby si z toho Zaci vzali ponauceni.

M ULOHA: PROUD V OBVODU
Mirkovi svitila v obvodu Zdrovka jen slabé. Rekl si, Ze bude mozn4 svitit silnéji, kdyz ji zapoji bliz
k baterii, nejlépe u jejtho + pdlu. Vyzkousel nasledujici tfi zapojeni.

.o

i
.‘v: 14
PRIMA |

Zapojeni 1 Zapojeni 2 Zapojeni 3

Zakrouzkuj spravnou odpovéd.
V zapojeni 1 sviti zarovka: nejvice  stfedné nejméné  stejné jako v ostatnich zapojenich
V zapojeni 2 sviti zarovka: nejvice  stfedné nejméné  stejné jako v ostatnich zapojenich
V zapojeni 3 sviti zarovka: nejvice  stfedné nejméné  stejné jako v ostatnich zapojenich
9 oo L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT . =--snrmmmmememmemmommmem s >
Spravna odpovéd: Pro 1, 2 i 3: stejné jako v ostatnich zapojenich.
Typicka chybna odpovéd: V zapojeni 1: stiedné, v zapojeni 2: nejméné, v zapojeni 3: nejvice.

Komentai: Uloha je zaméfena na ¢astou miskoncepci, ze proud se pii prichodu obvodem postupné spotiebovava.
Pokus je tfeba s zaky realné udélat.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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MIULOHA: CO PRITAHUJE MAGNET
Z nasledujicich moznosti vyber tu trojici pfedmétd, v niz jsou vSechny predméty pritahovany
k magnetu:

A) niizky, kancelarska sponka, ocelova 1zicka

> &

B) porcelanovy hrnecek, hlinikova miska, spinaci spendlik

Napis, kterou spole¢nou vlastnost maji tebou vybrané predméty a kterd souvisi s jejich pritaho-
vanim k magnetu:

< & PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY 0D TOHOTO MISTA ZAKRYT >
Spravna odpovéd: A. Vsechny pfedméty obsahuji Zelezo., VSechny predméty jsou magnetické. Apod.

Typicka chybna odpovéd: C. ,VSechny se pritahuji k magnetu., ,VSechny jsou kovové.“

Komentai: Uloha testuje, zda Zaci rozlisuji vlastnost ,,je to kovové“ a vlastnost ,,je to magnetické*. Cilem tlohy proto je,
aby si zaci tento rozdil uvédomili a jednak vybrali spravnou skupinu pfedméti a jednak spravné vlastnost pojmenovali.
Jako spravnou odpovéd doporucujeme uznat i vlastnost ,jsou zelezné, resp. ,,obsahuji Zelezo®, protoze zaci 4. ttidy se
vét§inou je$té neméli moznost setkat s nezeleznymi magnetickymi predméty.

< >




M ULOHA: MAGNETY

V tizké vysoké sklenéné nadobé na sobé lezi dva vélcové magnety, jak N
zachycuje obrazek. Magnetické poly téchto valcovych magnettt odpo-
vidaji jejich podstavam. Magnety jsou tak $iroké, ze je nelze v nadobé
oto¢it. Co budeme pozorovat, pokud vrchni magnet vyjmeme z nadoby,

oto¢ime vzhiiru nohama a vlozime zpét nad prvni magnet? Pozorova- -
ny jev popis, nakresli obrazek odpovidajici dané situaci a svoji odpovéd . '

zdtivodni.

Nécrtek a slovni popis pozorované situace: Q

Zdtivodnéni odpovédi.

Spravna odpovéd:

Spravny obrazek a popis pozorované situace:

Budeme pozorovat, ze druhy magnet se vznasi nad prvnim - mezi obé-
ma magnety bude mezera. Druhy (otoc¢eny) magnet nad spodnim mag-
netem tzv. levituje.

Spravné zdivodnéni odpovédi: Na zacatku k sobé byly magnety prilo-
zeny nesouhlasnymi pdly, takze se pfitahovaly a mohly lezet na sobé. Po
otoceni jednoho z nich (vrchniho) se odpuzuji, nebot nyni jsou k sobé
otoceny stejnymi magnetickymi poly. Vrchni magnet md snahu se oto-
¢it, aby se opét mohl pritahovat ke spodnimu, v tom mu v8ak brani sté-
ny nadoby. Magnetu tak nezbyva nic jiného nez ,viset ve vzduchu nad
spodnim magnetem.

magnet 2

Komenta¥: K spravnému fesenti je tfeba, aby zak védél, Ze magnety maji dva poly. Pfi natoceni dvou magnetii souhlas-
nymi pély k sobé se tyto odpuzuji. Pokud k sobé nato¢ime opaéné pély magnetti, pak se pritahuji. Zaci musi aplikovat
tuto znalost v pro né nové situaci. Musi si predstavit, co se stane po otoc¢eni magnetu, a vysledek nejen nakreslit, ale

i popsat a zdtivodnit. Umét vyjadrit a srozumitelné zapsat své tivahy je pro déti ¢asto velmi obtizné.

Ulohu Ize zadat z4ktim i v jednodussi varianté, kdy je nechame vysledek pokusu vybrat z nékolika moznosti a volbu

zdivodnit.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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M ULOHA: MIC

a) Na stole lezi mi¢. V obrazku jsou pomoci $ipek A a B zakresleny dvé sily, které na mi¢ piisobi.
Ptifad k nim spravné nazvy:

- gravitacni sila, kterou piisobi Zemé na mic¢ - Sipka ...
- sila, kterou tla¢i stil na mi¢ - Sipka ...

b) Mi¢ spadne ze stolu na zem. Ktera sila je pficinou toho, ze
zacne padat dola?

L PRED KOPTROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT b ---rmmmmrmmmmom oo >
Spravna odpovéd: a) gravitacni sila, kterou plisobi Zemé na mi¢ - $ipka B; sila, kterou tlaci stil na mic - Sipka A;

b) gravitacni sila
Komentaf: Cilem ulohy je, aby si zaci uvédomili, Ze na téleso lezici na podlozce plisobi nejen Zemé gravitacni silou,
ale také do néj tla&i silou podlozka. Zaci ¢asto ptisobeni podlozky nepovazuji za silu — podlozka podle nich téleso jen
podpira. V druhé ¢asti je tfeba urcit pricinu padani téles k Zemi, tu déti casto chybné pfipisuji magnetismu.

>

M ULOHA: KOSTKY

Anicka ma tfi kostky X, Y a Z. Obrazek ukazuje, co se stane, kdyz je da na vahu.

Zakrouzkuj pravdiva tvrzeni:

A) Kostka X je téz8i nez kostka Y.
B) Kostka Y je leh¢i nez kostka Z.
C) Kostka X je nejtézsi.

D) Kostka Y je nejleh¢i.

E) Kostka Z je nejtézsi.

F) Nelze fici, zda je kostka X leh¢i, ¢i tézsi

nez kostka Z.

L PRED KOPTROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRVT  ---mmmmommmmmmmmmm e >
Spravna odpovéd: Zakrouzkovano A, B, D, E
Typicka chybna odpovéd: Zakrouzkovano jen A, B, D nebo A, B, D, E.

Komentaf: Pomérné obtizna tloha vyzadujici uvazovani. Je potfeba se orientovat v obrazku a na jeho zakladé posuzo-
vat jednotlivé tvrzeni. Pfimé porovnani hmotnosti dvojic kostek na obrazcich je snadné, ale dotazeni tivahy pro kostky X
aZje naro¢né. Pro déti, které maji problém s obecnou uvahou, je vhodné volit konkrétni hmotnosti kostek, které vyhovuji
situaci na obrazcich, a na tom ukdzat, ze nelze hmotnosti kostek X a Z porovnat, kdyz jsou vahadla vychylena ,,na doraz".

>
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M ULOHA: PROTAHOVANI GUMICKY

Martin zkoumal, jak moc se prodluzuje gumicka, kdyz na ni zavésuje kovové matky. Vysledky
jeho méfeni jsou v tabulce.

Pocet zavésenych matek Délka gumicky v cm
0 8,0
1 8,5
2 9,0
3 9,5
4

a) Dopln do tabulky, jakou délku gumicky naméfi nejspise Martin pfi zavéseni 4 kovovych matek.
Martin namérené hodnoty zanesl do grafu. Zapomnél ale popsat osy.

b) Dopi$ k osam spravné popisky ,,pocet matek“ a ,,délka gumicky v cm®

12
i
10

0

O 4O N W~ O O N ®©

0 1 2 3 4 5

vvvvvv

A) Prodluzovani gumicky

B) Délka gumicky v zavislosti na poctu zavésenych matek

C) Jak jsem zavéSoval matky na gumicku a méfil jeji prodluzovani
D) Matky na gumicce

3 o 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT  ===ssmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmccccccece o >
Spravna odpovéd: a) 10 cm; b) vodorovnd osa ,,pocet matek, svisld osa ,,délka gumicky v cm®; ¢) B

Typicka chybna odpovéd: b) nefeseno; c) A, D

Komenta¥: Prvni ¢ast tlohy vyzaduje predpovédét dalsi trend v naméfenych datech. V dalsi ¢asti je tfeba pomoci
tabulky spravné ptiradit popis os grafu a vybrat vhodny nazev.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT



118

M ULOHA: AKVARIA

Dvé stejné velka akvaria
zoologické zahrady jsou
u dna propojena trubkou
s kohoutem. Na zacat-
ku je jedno akvarium
naplnéno vodou, druhé Obr. 1

je prazdné - ukazuje to

obrazek 1. Nakresli do obrazku 2, jak se nakonec ustali hladina vody v obou akvariich po otevfe-

ni kohoutu.
Obr. 2
G L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY 0D TOHOTO MISTA ZAKRYT 4 ~---mnmmmmmemom oo >¢
Spravna odpovéd:

=

Typicka chybna odpovéd: Zéci v pilotaZi fesili tilohu bud spravné, nebo ji nefesili viibec.
Komentai: Uloha zjidtuje predstavu déti o vyrovndni hladin ve spojenych nédobéch a zachovani objemu vody.
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NAUKA O ZEMI
STRUKTURA ZEME, FYZIKALNIVLASTNOSTI A ZDROJE

M ULOHA: TEZBA KAMENE

Lidé tézi kamen v lomech. Co vSechno je mozné vyrobit z kamene? Uved alespon dva priklady.

I mmmm 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { ==nsmmmmmmmmmmmmmmmmmm e >
Spravna odpovéd: Pti vyrobé betonu, dlazebnich kostek, dlazby, dekorace stén. Dale se pouziva pti budovani ¢i opravé
plotd, cest, na stavbu zdi, domt nebo pro tvorbu soch.

Za netplnou odpovéd lze povazovat konstatovani typu ,,pti stavbach, na zahradach apod.®, to znamena, v odpovédi
neni presné uvedeno konkrétni vyuziti téZby kamene.

Typicka chybna odpovéd: Odpovéd nesouvisi se zadanim, napt. ,hazeni po lidech (kdmen se kviili tomu netézi).
Komenta¥: Pti feSeni tlohy mohou déti vychazet ze svych vlastnich zkusenosti, nebot se s riznym vyuzitim kamene
setkavaji prakticky denné. Nékterym vSak muiZe ¢init problém propojeni tézZby kamene v lomech s jeho konkrétnim
vyuzitim, protoze slovo ,,kdmen“ maji ztotoznény s predstavou kamene ve smyslu ,,oblazku®

MIULOHA: SLANA A SLADKA VODA

Zakrouzkuj viechna pravdiva tvrzeni, ktera plati o slané vodé.

A) Na Zemi je vice slané nez sladké vody.

B) Ve slané vodé neziji zadni zivoc¢ichové.

C) Slana voda se vyskytuje pouze v oblastech, kde je teplo po cely rok.
D) Slana voda se vyskytuje pouze v ocednu.

Spravna odpovéd: A

Typicka chybna odpovéd: B, C, D

Komentaf: Otazka ovéruje zakladni znalosti o slané vodé. Je mozné, Ze nékterd tvrzeni odhali chybné prekoncepty
déti spojené zejména s vyskytem slané vody, napt. malokteré dité daného véku vi o vyskytu slané vody mimo ocean.

M ULOHA: VYZKUM PUDY
Petru zajima kvalita raznych druht pud. Pripravila si tfi stejné velké misky a do kazdé z nich
nasypala stejné mnozstvi pidy. V prvni misce méla pisek, ktery si vzala z piskovisté. Do druhé
misky dala hlinitou ptidu z babi¢c¢iny zahradky a do tfeti misky ptidu jilovitou, kterou nabrala
na svahu pred lesem. Do kazdé misky poté nalila sklenici vody. Co timto pokusem mobhla zjistit?

A) Jak rychle se ptida rozpusti.
B) Ktera ptida je nejurodnéjsi.

C) Ktera ptida je nejtézsi.
D) Ktera ptida pojme nejvice vody.

Spravna odpovéd: D

Typicka chybna odpovéd: A, B, C

Komentai: Reseni ulohy vyzaduje dovednost zdka predstavit si popsany pokus a zérovenl vyuzit zdkladni znalosti
o vlastnostech pudy.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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M ULOHA: TOK REKY

Na prvnim obrazku vidis, jak vypadala feka v minulosti a na druhém, jak se zménil jeji tvar po
zasahu ¢lovéka. Pro¢ si myslis, Ze lidé tok feky narovnali? Uved alespon jeden kladny disledek.
Mtize to mit i zaporny disledek? Uved alespon jeden.

Obr. 1 Meandrujici feka Obr. 2 Narovnany tok reky
Kladny disledek: . ... ...
Zaporny disledek: ... ... ..
FQ wmemrmn o 1 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT {. -n-nvavaramemmemmacmmmec oo >¢

Spravna odpovéd: Kladny disledek: usnadnéni lodni dopravy (zkréceni cesty, zajisténi hlubsiho ponoru) ¢i ziskani
nové ptidy, zmirnéni eroze. Za netiplnou odpovéd lze povazovat nekonkrétni tvrzeni, jako napt. je to uzitecné, usnadni
to dopravu apod.

Zaporny dusledek: zasah do zivotniho prostfedi pivodnich rostlin a zvifat, zhorseni dusledkt povodni

Typicka chybna odpovéd: Kladny dusledek: Odpovéd neuvadi ucel stavby, ale napt. hodnoti jeji provedeni (je to hez-
ké, protoze to nékdo chce), nebo je vécné chybna (napt. kvili povodnim - dtisledky povodni jsou naopak po takovém
zasahu horsi), anebo je uveden negativni dusledek (napt. pavodni rostliny a zvifata nemaji kde byt).

Komentaf: Uloha ovétuje dovednost zéka rozlisit mezi pozitivnimi a negativnimi désledky ¢innosti lidi v piirodé
a formulovat logické argumenty pro zdivodnéni tprav Fi¢nich toka.

L N

PROCESY A KOLOBEHY PROBIHAJICI NA ZEMI, HISTORIE ZEME

MULOHA: ZMENA POCASI

V Cervenci na tzemi nasi republiky obvykle byva teplo. Pres den teplota presahuje 25 "C. Nékdy
se vSak stane, Ze i v tomto mésici je chladno (pfes den méné nez 20 °C). Co tuto situaci muze zpi-
sobit?

A) Nastava zatméni Slunce.

B) Nad nasim tzemim je Mésic v uplnku.
C) Proudi k nam vlhky a chladny vzduch.
D) Doslo k rozsahlym povodnim.

Spravna odpovéd: C

Typicka chybna odpovéd: A, B, D

Komentai: Uloha vyzaduje dovednost precist si jednotlivé nabidky odpovédi s porozuménim a vyuzit pti tom zékladni
znalosti o pocasi i osobni zku$enosti.

B el >




M ULOHA: VYZKUM POCASI

Vasek se rozhodl provést béhem jednoho tydne jednoduchy vyzkum. Svoje zji$téni zanesl do tabulky.
Co timto vyzkumem Vasek nemohl zjistit?

A) Jaka teplota vzduchu bude v pristim tydnu.

B) Ktery den vdaném tydnu mél nejvétsi rozdil mezi ranni (v 9 hod.) a vecerni teplotou (v 18 hod.).
C) Ve kterém dni v daném tydnu nejvice prselo.

D) Ktery vecer (tj. 18 hod.) byl v tomto tydnu nejchladnéjsi.

Dny v tydnu Teplota vzdu?hu Teplota vzducehu Srazky v 18 hod.,
v9 hod., ve 'C v 18 hod., ve 'C v mm

Pondéli 5 12 0

Utery 7 14 0

Streda 8 11 4

Ctvrtek 3 7 1

Patek 3 12 0

Sobota 6 15 2

Nedéle 9 17 0
§Q mmmmm 1 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY 0D TOHOTO MISTA ZAKRYT . -----mmmmmmmemmemmm oo >
Spravna odpovéd: A

Typicka chybna odpovéd: B, C, D

Komentaf: Uloha vyzaduje dovednost zékii precist si s porozuménim zadéni otézky (je tfeba dat pozor na negaci
v zaddni!), jednotlivé nabidky odpovédi i hlavicku tabulky. Nékteré déti se pravdépodobné doptedu zaleknou tabul-
ky s pomérné mnoha ¢isly. Nejde zde o interpretaci konkrétnich dat, nybrz o ovéfeni dovednosti vyuzit pro spravnou
odpovéd charakteristiky (ukazatele) v hlavi¢ce tabulky.

WULOHA: ZKAMENELINY
Kdyz najdeme na urcitém misté podobné zkamenéliny rostlin ¢i zivoci-
cht, jaké vidi$ na obrazku, co mizeme o tomto misté tvrdit?

A) Byl zde zhruba pred 100 lety silny mraz, ktery zpusobil ztuhnuti rost-
lin a zivocichd.
B) V davné minulosti to zde vypadalo jinak nez nyni.

C) V okoli se nachazi rozsdhla loziska ¢erného uhli. -
D) Misto bylo pred 10 lety zalito mofem. \/

Spravna odpovéd: B

Typicka chybna odpovéd: A, C, D

Komentai: Uloha ovéfuje jednu z dil¢ich badatelskych dovednosti, a to objektivné posoudit vypovidaci hodnotu urci-
tého nélezu. Pfi feSeni tlohy pritom zak vyuzije i zakladni znalosti o zkamenélinach. Pfi¢inou nespravnych odpovédi
miize byt i to, Ze Zaci v tomto véku jesté nemaji odhad délky ¢asovych skal.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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MULOHA: VYSKYT VODY

Tabulka obsahuje objekty, které mtizeme nalézt v prirodé. U kazdého z nich rozhodni a zakrouz-
kuj, zda obsahuje vodu, ¢i ne. Nezapomen, Ze voda se v pfirodé vyskytuje v rizném skupenstvi.

Priklady objekti Obsahuji vodu?
Smrk ANO /NE
Vzduch ANO /NE
Clovek ANO / NE
Tulipan ANO /NE
Kin ANO /NE
Piada ANO/NE
Mrak ANO /NE
I oo L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { --nvsnvmmemmemmemmmm e >

Spravna odpovéd: Vodu obsahuji v§echny uvedené objekty.

Typicka chybna odpovéd: Chybné zaskrtnuty néktery z objekta.

Komentai: Uloha vyzaduje vyuziti znalosti o vyskytu a kolobéhu vody v piirodé. Nékteré déti mtze zaskocit skutee-
nost, ze tabulka nenabizi zddnou zadpornou odpovéd.
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ZEME VE SLUNECNT SOUSTAVE

M ULOHA: LIDE NA ZEMI

Na obrazku je zemékoule a postavicky. Dokresli do kazdého
% & % & A % ﬁ % & bodu vyznaceného na zemeékouli jednu postavicku tak, aby to
H

B odpovidalo tomu, jak na ni lidé skutecné stoji.

G C

Komenta¥: Predstavy déti o tvaru Zemé, o tom, jak po ni lidé chodi, co je smér nahoru a dold, se s vékem postupné
vyvijeji. Vyzkumy ukazuji, Ze jesté kolem 12. roku chapou déti smér dolti absolutné a nékteré si mysli, ze lidé Ziji jen
na horni polokouli.
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M ULOHA: UPLNEK MESICE

Tvar Mésice se v pribéhu 28 dni méni. Urci a zakrouzkuj, kdy nastava uplnék.

A) TJestlize je Mésic tplné ve tmé.

B) Jestlize je vidét Mésic ze vSech mist na Zemi v jeden okamzik.

C) Jestlize je Mésic uplné zastinén Sluncem.

D) Jestlize je z ur¢itého mista na Zemi vidét celd, Sluncem osvétlend, polovina Mésice.

Spravna odpovéd: D
Typicka chybna odpovéd: A, B, C
Komentai: Uloha patfi k tém snaz$im. Formou otazky s vybérem odpovédi ovétuje obsahové vymezeni pojmu tiplnék.

M ULOHA: FAZE MESICE

Urcité jste si vSimli, Ze tvar Mésice, ktery vidime na obloze, se méni. Zakrouzkuj, jakou to ma pri¢inu.

A) Na Mésic vrhaji stin rizné planety.

B) Na Mésic dopada stin Zemé.

C) Pri obihani Mésice okolo Zemé vidime ze Zemé jen ¢ast Sluncem osvétlené poloviny Mésice.
D) Tvar Mésice je jiny, jen kdyz jeho ¢ast zakryvaji mraky.

Spravna odpovéd: C

Typicka chybna odpovéd: B

Komenta¥: Jednotlivé distraktory predstavuji typické miskoncepce zaki. Vhodné je doplnit tlohu praktickym pred-
vedenim stfidani fazi Mésice.

M ULOHA: VYCHOD SLUNCE

Ve skole jsme od zari do ¢ervna délali jednoduchy pokus. Kazdy prvni den v mésici jsme v9 hodin
rano na okno smétujici na vychod oznacili izolepou polohu Slunce na obloze. Zakrouzkuj, co
jsme timto pokusem mobhli zjistit.

A) V kolik hodin je Slunce nejvyse nad obzorem.

B) Zda dochazi v pribéhu roku ke zméné vysky Slunce nad obzorem.
C) Zda se v pribéhu pokusu zménila vzdalenost Zemé od Slunce.

D) Zda se v pribéhu pokusu zménila délka dne.

Spravna odpovéd: B

Typicka chybna odpovéd: A, C,D

Komentai: Reseni tilohy vyZaduje dovednost zaka predstavit si popsany pokus, coZ je pro takto staré zéky velice obtiz-
né, a precist s porozuménim jednotlivé nabidky odpovédi. Tento pokus je vhodné s zéky zrealizovat prakticky. Pozor,
je tfeba se na Slunce divat vzdy ze stejného mista.

M ULOHA: DEN A NOC

Sona chtéla v nedéli dopoledne zatelefonovat tatinkovi do New Yorku. Maminka ji ale rekla, at
nevold, Ze by tatinka vzbudila, protoze v Americe maji jesté noc.
Vysvétli, jak je mozné, Ze nékde na Zemi je noc a jinde den.
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Spravna odpovéd: Zemeé se otaci okolo své osy, proto se stale méni ¢ast Zemé, kterd je osvétlena Sluncem a je zde den,
a Cast, kterd je ve stinu a je zde noc. (Naptiklad: Kdyz se nase planeta otaci, tak na jednu polokouli sviti Slunce, tak tam
je den, a na té druhé je noc.)

Caste¢na odpovéd: Odpovédi zalozené na tom, Ze se New York naléza na druhé polokouli, bez zminky o tom, Ze se
Zemé otaci kolem své osy. (Napriklad: Protoze je to na druhé polokouli.)

Typicka chybna odpovéd: Protoze Zemé obiha okolo Slunce.

Komentai: Uloha zjistuje, zda déti védi, Ze stiiddni dne a noci je disledkem otaceni Zemé kolem vlastni osy. Obtize
muze pusobit formulace vlastni odpovédi. Vhodné je doplnit tlohu praktickym predvedenim pohybu Zemé.
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MIULOHA: STINY

a) V ramci Skolniho projektu déti sledovaly, jak se méni
v pribéhu dne délka stinu. Lukas si k sledovani vybral
topol na okraji pole. Do obrazku si zakresloval mista,
kde byl béhem dne v rtiznych hodinéch stin topolu.
Zapomnél tam ale dopsat jeden ¢asovy udaj a chybi
jeden zakresleny stin.

Dopln oboji do obrazku. Stin staci nakreslit jako ¢ar-

ku spravné délky a sméru. L 8h

14h 10h
sever

Napis, pro¢ se méni délka a smér stinu béhem dne.

b) Lukas si v§iml, Ze se délka stinu méni také v priibéhu roku. Do obrazku si zakreslil stin topolu ve
stejnou hodinu v riznych mésicich roku. Prifad k jednotlivym mésicim odpovidajici délku stinu.

vychod A zépad zépad
sever sever sever
cerven: stin ... ZAf1: stin ... prosinec: stin ...
Napis, pro¢ se méni délka stinu béhem roku.
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Spravna odpovéd: a) V pribéhu dne se méni vyska Slunce na obloze (rdno

a vecer je nejnize - stin je nejdelsi; v poledne je nejvyse — stin je nejkratsi).

b) ¢erven: stin B; zari: stin C; prosinec: stin A

Méni se vyska Slunce nad obzorem (v ¢ervnu je nejvyse, v prosinci nejnize).

Typicka chybna odpovéd: a) Zemé se otaci kolem Slunce.

b) ¢erven: stin A; zafi: stin C; prosinec: stin B; Zemé obihd kolem Slunce.

Komenta¥: Pti feSeni tlohy mohou déti uplatnit vlastni v§imavost a zkusenost L e o o 8h

s pohybem Slunce po obloze béhem dne i jeho vy$kou nad obzorem v pribéhu

roku. V zakovskych feSenich se objevuje odpovéd: Protoze se Zemé otaci kolem své osy. Zde je potieba dalsi diskuzi

zjistit, zda Zak dané problematice opravdu rozumi, nebo jde jen o naucenou frazi.
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MIULOHA: TEPLOTA VZDUCHU

a) Graf ukazuje, jaka byla v Praze na Karlové naméfena primeérnd teplota vzduchu v prabéhu
roku 2012.

‘Bgzg)fa PRUMERNA MESICNI TEPLOTA
naméreno v roce 2012 na stanici Praha-Karlov
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Zakrouzkuj, které z nasledujicich informaci Ize vy¢ist z grafu.

A) Nejteplejsim mésicem byl srpen.

B) Nejméné prselo v prosinci.

C) Primérna teplota v dubnu byla 11 °C.

D) V fijnu nemuze nikdy teplota presahnout 10 °C.

E) Primérna teplota v prosinci byla vyssi nez primérna teplota v unoru.
F) Slunicko sviti nejvice v cervnu.

b) Petrtiv tatinek se chystd cestovat na Novy Zéland. Na internetu si Petr nasel graf, ktery zachy-
cuje pribéh primérnych teplot ve mésté Christchurch na Novém Zélandu.

‘E’E‘nga PRUMERNA MESICNi TEPLOTA
Novy Zéland Christchurch

mésic

BREZEN
DUBEN
KVETEN
CERVEN
CERVENEC
SRPEN
LISTOPAD
PROSINEC

Ve kterém obdobi je na Novém Zélandu nejchladnéji? Porovnej to s nejchladnéjsim obdobim
v nasi republice a vysvétli rozdil. Pokud nevis, kde lezi Novy Zéland, najdi si to v atlase nebo na
internetu.
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Spravna odpovéd: a) Zakrouzkovano A, C, E.

b) Na Novém Zélandu je nejchladnéji v obdobi ¢ervna az srpna, kdy je u nas naopak léto. Novy Zéland lezi na jizni
polokouli, ta je v dobé¢, kdy je u nds (na severni polokouli) 1éto, odklonéna od Slunce a je tam zima. Naopak, kdy?z je
u nds zima, je jizni polokoule ke Slunci pfiklonéna a je tam léto.

Typicka chybna odpovéd: a) Zakrouzkovani distraktorti B, D, F.

b) Spravné: éerven az srpen. Chybné vysvétleni: Novy Zéland je v té dobé nejdale od Slunce.

Komenta¥: Prvni ¢4st tlohy je zaméfena na praci s grafem. Je v ni tfeba kriticky uvazit, které informace graf opravdu
poskytuje. V ramci distraktoru D Zaci ¢asto zaménuji primeérnou a aktualné namérenou teplotu. U distraktoru B ple-
tou graf pramérnych teplot a srazek a u F vychazeji z vlastni zku$enosti, a ne z dat, ktera poskytuje graf.

V druhé otazce je tfeba pracovat s grafem, zjistit z néj nejchladnéjsi obdobi a uvédomit si, Ze na Novém Zélandu lezi-
cim na jizni polokouli je to naopak nez u nds. (Tato ¢ast otazky necinila détem v pilotazi problém.) Ve vysvétleni se
pak uplatni poznatek o pri¢iné sttidani ro¢nich obdobi, kterou je sklon zemské osy k roviné jejiho obéhu kolem Slunce
(déti mohou mluvit o pfiklonéni ¢i odklonéni prislusné polokoule k ¢i od Slunce). Vysvétleni je pro déti daného véku
obtizné. V ramci diskuze k uloze je ale dobré divod stfidani ro¢nich obdobi objasnit, a pfedchazet tak ¢asté miskon-
cepci, kterd se objevuje nejen u déti, a tou je prisuzovani sttidani ro¢nich obdobi rizné vzdélenosti Zemé od Slunce.
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