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1 Uvod

Mezinarodni Setfeni PISA (Programme for International Student Assessment) je povazovano za nejveétsi
z aktivit Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj (OECD), do néhoz jsou zapojeny jak vSechny
¢lenské zemé OECD, tak i dalsi zemé a ekonomické regiony, jejichZ pocet nadale roste.

Setfeni je zaméfeno na zjistovani drovné piirodovédné, ctendiské a matematické gramotnosti
patnactiletych zaka, ktefi se ve vétsiné zucastnénych zemi nachdzeji v poslednich rocnicich povinné
$kolni dochazky, a je navrzeno tak, aby v jednotlivych zemich poskytovalo tviirciim skolské politiky
dalezité informace nejen o fungovani jejich $kolskych systémii a vyvojovych trendech, ale také umoznilo
mezindrodni srovnavani.

Dilezitym charakteristickym rysem projektu PISA je pravidelné zjistovani nabytych dovednosti
a védomosti, o nichz se predpoklada, ze budou nezbytné pro uspé$né zapojeni zakd do redlného
konkurenc¢niho prostiedi a budou pro né vyhodou v dal$im vzdélavani i na trhu prace. Projekt se prvotné
zaméfuje na zjisfovani urovné uvedenych funkénich gramotnosti zaki a testovani probihd ve triletych
cyklech, pricemz je pokazdé kladen diiraz na jednu z uvedenych oblasti, aby o ni bylo mozno ziskat
detailnéjsi informace. Zamérem vsak neni zkoumat, jak Zaci umi reprodukovat ziskané védomosti, ale
jak dokazou v tlohdch vytvorenych na zakladé rozmanitych situaci bézného zivota vyuzit své schopnosti
a osvojené dovednosti. Testy s ulohami jsou vzdy provazeny dotaznikovymi $etfenimi, jez k podrobnym
vysledkiim zakovy uspésnosti pridavaji informace o ném, jeho roding, skole a zazemi. Tim se vyrazné
roz$ifuji moznosti rozpoznat, se kterymi vlastnostmi systému jsou svazané dobré nebo Spatné vysledky.

Instituce jednotlivych zucastnénych zemi, které v oblasti vzdélavaci politiky navrhuji, prosazuji
a vykonavaji zdsadni koncepcéni zmény systému, vyuzivaji zjisténi projektu PISA k urcovani silnych
a slabych stranek svych gkolskych systémi. V narodnim méritku je vSak tfeba provadét implementaci
téchto zjidténi s velkou rozvahou. Predpokladem ke spravné interpretaci vysledku a k vyvozovani leckdy
zasadnich zavért je dilezité seznamit se s koncepénim rdmcem PISA, ktery predstavuje teoretické
vychodisko celého projektu. Tento dokument podrobné stanovuje, co a jak projekt PISA méfi, co neméri
a jakym zptisobem prezentuje své vysledky.

Hlavni zjistovanou oblasti Sestého cyklu mezinarodniho $etfeni PISA 2015 byla ptirodovédna funkéni
gramotnost. Jeji teoreticky zaklad a metodika zjistovani z roku 2006 byly rozvinuty novym koncepénim
ramcem, ktery byl proto podle nejnovéjsich pedagogickych, didaktickych a psychologickych poznatka
doplnén a zpfesnén. Na zakladé ramce byly také vytvoreny kvalitativné nové interaktivni tlohy vyuzivajici
potencidl pocitace jako nového média, jimz jsou zadavany zakim testy. Trendové ulohy ctenarské
a matematické gramotnosti doplnila jesté¢ dalsi oblast projektu — tymové feseni problému. Zasadni
metodickou a koncepéni zménou celého Setfeni v tomto cyklu byl uplny prechod z papirové formy na
elektronickou, a to jak pfi testovani a vypliovani dotazniky, tak i pfi administraci a zpracovani.

Tato publikace ¢tendre seznami s hlavnimi zjisténimi aktudlniho Setfeni’, s vysledky ceskych zaka ve
sledovanych gramotnostech, s nékterymi souhrnnymi udaji o jejich vyvoji v pribéhu uplynulych Sestnacti
let, a to v mezinarodnim i narodnim kontextu. Zvefejnéni je nacasovano tak, aby se udaje ze Setfeni PISA
2015 dostaly k ¢eskym uzivatelim v dobé publikovani mezinarodni zpravy. Podrobnéjsi vyhodnocovani
vysledki testtl, zjisténi z dotaznikovych Setfeni a vypracovani sekundarnich analyz bude nasledovat.

Publikace ma pét hlavnich kapitol, které shrnuji podstatné vysledky mezinarodniho $etfeni PISA 2015.

V kapitole Projekt PISA a ptirodovédnd gramotnost ¢tenar ziska zakladni informace o projektu PISA,
o jeho charakteru a zptisobu provedeni. Podrobnéji je popsana metodika Sestého cyklu projektu se sbérem
dat v roce 2015. Ctenaf se sezndmi s tim, jak byla pro téely Setfeni definovana piirodovédna gramotnost
a jak byla vymezena sledovana koncep¢ni kritéria.

Kapitola Celkové vysledky Zakii v ptirodovédné gramotnosti obsahuje hlavni zjisténi PISA 2015 v oblasti
ptirodovédné gramotnosti a v mezinarodnim kontextu prezentuje vysledky ceskych zdkd. Nedilnou
soucasti kapitoly jsou informace o zménach ve vysledcich zaki vybranych zemi sledovanych od roku
2006, kdy byla ptirodovédna gramotnost hlavni testovanou oblasti poprvé.

1 Zpravavychazi z dat, ktera mél esky tym PISA k dispozici 2. listopadu 2016. Pfipadné pozdé&jsi zmény v mezinarodni
databazi nemohly byt vzhledem k uzavérce zohlednény.
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Celkové vysledky Zdakii v matematické a ctendaiské gramotnosti ukazuje kapitola vénujici se dal$im testovanym
oblastem. Pozornost je predev$im zaméfena na vysledky ceskych zékd, na porovnavani v mezinarodnim
kontextu a na zmény v jednotlivych cyklech.

Kapitola Vybrané faktory ovliviwujici vysledky Zdikii v prirodovédnych predmétech pojednava o vlivu
vybranych ekonomickych, demografickych a socidlnich faktort na vysledky zakd. Zabyva se také
srovnavanim rozdili ve vysledcich mezi skolami a uvnitf $kol, metodami a vedenim vyuky.

Kapitola Vysledky zdkii v Ceské republice Etenate seznamuje s nékterymi vybranymi vysledky ceskych zdka
na narodni urovni. Jsou zde prezentovany vysledky v rtiznych druzich skol a vysledky kraju.

Ptilohy obsahuji doplnujici informace k metodice a tabulky se zdrojovymi daty ke grafiim uvedenym
v textu.

Koncep¢ni ramec $etfeni je spole¢né s datovymi soubory a mezinarodni zpravou volné k pouziti jak pro
odbornou pedagogickou verejnost, tak pro vzdélavaci komise pripravujici podklady, analyzy a navrhy
slouzici k vytvateni politickych zdmérd, koncepci a metodik v oblasti vzdélavéni na strankdch Ceské
$kolni inspekce.

Narodni zprava zabyvajici se oblasti schopnosti tymového feSeni problému a zjisténimi z ucitelskych
dotaznikid bude zvefejnéna samostatné v zavéru roku 2017.



Obrazek 1.1

Mapa clenskych zemi a ostatnich tcastnika PISA 2015
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Lotyssko — stalo se clenem OECD az v roce 2016, vysledky jsou viak jiz zapocitany do priméru OECD.
Cina (vybrané cinské provincie) — zahrnuje vysledky z provincii Peking, Sanghaj, Jiangsu, Kuang-tung.
Malajsie - vysledky nejsou z metodickych duvodil k dispozici.
Kazachstan - vysledky nejsou z metodickych diwvodii k dispozici.
Argentina — vysledky jsou pouze z provincie Buenos Aires.



2 Shrnuti

Hlavni testovanou oblasti Setfeni PISA 2015 byla po deviti letech pfirodovédna gramotnost.

Mezinarodni vysledky v testu pfirodovédné gramotnosti
> Nejvyssiho po¢tubodii v testu prirodovédné gramotnosti dosahli Zaci ze Singapuru, nasledovani
zaky z Japonska, Estonska a Finska.

>V testu ptirodovédné gramotnosti byli chlapci lepsi nez divky ve 24 zemich, ve 22 zemich tomu
bylo naopak.

>V zemich OECD doséhli chlapci v priiméru o 4 body lepsiho vysledku nez divky.

Mezinarodni vysledky v testu matematické gramotnosti
>V testu matematické gramotnosti dosahli nejlepsiho vysledku Z4ci ze Singapuru, Ciny, Japonska,
Korejské republiky, Svycarska a Estonska.

>V nékolika malo zemich byly v roce 2015 divky lepsi nez chlapci. V priiméru zemi OECD dos4hli
chlapci o 8 bodt lepsiho vysledku nez divky.

Mezinarodni vysledky v testu ¢tenafské gramotnosti
> Nejlepsich vysledki v testu étenaiské gramotnosti dosahli zéci v Singapuru, Kanadé, Finsku,
Irsku, Estonsku, Korejské republice, Japonsku a Norsku.
> Divky doséhly ve ¢tenafské gramotnosti lepsich vysledkt nez chlapci ve viech zticastnénych
zemich, av§ak pramérny rozdil chlapct a divek se v zemich OECD v priibéhu ¢asu snizuje.

Vysledky zaki z Ceské republiky v testu pfirodovédné gramotnosti
> Vysledek 74kt z Ceské republiky byl v testu piirodovédné gramotnosti srovnatelny s préimérem
zemi OECD.

> Ceska republika se zatadila do skupiny sedmi zemi OECD, jejichz nadpriimérny vysledek z roku
2006 se za devét let statisticky vyznamné zhorsil.

Podil ¢eskych patnactiletych zaka s nedostatecnou urovni pfirodovédné gramotnosti se zvétsil.
Podil ¢eskych zaka v nejvyssich gramotnostnich trovnich se snizil.

Podil chlapcii v nejnizsi urovni se zvysil a je nyni vyrovnany s podilem divek.

Podil divek v nejvyssich trovnich se snizil, podil chlapcii je v nich stale o néco vétsi.

Rozdil ve vysledcich deseti procent nejlepsich Zéki a deseti procent nejhorsich Zzika
v prirodovédné gramotnosti byl v Ceské republice o néco vétsi nez v priméru zemi OECD,
oproti roku 2006 se ale zasadnéji nezménil.

> Deset procent nejlepsich ceskych zakt doséhlo v ptirodovédném testu nizsitho poétu bodt nez
v roce 2006.

AR VR " "

Vysledky zakii z Ceské republiky v testu matematické gramotnosti

>V testu matematické gramotnosti byl vysledek ¢eskych zdkt na Grovni priméru zemi OECD.
> Vysledky divek a chlapct byly srovnatelné.

Vysledky zaki z Ceské republiky v testu étenai'ské gramotnosti

>V testu ¢tenafské gramotnosti byli ¢edti Zaci mirné pod priimérem zemi OECD.

> Divky doséhly ve ¢tenatské gramotnosti lepsich vysledki neZ chlapci, aviak rozdil se u éeskych
zaka snizuje.



Zmény ve vysledcich zaké z Ceské republiky od roku 2000 ve sledovanych gramotnostnich oblastech
znazornuje graf na obrazku 2.1. Zdiraznéné jsou vysledky hlavnich testovanych oblasti.

Obrazek 2.1 Zmeény ve vysledcich ceskych zaki v gramotnostnich oblastech od roku 2000
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Podrobnéjsi pohled na vysledky ceskych zaki v testu prirodovédné gramotnosti
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Ceiti z4ci dovedli 1épe vysvétlovat jevy védecky.

Hife vyhodnocovali a navrhovali pfirodovédny vyzkum.

Méli lepsi znalost obsahu prirodnich véd nez proceduralni a epistemickou znalost.
Nevykazovali ve zvladnuti pfirodovédnych vzdélavacich oblasti vyraznéjsi rozdily.
Ve véech druzich $kol dosahli oproti roku 2006 nizsich vysledki.

Dalsi faktory ovliviujici vysledky zaka

>

Vysledek ceskych zaki je v kontextu zemi OECD lepsi, nez by odpovidalo vynalozenym nakladim
na jejich vzdélavani.

V Ceské republice je v porovnéni se zemémi OECD vysledek zaki vyrazné lepsi, nez by v ceské
populaci odpovidalo podilu dospélych ve véku 35-44 let s ukoncenym terciarnim vzdélanim,

e

presto v zemich OECD patii tento podil stale k nejnizsim.

Cesky vzdélavaci systém nezabezpeluje viem zakim v rémci povinné $kolni dochazky srovnatelné
vzdélavaci prilezitosti a funguje spise selektivné.

Z4ci, kterym uitelé astéji vysvétluji védecké myslenky, diskutuji o jejich dotazech a ¢asto nazorné
demonstruji néjakou myslenku, dosahuji v pfirodnich védach lepsich vysledki. Tyto aktivity jsou
ovSem ve vyuce v Ceské republice vyuzivané podpriameérné.



3 Projekt PISA a prirodovédna gramotnost

3.1 Projekt PISA

OECD nastavila pro projekt PISA na prvni pohled jednoduchy cil - v ¢lenskych zemich pravidelné
zjistovat Groven Ctenarské, matematické a prirodovédné funkéni gramotnosti patnactiletych zakd. Urcila
také zakladni devitilety cyklus Setfeni, v némz se po tfech letech opakuje testovani ve tfech uvedenych
gramotnostech, vzdy s diirazem na jednu z nich.

3.1.1 Cykly projektu

Sbér dat prvniho cyklu se poprvé uskutecnil v roce 2000. Kazdé Setfeni ma hlavni, vétsi ¢ast, v niz se
testem podrobné sleduje jedna vybrana funk¢ni gramotnost, zbyvajici dvé tvori napln vedlejsi, mensi
casti testu. V roce 2015 byla hlavni testovanou oblasti pfirodovédna gramotnost, ktera se jako vybrana
doména testovala poprvé uz v roce 2006.

Od roku 2000 se ke tficeti dvéma ¢lenskym zemim OECD pfipojovaly dalsi ¢lenské i ostatni zemé nebo
ekonomické regiony a v $estém cyklu uz bylo zapojeno 72 zemi nebo ekonomickych regiont.

Obrazek 3.1 Prehled uskute¢nénych cykla projektu PISA

Rok |Hlavni testovana oblast Pocet zemi Pocet kol v R Pocet 7akh v CR
2000 |CtenaFska gramotnost 32 253 9 400
2003 Matematicka gramotnost 41 260 9900
2006 Pfirodovédna gramotnost 56 246 9 000
2009 | CtenaFskd gramotnost 65 290 7 500
2012 Matematicka gramotnost 69 297 6 535
2015 Pfirodovédna gramotnost 72 345 7 000

3.1.2 Tymové feSeni problému v Setieni PISA 2015

Sesty cyklus projektu v roce 2015 obsahoval kromé zji§tovani Grovné piirodovédné, matematické
a Ctendfské gramotnosti zakh také daldi oblast, jez se podle OECD ukazuje byt klicovou pro uspé$né
a produktivni zapojeni zakt do spole¢nosti. Byla to oblast schopnosti tymového feSeni problému, ktera
navazala na oblast individualniho feSeni problému z predchoziho cyklu. Zvefejnéni vysledka zaki v této
oblasti je planovano na rok 2017.

3.1.3 Vybér testovanych zaka PISA 2015

Do vybéru Setfeni byli zarazeni Zaci narozeni v roce 1999. Jedna se o mezinarodné definovanou kohortu
patnactiletych zak, ktefi se ve vSech zemich v dobé testovani obvykle nachdzeji na konci povinné $kolni
dochézky, nebo se k nému blizi. V Ceské republice je ¢ast téchto 74kt obvykle v 9. ro¢niku zakladnich
$kol nebo v odpovidajicich roc¢nicich viceletych gymnazii, ¢ast v prvnim rocniku stfednich kol
a v odpovidajicich ro¢nicich viceletych gymnazii.

Sestaveni vybéru probihd ve viech zucastnénych zemich podle mezindrodné danych prav1del a vzdy je
zarucena ]eho reprezentativnost. V Ceské republice je pfitom vybér zdmérné sestaven a navysen tak, aby
bylo mozné srovndvat Vysledky zakt raznych druht $kol vymezenych v ramci $etfeni PISA: zakladni $kola
(ZS) ¢tyrleté gymnazium (G4), viceleté gymnazium (Gv), stfedni odborna skola s maturitni zkouskou
(SOS), stiedni odborna skola nematuritni (SOU) a specialni $kola (SpecS). Pii sestavovéni vybéru je také
zajisténo, aby byla reprezentatlvnl data v jednotlivych krajich Ceské republiky na trovni zakladnich $kol
a viceletych gymnazii. Celkovy pocet zticastnénych skol v roce 2015 byl 345, testovano a dotazovano bylo
asi 7000 ceskych zaka.
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3.1.4 Testy PISA 2015

Uroveni viech sledovanych funkénich gramotnosti z4ka byla zjistovéna prostfednictvim elektronického
testu, na jehoz vyplnéni méli zaci 2 hodiny.

Vsechny testové ulohy v projektu PISA vychazeji z redlnych situaci. Ulohy maji ustalenou podobu —
obsahuji uvodni material ve formé textu s grafy, tabulkami a obrazky, spolu s nimi se zobrazuji otazky
a tkoly, jez vychézeji z poskytnutych tvodnich informaci, a Zak je postupné fesi. Zaci se setkdvaji jednak
s uzavfenymi otazkami, v nichz vybiraji jednu nebo vice spravnych odpovédi z nabizenych moznosti,
hodnoti spravnost tvrzeni, ¢i voli mezi odpovédmi ano, ne, jednak s otevienymi otazkami, na néz tvori
a formuluji své vlastni odpovédi. V ulohach, které byly vytvoreny pro tento cyklus a informuje o nich
nasledujici odstavec, také tfidi, premistuji a prifazuji objekty.

Setfeni PISA 2015 bylo zaméfeno na zjistovéni drovné piirodovédné gramotnosti. Ta sice zahrnuje
zékladni znalosti a védomosti zaki z pfirodnich véd, avsak pfevazné se soustfeduje na jejich dovednosti
a schopnosti. Patfi mezi né nejen spravna prace s pojmy a tfidéni dat, ale také interpretace vysledka
nebo premysleni o nastaveni védeckych pokusi. V této oblasti byla zpfesnéna a upravena metodika
z roku 2006 a byly pro ni ptipraveny kvalitativné nové interaktivni tlohy, vyuzivajici potencial digitalniho
média. Napriklad jsou v ulohach simulace vychazejici z praktickych a vyzkumnych metod fyziky, chemie,
biologie a geografie a nechybi dalsi interaktivni prvky. V pocitacovém prostfedi mohou zaci modelovat
pokusy ve virtualni laboratofi a na zakladé ziskanych udaja délat zavéry.

Pouzité trendové ulohy z oblasti matematické gramotnosti Ize ptirovnat ke slovnim tlohdm, které maji
provérit matematické schopnosti a dovednosti zaki. Ti jsou pak hodnoceni podle toho, jak ulohu ze zadéni
pochopi, stanovi spravny postup fedeni a popisi, vysvétli a predpovi zkoumané jevy. Ulohy ze ¢tendiské
gramotnosti zji$tuji schopnost a zkuSenost ¢tenare ziskavat a vyuzivat informace z textt rtiznych forem,
od beletrie az po komer¢ni inzerat. V ulohach se zjistuje mira zakovy dovednosti vyhledavat informace,
vyvozovat zavéry a interpretovat ¢i posuzovat text.

3.1.5 Dotaznikové Setieni

Nedilnou soucasti kazdého cyklu PISA je tematické Setfeni a sledovani postoji respondentii pomoci
dotaznikovych ndstroji. Tim se k vysledkiim z testu pripoji dalsi idaje ze Zakovského a $kolniho dotazniku,
které umoznuji posuzovat stav a vyvoj vybranych charakteristik vzdélavaciho systému, naptiklad zavislost
vysledka zakt na socioekonomickém zazemi, rozdily mezi chlapci a dévéaty, vliv Skolnich faktorti na
vysledky zakti a mnohé dalsi.

Soucdsti detteni v Ceské republice v roce 2015 byl také ucitelsky dotaznik. Ze $kol zapojenych do Setieni
PISA poskytl udaje od dvou skupin uditelti, ktefi ucili ¢i mohli ulit patnactileté zaky. Prvni skupina
zahrnovala uditele prirodovédnych predmétii a jejich dotaznik byl podrobnéji zaméfen na pouzivané
metody a formy vyuky, druhou tvorili u¢itelé ostatnich predmétii. Oba dotazniky byly zaméfené napriklad
na kvalifikovanost ucitele, nazory na $kolu ¢i pedagogické metody uplatiiované pti vyuce.

3.1.6 Organizace projektu

Vsechny procesy Setfeni, od prekladil veskerych materiali po zadavani testti a dotazniki ve $kolach,
byly provedeny mezinarodné standardizovanym zptisobem, jednotnym pro vSechny ztcastnéné zemé.
Proto Ize data a vysledky Ceské republiky porovnavat s ostatnimi zucastnénymi zemémi a vztahovat je
k priméru OECD. V Ceské republice probehlo zadavani testii a dotazniki ve $koldch od brezna do dubna
2015. Testovani zajistili feditelé Skol a jimi povéreni ucitelé v roli $kolnich koordinatort. Dilezitou tlohu
v Setfeni méli zadavatelé testu, coz byli dalsi ucitelé ze skoly Pokud testovani probihalo ve $kole ve vice
neZ v jedné skupiné 74k, byli zadavateli také pracovnici Ceské $kolni inspekce.
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3.1.7 Prezentace vysledkii
Vysledky zaki v testech uvadi projekt PISA vzdy dvéma riznymi zpiisoby:

> pomoci bodového skére (poctu bodii)

Vyjadfuje uspé$nost zaka v feseni testovych uloh, pficemz primérnému bodovému skdre viech
zucastnénych zaki ze zemi OECD v kazdé gramotnostni oblasti byla prvotné prifazena hodnota
500 bodi a vysledky kazdého nového $etfeni se podle této hodnoty prevadéji. Skore je pouzivano
ve Skalach srovndvajicich riznd kritéria (zemé, regiony, divky a chlapce a podobné). Hodnota
pramérného bodového skére zemi OECD je stanovena pro kazdou oblast funkéni gramotnosti
(prirodovédné, ctenarské nebo matematické) zvlast a pro kazdou oblast je vytvorena zdkladni
skala vysledkd zemi.

> pomoci dosazenych gramotnostnich trovni? zaka

Podle dosazeného bodového skore v prislusné casti testu (prirodovédné, ctenarské nebo
matematické) je zak zatazen (,,klasifikovan®) do jedné z gramotnostnich trovni. Uvadéné hodnoty
vyjadiuji zastoupeni zakid umisténych v dané gramotnostni trovni. Urovné jsou podrobné slovné
popsény (v ptiloze 1) a piesné vymezuji, co zak dosahujici této Grovné musi zvladat. Z4ci na
urovnich la a 1b dosahli nejnizsich vysledki, protoze ovladaji pouze nejjednodussi dovednosti
a maji nejmensi schopnosti a znalosti. Sesta droven odpovid4 nejlepsim dosazenym vysledkéim,
nejlépe rozvinutym dovednostem i vynikajicim schopnostem a znalostem zdka. V rdmci Setfeni
PISA je za zakladni Groven stanovena uroven druhd. Zaci, ktefi této irovné nedosdhnou, mohou

mit problémy v dal$im vzdélavani, v praci nebo pfi zapojeni do spolecnosti.
3.2 Vymezeni oblasti pfirodovédné gramotnosti v PISA 2015

3.2.1 Prirodovédna gramotnost a teoreticky zaklad Setfeni PISA 2015

Gramotnost je zaloZena na intelektudlnich schopnostech jedince, jez jsou determinovany vnéjs$im,
predevsim socidlné-kulturnim prostfedim, vychovou a vzdélavanim. PISA zkouma funk¢ni gramotnost
ptirodovédnou, ¢tenafskou a matematickou. Presné vymezeni a popisy nastrojii celého Setfeni jsou
uvedené v metodickych koncepcnich ramcich?, jejichz prostudovani je dilezitym predpokladem ke
spravné interpretaci viech vysledki Setfen.

Pro ucely $etfeni PISA 2015 byla stanovena tato definice funkéni prirodovédné gramotnosti:

Prirodovédna gramotnost je schopnost premyslet a jednat ve vech vécech souvisejicich s pfirodnimi
védami a jejich principy jako aktivni obcan.

Prirodovédné gramotny clovék je schopen a ochoten zapojit se do vécné debaty o prirodnich védach
a technologiich, k ¢emuz musi mit nasledujici dovednosti:

1. Vysvétlovat jevy védecky

Rozpoznavat, nabizet a hodnotit vysvétleni rtiznorodych prirodnich jevii a technologii.
2. Vyhodnocovat a navrhovat prirodovédny vyzkum

Popisovat a hodnotit pfirodovédna zkoumani a navrhovat védeckovyzkumné otazky.
3. Védecky interpretovat data a dikazy

Analyzovat a vyhodnocovat rizné podoby dat, tvrzeni a diikazi a vyvozovat odpovidajici védecké
Zavery.

2 Popis gramotnostnich Grovni je uveden v ptiloze 1. Dfive byl pouzivan termin ,,irovné zptisobilosti.

3 Koncepéni ramec pf‘il‘OdOVédné gramotnosti: http://www.keepeek.com/Digital-Asset-Management/oecd/education/pisa-2015-
assessment-and-analytical-framework/pisa-2015-science-framework_9789264255425-3-en#. WA4ZCBHr1FE#page25 a Ceska verze: http:/
www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/PISA/Metodika-setreni
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Problematika hodnoceni trovné prirodovédné gramotnosti byla pro Setfeni PISA ucelové a funkéné
zjednodusena definovanim koncep¢nich kritérii, které lze zjistovat testovanim zakd. Prvni z nich jsou
v definici uvedené tfi dovednosti: vysvétlovat jevy védecky, vyhodnocovat a navrhovat prirodovédny
vyzkum a védecky interpretovat data a ditkazy.

Dal$im kritériem k vystizeni podstatnych aspektt pfirodovédného vzdélavani a k sestaveni tloh do testu
jsou znalosti v obsahové, procedurdlni a epistemické dimenzi.

Obsahovou znalosti se rozumi znalost zakladnich teorii a principt védy a znalost obsahu ptirodovédnych
oblasti. V testu prirodovédné gramotnosti PISA 2015 je zahrnuta pouze ta ¢ast obsahu znalosti z fyziky,
chemie, biologie a zemépisu, které maji vyznam ve skute¢nych Zivotnich situacich, predstavuji trvale
platné vyznamné prirodovédecké poznatky nebo zdsadni principy a odpovidaji znalostni vyvojové urovni
patnactiletych zakt. Metodika Setfeni pfesné vymezuje testované znalosti z prirodovédnych predméta
a seskupuje je do oblasti: zivé systémy, fyzikdlni systémy a systémy Zemé a vesmiru.

Procedurdlni znalost zahrnuje znalost béznych postupti a strategii pouzivanych pfi védeckém zkoumani,
metod dotazovani, pouzivani dovednosti, algoritmt, technik a metod. Je vyuzivana k vyhodnocovani
a navrhovani pokust, pfi interpretaci dat a tvorbé védeckych zavért. Proceduralni znalost je znalost
prakticka a muiZze byt pouzita pfimo k feseni ukolu.

Epistemickd znalost je nové zavedena znalostni dimenze, ktera byla definovana pravé pro tucely vyzkumu
ptirodovédné gramotnosti programu PISA. Ma funkci pfi ovéfovani jakéhokoli tvrzeni ve védeckém
objevovani a zahrnuje schopnost zaka hodnotit vysledky védeckého vyzkumu a poté rozhodnout, zda
jsou pouzity vhodné postupy a jsou odivodnéné zavéry. Zahrnuje také schopnost navrhnout, alespon
v hrubych rysech, jak lze problém vhodné védecky zkoumat. Epistemicka znalost predstavuje znalost
pojmi a charakteristickych znakti nezbytnych pro proces tvorby a budovani systému znalosti ve védé
i jejich roli ve zdtivodnovani spolehlivosti védeckych poznatki, napt. hypotéz, teorii nebo pozorovani
a jejich dloh v procesu poznavani. Vysledky z téchto dvou znalosti jsou ve vysledcich Setfeni slouceny do
jedné hodnoty.

Kazdé znalosti jsou prifazené pozadované arovné poznavaciho procesu, a to na tfech trovnich:

Nizkd - zak je schopen provadét jednoduché tkony, naptiklad vybaveni si faktu, terminu, zdkona nebo
koncepce, ¢i vyhledani jednoho bodu z grafu nebo jednoho udaje z tabulky.

Sttedni — zak pouziva a uplatiiuje obsahové znalosti k popisu nebo vysvétleni jevu, voli vhodné postupy
zahrnujici i dva nebo vice kroki, tfidi a dovede zobrazovat data, vysvétlovat nebo pouzivat jednoduché
tabulky nebo grafy.

Vysokd — zak umi analyzovat slozité informace nebo udaje, shrnout a zhodnotit fakta, zdtivodnit je, ovérit
je z rtznych zdroju, vypracovat plan nebo sled kroku k vyfeseni tkolu.

Kazdou testovou otazku lze témito dovednostmi, znalostmi a pozadovanymi trovnémi poznani presné
charakterizovat. Tuto teoretickou konstrukci katalogizace otazek prostorové znazornuje obrazek 3.2. Tato
primarni struktura je pro pouziti kazdé testové otazky v konstrukci celého testu a k vyvazeni jeho variant
urcujici.

Obrazek 3.2 Prinik dovednosti, znalosti a iurovni poznavaciho procesu

Dovednost Uroven pozndavaciho procesu
Vysvétlovatjev ~ Vyhodnocovat  Védecky Nizka Stredni Vysoka
védecky a navrhovat interpretovat [ i
. E— piirodovédny data a dukazy
vyzkum I —
e

Proceduralni
Obsahova a epistemicka

Znalost




3.2.2 Kontexty a témata v Glohach prirodovédné gramotnosti

V Setfenti se zjiStuje, zda jsou Zaci na osobni, mistni/ndrodni a globdlni tirovni schopni spravné pouzivat tfi
dovednosti pfirodovédné gramotnosti, a to nikoli pouze v tématech z narodnich vzdélavacich programi,
ale i v dalsich vybranych tematickych oblastech, napiiklad zdravi a nemoci, ptirodni zdroje, kvalita
a ohroZeni Zivotniho prostfedi nebo dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky. Proto jsou tlohy do testu
vybirany tak, aby byly pokryty jak kontexty (osobni, mistni/ndrodni a globdlni), tak i uvedena témata.

3.2.3 Ulohy a otazky v testu piirodovédné gramotnosti

v v o7

Zakladnijednotkou testu je iloha, kterd obsahuje ivod s motiva¢nim textem, jenz Zakovi zaroven poskytne
zékladni znalosti o tématu. Uloha obsahuje otazky, na které zik odpovidé vyznacenim jedné odpovédi ¢i
vice spravnych odpovédi nebo volné tvofenou odpovédi. Zasadni metodickou zménou v tomto cyklu byl
prechod na elektronickou formu Setfeni. Pocitacovy test umoznil zavést kvalitativné novy typ uloh, jez
jsou sestavené pravé pro ucely prirodnich véd a vychazeji z vyzkumnych a laboratornich metod fyziky,
chemie, biologie a geografie. Jejich podstatou jsou interaktivni virtudlni pokusy, modelovani i simulace,
poskytujici zaktim informace k vyfeSeni uloh a umoznujici délat zavéry na zakladé ziskanych udaju.
Pocitacové prostredi také rozsitilo moznosti forem odpovédi zaka, hodnoceni setfidéni, ptifazovani nebo
seskupovani objektt na plode a umoznilo zaznamendavat mnoho dal$ich udaji o aktivitach zaka.

Obrazek 3.4 Priklad avodu do testové ulohy

PISA 2015 POUSTNI LEDNICKA
Uvod
Poustni lednicka je zatizeni, které se P0u§tni |Edniéka

pouziva prevdiné v africkych zemich
k udrzeni jidla v chladu bez elektrické
energie. Vnitini hlinény hrnec,
zde jsou umisténé potraviny
Mala hlinénd nadoba je umisténa do
vétsi hlinéné nadoby s platénym vikem.
Prostor mezi hrnci je vysypan piskem.
Ten tvofi izolaci kolem mensiho hrnce.

Vrstva
vlhkého

; acl kolem | ! . isku
Pisek se pravidelné vlh¢i vodou. KdyZ se Vnéjsi P
voda odpafuje, sniZuje se uvnitf hlinény
mensiho hrnce teplota. hrnec

Domorodci si poustni lednicky zhotovuji
z bézného mistniho materialu, z hliny.
Platéné

viko Podstavec
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Obrazek 3.5 Priklad testové otazky vyuzivajici simulaci k nalezeni spravného resSeni

PISA 2015 POUSTNI LEDNICKA

Otézka 1/4 Vnitini hrnec Vrstva pisku
Byl jsi pozadan, abys zjistil, jakd je Vingjsi hrnec
nejlepsi konstrukce poustni lednicky, aby
celé rodiné uchovala potraviny v chladu.
Bakterie se prestavaji mnozit pti 4 °C,

a jidlo tak zlstane nejdéle Cerstvé. Tloustka vrstvy Hmotnost Vlhkost pisku
pisku (cm) potravin (kg) (vihky/suchy)

Pouzij simuldtor na pravé strané, abys
zjistil nejvyssi hmotnost jidla, kterou lze
mit pfi 4 °C s pouzitim rGzné tloustky
a vlhkosti vrstvy pisku.

Podstavec Viko
ol |
Tl e

Simulaci  miZes  spustit  kolikrat
potrebujes a miZes libovolné ménit
nastaveni.

Nejvyssi moznd hmotnost
potravin uchovavanych pfi 4 °C
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4 Celkové vysledky zakua v pfirodovédné gramotnosti

Vysledky zaki v testu pfirodovédné gramotnosti je tcelné uvadét obéma zptisoby zminénymi uz
v kapitole 3.1.7, a to pomoci bodového skdre, anebo pomoci zarazeni zaka na danou troven prirodovédné
gramotnosti.

4.1 Vysledky v roce 2015

4.1.1 Mezinarodni vysledky

Na obrazku 4.1 jsou zemé, které se ztcastnily cyklu PISA 2015, sefazeny dle priimérného vysledku zaka
v testu prirodovédné gramotnosti.

Primeérné vysledky zemi jsou ziskany testovanim reprezentativnich vybérta zakd, proto nelze stanovit
s absolutni presnosti poradi urcité zemé, je vsak mozné urcit s pétadevadesati procentni pravdépodobnosti
hodnotu vysledku dané zemé na skale. V tabulce je znazornéno, zda jsou vysledky zaki jednotlivych zemi
statisticky vyznamné nad ¢i pod primérem zemi OECD (493 bodit), nebo jsou s nim srovnatelné, zda
jsou statisticky vyznamné lepsi, horsi, pfipadné srovnatelné s vysledkem ceskych zaki.

Zici Ceské republiky doséhli vysledku na trovni priméru zemi OECD podobné jako Zci ze Spojenych
statd americkych, Rakouska, Francie, Svédska, Spanélska ¢i Loty$ska. Vyznamné se nelisi ani od vysledka
zakt Norska, které je ovSem mirné nad primeérem zemi OECD, a Ruské federace, kterd je mirné
podprimérna.

Naprosto nejlepsiho vysledku dosahli zaci v méstském staté Singapuru, nasledovani zaky z Japonska,
Estonska a Finska.

Za zaky z Ceské republiky, a tedy i primérem zemi OECD, se ze zemi Evropské unie umistili napiiklad
zaci z Lucemburska, Itélie, Madarska a také jiz vyraznéji podpriimérného Slovenska.

Vysledkiim zakt z Ceské republiky se podrobnéji vénuje kapitola 7.
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Obrazek 4.1

Pramérné vysledky zucastnénych zemi — prirodovédna gramotnost

Ceska republika

Zemé Priimérny vysledek Rozdil vici €R
Singapur 556 A
Japonsko 538 A
Estonsko 534 A
Tchaj-wan 532 A
Finsko 531 A
Macao (Cina) 529 A
Kanada 528 A
Vietnam 525 A
Hongkong (Cina) 523 A
Cina (vybrané &inské provincie) 518 A
Korejska republika 516 A
Novy Zéland 513 A
Slovinsko 513 A
Austrélie 510 A
Velka Britanie 509 A
Némecko 509 A
Nizozemsko 509 A
Svycarsko 506 A
Irsko 503 A
Belgie 502 A
Déansko 502 A
Polsko 501 A
Portugalsko 501 A
Norsko 498 ®)
USA O
Rakousko O
Francie O
Svédsko O

Spanélsko

Lotyssko

Ruska federace

Lucembursko

Italie

Madarsko

Litva

Chorvatsko

Argentina (provincie Buenos Aires)

Island

Izrael

Malta

Slovensko

Recko

Chile

Bulharsko

4 qq 0|00
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Zemé Pramérny vysledek Rozdil viici CR

Spojené arabské emiraty

Uruguay

Rumunsko

Kypr

Moldavsko

Albanie

Turecko

Trinidad a Tobago

Thajsko

Kostarika

Katar

Kolumbie

Mexiko

Cerna Hora

Gruzie

Jordansko

Indonésie

Brazilie

Peru

Libanon

Tunisko

Makedonie

Kosovo

AlZirsko

SIEIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIEIEIRIRILIIR

Dominikanska republika

Pramérny vysledek zemé
je statisticky vyznamné nad prdmérem zemi OECD
_ neni statisticky vyznamné odliSny od priméru zemi OECD

_ je statisticky vyznamné pod primérem zemi OECD

A je statisticky vyznamné lepsi nez vysledek CR
O nenf statisticky vyznamné rozdilny od vysledku CR
v je statisticky vyznamné horsi nez vysledek CR
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V grafu na obrazku 4.2 je znazornéno procentualni zastoupeni zdkd zemi OECD v jednotlivych
gramotnostnich urovnich. Zemé jsou razeny sestupné podle zastoupeni zaku, ktefi dosahli alespon
zékladni druhé drovné. Nejmensi zastoupeni Zékti pod druhou gramotnostni irovni ma ve skupiné zemi
OECD Estonsko a Japonsko (9 a 10 %), Kanada a Finsko (11 %). V Ceské republice je téchto nejslabsich
zakl 21 %, coz je na urovni prameéru zemi OECD.

V Singapuru dosahli Zaci v prirodovédné gramotnosti naprosto nejlep$iho primérného vysledku
a v nejvyssi Sesté gramotnostni Urovni se umistilo témér 6 % zaki, coz je také nejvice ze zucastnénych
zemi. (Zdrojova data jsou uvedena v tabulce 1, v pfiloze 2.)

Obrazek 4.2 Zastoupeni zZaki zemi OECD v gramotnostnich urovnich — pfirodovédna
gramotnost

Japonsko —
Kanada —
Finsko
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Pozndmbka: Zemé jsou setazeny podle kumulativniho zastoupeni na vrovnich 2 aZ 6.
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4.1.2 Srovnani vysledku divek a chlapci

V zemich OECD dosahuji chlapci v praméru o 4 body lepéiho V}’fsledku v ptirodovédné gramotnosti
nez divky. Pfitom ve 24 zemich jsou chlapci statlstlcky Vyznamne lepsi nez dlvky a ve 22 zemich je tomu
naopak. V Ceské republice jsou chlapci v priiméru statisticky vyznamné lepsi nez divky o 9 bodd.

V pomérném zastoupeni v nejnizsich urovnich prirodovédné gramotnosti pod druhou zakladni urovni
gramotnosti neni mezi ¢eskymi chlapci a divkami statisticky vyznamny rozdil (obou je asi 21 %). Naopak
v nejvyssich trovnich gramotnosti, v trovnich 5 a 6, je vyznamné vice chlapcii (9 %) nez divek (6 %).

4.1.3 Srovnani vysledka podle rozdilii mezi nejlepsimi a nejslabsimi zZaky

Spolu s prumérnym vysledkem zdkd jsou pro kazdou zemi dulezitym ukazatelem také rozdily ve
vysledcich nejlepsmh a nejslabsich zaki. Jednim ze zamért dobré vzdélavaci politiky je, aby byly rozdlly
co nejmensi a aby tedy byly vysledky z4kd co nejvice homogenni. Ceska republika se fadi mezi zemé
s lehce nadpriimérnym rozdilem mezi dobrymi a $patnymi zaky, hodnota rozdilu mezi vysledky deseti
procent nejlepsich a deseti procent nejhorsich zaka je 251 bodi, v priméru zemi OECD to je 247 boda.
Tento rozdil je zhruba stejny, jako byl v roce 2006, kdy byla pfirodovédna gramotnost také hlavni oblasti.
V Ceské republice to bylo 256 bod, v priméru OECD 246 bodii. Na obrdzku 4.3 jsou umistény vysledky
jednotlivych zemi ve ¢tyfech riznych kvadrantech, a to podle svého primérného vysledku v pfirodovédné
gramotnosti v roce 2015 a podle velikosti rozdilu vysledkd mezi deseti procenty nejlepsich a deseti
procenty nejhorsich zaki. K zemim s nejvétsim rozdilem ve vysledcich zaka patfi Izrael a Novy Zéland,
nejmensi rozdil pozorujeme v Mexiku a Turecku, coz jsou ovSem také zemé s nejnizsim primérnym
vysledkem v pfirodovédné gramotnosti.

Obrazek 4.3 Rozdily ve vysledcich nejlep$ich a nejslabsich zaka v zemich OECD — prirodovédna

gramotnost
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4.2 Zmény ve vysledcich a trendy mezi roky 2006 a 2015

Diky metodice projektu PISA lze srovnavat vysledky zakt v priabéhu ¢asu. Pfirodovédnd gramotnost byla
hlavni testovanou oblasti v cyklech 2006 a 2015. Obou cyklt se ztucastnilo 52 zemi, u nichZ mtizeme na
jedné skéle porovnat, jak se vysledky zaku za devét let zménily.

V priaméru se vysledek zaka zemi OECD mezi témito cykly v prlrodovedne gramotnosti vyznamné
nezménil, v mnohych zemich vsak jednotlivé zmény zaznamenavidme (viz obr. 4.4). V ptipadé Ceské
republiky doslo ke zhorseni 0 20 bodti a presunuti ze skupiny zemi s nadpriimérnym vysledkem do skupiny
zemi s vysledkem na trovni priméru zemi OECD. Nutno poznamenat, ze i kdyz napiiklad u Finska
doslo ke zhorseni vysledki, ztistava presto v prirodovédné gramotnosti v roce 2015 mezi zemémi s velmi
dobrymi vysledky (viz obr. 4.1).

Obrazek 4.4 Zmény ve vysledcich v pfirodovédné gramotnosti mezi roky 2006 a 2015
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Na obr. 4.5 je zndzornéno, jak se od roku 2006 v Ceské republice, sousednich statech a Madarsku ménily
v jednotlivych cyklech Vysledky 7éka v ptirodnich védach. Ceskd republika v roce 2006 patfila spolu
s Némeckem a Rakouskem mezi staty s nadprimérnymi Vysledky Ve Vysledc1ch nemeckych zakti nedoslo
v roce 2015 oproti situaci pred deviti lety ke statisticky vyznamne zméné. Polsti Zaci dosdhli lep$ich
vysledka. Vysledky zakii obou zemi jsou v roce 2015 nad primérem zemi OECD (viz obr. 4.1). Zaci
viech ostatnich zobrazenych statti dosahli v roce 2015 v piirodovédné gramotnosti horsich pramérnych
vysledki nez v roce 2006.
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Obrazek 4.5 Zmény ve vysledcich zaka stfedoevropskych zemi v pfirodovédné gramotnosti mezi

roky 2006 a 2015
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Pozndmka: Data pro Rakousko za rok 2009 nejsou dostupnd.

Obrazek 4.6 predstavuje dal$i pohled na zmény ve vysledcich zaka v zemich OECD, a to od roku 2006.
Vysledky zemi z roku 2006 jsou vyneseny na vodorovné ose, na svislé ose jsou vyznaceny hodnoty rozdilu
vysledka zaki jednotlivych zemi mezi roky 2006 a 2015. Ceska republika patfi mezi 7 zemi OECD, jejichz
nadprimérny vysledek v roce 2006 se za devét let vyznamné zhorsil. Nejvétsi zhorseni pozorujeme ve
Finsku. Naopak nejvétsiho zlepseni oproti roku 2006 dosahli Zaci z Portugalska, jez se diky tomu v roce
2015 dostalo ze skupiny podprimérnych zemi v roce 2006 az nad prameér zemi OECD.

Obrazek 4.6 Vztah mezi zménou vysledki zemi OECD mezi roky 2006 a 2015 a primérnym
vysledkem v roce 2006 — prirodovédna gramotnost
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4.3  Vysledky na dil¢ich skalach

Data z $etfeni umoznuji ukazat, jakych vysledki zaci dosahuji v jednotlivych dovednostech (vysvétlovat
jevy védecky, vyhodnocovat a navrhovat prirodovédny vyzkum a védecky interpretovat data a ditkazy),
znalostech (obsahovd, procedurdlni a epistemickd) a vzdélavacich oblastech (Zivé systémy, fyzikalni
systémy a systémy Zemé a vesmiru). Graf na obrazku 4.7 zobrazuje vysledky vybranych zemi na dil¢ich
skalach, jejichz zaci maji lepsi vysledky nez cesti Zaci. Estonsti a finsti zaci maji vysledky ve vSech
dil¢ich 8kalach viceméné vyrovnané, jejich dosazené vysledky kopiruji primér OECD, jsou vsak vyssi.
Podobné vyrovnané vysledky, i kdyz niz$i hodnoty, maji také zaci z Némecka a Polska. Cesti Zaci lépe
zvladaji vysvétlovani jevi védecky, avsak htife vyhodnocuji i navrhuji pfirodovédny vyzkum, maji také
lepsi znalost obsahu pfirodnich véd nez proceduralni a epistemickou znalost. Ve zvladnuti jednotlivych
prirodovédnych oblasti nejsou vyraznéjsi rozdily a pocty bodii odpovidaji celkovému vysledku.

Obrazek 4.7 Vysledky na dilcich skdlach prirodovédné gramotnosti ve vybranych zemich
(v bodech)

Celkovy vysledek

Vzdélavaci oblasti Dovednosti

S~
~
~~~~~
- ~ ~
- ~
-

Systémy Zemé a vesmiru _z==="""__.-=> ST Vysvétlovat jevy védecky

Vyhodnocovat a navrhovat

Zivé systém
¥ Y pfirodovédny vyzkum

FyzikaIni systémy Védecky interpretovat data

a dlkazy
Proceduralni a epistemicka Obsahova znalost
znalost
—o—Ceskd republika —e—Polsko —e—Némecko --e--Finsko --e-- Estonsko —e— Priimér OECD

23



5 Celkové vysledky zaka v matematické
a Ctenarské gramotnosti

V cyklu PISA 2015 byly ¢tenarska a matematicka gramotnost vedlejsimi testovanymi oblastmi, coz
znamenad, Ze v testech byly zastoupeny mensim mnozstvim uloh nez hlavni oblast piirodovédné
gramotnosti. VSechny jejich pouzité ulohy byly jiz soucasti testi v predchazejicich cyklech (jedna se o tzv.
trendové ulohy) a metodika PISA umoznuje podle ziskanych dat sledovat vyvoj vysledkt zaka v priibéhu
Casu.

V ptipadé ¢tenarské gramotnosti lze zmény ve vysledcich sledovat od roku 2000, kdy byla poprvé hlavni
testovanou oblasti. Vysledky ceskych zaka byly v ramci zemi OECD vzdy podprimérné, kromé roku
2012, kdy po statisticky vyrazném zlep$eni dosahly urovné priméru zemi OECD.

Vysledky matematické gramotnosti 1ze sledovat od hlavniho testovani v roce 2003. Vysledky ¢eskych zaku
byly v tomto roce nad priimérem zemi OECD. V roce 2009 se vysledky zhorsily a statisticky vyznamné
se nelisily od priiméru zemi OECD. Tento stav byl potvrzen v roce 2012, kdy se matematicka gramotnost
stala hlavni testovanou doménou.

Vzdy porovnavame vysledky téchto funkénich gramotnosti z roku 2015 s vysledky dosazenymi v cyklu,
kdy byly hlavnimi oblastmi.

5.1 Matematicka gramotnost

Naprosto nejlepsiho vysledku doséhli v oblasti matematické gramotnosti zici ze Singapuru a vyborné
vysledky méli i japonsti a ¢insti zaci. Z Evropy byli nejlepsi zaci ze Svycarska a Estonska. Vysledek ¢eskych
zaki (492 bodu) je na urovni priméru zemi OECD (490 bodi1) a je podobné jako v roce 2012 srovnatelny
naptiklad s vysledky zakti z Nového Zélandu, Australie, Francie a Velké Britanie. Podprimérného vysledku
dosahli napriklad zaci ze Slovenska a z Madarska. Primérné vysledky jednotlivych zemi v roce 2015 jsou
uvedeny na obrazku 5.1, pfi¢emz jsou zemé v tabulce fazeny sestupné podle dosazeného bodového skore.

Pro tcely Setfeni PISA 2012 byla matematicka gramotnost definovana nasledovné:

Matematicka gramotnost je schopnost jedince formulovat, pouzivat a interpretovat matematiku
v rtiznych kontextech. Zahrnuje matematické mysleni, pouzivani matematickych pojmu, postupd,
fakttl a nastroji k popisu, vysvétlovani a pfedpovidani jevi. Pomaha jedinci si uvédomit, jakou
roli matematika hraje ve svété, a diky tomu spravné usuzovat a rozhodovat se tak, jak to vyzaduje
konstruktivni, angazované a reflektivni obcanstvi.
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Obrazek 5.1 Primérné vysledky zacastnénych zemi - matematicka gramotnost

Zemé Priimérny vysledek Rozdil vici €R
Singapur 564 A
Hongkong (Cina) 548 A
Macao (Cina) 544 A
Tchaj-wan 542 A
Japonsko 532 A
Cina (vybrané &inské provincie) 531 A
Korejska republika 524 A
Svycarsko 521 A
Estonsko 520 A
Kanada 516 A
Nizozemsko 512 A
Dénsko 511 A
Finsko 511 A
Slovinsko 510 A
Belgie 507 A
Némecko 506 A
Polsko 504 A
Irsko 504 A
Norsko 502 A
Rakousko 497 A
Novy Zéland 495 ®)
Vietnam O
Ruska federace O
Svédsko O
Australie O
Francie O
O

Velka Britanie

Ceska republika

Portugalsko

Italie

Island

Spanélsko

Lucembursko

LotySsko

Malta

Litva

Madarsko

Slovensko

Izrael

USA

Chorvatsko

Argentina (provincie Buenos Aires)

Recko

Rumunsko

Bulharsko
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Zemé Pramérny vysledek Rozdil viici CR

Kypr

Spojené arabské emiraty

Chile

Turecko

Moldavsko

Uruguay

Cerna Hora

Trinidad a Tobago

Thajsko

Albanie

Mexiko

Gruzie

Katar

Kostarika

Libanon

Kolumbie

Peru

Indonésie

Jordansko

Brazilie

Makedonie

Tunisko

Kosovo

AlZirsko

SIEIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIEIEIRIRILIIR

Dominikanska republika

Pramérny vysledek zemé
je statisticky vyznamné nad prdmérem zemi OECD
_ neni statisticky vyznamné odliSny od priméru zemi OECD

_ je statisticky vyznamné pod primérem zemi OECD

A je statisticky vyznamné lepsi nez vysledek CR
O nenf statisticky vyznamné rozdilny od vysledku CR
v je statisticky vyznamné horsi nez vysledek CR
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V oblasti matematické gramotnosti se mezi hlavnimi $etfenimi v roce 2003 a 2012 primérny vysledek
ceskych zakt statlstlcky Vyznamne zhorsil 0 17 bodt. Mezi roky 2012 a 2015 se déle mirné zhorsil o 7 bodi,
ale uz statisticky nevyznamné. Ceska republika zfistala stejné )ako v roce 2012 na Grovni priméru zemi
OECD. Nejvétsiho zlepSeni dosahli $védsti Zaci a dostali se tak na droven priméru zemi OECD. Naopak
nejvétsi zhorseni pozorujeme u korejskych zakd, jejichz vysledky jsou ovsem stale pomérné vysoko nad
primeérem zemi OECD, stejné jako v roce 2012. Rozdily ve vysledcich zakti zemi OECD mezi roky 2012
a 2015 jsou znazornény na obrazku 5.2.

Obrazek 5.2 Zmény ve vysledcich v matematické gramotnosti v zemich OECD mezi roky 2012
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V priméru zemi OECD dosahli v roce 2015 chlapci o 8 bod lepsich vysledkt v matematické gramotnosti
nez divky (coz je ve prospéch chlapct zhruba stejn)'r rozdil, jaky byl pozorovan v roce 2012) V nékolika
malo zemich byly v roce 2015 naopak divky lepsi nez chlapci, naprlklad v nadprumerne uspesnem Finsku.
V Ceské republice byly vysledky chlapcu a divek srovnatelné, coz je vyrovnanéjsi vysledek nez v roce
2012, kdy byli chlapci o 12 bodi lepsi.

5.2 Ctenaiska gramotnost

V oblasti ¢tenarské gramotnosti dosahli naprosto nejlepsiho V}'fsledku také zaci ze Singapuru, nasledovani
zaky z Kanady a Finska. Vysledek ceskych zdka (487 bodi) je mirné pod priimérem zemi OECD (493
bodu) a je srovnatelny S Vysledky naprlklad 7ékd Ruska, Svycarska, Rakouska a Vietnamu. Zici na
Slovensku maji pak vysledky vyznamné horsi nez cesti zaci. Primérné vysledky jednotlivych zemi v roce
2015 jsou uvedeny na obrazku 5.3 (zemé jsou v tabulce fazeny podle vysledku sestupné).

Pro tcely Setfeni PISA 2009 byla ¢tenafska gramotnost definovana nasledovné:
Ctenaiska gramotnost predstavuje porozuméni, vyuzivani, posuzovani a angazovani se v psanych

textech za ucelem dosazeni cili jedince, rozsifeni jeho znalosti a potencidlu a aktivni ucasti
ve spolec¢nosti.
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Obrazek 5.3 Primérné vysledky ziacastnénych zemi - ctenaiska gramotnost

Tchaj-wan

Zemé Priimérny vysledek Rozdil vici €R
Singapur 535
Hongkong (Cina) 527
Kanada 527
Finsko 526
Irsko 521
Estonsko 519
Korejska republika 517
Japonsko 516
Norsko 513
Novy Zéland 509
Némecko 509
Macao (Cina) 509
Polsko 506
Slovinsko 505
Nizozemsko 503
Austrdlie 503
Svédsko 500
Dansko 500
Francie 499
Belgie 499
Portugalsko 498
Velka Britanie 498

USA

Spanélsko
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Zemé Prmérny vysledek Rozdil

Uruguay

Rumunsko

Spojené arabské emiraty

Bulharsko

Turecko

Kostarika

Trinidad a Tobago

Cerna Hora

Kolumbie

Mexiko

Moldavsko

Thajsko

Jordansko

Brazilie

Albanie

Katar

Gruzie

Peru

Indonésie

Tunisko

Dominikanska republika

Makedonie

AlZirsko

Kosovo
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Libanon

Primérny vysledek zemé
je statisticky vyznamné nad priimérem zemi OECD
_ neni statisticky vyznamné odlisny od prdméru zemi OECD

_ je statisticky vyznamné pod primérem zemi OECD

A je statisticky vyznamné lepsi ne vysledek CR
(@) neni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku CR
v je statisticky vyznamné horsi nez vysledek CR

29



Vysledek ceskych zaki lze sledovat a porovnavat mezi dvéma cykly hlavniho $etfeni. Mezi roky 2000
a 2009 se pramérny vysledek ceskych zakt statisticky vyznamné zhorsil o 13 bodt. Mezi roky 2009
a 2015 se vysledek ceskych zéki zlepsil o 9 bodu, aviak statisticky nevyznamné. Ceské republika ziistala
stejné jako v roce 2009 pod primérem zemi OECD. V roce 2009 byly vysledky ceskych zaka srovnatelné
s vysledky slovenskych zaki, ovSem v roce 2015 doslo na Slovensku k vyraznému zhorseni. Rozdily ve
vysledcich zakti zemi OECD mezi roky 2009 a 2015 jsou znazornény na obrazku 5.4.

Obrazek 5.4 Zmény ve vysledcich ¢tenafské gramotnosti v zemich OECD mezi roky 2009 a 2015
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I Rozdil je statisticky vyznamny
- Rozdil neni statisticky vyznamny

V Setfeni PISA se dlouhodobé ukazuje, Ze ve ¢tenarské gramotnosti dosahuji divky lepsich vysledkii nez
chlapci, a bylo tomu tak ve vSech zticastnénych zemich i v roce 2015. V Ceské republice ¢inil rozdil
ve prospéch divek 26 bodi, podobné tomu bylo v priméru zemi OECD - 27 bodu. Tyto rozdily jsou
statisticky vyznamné, nicméné se rozdil oproti roku 2009 snizil, a to jak v priméru zemi OECD (v roce
2009 byly divky lepsi o 39 bod), tak i u ceskych zaki (v roce 2009 byly divky lepsi nez chlapci dokonce
0 48 bodu).
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6 Vybrané faktory ovliviujici vysledky zaka
v prirodovédné gramotnosti

Mezinarodnisrovnavanivysledki rtiznych vzdélavacich systémd, které se vyvinuly v odlisnych historickych
a kulturnich podminkdch a maji specificky ekonomicky, demograficky a socidlni zéklad, je zna¢né
obtizné, obzvlast jedna-li se o vysledky zaki ve standardizovaném testu. Interpretace a srovnani vysledka
zavisi pravé na znalosti téchto dal$ich jedine¢nych podminek a charakteristik. V$echna mezinarodni
$etfeni véetné tohoto projektu proto zjistuji dalsi charakteristiky zakd i prostredi, ve kterém se odehrava
vzdélavani, a snazi se je uvést do souvislosti s vysledky zakd. Vysledky $etfeni PISA jsou doplhovany
statistikami OECD a déle mékkymi daty ziskavanymi prostfednictvim zakovskych a $kolnich dotaznikd.

6.1 Ekonomicky a demograficky kontext

Indikatorem, ktery ukazuje velikost zdrojli financujicich vzdélavani v jednotlivych zemich, je hruby
narodni produkt prepocteny na jednoho obyvatele. Pfimo vSak nevyjadfuje skutecné prostfedky
investované do vzdélavani, o jejich vysi lépe vypovidaji primérné prosttedky vynalozené na vzdélavani
jednoho zéka v urcitém ¢asovém obdobi.

Na obrazku 6.1 je zndzornéna souvislost mezi vysledkem zakd v testu prirodovédné gramotnosti
a primérnou vysi nakladt vynalozenych na vzdélavani jednoho zéka od 6 do 15 let jeho véku. Naklady
jsou v jednotlivych zemich pfepocteny na paritu kupni sily. Z grafu je vidét, ze pramérné vysledky zaki
rostou se stoupajicimi vydaji zemi na vzdélavani, pficemz vydaje na vzdélavani zaka vysvétluji 36 %
rozdilti mezi praimérnymi vysledky zemi OECD (v pfipadé vech zemi ucastnicich se tohoto $etfeni PISA
vysvétluji 53 % rozdil). Tato zakonitost je vSak pouze obecnd a ukazuje se, Ze mensi vydaje na zdka se
automaticky nemusi rovnat slabému vysledku. Estonsko vynaklddajici zhruba 66 000 USD na zdka ma
lepi vysledek v ptirodovédné gramotnosti nez Rakousko, Norsko, Svycarsko a Lucembursko, jez investuiji
vice nez dvojndsobek (vice nez 132 000 USD na zéka). Vysledek ceskych zaki je v kontextu zemi OECD
lepsi, nez by odpovidalo vynalozenym ndkladiim na jejich vzdélavani (asi 64 000 USD), nicméné estonsti
a polsti zaci dosahuji pfi téméf stejnych nakladech jesté lepsich vysledka.

Obrazek 6.1 Pramérny vysledek zaki v prirodovédné gramotnosti v Setfeni PISA 2015 a naklady
na jejich vzdélavani v zemich OECD
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Dal$im faktorem, ktery muze ovliviiovat vysledky zakd, je droven vzdélanosti dospélych. Obrazek 6.2
zobrazuje podil dospélych ve véku 35-44 let s ukoncenym terciarnim vzdélanim v zemich OECD a dava
ho do vztahu s dosazenym vysledkem patnactiletych zaka v testu pfirodovédné gramotnosti. Tato vékova
skupina dospélych byla vybrana proto, Ze se v ni nachazi pfevazna ¢ast rodict testovan}'fch patnéctilet)'fch
zaku. Ukazatel vzdélanosti rodict Vysvetlu)e 29 % rozdilt mezi primérnymi vysledky zemi OECD.
V Ceské republice je v porovnani se zemémi OECD vysledek zakii v testu vyrazné lepsi, nez by odpovidalo
podilu dospélych ve véku 35-44 let s ukoncenym terciarnim vzdélanim v ¢eské populaci (v zemich OECD
patfi tento podil stale k nejniz$im).

Obrazek 6.2 Prumérny vysledek Zaka v pfirodovédné gramotnosti v Setfeni PISA 2015 a troven
vzdélani dospélé populace v zemich OECD
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6.2 Rozdily ve vysledcich zaka uvnitf kol a mezi Skolami

Porovnani rozdilii ve vysledcich zaki jedné $koly miize ukazat, ze tu jsou Zaci s velice rozdilnymi vysledky.
Vypovida to o tom, Ze se jednd o zaky s riiznymi schopnostmi, dovednostmi a znalostmi a také riznym
zazemim, které vzdélavani ve skole nedovede vyrovnat. Naopak malé rozdily ve vysledcich zdka uvnitf
jedné skoly ukazuji na jejich viceméné homogenni slozeni. Jiz predchozi analyzy PISA prokazaly, ze velky
podﬂ rozdili v prﬁmérn}'fch V}'Isledcich zakt je Zpﬁsoben rozdily mezi $kolami. Dilezitym cilem $kolstvi
je zabezpecit, aby viichni Zaci méli v rdmci povinné $kolni dochdzky pokud mozno srovnatelné vzdélavaci
pr11e21tost1 Skola by méla ptsobit tak, aby vyrovnévala vlivy zpGsobené rtiznym soc1oekonom1ckym
zazemim zaku a tim by pozitivné ovliviiovala jejich vysledky. Existence velkych rozdilti mezi $kolami neni
pro vzdélavaci systém prizniva, nebot svéd¢i o selektivité vzdélavaciho systému, coz je v pfimém rozporu
s politikou rovnych vzdélavacich prilezitosti.

Rozdily ve vysledcich v pfirodovédné gramotnosti zakd uvnitf skol a rozdily ve vysledcich zaka mezi
$kolami v zemich OECD jsou souhrnné uvedené na obrazku 6.3. Soucet obou primérnych rozdili zemi
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OECD je zde bran jako 100 %. Zemé jsou fazeny sestupné podle velikosti rozdilt ve vysledcich zakt mezi
$kolami. V Ceské republice jsou rozdily ve vysledcich Zakii uvnitt $kol podpriimérné, zatimco rozdlly ve
vysledcich zakt mezi $kolami jsou nadpriimérné. Vétsi rozdily ve vysledcich zaki mezi $kolami nez u nas
1ze nalézt pouze v osmi zemich OECD. Patii mezi né napt. Nizozemsko, Madarsko, Némecko a Rakousko.
Celkové rozdily ve vysledc1ch ¢eskych zakt jsou z 55 % zpusobeny rozdlly uvnitt $kol, primér zemi
OECD je 69 %, a ze 44 % je pusobi rozdily mezi $kolami, prlcemz préimér zemi OECD je 31 %. Ceskd
republika se tak fadi k zemim, kde vysledky zakd do jisté miry zdlezi na tom, do které skoly zak chodi.
Cesky vzdéldvaci systém podle této charakteristiky nezabezpecuje vSem zakdm v ramci povinné $kolni
dochazky srovnatelné vzdélavaci prilezitostia fungu)e spiSe selektivné. Stejna situace byla v Ceské republice
zjisténa i v Setfeni PISA 2012, kdy byl posuzovan rozdil ve vysledcich zaki mezi $kolami a uvniti skol
v matematické gramotnosti.

Z hodnoceni rozdilii ve vysledcich mezi skolami a uvnitt $kol dale vyplyva, ze ve Finsku, Kanad¢, Irsku,
Daénsku, Polsku a Norsku, kde Zaci dosahli nadprimérného vysledku v prirodovédé, mohou rodice
predpokladat, ze jejich déti dosahnou bez ohledu na to, jakou $kolu navstévuji, pravdépodobné vyssi
urovné v prirodovédné gramotnosti.

Obrazek 6.3 Rozdily ve vysledcich Zaki v pfirodovédné gramotnosti uvniti Skol a mezi $kolami

v zemich OECD
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6.3  Dalsi faktory ovliviujici vysledky zakua

Z dotaznikovych odpovédi zaka a z jeho dosazenych vysledkii Ize usuzovat na to, jaky vliv ma na vysledky
zakt v testu prirodovédné gramotnosti pfi vyuce daného prirodovédného predmétu Cetnost zarazovani
ucitelem usmérnovanych aktivit. Sledovalo se, jak casto dle vypovédi zaka ucitel vysvétluje védecké
myslenky, probiha diskuze celé tfidy s ucitelem, diskutuje se o dotazech zaki a ucitel nazorné demonstruje
néjakou myslenku’. I kdyz tyto ucitelem fizené ¢innosti nejsou podminény aktivitou vech zakda, jsou
nezbytné, pokud si zaci maji osvojit veobecné prirodovédné znalosti a zptisoby védeckého mysleni.

Odpovédi zaka ze zemi OECD na uvedené dotazy byly vztazeny k dosazenym vysledkiim v testu
piirodovédné gramotnosti a byl zapocten vliv socioekonomického zazem{ 74k a skol. Z4ci dosahovali
o 27 bodu lepsich vysledki, pokud uvedli, Ze jim jejich ucitelé vysvétluji védecké myslenky v mnoha
hodindch nebo kaZdou nebo téméf kaZdou hodinu, nez ti, podle kterych k tomu nedochézi nikdy nebo
témér nikdy. V ptipadé Ceské republiky byl vysledek lepsi o 15 bodut.

Z4ci, podle nichz se diskutuje o jejich dotazech alespon v mnoha hodindch nebo kazdou nebo téméf
kazdou hodinu, dosahli v praméru o 14 bod lepsich vysledki — v Ceské republice byl vysledek lepsi o 11
bodt — ve srovnani s vysledky zakd, podle kterych k tomu v hodinach nedochazi nikdy nebo témér nikdy.

Zaci, podle nichz ucitel ndzorné demonstruje v mnoha hodindch nebo kazdou nebo téméF kazdou hodinu
néjakou myslenku, dosahli v pfirodovédé o 13 bodi lepsich vysledki, v Ceské republice byl vysledek lepsi
0 10 bodii.

Nicméné vliv cetnosti pouhé diskuze celé tfidy s ucitelem na vysledky zaka v prirodovédé nebyl zjistén
jak v priméru OECD, tak v ptipadé ceskych zaka.

Na obrazku 6.4 mzeme vidét, jak casto ve vybranych zemich ucitel zatazuje pti vyuce pfirodnich véd
fizené aktivity. Az na diskuzi celé tfidy s ucitelem jsou tyto aktivity ve vyuce v Ceské republice vyuzivané
podpramérné a naptiklad v sousednim Polsku, kde byli Zci v testu ptirodovédné gramotnosti uspédnéjsi

vev/

nez zaci v CR, jsou vyrazné Castéjsi.

Obrazek 6.4 Cetnost zarazovani ucitelem usmérnovanych aktivit pfi vyuce prirodnich véd ve
vybranych zemich

Podil Zakt, podle kterych je ¢innost zafazovana v mnoha hodindch
nebo kaZdou nebo témér kazdou hodinu (v %)
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4 Cetnost zafazovani techto aktivit posuzovali Zaci na 4bodové Skale nikdy nebo témér nikdy, v nékterych hodindch,
v mnoha hodindch, kazdou nebo temer kazdou hodinu.
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Dulezitou didaktickou soucasti prirodovédnych predmétl je vyuziti experimentil. Tato ¢innost ma
jednak vysoky motiva¢ni potencidl, jednak rozviji proceduralni a epistemickou znalost sledovanou
v Setfeni PISA 2015 a mtiZe také mimo jiné podporovat manualni zru¢nost zaki.

V dotaznikovém Setfeni byli Zaci dotazovani na to, jak ¢asto se od nich chce, aby na zédkladé pokust, které
provedli, ucinili zavéry>. V grafech na obrazku 6.5 jsou uvedeny cetnosti odpovédi zaka z vybranych
zemi a priméru OECD v procentech. Do grafli jsou zaroven umistény vysledky zakt na dil¢i skale
Vyhodnocovat a navrhovat prirodovédny vyzkum.

Cetnost odpovédi dokumentuje rozdil pojeti piirodovédné vyuky — v nékterych zemich se po zacich
mnohem castéji chce, aby na zakladé pokusi, které provedli, ucinili zavéry. KaZdou nebo témét kaZdou
hodinu je toto vyzadovéno po 50-60 % zak(i v Némecku, Finsku a Australii. V Ceské republice i v Rakousku
je tato aktivita pod primérem zemi OECD, ktery ¢ini 41 %. Pouze 14 % korejskych Zaka uvedlo, Ze kazdou
nebo témér kazdou hodinu se po nich zada, aby na zdkladé pokust, jez provedli, ucinili zavéry.

Z grafi lze vycist, ze pouze u zaki v Némecku plati, Ze vyuka vice zamérena na pokusy a jejich
vyhodnocovani odpovida vy$sim dosazenym vysledktim zakd v dovednosti Vyhodnocovat a navrhovat
prirodovédny vyzkum. V Polsku, Estonsku a hlavné v Koreji dosahuji nejlepsich vysledki v této dovednosti
zaci, kteri uvadéji, Ze ji v hodinach neprovadéji nikdy nebo témér nikdy.

5 Moznosti odpovédi byly ve vSech hodindch, ve vétsiné hodin, v nékterych hodinach, nikdy nebo témér nikdy.
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Obrazek 6.5 Cetnost odpovédi zakii na otazku, jak ¢asto se od nich chce, aby na zakladé pokusi,
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prirodovédny vyzkum

Y7 ¥

¢i Skaly Vyhodnocovat a navrhovat

% Ceska republika body | % Pramér OECD body | % Australie body
550 550 550
50 50 50
540 540 536 540
]
528
40 530 |40 530| 40 - 530
520 520 520
30 w07 30 —g511— —
510 504 . 510 n 510
]
500 | 20 — ———— 500] 20 — 500
490 490 490
10 - 10 - —480—
480 480 480
470 0 470| 0O 470
Ve viech Ve vétsiné V nékterych Nikdy nebo Veviech Ve vétsiné V nékterych Nikdy nebo Vevsech Ve vétsiné V nékterych Nikdy nebo
hodinich hodin hodindch témér nikdy hodinach hodin hodinach témér nikdy hodindch hodin hodindch témér nikdy
% 523 Finsko body | % Némecko body | % Polsko body
550 550 550
50 AT 50 —543 541 50
] 540 " u 540 540
40 40 40
524 530 530 530
]
520 513 520 515 520
30 — 30 30 —
| 509
510 510 504 n 510
]
500 | 20 — —495— 500] 20 — 500
]
490 490 490
10 — 10 | |
480 480 480
470 0 470| O 470
Ve viech Ve vétsiné V nékterych Nikdy nebo Vevsech Ve vétsiné V nékterych Nikdy nebo Ve viech Ve vétsiné V nékterych Nikdy nebo
hodindch hodin hodindch  téméf nikdy hodinach hodin hodinach  témé¥ nikdy hodinach hodin hodinach  téméF nikdy
% Korea body | % Estonsko body | % Rakousko body
550 san %7 550 550
50 50 = —— 50
540 534 540 540
u
40 530 | 40 530 530
516 520 520 520
30 ] 30
510 510 510
20 500 | 20 JiL B 500 500
490 490 490
10 — 10 »
476 476 480 480 480
]
0 470| O 470 470
Ve viech Ve vétsiné V nékterych Nikdy nebo Vevsech Ve vétsiné V nékterych Nikdy nebo Vevsech Ve vétsiné V nékterych Nikdy nebo
hodinach hodin hodinach  téméF nikdy hodinach hodin hodindch  témé¥ nikdy hodinach hodin hodinach  téméf nikdy

36




7 Vysledky zakt v Ceské republice

Volné dostupny datovy soubor ze Setfeni PISA 2015 obsahuje velké mnozstvi strukturovanych informaci,
které mohou odborni pedagogové a tviirci $kolské politiky vyuzivat ke zkoumani nejriiznéjsich aspektt
vzdélavani, ale pfitom se nemusi jednat vyhradné o analyzy mezinarodniho srovnavani. Metodika Setfeni
také umoziuje porovnavat data z cyklt Setfeni v letech, kdy se uskute¢nilo testovani v hlavnich oblastech,
a je uz nyni mozné a ucelné vénovat na narodni drovni pozornost zménam, odchylkdm a trendim
v prubéhu sledovanych let. Sekundarni analyzy vyuzivajici data v kontextu zmén na narodni urovni
mohou prfinést mnoho zajimavych informaci a poznatki o vlivech prostfedi, v némz se cesti patnactileti
zaci vzdélavaji, o jejich dovednostech, znalostech, postojich a nazorech. V této kapitole pfinasime pouze
néktera vybrana zakladni zjisténi tykajici se ¢eskych zaka a skol.

7.1  Skupiny ¢eskych Zaki s riznou urovni vysledka v prirodovédé

Testované zaky lze zaradit do skupin podle uspésnosti v prirodovédné gramotnosti a sledovat, jak se
v nich méni zastoupeni zaki v pribéhu casu. Skupiny zaki lze vytvaret naptiklad na zakladé dosazené
gramotnostni irovné definované pro ptirodovédnou gramotnost PISA nebo na zékladé percentilti. Zmény
podila zaka v gramotnostnich urovnich nebo posuny v hodnotach percentili ve skupinach definovanych
procentudlnim zastoupenim zakt ukazuji v priabéhu ¢asu promény primérnych vysledka zaki.

V grafu na obrazku 7.1 je vidét, Ze zmény v pramérnych vysledcich zéka Ceské republiky v piirodovédné
gramotnosti mezi roky 2006 a 2015 jsou v souladu se zménou v podilu zakti umisténych v gramotnostnich
urovnich. O pét procentnichbodiina21 % sezvétsil podil zaku, ktefise vroce 2015 nachdziv gramotnostnich
urovnich pod druhou zékladni trovni, a soucasné se o ¢tyfi procentni body na 8 % zmensil podil zaka
Vv paté a nejvyssi $esté gramotnostni Grovni. V nejnizsich arovnich je pfitom o 7 procentnich bodi vétsi
podil chlapct, nez tomu bylo v roce 2006 (kdy jich zde bylo 14 %), a souc¢asné v nejvyssich turovnich
je nyni o 6 procentnich bodi méné divek, nez tomu bylo v roce 2006 (kdy jich zde bylo 11 %). Jestlize
v roce 2006 nebyl mezi podilem divek a chlapct zastoupenych v nejnizsich i v nejvyssich gramotnostnich
urovnich statisticky vyznamny rozdil, v roce 2015 je v nejvyssich trovnich vice chlapct (viz také kapitola
4.1.2). V pramérnych vysledcich porovnavanych cyklti dosahuji ¢eské divky i chlapci v roce 2015 horsich
vysledki nez v roce 2006, v priméru se zhorsily divky o 18 a chlapci o 22 bodi.

Obrazek 7.1 Zastoupeni c¢eskych Zaka v gramotnostnich urovnich mezi roky 2006 a 2015

‘ ‘ H Pod Urovni 2
2009 Uroven 2

‘ ‘ m Urover 3
2012 = Uroven 4
‘ mUrovei5a6

\ \
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Pozndmka: Oznaceny jsou roky, kdy byla prirodovédnd gramotnost hlavni testovanou oblasti PISA.

Na obrazku 7.2 je vyuzity jiny pohled na rozdily ve vysledcich ¢eskych zaka v prirodovédé, a to pomoci
hodnot vybranych percentilt®. Riazné sloupce grafu predstavuji zménu ve vysledcich v jednotlivych
cyklech PISA oproti roku 2006. Z grafu je zfejmé zlepSeni vysledkt v nékterych percentilech v roce
2012, kdy doslo v prirodovédné gramotnosti k zastaveni propadu ve vysledcich zdka. V roce 2015 je

6 Percentily rozd€luji zéky do skupin podle dosazené uspéSnosti (napf. hodnota 25. percentilu je vysledek, kterého
nedosahlo 25 % zakd, a naopak dosahlo 75 % zak).
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ovSem primérny bodovy zisk zaka ve vSech percentilech znatelné niz$i, nez jakého Zaci dosahli v roce
2006, coz je v souladu s poklesem celkového primérného skoére z 513 bodi v roce 2006 na 493 bodu
v roce 2015. Vysledky tohoto srovnani v prirodovédném testu PISA tak nazorné vypovidaji o celkovém
sestupném trendu ve vysledcich ceskych zaki, pozorovatelné je zejména priibézné snizovani podilu zaka
dosahujicich nejlepsich vysledka.

Obrazek 7.2 Rozdily v hodnotach percentilii v pfirodovédné gramotnosti v letech 2009, 2012
a 2015 vzhledem k roku 2006
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7.2 Vysledky zakia v riznych druzich skol

Vybér zéka v Ceské republice je v projektu PISA vytvoren tak, aby bylo mozné mezi sebou porovnavat
vysledky patndctiletych zaki vzdélavajicich se v rtiznych druzich $kol. Na obrazcich 7.3, 7.4 a 7.5 jsou
v tabulkach uvedeny primérné vysledky zaka v riznych druzich skol v oblasti pfirodovédné, matematické
a Ctenarské gramotnosti, a to v rtiznych cyklech projektu’.

Z tabulky na obrazku 7.3 je zfejmé, ze oproti roku 2006, kdy byla pfirodovédna gramotnost také hlavni
testovanou oblasti, se vysledky zaki vech druhii $kol, az na skoly specialni, zhorsily. Zatimco mezi roky
2009 a 2012 jsme v této oblasti pozorovali v priméru zlepseni, které bylo zptisobeno zejména vysledky
zéki zékladnich $kol, mezi roky 2012 a 2015 se zdkladni $koly znovu zhorsily. Mezi roky 2012 a 2015 déle
pokracovalo zhor$ovéni vysledkil 74kt stfednich $kol s maturitou. Zaci nematuritnich obort stfednich
skol si mezi lety 2006 a 2012 drzeli viceméné stabilni vysledky, ale v roce 2015 u nich také pozorujeme
zhor$eni. Z4ci gymnazu, viceletych i ¢tyfletych, dosahli v roce 2015 prlbhzne srovnatelnych vysledka
jako v roce 2012, ovSem u téchto dvou druht $kol dochazelo ke zhor$ovani uz mezi roky 2006 a 2012.
Presto Zaci viceletych gymnazii dosahli v praimeéru opét nejlepsich vysledki, nasledovani zéky ¢tyfletych
gymnazii a zaky stfednich $kol s maturitou (jejich odstup od zakd viceletych gymnazii ovéem c¢ini
v pruméru 99 bodi).

7 Vyvoj vysledki zaki v oblasti piirodovédné gramotnosti Ize sledovat od roku 2006, v oblasti matematické gramotnosti
od roku 2003 a vysledky zakl v oblasti ¢tenaiské gramotnosti lze sledovat jiz od prvmho cyklu PISA v roce 2000.
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Obrazek 7.3  Vysledky zaki v riznych druzich $kol v CR - pfirodovédna gramotnost

Primérny vysledek

Prirodovédna gramotnost

2006 2009 2012 2015
Zakladni Skoly 488 473 490 468
Viceleta gymnazia 628 613 601 602
Ctyfletd gymnazia 613 596 583 578
SOS s maturitou 542 521 519 503
SOU bez maturity 443 448 444 413
Specialni skoly® 375 314 331 367
Ceska republika 513 501 508 493

V tabulce na obrazku 7.4 je vidét, ze také v oblasti matematické gramotnosti doslo oproti roku 2012
v prameéru u vech druhi skol az na skoly specidlni ke zhorseni vysledkii. Zhorseni je pfitom u vSech druht
uvedenych skol zhruba stejné. Stejné jako v prirodovédné gramotnosti dosahli v matematické gramotnosti
v roce 2015 nejlepsich vysledki zaci viceletych gymnazii nasledovani zaky ctyfletych gymnazii a zaky
stfednich skol s maturitou (jejich odstup od zaki viceletych gymnazii ¢ini v priméru 89 bodd).

Obrazek 7.4  Vysledky zaka v riznych druzich §kol v CR - matematicka gramotnost

Primérny vysledek

Matematicka gramotnost

2003 2006 2009 2012 2015
Zakladni Skoly 495 482 460 476 469
Viceletd gymnazia 631 635 614 602 594
CtyFletd gymnédzia 610 614 583 585 574
SOS s maturitou 541 542 515 514 505
SOU bez maturity 458 440 438 425 418
Specialni skoly® 369 363 372 310 341
Ceska republika 516 510 493 499 492

Zmény ve vysledcich ¢tenafské gramotnosti mizeme sledovat v tabulce na obrazku 7.5. Oproti roku 2012
se v pruméru zlepsily vysledky zaka ctyfletych gymnazii, naopak vysledky zakt nematuritnich obort
stiednich $kol se opét po zlepsovani v letech 2009 a 2012 znatelné zhorsily a v roce 2015 byly za celou
historii hodnoceni v $etfeni PISA druhé nejhori. Zaci stfednich $kol s maturitou dos4hli v roce 2015
stejnych vysledki jako v roce 2012. Vysledky zaki zakladnich $kol a viceletych gymnazii se oproti roku
2012 v priméru jen mirné zhorsily. Nejlepsich vysledkt v roce 2015 dosahli zaci viceletych gymnazii
spole¢né s zaky ctytletych gymnazii, opét nasledovani zaky stfednich skol s maturitou (jejich odstup od
zakt gymnazii ¢ini v priméru 83, resp. 76 bod).

8 Pro zaky specidlnich $kol byly pfipraveny ¢asové zkracené a zjednodusené verze testu.
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Obrazek 7.5 Vysledky zaka v riznych druzich $kol v CR - étendiska gramotnost

. Primérny vysledek
Ctenarska gramotnost

2000 2003 2006 2009 2012 2015
Zakladni Skoly 474 469 457 449 470 462
Viceletd gymnazia 592 593 609 587 593 589
CtyFletd gymnézia 582 584 603 581 568 582
SOS s maturitou 525 517 522 502 506 506
SOU bez maturity 436 433 386 414 424 397
Specialni skoly® 268 300 314 338 346 332
Ceska republika 492 489 483 478 493 487

Na obrazku 7.6 jsou pro jednotlivé druhy ceskych kol v oblasti pfirodovédné gramotnosti znazornény
od roku 2006 do roku 2015 zmény v zastoupeni zakt na rtiznych gramotnostnich urovnich. Je ziejmé, ze
ve vech druzich ceskych kol vzrostlo zastoupeni zaki, ktefi nedosahli ani druhé zdkladni gramotnostni
urovné, s vyjimkou gymnazii, kde se nachazi minimalni pocet téchto zakt. Oproti roku 2006 doslo
soucasné ve vSech skolach véetné gymnazii k poklesu podilu zaki s vybornymi vysledky (na ¢tvrté turovni
a vyse).

Obrazek 7.6  Zastoupeni zakt raznych druhi $kol na gramotnostnich urovnich prirodovédné
gramotnosti v letech 2006 a 2015

B Pod Urovni 2

Uroveri 2

m Uroveri 3
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Vysledky Setfeni PISA lze kromé celkového bodového skére zndzornit pomoci vysledkt na dil¢ich
skalach, které odpovidaji definovanym koncep¢nim kritériim. Vysledky na dil¢ich $kalach pfirodovédné
gramotnosti v jednotlivych druzich $kol jsou uvedeny v tabulce na obrazku 7.7 formou rozdild mezi
pramérnym vysledkem zakd konkrétniho druhu skoly na dil¢i skéle a jejich celkovym vysledkem
v ptirodovédné gramotnosti. Cesti Zaci maji relativné dobry vysledek v obsahovych znalostech. Relativné
$patny vysledek maji v dovednosti vyhodnocovat a navrhovat prirodovédny vyzkum a v procedurdlnich
a epistemickych znalostech. Od tohoto modelu se relativni vysledky zaki na dil¢ich $kalach raznych druha
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skol prili$ nelisi, pouze Zaci viceletych a ¢tyrletych gymnazii, jejichz celkovy vysledek je v porovnani
s ostatnimi vysoky, prokazuji relativné nejlepsi dovednosti védecky interpretovat data a ditkazy nez zaci
ostatnich druhii $kol. Zaci nematuritnich stfednich odbornych skol maji vyrazné lepsi relativni vysledky

nez ostatni zaci jak v dovednosti vysvétlovat jevy védecky, tak v obsahovych znalostech a v oblasti fyzikalnich
systémii. Naopak maji horsi relativni vysledky v dovednosti védecky interpretovat data a ditkazy.

Obrazek 7.7  Vysledky zaki riiznych druhi $kol na dil¢ich Skalach prirodovédné gramotnosti

Rozdil mezi vysledkem na dilci Skale a celkovym vysledkem
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Zakladni Skoly 468 4,7 -1,1 -0,5 1,6
Viceletd gymnazia 602 1,9 0,6 0,4 2,2
Ctyfletd gymnazia 578 | -1,8 -3,1 0,0 3,3
SOS s maturitou 503 | -0,2 0,8 -1,0
SOU bez maturity 413 -3,7 -2,9
Ceska republika 493 -0,3 0,4

P vysledek na diléi $kéle je o 5 a vice bod (i vy$si nez na celkové skéle

B Vvysledek na dilgi $kéle je o 5 a vice bodd nizéi nez na celkové kale

Porovnani vysledki ¢eskych zaki na dilc¢ich skalach mezi cykly z roku 2006 a 2015 je mozné z divodu
zmény metodiky Setfeni pouze pro vzdélavaci oblasti. Graf na obrazku 7.8 ukazuje zhorseni ve vSech
vzdélavacich oblastech vychazejicich z uciva prirodovédnych predmétt (Zivé systémy, fyzikalni systémy
a systémy Zemé a vesmiru,).

Obrazek 7.8  Vysledky ceskych zaki ve vzdélavacich oblastech prirodovédné gramotnosti v Setfeni
vroce 2006 a 2015

Celkovy vysledek

Systémy Zemé a vesmiru Zivé systémy

FyzikdIni systémy
——PISA 2006 —e—PISA 2015
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7.3  Dalsi faktory ovliviujici vysledky zaki

V zakovskych dotaznicich odpovidali testovani Zaci také na otazky tykajici se vyuky konkrétniho
prirodovédného predmétu, mimo jiné také o cetnosti zafazovani ucitelem usmérnovanych aktivit.
V kapitole 6.4 bylo popsano, ze pokud ucitel vysvétluje védecké myslenky, ucitel diskutuje o dotazech
zakh a nazorné demonstruje néjakou myslenku v hodinéach ¢asto (v mnoha hodindch nebo kazdou nebo
témér kazdou hodinu), dosahuji zaci v testu piirodovédné gramotnosti lepsich vysledkt. Castéjsi diskuze
celé tridy s ucitelem v hodiné naopak k lepsim vysledkiim nepfispiva. Z grafu na obrazku 7.9 je ziejmé,
ze pravé ve viceletych gymnaziich, jejichz zaci dosahli nejleps$iho vysledku v prirodovédé, jsou vyse
jmenované aktivity, které maji pozitivni vliv na vysledek, zafazovany o néco vice nez v ceském priimeéru.
Naopak diskuze celé tfidy s ucitelem, ktera na lepsi vysledek v prirodovédné gramotnosti vliv nema, je ve
viceletych gymnaziich o néco méné castd, nez je ¢esky pramer.

Obrazek 7.9  Cetnost zafazovani ucitelem Fizenych aktivit p¥i vyuce pfirodovédného predmétu
v raznych druzich skol

Podil zaku, podle kterych je ¢innost zafazovana v mnoha hodindch nebo kaZdou nebo
témér kazdou hodinu (v %)

——78 ——Gv --e--G4 ——508 --e--SOU —o—Pramér CR

Ucitel vysvétluje védecké myslenky

Probiha diskuze celé tridy
s ucitelem

Ucitel nazorné demonstruje
néjakou myslenku

Ucitel diskutuje o dotazech zaku
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7.4  Vysledky v krajich Ceské republiky

Srovnavani kraji Ceské republiky je provedeno na zakladé vysledk v testu piirodovédné gramotnosti
patnactiletych zaka plnicich povinnou $kolni dochazku, tedy zaka zakladnich kol a odpovidajicich
ro¢niki viceletych gymnazii®.

Na obrazku 7.10 jsou porovnany primérné vysledky zaka jednotlivych kraji Ceské republiky. Nejslabsi
vysledek v oblasti pfirodovédné gramotnosti dosahli v roce 2015 Zaci Karlovarského kraje. Jejich vysledky
jsou statisticky vyznamné hor$i nez vysledky zaki témér vsech ostatnich kraji, kromé vysledka zaki
z Usteckého kraje. Zéciz Prahy sice doséhli v priméru nejvyssiho vysledku, ale vzhledem kvelkému rozptylu
hodnot se statisticky vyznamné nelisi od vysledku zaki v Libereckém, Kralovéhradeckém a Plzenském
kraji.

Obrazek 7.10 Vysledky patnactiletych zaka plnicich povinnou $kolni dochazku - srovnani kraja
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Pramérny vysledek v bodech

9 Pocet kol byl v Ceske republice sice navySen tak, aby byl vybeér na urovni jednotlivych kraji reprezentativni,
Efgsto je nutné se ziskanymi vysledky pracovat velmi opatrn€. Vzhledem k poctu Skol vybranych v jednotlivych
krajll'(crh mﬁ}Zle 1((1oI]it k tomu, ze primérny vysledek kraje bude ovlivnény nestandardnim vysledkem jedné nebo vice

onkrétnich sko
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Na obrazku 7.11 jsou zobrazeny primérné vysledky zaku a index ekonomického, socialniho a kulturniho
statusu (ESCS)™ zakd v jednotlivych krajich Ceské republiky. Rozdily v primérném socioekonomickém
a kulturnim zazemi zaka v krajich vysvétluji 47 % rozdilt ve vysledcich kraji, coz je vice nez v roce
2006, kdy vysvétlovaly 33 % téchto rozdilt. V krajich, které se nachazeji pod prolozenou primkou,
maji Zaci vysledky horsi, nez by odpovidalo primérné hodnoté indexu ESCS jejich zakut. V krajich nad
prolozenou primkou maji naopak vysledky lepsi. Vyrazné lepsich vysledkd, nez by méli mit podle indexu
ekonomického, socidlniho a kulturniho statusu, dosahli zaci v Libereckém kraji a vyrazné horsich Zaci
v Karlovarském a Usteckém kraji.

Obrazek 7.11 Prumérny vysledek a pramérny index ESCS v krajich
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10 Index zahrnuje rizné aspekty rodinného i domaciho zdzemi a kombinuje informace o dosazeném vzdélani a povolani
rodict s informacemi o vybavenosti domacnosti a jejich kulturnich a vzdélavacich zdrojich. Je zalozen na tfech
indikatorech: nejvyssi dosazené vzdélani rodi¢t vyjadiené poctem let formalniho vzdélavani podle klasifikace
ISCED; nejvyssi status povolani rodict podle klasifikace ISCO; index rodinného vlastnictvi vypovidajici o kulturnim
a ekonomickém bohatstvi rodiny a zahrnujici v sobé jako vyznamny faktor informaci o poctu knih v doméacnosti.
Kladné hodnota indexu odpovida lepSimu socialnimu, kulturnimu a ekonomickému zazemi, nez je primeér zemi
OECD, zaporna hodnota znamena horsi zazemi.
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Na obrazku 7.12 je mozné sledovat, jaky podil zakt v jednotlivych krajich nedosahl v pfirodovédném testu
druhé zdkladni gramotnostni Grovné. Nejvice takovych 74k je v Karlovarském (38 %) a Usteckém kraji
(35 %) a tyto kraje dosahly i nejhorsich primérnych vysledka (viz obr. 7.10). Naopak nejméné takovych
zakt je v Praze (13 %) a déle v Libereckém, Plzenském, Pardubickém, Kralovéhradeckém, Zlinském kraji
a na Vysociné (okolo 21 %).

Obrazek 7.12 Podil Zaka pod druhou gramotnostni urovni v krajich

Legenda:
Podil Zaka pod druhou
gramotnostni Urovni

do 23 % (vcetné)
M 243734%
M vice nez34 %
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8 Zavér

Vysledky ceskych patnactiletych zdka byly ve sledovanych gramotnostech viceméné srovnatelné
s pramérem zemi OECD a z hlavnich $etfeni lze pozorovat, ze se postupné zhorsuji. Ve ctendrské
gramotnosti je zhor$ovani pozvolnéjsi. Ve viech druzich ceskych $kol se snizuje podil Zaku s velmi dobrymi
vysledky a zvySuje se podil zakt s nedostate¢nymi vysledky. Selektivita ¢eského vzdélavaciho systému
ptispiva k prohlubovani rozdil mezi zaky a mezi $kolami. OvSem i navzdory nizkym vynaloZenym
nakladim na vzdélavani zakd a niz§imu dosazenému vzdélani jejich rodich je vysledek ceskych zaka
lepsi, nez by odpovidalo stavu v zemich OECD.

Uvedena zjisténi jak z hlediska mezindrodniho kontextu, tak z pohledu uplynulych let ukazuji, ze se
kvalita c¢eského Skolstvi dlouhodobé snizuje.

Studie OECD ukazuji, ze zemé, v nichz zaci dosahuji velmi dobrych vysledki, investuji u¢elné a spravedlivé
do vzdélavani tyto zdroje:

> finanéni - vydaje na vzdéldvani a platy uciteld,

> lidské - ptiprava a vzdélavani uciteld,

> materidlni — pomtcky, technologie a metodické materialy,
> &asové - hodinova dotace, mimogkoln{ vzdéldvani.

Ke zlepseni skolstvi vede dlouhodoba podpora ucitelt, neustaly zajem o jejich préci i potfeby, jejich dalsi
vzdélavani, konstruktivni zpétna vazba a ovsem také diraz na jejich kvalitni praci. Ukazalo se, Ze cesti
ucitelé uprednostnuji obsahovou znalost pfedmétil. Proto je potfeba se zaméfit na hledani a rozvijeni
takovych metodickych a didaktickych postupti v pfedmeétech, které budou vyuzivat nejen nabytych znalosti,
védomosti zakd, ale budou také rozvijet jejich badatelské a experimentalni dovednosti a schopnosti resit
problémy vychazejici z realnych Zivotnich situaci. Tim je mozné zaky presvédcit o dilezitosti a vyznamu
vyucovacich pfedméti pro jejich zivot, o smysluplnosti vyuky, a tim lze zdivodinovat nezbytnost
a vyhodnost vzdélani.

Je velmi tcelné a vyhodné podporovat vznik a fungovani neformalnich oborovych nebo predmétovych
skupin uciteld, které sdileji zkusenosti jak pfi osobnim kontaktu, tak i na socialnich sitich. Néktefi cesti
ucitelé se uz vyrovnali se ztrdtou monopolu na informace a kladou diiraz na to, aby naucili své zaky, jak
je ziskavat, tfidit a hodnotit.

Kvalitnimu vzdélavani se dafi tam, kde jsou pozitivni emo¢ni socialni faktory motivace zaki, jako je

radost, zvidavost, dobré pocity, radostné ocekavani, a kde je cilend laskava zpétnd vazba, ocenéni,
pochvala, sdileni vzdélavacich uspéchti a kladné osobnostni vzory.
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9 Ptilohy

9.1 Priloha 1 - Popis gramotnostnich trovni v pfirodovédné gramotnosti

Uroveri

Popis

Zaci pouZivaji obsahovou, procedurélni a epistemickou znalost k ddslednému vysvétlovani,
vyhodnocovani a navrhovani védeckych vyzkum(. Interpretuji idaje rozmanitych sloZitych
Zivotnich situaci vyzadujicich vysokou Udroven poznani. Umi vyvozovat odpovidajici
zavéry z fady rlznych slozZitych zdroji dat v rozmanitych souvislostech a podat vysvétleni
vicenasobnych vzdjemnych vztahld. Umi dlsledné rozliSovat védecké a nevédecké otazky,
vysvétlovat ucely vyzkumu a ovliviiovat vyznamné promeénné veliciny v kazdém védeckém
pokusu nebo v navrhu pokusu. Umi prevadét vSechna datova zobrazovani, vysvétlovat
sloZita data a prokazuji schopnost spravné posoudit spolehlivost a pfesnost veskerych
védeckych tvrzeni. Zaci dasledné prokazuji pokrocilé védecké mysleni a uvazovani
vyZadujici pouZiti modell a abstraktnich myslenek a maji schopnost pouzivat takovy zpUsob
uvazovani v nezndmych a slozitych situacich. Umi hledat diikazy k posouzeni a vyhodnoceni
vykladd, modell a vysvétlovani dat a navrhovat pokusy na osobni, mistni/narodni
a globalni drovni.

Zaci pouzivaji obsahovou, proceduralni a epistemickou znalost k vysvétlovani, vyhodnocovani
a navrhovanivédeckych vyzkum{. Interpretuji idaje rozmanitych Zivotnich situaci vyZadujicich
v mnoha, ale ne ve vSech pfipadech vysokou Uroven poznani. Vyvozuji zavéry ze sloZitych
zdroju dat v rozmanitych souvislostech a umi vysvétlit nékteré vicenasobné vzajemné vztahy.
Umi obecné rozliSovat védecké a nevédecké otazky, vysvétlovat ucely vyzkumu a ovliviiovat
vyznamné proménné veli¢iny v kazdém védeckém pokusu nebo v navrhu pokusu. Umi pfevadét
néktera datova zobrazovani, vysvétlovat slozita data a prokazuji schopnost spravné posoudit
spolehlivost a presnost veskerych védeckych tvrzeni. Zaci prokazuji pokrocilé védecké mysleni
a uvaZovani vyZadujici pouziti modell i abstraktnich myslenek a maji schopnost pouZivat
takovy zpUlsob uvaZovani v neznamych a sloZitych situacich. Umi hledat dlkazy k posouzeni
a vyhodnoceni vykladd, modell a vysvétlovani dat a navrhovat pokusy na nékterych, avsak ne
véech osobnich, mistnich/narodnich a globalnich drovnich.

Zaci pouzivaji obsahovou, proceduralni a epistemickou znalost k vysvétlovani, vyhodnocovani
a navrhovani védeckych vyzkumu. Interpretuji Udaje rozmanitych uz zndmych Zivotnich
situaci vyZadujicich vétsSinou stfedni Uroven poznani. Umi vyvozovat zavéry z rlznych zdrojl
dat v rozmanitych souvislostech a umi vysvétlit vzajemné vztahy. Umi rozliSovat védecké
a nevédecké otazky a ovliviiovat proménné veli¢iny v nékterych, ale ne ve vSech védeckych
pokusech nebo v navrzich pokusd. Umi prevadét a vysvétlovat data a rozumi spolehlivosti
védeckych tvrzeni. Zaci prokazuji nékteré dikazy spojené s védeckym myslenim a uvaZzovanim
a umi je pouzit v neznamych situacich. Umi hledat jednoduché dikazy pro tvrzeni a kriticky
zhodnotit vyklady, modely, vysvétlovani dat a navrhované pokusy v nékterych z osobnich,
mistnich/narodnich a globalnich oblasti.

Zaci pouzivaji obsahovou, proceduralni a epistemickou znalost k vysvétlovani, vyhodnocovani
a navrhovani védeckych vyzkumd. Interpretuji Udaje nékolika znamych Zivotnich situaci
vyZadujicich nanejvys prostfedni Uroven poznani. Jsou schopni vyvozovat nékteré zavéry
z rlznych zdrojli dat v rozmanitych souvislostech a umi popsat a ¢astec¢né vysvétlit jednoduché
vzajemné vztahy. Umi rozliSovat nékolik védeckych a nevédeckych otazek a ovliviiovat néjaké
proménné velic¢iny v nékterych védeckych pokusech nebo v navrzich pokust. Umi prevadét
a vysvetlovat jednoducha data a jsou schopni vyjadfit miru spolehlivosti védeckych tvrzeni.
Zaci prokazuji dlikazy spojené s védeckym myslenim a uvazovanim a obvykle je pouzivaji ve
znamych situacich. Uméji hledat ¢astecné dikazy pro tvrzeni a kriticky zhodnotit vyklady,
modely, vysvétlovani dat a navrhované pokusy v nékterych z osobnich, mistnich/narodnich
a globalnich oblasti.
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Uroven

Popis

Zaci pouzivaji obsahovou, proceduralni a epistemickou znalost k vysvétlovani, vyhodnocovani
a navrhovani védeckych vyzkum(. Interpretuji idaje nékolika dikladné znamych Zivotnich
situaci vyzadujicich vétSinou nizkou uUroven pozndni. Jsou schopni udélat néjaké zavéry
z rGznych zdroji dat v nékolika souvislostech a umi popsat jednoduché vzajemné vztahy.
Umi rozliSovat nékolik jednoduchych védeckych a nevédeckych otazek a rozliSovat zavislé
a nezavislé proménné veliCiny v nékterych védeckych pokusech nebo v jednoduchych
navrzich pokust. Umi prevadét a popisovat jednoducha data, urcit jasné chyby, délaji nékteré
zdlGvodnéné pripominky ke spolehlivosti védeckych tvrzeni. Umi hledat castecné duikazy
pro tvrzeni a posoudit vyklady, vysvétleni dat a navrhované pokusy v nékterych z osobnich,
mistnich/narodnich a globalnich oblasti.

1a

Zaci pouzivaji obsahovou, proceduralni a epistemickou znalost k vysvétlovani, vyhodnocovani
a navrhovani védeckych vyzkuma v nizké mite. Interpretuji Udaje nékolika znamych Zivotnich
situaci vyzadujicich nizkou Uroven poznani. Jsou schopni vyuZit néjaké z jednoduchych
zdroji dat v malo souvislostech a umi popsat néjaké velmi jednoduché vzajemné vztahy.
Umi rozliSovat nékolik jednoduchych védeckych a nevédeckych otdzek a urcit nezavislou
proménnou veli¢inu v nékterych védeckych pokusech nebo v jednoduchych navrzich pokust.
Umi ¢astecné prevadét a popisovat jednoduchd data a pouzit je pfimo v nékolika zndmych
situacich. Umi posoudit vyklady, vysvétleni a navrhované pokusy pouze v dobfe znamych
pfipadech.

1b

Zaci maji jenom minimalni obsahové, procedurélni a epistemické znalosti k vysvétlovani,
vyhodnocovani a navrhovani védeckych vyzkumd. Interpretuji Udaje pouze nékolika
znamych Zivotnich situaci vyzadujicich nizkou Uroven poznani. Jsou schopni urcit pfimé vzory
v jednoduchych zdrojich dat v nékolika znamych souvislostech a umi nabidnout pokusy o popis
jednoduchych vzdjemnych vztah(. Umi urcit nezdvislou proménnou veli¢inu v nékterych
védeckych pokusech nebo v jednoduchych navrzich. Pokousi se prevadét a popisovat
jednoduchd data a pouZit je pfimo v nékolika znamych situacich.
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9.2 Priloha 2 - Tabulky s daty

Tabulka 1

Rozdéleni zaki v zacastnénych zemich podle gramotnostnich urovni (abecedni seznam)

Gramotnostni Uroven (%)

Zemé t’xr:\:ini Uroveiri | Uroveri | Uroveni | Uroveri | Uroveri | Uroveri | Uroveri
1b 1b 1a 2 3 4 5 6
Albanie 1,6 10,3 29,8 34,5 18,9 4,5 0,3 0,0
Alzirsko 3,9 24,1 42,8 22,7 5,6 0,9 0,0 0,0
Argentina (provincie Buenos Aires) [ 0,7 4,8 17,2 30,8 29,0 14,9 2,6 0,1
Australie 0,6 4,3 12,8 | 21,6 | 27,3 | 223 | 9,2 2,0
Belgie 0,5 4,9 144 | 21,9 | 26,8 | 22,5 | 80 1,0
Brazilie 4.4 19,9 | 32,4 | 254 | 13,1 | 4,2 0,6 0,0
Bulharsko 2,7 12,4 | 22,8 | 252 | 22,6 | 11,4 | 2,7 0,2
Cernd Hora 3,1 15,8 | 32,1 | 29,0 | 151 | 4,4 0,5 0,0
Ceska republika 0,3 4,3 16,1 25,9 27,7 18,4 6,3 0,9
Cina (vybrané ¢&inské provincie) 0,6 3,8 11,8 20,7 25,8 23,8 11,5 2,1
Dansko 0,3 3,0 12,5 | 259 | 31,1 | 20,2 6,1 0,9
Dominikanska republika 15,8 39,6 30,4 11,3 2,6 0,3 0,0 0,0
Estonsko 0,0 1,2 75 | 20,1 | 30,7 | 269 | 11,6 1,9
Finsko 0,3 2,3 8,9 19,1 | 29,2 | 26,0 | 11,9 | 24
Francie 0,9 5,8 15,3 | 22,0 | 26,5 | 21,4 | 7,2 0,8
Gruzie 4,2 16,0 | 30,5 | 282 | 152 | 4,9 0,8 0,1
Hongkong (Cina) 0,1 1,6 7,8 19,7 36,1 27,4 6,9 0,4
Chile 1,0 89 | 250 | 31,0 | 23,8 | 91 1,2 0,0
Chorvatsko 0,4 5,1 19,2 | 29,5 | 275 | 144 | 3,6 0,4
Indonésie 1,2 14,4 | 40,4 | 31,7 | 10,6 1,6 0,1 0,0
Irsko 0,3 2,7 12,4 | 26,4 | 31,1 | 20,1 | 63 0,8
Island 0,8 5,8 18,7 | 29,0 | 27,3 | 146 | 3,5 0,3
Italie 0,6 5,4 17,2 | 27,1 | 286 | 170 | 3,8 0,2
|zrael 2,1 9,5 19,9 | 24,4 | 233 | 150 | 51 0,7
Japonsko 0,2 1,7 7,7 18,1 | 28,2 | 288 | 12,9 | 24
Jordénsko 4,2 15,2 | 30,4 | 30,9 | 16,1 | 3,1 0,2 0,0
Kanada 0,1 1,8 9,1 20,2 30,3 26,1 10,4 2,0
Katar 3,9 17,9 28,0 24,6 16,4 7,5 1,6 0,1
Kolumbie 1,7 14,5 32,8 30,6 15,9 4,1 0,3 0,0
Korejska republika 0,4 2,9 11,1 21,7 29,2 24,0 9,2 1,4
Kosovo 4,0 24,4 39,3 24,4 7,2 0,7 0,0 0,0
Kostarika 0,7 10,1 35,6 35,5 15,2 2,7 0,1 0,0
Kypr 2,3 12,9 26,9 28,6 19,6 8,1 1,5 0,1
Libanon 6,8 23,6 32,3 22,0 11,6 3,3 0,4 0,0
Litva 0,5 5,4 18,9 29,7 26,3 15,1 3,9 0,3
Lotyssko 0,1 2,6 14,5 29,8 31,7 17,4 3,5 0,3
Lucembursko 0,5 6,4 18,9 24,8 25,1 17,3 6,0 0,9
Macao (Cina) 0,1 1,1 6,9 20,6 34,2 28,0 8,3 0,9
Madarsko 0,8 6,8 18,4 25,5 27,3 16,6 4,3 0,3
Makedonie 6,8 22,3 33,8 24,6 10,3 2,0 0,2 0,0
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Gramotnostni Uroven (%)
Zemé ﬁ::\:ini Uroveri | Uroveri | Uroveri | Uroveri | Urover | Uroveri | Uroveri
1b 1b 1a 2 3 4 5 6
Malta 3,9 10,6 18,0 23,4 21,7 14,8 6,1 1,6
Mexiko 1,1 11,7 35,0 34,7 15,1 2,3 0,1 0,0
Moldavsko 2,3 11,8 28,2 31,5 19,7 5,9 0,7 0,0
Némecko 0,4 3,8 12,8 22,7 27,7 22,0 8,8 1,8
Nizozemsko 0,3 4,0 14,3 21,8 26,1 22,4 9,5 1,6
Norsko 0,6 4,1 14,0 24,6 29,1 19,6 6,9 1,1
Novy Zéland 0,4 4,0 13,0 21,6 26,3 21,8 10,1 2,7
Peru 2,8 19,0 36,7 27,9 11,5 2,0 0,1 0,0
Polsko 0,3 2,6 13,3 26,6 29,9 19,9 6,3 1,0
Portugalsko 0,2 3,2 14,0 25,4 28,8 21,0 6,7 0,7
Rakousko 0,5 4,5 15,8 23,9 28,1 19,5 6,8 0,9
Rumunsko 0,9 9,3 28,4 35,0 19,9 5,9 0,7 0,0
Ruska federace 0,1 2,9 15,2 31,2 30,9 16,0 3,5 0,2
Recko 1,2 9,1 22,4 | 284 | 252 | 11,6 2,0 0,1
Singapur 0,2 2,0 7,5 15,1 23,4 27,7 18,6 5,6
Slovensko 2,1 8,9 19,7 27,6 24,8 13,3 3,3 0,3
Slovinsko 0,2 2,8 11,9 23,3 29,1 22,1 9,1 1,5
Spojené arabské emiraty 2,6 13,0 26,1 26,9 19,0 9,5 2,5 0,2
Spanélsko 0,3 3,7 14,3 26,5 31,3 18,9 4,7 0,3
Svédsko 0,9 5,7 15,0 24,0 26,8 19,0 7,2 1,3
Svycarsko 0,5 4,0 139 | 22,8 | 26,3 | 22,7 8,6 1,1
Thajsko 1,1 11,9 33,7 32,2 16,0 4,6 0,4 0,0
Tchaj-wan 0,3 2,7 9,4 18,1 27,0 27,1 12,7 2,7
Trinidad a Tobago 2,9 15,0 27,9 27,1 18,3 7,3 1,3 0,1
Tunisko 1,6 20,0 44,2 26,6 6,8 0,7 0,0 0,0
Turecko 1,1 11,8 31,6 31,3 19,1 4,8 0,3 0,0
Uruguay 1,2 11,2 28,4 30,3 20,3 7,4 1,2 0,1
USA 0,5 4,3 15,5 25,5 26,6 19,1 7.3 1,2
Velka Britanie 0,4 3,4 13,6 22,6 27,5 21,6 9,1 1,8
Vietnam 0,0 0,2 5,7 25,3 36,6 23,9 7,1 1,2
Primér zemi OECD 0,6 4,9 15,7 24,8 27,2 19,0 6,7 1,1

Pozndmky:

Cina (vybrané cinské provincie) - zahrnuje vysledky z provincii Peking, Sanghaj, Jiangsu, Kuang-tung,.
Vysledky nejsou z metodickych divodii k dispozici ze zemé Malajsie, Kazachstdn. Za Argentinu jsou vysledky pouze

z provincie Buenos Aires.
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Tabulka 2

Vysledky zacastnénych zemi na celkové skale a dil¢ich $kalach v pfirodovédné gramotnosti

(abecedni seznam)

Primérny vysledek (v bodech)

=z |8g2 R | o EX _ =
Zemé 3 | 58 |88%E ¥23| 33 SEZ| SE | oF | ¥
s 3 -E_ = = > 25| © 2 ® G @ @ g ©
Albanie 427 — — — — — —
AlZirsko 376 — — — — — — — —
Argentina (provincie Buenos Aires) | 475 — — — — — — —
Australie 510 | 510 | 512 | 508 | 508 | 511 | 511 | 510 | 509
Belgie 502 | 499 | 507 | 503 | 498 | 506 | 499 | 503 | 503
Brazilie 401 | 403 | 398 | 398 | 400 | 401 | 396 | 404 | 395
Bulharsko 446 | 449 | 440 | 445 | 447 | 445 | 445 | 443 | 448
Cernd Hora 411 | 411 | 408 | 410 | 409 | 411 | 407 | 413 | 410
Ceska republika 493 | 496 | 486 | 493 | 499 | 488 | 492 | 493 | 493
Cina (vybrané ¢inské provincie) 518 520 | 517 516 | 520 | 516 | 520 | 517 516
Dansko 502 | 502 | 504 | 500 | 502 | 502 | 508 | 496 | 505
Dominikanska republika 332 | 332 | 324 | 330 | 331 | 330 | 332 | 332 | 324
Estonsko 534 | 533 | 535 | 537 | 534 | 535 [ 535 | 532 | 539
Finsko 531 | 534 | 529 | 529 | 534 | 528 | 534 | 527 | 534
Francie 495 | 488 | 498 | 501 | 489 | 499 | 492 | 496 | 496
Gruzie 411 — — — — — — — —
Hongkong (Cina) 523 | 524 | 524 | 521 | 526 | 521 | 523 | 523 | 523
Chile 447 | 446 | 443 | 447 | 448 | 446 | 439 | 452 | 446
Chorvatsko 475 | 476 | 473 | 476 | 476 | 475 | 472 | 476 | 477
Indonésie 403 — — — — — — — —
Irsko 503 [ 505 | 500 | 500 [ 504 | 501 | 507 | 500 | 502
Island 473 | 468 | 476 | 478 | 468 | 477 | 472 | 476 | 469
Italie 481 | 481 | 477 | 482 | 483 | 479 | 479 | 479 | 485
Izrael 467 | 463 | 471 | 467 | 462 | 470 | 469 | 469 | 457
Japonsko 538 | 539 | 536 | 541 | 539 | 538 | 538 | 538 | 541
Jordansko 409 — — — — — — — —
Kanada 528 | 530 | 530 | 525 | 528 | 528 | 527 | 528 | 529
Katar 418 | 417 | 414 | 418 | 416 | 418 | 415 | 423 | 409
Kolumbie 416 | 412 | 420 | 416 | 413 | 417 | 414 | 419 | 411
Korejska republika 516 | 510 | 515 | 523 | 513 | 519 | 517 | 511 | 521
Kosovo 378 — — — — — — — —
Kostarika 420 | 420 | 422 | 415 | 421 | 417 | 417 | 420 | 418
Kypr 433 | 432 | 430 | 434 | 430 | 434 | 433 | 433 | 430
Libanon 386 — — — — — — — —
Litva 475 | 478 | 478 | 471 | 478 | 474 | 478 | 476 | 471
LotySsko 490 | 488 | 489 | 494 | 489 | 492 | 490 | 489 | 493
Lucembursko 483 | 482 | 479 | 486 | 483 | 482 | 478 | 485 | 483
Macao (Cina) 529 | 528 | 525 | 532 | 527 | 531 | 533 | 524 | 533
Madarsko 477 | 478 | 474 | 476 | 480 | 474 | 481 | 473 | 477
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Primérny vysledek (v bodech)

%z |8gE SR | w X e

8 |ZeF £3 S o &
Makedonie 384 — — — — — — — —
Malta 465 — — — — — — — —
Mexiko 416 | 414 | 415 | 415 | 414 | 416 | 411 | 415 | 419
Moldavsko 428 — — — — — — — —
Némecko 509 | 511 | 506 | 509 | 512 | 507 | 505 | 509 | 512
Nizozemsko 509 | 509 | 511 | 506 | 507 | 509 | 511 | 503 513
Norsko 498 | 502 | 493 | 498 | 502 | 496 | 503 | 494 | 499
Novy Zéland 513 | 511 | 517 | 512 | 512 | 514 | 515 | 512 513
Peru 397 | 392 | 399 | 398 | 392 | 399 | 389 | 402 393
Polsko 501 | 501 | 502 | 501 | 502 | 501 | 503 | 501 501
Portugalsko 501 | 498 | 502 | 503 | 500 | 502 | 499 | 503 500
Rakousko 495 | 499 | 488 | 493 | 501 | 490 | 497 | 492 | 497
Rumunsko 435 — — — — — — — —
Ruska federace 487 | 486 | 484 | 489 | 488 | 485 | 488 | 483 | 489
Recko 455 | 454 | 453 | 454 | 455 | 454 | 452 | 456 | 453
Singapur 556 | 553 | 560 | 556 | 553 | 558 | 555 | 558 | 554
Slovensko 461 | 464 | 457 | 459 | 463 | 458 | 466 | 458 | 458
Slovinsko 513 | 515 | 511 | 512 | 515 | 512 | 514 | 512 514
Spojené arabské emiraty 437 | 437 | 431 | 437 | 437 | 435 | 434 | 438 | 435
Spanélsko 493 | 494 | 489 | 493 | 494 | 492 | 487 | 493 | 496
Svédsko 493 | 498 | 491 | 490 | 498 | 491 | 500 | 488 | 495
Svycarsko 506 | 505 | 507 | 506 | 506 | 505 | 503 | 506 | 508
Thajsko 421 | 419 | 423 | 422 | 420 | 422 | 423 | 422 | 416
Tchaj-wan 532 | 536 | 525 | 533 | 538 | 528 | 531 | 532 534
Trinidad a Tobago 425 — — — — — — — —
Tunisko 386 | 385 | 379 | 390 | 386 | 386 | 379 | 390 | 387
Turecko 425 426 428 423 425 425 429 424 421
Uruguay 435 | 434 | 433 | 436 | 434 | 436 | 432 | 438 | 434
USA 496 | 492 | 503 | 497 | 490 | 501 | 494 | 498 | 496
Velka Britanie 509 | 509 | 508 | 509 | 508 | 510 | 509 | 509 | 510
Vietnam 525 — — — — — — — —
Primér zemi OECD 493 | 493 | 493 | 493 | 493 | 493 | 493 | 492 | 494

Pozndmky:

Pomlcka (—) — vysledky na diléich skdldch nejsou k dispozici vzhledem k metodice testovani.
Cina (vybrané cinské provincie) — zahrnuje vysledky z provincii Peking, Sanghaj, Jiangsu, Kuang-tung.

Vysledky nejsou z metodickych diivodii k dispozici ze zemé Malajsie, Kazachstdn. Za Argentinu jsou vysledky pouze

z provincie Buenos Aires.
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