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1 Uvodni slovo astfedniho $kolniho inspektora

Ceska $kolni inspekce vydava druhé, rozsifené a doplnéné vydani publikace s tlohami uvolnénymi z mezina-
rodniho $etfeni PISA 2015. Oproti prvnimu vydani z roku 2017 jsou posileny didaktické prvky a komentare
pro ucitele s cilem podpofrit vyuzivani téchto aloh jako pedagogického nastroje piimo ve vyuce.

Projekt PISA (Programme for International Student Assessment) se uz od roku 2000 zamértuje v tfiletych cyklech na
zji$tovani turovné ¢tenarské, matematické a prirodovédné funkéni gramotnosti patnactiletych zakt. Prirodovédna
gramotnost byla hlavni zjistovanou oblasti §estého cyklu mezinarodniho $etfeni PISA 2015, teoreticky zaklad a po-
uzitd metodika vsak byly stanoveny uz v roce 2006, kdy byla ptirodovédna gramotnost hlavni oblasti poprvé. Pro
Setfeni v roce 2015 byl tento zaklad spolu s metodikou upraven a rozvinut novym koncepénim rdmcem. Setfeni
je zaméfeno na zji$tovani urovné prirodovédné gramotnosti a zahrnuje zakladni znalosti Zakd z pfirodnich véd.
OECD vsak klade diiraz pfevazné na prokazani dovednosti a schopnosti. Mezi né patfi nejen spravna prace s pojmy
a tfidéni dat, ale také zobrazovani a interpretace vysledki nebo pfemysleni o nastaveni védeckych pokustl. S vysled-
ky se 1ze seznamit v Narodni zpravé PISA 2015".

Nové prvky v cyklu 2015

Zasadni metodickou a koncep¢ni zménou celého Setfeni v cyklu 2015 byl aplny prechod z papirové formy testu
na formu elektronickou, a to jak pfi testovani, tak i pfi vech ostatnich ¢innostech. Mezindrodni sekci pro tvorbu
uloh byly vytvofeny kvalitativné nové interaktivni tlohy vyuzivajici velky potencial pocitace jako média, prostied-
nictvim kterého jsou zaktim testy zadavany. Do uloh byly vlozeny tabulky, data, simulace a animace vychazejici
z praktickych a vyzkumnych metod fyziky, chemie, biologie i geografie a nechybi v nich ani dal$i nové interaktivni
prvky. V pocitacovém prostfedi mohou zaci nejen modelovat pokusy ve virtualni laboratofi a na zakladé ziskanych
udaji délat zavéry, ale také tridit, premistovat a prifazovat objekty. Forma testu odrazi trendy ve vyuce, ve které se
také zac¢inaji vyuzivat aplikace simulujici praci v prirodovédné laboratofi.

Specifika testovych uloh PISA

Predkladana publikace se snazi nabidnout inspiraci pro oblast vyuky pfirodovédnych predmétd, nicméneé s védo-
mim specifik a limitt, které testové tlohy PISA predstavuji. Vechny testové tlohy v projektu PISA sice vychazeji
z redlnych situaci, jsou dobfe sestaveny a mohou byt pro zéky atraktivni, jejich vyuziti v hodinach ptirodovéd-
nych predmétti vsak muze byt pro ulitele z nékolika diivodt ponékud obtizné. Hlavnim zdmérem tvirci testu
PISA je naplnit zadani OECD: zjistit, jakych vysledka Zaci jednotlivych zucastnénych zemi dosahuji ve vybranych
schopnostech a dovednostech, které jsou dulezité a vyhodné z hlediska dal$iho ekonomického rozvoje spole¢nosti.
Oproti uloham bézné pouzivanym v nasich Skolach obvykle netestuji znalosti, ale fesiteli jsou v tloze poskytnuty
vSechny informace a nasledné se hodnoti, jak s nimi dovede pracovat. Soubor uvolnénych uloh rovnéz neobsahuje
dostatek uloh z jedné oblasti u¢iva a neumoznuje tak, aby z nich bylo mozné sestavit test pokryvajici ucelenou ob-
last. Ulohy navic ¢asto pokryvaji sou¢asné vice prirodovédnych oblasti a propojuji védomosti a dovednosti z néko-
lika ptirodovédnych predmétii, a mohou proto najit uplatnéni zejména v prirodovédnych seminarich. Zatazovani
i takovych typti tloh do vyuky je tedy bezesporu uzite¢né a Zaddouci.
Koncep¢ni ramec Setfeni PISA a tlohy sestavené na jeho zakladé predstavuji jedine¢nou moznost pro vyucujici
ptirodovédnych predméta seznamit se s metodikou a technickym provedenim vytvorenych testt. Tato publikace
miize inspirovat uditele k tvorbé technologicky novych forem uloh. MtiZe jim také potvrdit, Ze experti na testovani
v mezinarodnim $etfeni PISA se pfi sestavovani tloh a testt fidi stejnymi pravidly, jaka pouzivaji ucitelé, aby zjistili
vysledky vzdélavani zaki.
Pro $etfeni PISA 2015 bylo vytvoreno tficet pét novych prirodovédnych tloh. Vsechny tlohy byly ovéreny v pilot-
nim Setfeni a ¢4st z nich pak byla pouzita v rdmci Setfeni hlavniho. Ulohy jsou dvojtho typu:

= Klasické ulohy obsahujici statické texty, obrazky, tabulky a grafy, jez zak miize vyuzit k feSeni.

= Interaktivni ulohy, které navic vyuzivaji moznost simulovat pozorovany déj.

1 http://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/PISA /Narodni-zpravy/Narodni-zprava-PISA-2015



Struktura publikace

Tak komplexni evalua¢ni nastroj, jakym je mezindrodni test, ma pevny, obsahly a presny teoreticky zaklad pro
tvorbu uloh, konstrukci testu a vyhodnocovani vysledkil. Zarucéuje vysokou stabilitu vysledkd a jejich srovnatelnost
nejen mezi zemémi, ale i v pribéhu testovacich cykli. Na zacatku druhé kapitoly této publikace je uveden kratky
prehled koncepénich kategorii stanovenych pro zjistovani vysledkd v pfirodovédné gramotnosti a popis formy
testové otazky. Nasledné jsou u kazdé testové otazky vyjmenovéana ta koncepéni kritéria, jez otdzku presné charak-
terizuji, coz umoznuje ¢tendfi na skute¢nych prikladech sndze porozumét jejich obsahu. Podrobnéji pak o téchto
kritériich pojednava Koncep¢ni ramec hodnoceni pfirodovédné gramotnosti Setfeni PISA 20152

Treti kapitola je vénovana objasnéni zamért a motivl autor testovych otazek. Nejdtive je rozebrana jedna otézka
ze $kolniho testu v¢etné jejiho bodového hodnoceni, ¢imz se ukazuje, jak by mohl uvazovat pedagog, kdy?z ji pro své
zaky pripravuje. Nasleduje analyza otazky ze Setfeni PISA, kterd také popisuje divody a umysly tvirct. Uvedené
hodnoceni otazky dokumentuje péci a diraz, které se na néj pti vyhodnocovani testu klade.

V kapitoldch ¢tyfi a pét jsou prezentovany uvolnéné klasické i interaktivni ulohy doplnéné o metodické poznam-
ky ke konstrukeci interaktivnich uloh v elektronickém prostredi. Soucasti popisu kazdé testové otazky je tabulka
s jeji pfesnou charakteristikou. Ty uvedené uvolnéné otazky, které byly pouzity v hlavnim $etfeni, obsahuji tabul-
ku s uspé$nostmi zakl a zarazeni do gramotnostni urovné. Podrobny slovni popis gramotnostnich drovni, které
presné vymezuji, co zak musi zvladat, obsahuje p#iloha 1.

Nové zarazena Sestd kapitola reaguje na komentare a obavy nékterych pedagogii, Ze ulohy typu PISA jsou pro
Zaky prili§ neobvyklé a slozité. Formou kratkych pribéhu ze $kol podnécuje diskuzi k podobé soucasného
vzdélavani a naznacuje, jak by tyto méné obvyklé tlohy mohly prispét k tomu, Ze prirodovédné predméty
a matematika budou Zaky vice bavit. V neposledni fadé pak formou praktickych ukazek z vyuky prirodovéd-
nych pfedméti poukazuje na vyznam mezipredmétového rozvoje ¢tenarské gramotnosti.

Priloha 2 ukazuje vysledky zakt v $etfeni PISA 2015 na dil¢ich Skalach koncep¢nich kritérii prirodovédné gramot-
nosti ve vybranych zemich. Z grafu vyplyvd, ze ¢esti zaci lépe zvladaji vysvétlovani jevii védecky, avSak hife vyhod-
nocuji i navrhuji ptirodovédny vyzkum, nebo Ze maji lepsi znalost obsahu prirodnich véd nez znalost proceduralni
a epistemickou®. Priklady otazek, kterymi se uvedena dovednost, znalost a vzdélavaci oblast testovala, je mozné
v publikaci vyhledat na zakladé informaci v tabulkach u jednotlivych testovych tloh.

V priloze 3 je graf ukazujici éetnost zatazovani ucitelem fizenych aktivit pfi vyuce ptirodovédného predmétu v riz-
nych druzich $kol. Udaje jsou ze zékovského dotazniku, v némz byly otdzky tykajici se vyuky konkrétniho piiro-
dovédného predmétu, mimo jiné také k cetnosti zafazovani ucitelem usmérnovanych aktivit. Je zfejmé, ze pokud
ucitel vysvétluje védecké myslenky, ucitel diskutuje o dotazech zakt a nazorné demonstruje néjakou myslenku
v hodinach casto (v mnoha hodindch nebo kazdou nebo témér kazdou hodinu), dosahuji Zaci v testu prirodovédné
gramotnosti lepsich vysledku. Castéjsi diskuze celé t¥idy s u¢itelem v hodiné naopak k lepsim vysledkéim nepfispi-
va. Z grafu je také ziejmé, ze pravé ve viceletych gymnaziich, jejichz Zaci dosahli nejlepsiho vysledku v prirodovédé,
jsou vyse jmenované aktivity, které maji pozitivni vliv na vysledek, zafazovany o néco vice nez v ¢eském praméru.
Naopak diskuze celé tidy s uéitelem, ktera na lepsi vysledek v ptirodovédné gramotnosti vliv nema, je ve viceletych
gymnaziich o néco méné castd, nez je ¢esky primeér. Védomost cile a zamér vzdélavani podporené vytvarenim testl
v souladu s nimi budou mit pozitivni vliv na vysledky zaka.

V posledni priloze (pfiloha 4) jsou odkazy na dostupné materidly z pfirodovédnych a matematickych Setfeni PISA
(testové tlohy, koncepéni ramce, narodni zpravy) a z Setfeni TIMSS a PIRLS.

Vybrané otazky z Setfeni PISA jsou obsazeny ve verejné databance testl, ktera je soucasti inspek¢niho systému
elektronického testovani InspIS SET.

Zavérem
V oblasti realizace mezinarodnich Setfeni vysledka vzdélavani je cilem Ceské $kolni inspekce nabizet odborné

pedagogické vefejnosti i vSem zajemcim o vzdélavani v Ceské republice pravidelné a relevantni informace nejen
o vysledcich nasich Zéki v téchto testovanich a o jejich mezindrodnim srovnani, ale také doprovodné analyzy

2 http://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/PISA/Metodika-setreni/Koncepcni-ramec-hodnoceni-prirodovedne-gramotnosti
3 Epistemickd znalost se tykd spravného pochopeni funkce teorii, hypotéz a pozorovani v ptirodovédeckém zkoumdni a odiivodnéni, zda byly
vhodné pouzity.



komentujici pric¢iny, disledky a souvislosti jednotlivych zjisténi a také dalsi metodické a didaktické dokumenty

a vystupy vyuzitelné v pfimé praxi jednotlivych skol i dal$ich aktéri v ramci pocate¢niho vzdélavani. Predkladana

publikace s uvolnénymi tlohami je pravé takovou metodickou publikaci, ktera by méla poskytnout inspiraci pfimo

jednotlivym uditelim a poukdzat na didakticky potencial uloh pouZivanych v ramci mezinarodnich Setfeni pro
zkvalitnovani §kolni vyuky.

Mgr. Toma$ Zatloukal, MBA, LL.M.

ustredni $kolni inspektor



2 Prirodovédna gramotnost v PISA 2015 a testové ulohy

Kazda otdzka tvorici tlohu je vzdy charakterizovana kategoriemi vychazejicimi z koncep¢niho ramce prirodovédné
gramotnosti: dovednost, znalost, oblast, kontext, poZadovana urovenn poznavaciho procesu, jez slouzi
k cilevédomému sestaveni testd. Popis tlohy v této publikaci obsahuje za kazdou popsanou testovou otazkou ta-
bulku, v niZ je uvedena jeji pfesna charakteristika, jez je doplnéna informacemi o prifazeném kédu dlohy a otaz-
ky a také formé otazky. Tam lze hledat priklady, vysvétleni a upfesnéni nasledujicich stru¢né popsanych kritérii
z koncep¢niho ramce $etfeni.

Tti dovednosti definované podle koncepéniho ramce pro prirodovédnou gramotnost PISA 2015 Ize popsat po-
moci provadénych ¢innosti. Jejich popisy jsou vyjadfenim predpokladu, Ze pfirodovédné gramotny clovék je
schopen premyslet a jednat ve vSech vécech souvisejicich s pfirodnimi védami a jejich principy a je schopen a ocho-
ten zapojit se do vécné debaty o prirodnich védach a technologiich.

1. Dovednost vysvétlovat jevy védecky (napriklad Syndrom zhrouceni véelstev, otdzka 1)

Dovednost rozpoznavat, nabizet a hodnotit vysvétleni riznorodych prirodnich jevi a technologii pred-
poklada tyto ¢innosti:

= zvolit a pouzit odpovidajici védecké znalosti;

= rozpoznat, pouzivat a vytvaret vysvétlujici modely a znazornéni;

= vytvorfit a zdGvodnit vhodné predpovédi;

= nabidnout vysvétlujici hypotézy;

= vysvétlit disledky vyuziti pfirodovédeckych znalosti pro spole¢nost.

2. Dovednost vyhodnocovat a navrhovat ptirodovédny vyzkum (naptiklad Migrace ptaki, otdzka 2)
Dovednost popisovat a hodnotit pfirodovédna zkoumani a navrhovat védeckovyzkumné otazky predsta-
vuje tyto ¢innosti:
= oznadit problémy v dané védecké praci;
= rozpoznat otazky, které Ize védecky zkoumat;
= navrhnout zplsob védeckého vyzkumu;
= vyhodnotit zptisoby védeckého vyzkumu;
= popsat a vyhodnotit vice zplisobt pouzivanych ve védé k zajisténi reliability, objektivity
a zobecnitelnosti.
3. Dovednost védecky interpretovat data a dikazy (napriklad Trvale udrzitelny chov ryb, otdzka 2).
Dovednost analyzovat a vyhodnocovat rizné podoby dat, tvrzeni i dikaz a vyvozovat odpovidajici
védecké zavéry predpoklada tyto ¢innosti:
= prevadét idaje z jednoho zpiisobu zobrazeni do druhého;
= analyzovat a interpretovat data a vyvozovat odpovidajici zavéry;
= rozliSovat ve védeckych ¢lancich mezi domnénkou, ditkazem a Gvahou;
= rozliSovat mezi argumenty zaloZenymi na védeckych dikazech a teoriich i na argumentech
z dal$ich zdrojti;
= posoudit védeckou spravnost argumentd a diikazt z riznych zdrojt (napf. z novin,
z internetu, z ¢asopisi).
Osvojeni a efektivni vyuziti téchto dovednosti zavisi na tfech typech zakovych znalosti:
1. Obsahova znalost je znalost zakladnich teorii a principi védy a znalost obsahu pfirodovédnych oblasti: Zivé
systémy, fyzikalni systémy a systémy Zemé a vesmiru (naptiklad Migrace ptaki, otdzka 3).

2. Procedurdlni znalost zahrnuje znalost béznych postupil, procest a strategii pouzivanych pri védeckém zkoumani
(naptiklad Béh v horkém pocasi, otdzka 1).



3. Epistemickd znalost se tyka spravného pochopeni funkce teorii, hypotéz a pozorovani v piirodovédeckém zkou-
mani a odtivodnéni, zda byly vhodné pouzity (naptiklad ve tfech otazkach Studium svahi).

Hodnoceni téchto dvou poslednich znalosti bylo v hlavnim $etfeni slou¢eno a vysledky jsou prezentovany spole¢né.

Ulohy do ptirodovédného testu PISA 2015 jsou vybirdny tak, aby pokryly jak stanovené tematické oblas-
ti zdravi a nemoci, ptirodni zdroje, kvalita a ohrozeni Zivotniho prostiedi a dalsi pozoruhodné oblasti védy
a techniky, tak osobni, mistni/ndrodni a globdlni kontext. Popisy oblasti a kontextll jsou uvedeny v tabulce na
obrazku 1.

Obrazek 1 Tabulka kontextii a tematickych oblasti

Mistni / Narodni

Zdravi a nemoci Epidemie, Siteni infekénich

chorob

Kontrola nemocnosti, prenos
chorob, vybér stravy, zdravi
spolecnosti

Péce o zdravi, Urazy, vyziva

Obnovitelné

Pfirodni zdroje

Kvalita Zivotniho
prostiedi

Ohrozeni
pfirodniho
prostiedi

Dalsi
pozoruhodné
oblasti védy
a techniky

Osobni spotfeba surovin
a energie

Ekologicky uvédomélé
chovani, poutziti a likvidace
materiald

a zarizeni

Posouzeni rizik vybéru
Zivotniho stylu

Prirodovédné poznatky
v zdlibach, pouzivanych
technologiich, hudbé

a sportovnich aktivitach

Péce o obyvatelstvo, kvalita
Zivota, bezpecnost, vyroba
a distribuce potravin,
zasobovani energif

Hustota obyvatelstva,
likvidace odpadt, dopad na
Zivotni prostredi

Nahlé zmény (napfr.
zemétreseni, nepfiznivé
pocasi), pomalé a postupné
zmény (napf. eroze

a sedimentace), posuzovani
rizik

Nové materialy, zarizeni

a postupy, genetické

modifikace, Ié¢ebné postupy

a zdravotni technologie,
doprava

a neobnovitelné prirodni
zdroje, rust populaci,
udrzitelné vyuzivani druht
Biologicka rozmanitost,
ekologicka udrzitelnost,
kontrola znecisténi,
hospodareni's ptdou

a biomasou

Zména klimatu, vliv
modernich komunikacénich
prostredk

Vymirani druhd, vyzkum
vesmiru a jeho putvod
a struktura

Gramotnostni Grovné presné vymezuji, co musi zak zvladat. Priloha 1 obsahuje jejich podrobny slovni
popis. Urovni je celkem Sest. Ty nejjednodussi dovednosti vyzadujici po Zzékovi nejmendi schopnosti
aznalosti testuji otdzky s irovni 1b a 1a. Sestd uroven odpovida nejlépe rozvinutym dovednostem i vynikajicim schop-
nostem a znalostem Zaka. V ramci $etfeni PISA je jako zakladni stanovena druha uroven. Gramotnostni irovné byly
uréeny pouze otazkam zatazenym do hlavniho $etfeni a jsou v charakteristice ulohy uvedeny.

Novym koncepénim kritériem k hodnoceni pfirodovédné gramotnosti v Setfeni PISA 2015 jsou pozadované
trovné poznavaciho procesu. Uroveri jakékoli otdzky je proto stanovena jako kombinace urovné slozitosti proble-
matiky, rozsahu vyuzivanych znalosti a provadénych kognitivnich ¢innosti nutnych k vyfeseni tlohy.

Tyto Grovné jsou vidy uvedeny v charakteristice tlohy a lze je popsat takto:

Nizkd - 74k je schopen provadét jednoduché tikony, naptiklad vybaveni si faktu, terminu, zdkona nebo koncepce,
¢i vyhledani jednoho bodu z grafu nebo jednoho udaje z tabulky.

Stiedni — zak pouziva a uplatiuje obsahové znalosti k popisu nebo vysvétleni jevu, voli vhodné postupy zahrnujici
dva nebo vice krokd, tiidi a dovede zobrazovat data, vysvétlovat nebo pouzivat jednoduché tabulky ¢i grafy.



Vysokd - zak umi analyzovat slozité informace nebo idaje, shrnout a zhodnotit fakta, zdtivodnit je, ovéfit z riiznych
zdrojti, vypracovat plan nebo sled kroki k vyfeseni ukolu.

Presné stanovend konstrukce testu zarucuje, Ze dostatetné mnozstvi otdzek, jez jsou charakterizova-
ny riznymi dovednostmi, znalostmi a drovnémi poznavaciho procesu, pokryje vSechny tematické oblasti
a kontexty. Kostka na obrazku 2 prostorové znazornuje tti charakteristiky otdzek (troven poznavaciho procesu,
znalost a dovednost) a predstavuje tplné pokryti testované oblasti. Jedna kosti¢ka (otdzka) ma vzdy jedine¢né
souradnice - jedine¢né charakteristiky. Do Sachovnice tematickych oblasti a kontextt je podle daného testového
schématu rozmisténo presné mnozstvi otazek tak, aby byla pokryta testova oblast.

Obrazek 2 Otazky charakterizované dovednostmi, znalostmi a drovnémi poznavaciho
procesu pokryvaji v konstrukci testu tematické oblasti a kontexty

Uroven poznani

Znalost

. X® Dovednost

Tematicka oblast

Uloha je zakladni jednotkou testu. Obvykle se sklid4 ze sady otazek, které tematicky vychazeji z jednoho ndmétu,
aviak zafazenim do koncepénich kategorii se mohou lisit. Uloha obsahuje uvod tvofeny textem, grafy, tabulkami
a obrazky, které zakovi poskytnou zakladni a podstatné informace o tématu. Test vyuziva jak uzaviené otazky,
v nichZ Zaci vybiraji z nabizenych moznosti jednu nebo vice spravnych odpovédi, hodnoti spravnost tvrzeni ¢i
voli mezi odpovédmi ano, ne, tak oteviené otazky, na néz je potieba vytvorit a formulovat svou vlastni odpovéd.
V ulohich vytvorenych pro tento cyklus miize byt diky poéita¢ové formé odpovéd vyjadiena také settidénim, pre-
mistovanim, pfifazovanim a seskupovanim objektii na plose. Pouzita aplikace elektronického testovani umoziiuje
zaznamenavat o aktivitdch Zaka mnoho dal$ich udaju, jako je naptiklad ¢as straveny v jednotlivych ¢astech testu,
historie vybéru odpovédi a dalsi.

Ulohy maji ve viech testovanych oblastech ustalenou formu a grafickou podobu, kterou si Ize prohlédnout na
strankach OECD (http://www.oecd.org/pisa/test) a kterou ukazuje obrazek 3. Horni li§ta obsahuje oznadeni pro-
jektu PISA 2015, postupovy prouzek informujici zaka o poé¢tu tloh v oddilu formou rtizné barevnych obdélnicka,
cifernik orienta¢né zobrazujici testovaci Cas, tla¢itko ndpovédy, dale v matematickych tlohach tladitko kalkulacky
a Sipky umoziujici pohyb mezi strankami testu. Obrazovka otazky je v testu rozdélena na dvé ¢asti. Pokyny a otazky
se zobrazuji na levé strané obrazovky, informace potfebné pro zodpovézeni otazky se zobrazuji vpravo. K orientaci
v testu slouzi v modrém obdélniku vlevo nahote nazev tlohy, ¢islo aktudlni otazky a celkovy pocet otazek ulohy.

Obrazek 3 Graficka podoba otazky ulohy
pisazo1s | MNEEEE W1
Migrace ptakl MIGRACE PTAKD
Ctazka 1/ 3

Tyto informace zak dostane v pokynech v uvodu testovani, zdroven se nauci zaznamenavat své odpovédi riznymi
zpusoby. Cas, ktery tomu zék vénuje, se nezapocitava do testovaciho casu.



3 Didakticky test

Vzdélavani je cilevédomy proces, a proto také pri tvorbé testové ulohy, ktera ovéruje jeho vysledky, musi byt cil
jasny. Je nutné pfedem stanovit, co presné chceme testovanim zjistit, k ¢emu budou vysledky testu slouzit, které
znalosti, dovednosti, védomosti budou testované a jaka je cilova skupina zaktl. Zamér a cel testovani tak ovliviuje,
jaky zptisob testovani a jaka forma testu bude zvolena.

Vlastnosti didaktického testu, jez musi mit na paméti kterykoli tvtirce, jsou:

= objektivita - pfesna jednoznacna formulace tloh testu, shodné podminky pfi jeho zadavani
a precizné vymezena a pro véechny stejna pravidla hodnoceni zakovskych odpovédi;

= validita - test méfi to, za jakym ti¢elem byl konstruovan;
= reliabilita - test diva presné a spolehlivé informace;

= diskriminace - citlivost, vysledky zakt jsou pfiméfené rozprostieny po celé bodové skale.

Test Setireni PISA

Mezinarodni $etfeni PISA je standardizovany test, ktery pomoci testovych tloh zjistuje, jakych vysledka dosahuji
zaci ve vybranych schopnostech a dovednostech, které jsou dilezité a vyhodné z hlediska dalstho ekonomického
rozvoje spole¢nosti, v jednotlivych zuc¢astnénych zemich. Porovnanim vysledkd testovani zakt jednotlivych zemi
je mozné hodnotit efektivitu jejich vzdélavacich systémi vzhledem k takto stanovenému cili a poskytovat zpétnou
vazbu tviircim $kolské politiky. Na pripravé-mezinarodniho testu spolupracuji $pickovi odbornici z oblasti didak-
tiky, pedagogiky, psychologie, lingvistiky, statistiky nékolik let. Testové tlohy se posuzuji z mnoha dalsich hledisek
(ndbozenské, etické, genderové, geografické...) na mezinarodni i na narodni trovni, peclivé se prekladaji, ovéruji
se v pilotnim $etfeni a jejich vlastnosti se vyhodnocuji pro pouziti v hlavnim Setfeni i po jeho realizaci. V priibéhu
ptipravy testu byva na zakladé posouzeni kvality poskytovanych vysledkt mnoho tloh vytazeno.

Skolni test a zasady tvorby uloh

Dobry skolni test,-aby byl uzite¢ny a poskytl vyucujicimu vyuzitelné informace a ocekavanou zpétnou vazbu, se
musi sestavovat podle stejnych obecnych zasad tvorby didaktickych testil, jako jsou uplatiiovany v mezindrod-
nim testovani. Ovem je nestandardizovany, byva mensiho rozsahu, zahrnuje uzsi vzdélavaci oblast, slouzi obvykle
k jednomu pouziti pro malou skupinu zaki, autorem, zadavatelem i hodnotitelem je zpravidla sam ucitel, nemiva
profesionalni grafickou dpravu, neni nutnd doprovodna pisemna dokumentace a metodika, pravidla hodnoceni
jsou jednoduchd, na jednoduché pokyny k feseni byvaji Zaci navykli ¢i jsou jim sdélovany ustné a moznost po-
rovnévat vysledky je omezena vétSinou jen na jednu tfidu. U¢innost ulohy a otdzek posuzuje pedagog podle svych

Iy

zaméru a cilt a ty ulohy, které se mu neosvédcily, pristé uz jednoduse nepouzije.

Rozdilny teoreticky koncepéni zaklad, odli$né zaméry a motivy autortt mezinarodniho a Skolniho testu, avsak stej-
na pravidla pfi sestavovani tloh a testd Ize nejlépe ukazat na prikladech. Proto nejdfive rozebereme jednu otazku
ze $kolniho testu véetné jejiho bodového hodnoceni, ¢imz ukdzeme, jak mize uvazovat pedagog, kdyz ji pro své
zaky pripravuje. Potom podrobime podobné analyze otazku ze Setfeni PISA, kterd také popisuje divody a amysly
tviirci.

Rozbor testové tlohy ze Skolniho testu

Nasledujici tlohu vychazejici z ceského vzdélavactho programu by mohl pripravit ucitel, aby zjistil, zda
jeho patndctileti Zaci maji odpovidajici znalosti a dovednosti ze vzdélavaciho obsahu vzdélavaciho obo-
ru chemie pro zdkladni vzdéldvani. Uloha zahrnuje uéivo nékolika dal$ich vzdéldvacich oblasti (matema-
tika, prirodovéda) a nékolika vzdélavacich oborti (chemie, fyzika). Jsou uvedeny zdméry a motivy autora
a ucivo, které ma byt testovano. Pokyny k hodnoceni testové otazky jsou nedilnou soucasti testu a ukazuji, na které
¢innosti autor klade diraz.



Na vytapéni na$i Skoly se vcera spotfebovalo 64 kg zemni-
ho plynu. Vypocitej, kolik kg oxidu uhlic¢itého a kapalné vody
v litrech jeho spélenim vzniklo. (Pro zjednodu$eni pova-
zuj zemni plyn za Cisty metan. A = 12 gmol’, A =

H)
1 gmol”, A =16 gmol”,p ,  =1gcm?)

Vzorové fedeni:
Pfi hoteni se metan slu¢uje s kyslikem a vznika oxid uhlicity
avoda.
Chemicka rovnice se stechiometrickymi koeficienty popisujici
hofeni metanu:

CH,+20,—> CO,+2H0
Rozbor:
hmotnost CH, m =64 kg=64000¢g
moldrni hmotnost CH, M, =16 g.mol™
molarni hmotnost CO, (coy = 44 g.mol!
moldrni hmotnost H,0 M, 0= 18 g.mol™
vypocet objemu V=m/p
Vypocet:
CH,+20,— > CO,+2H,0
16 g CH v 44 ¢ CO,
T 64000 g CH,..ovvvvvviriririnnns x, g CO, T

x, = 8400844 =176000 g CO,= 176 kg CO,

CH,+20,—> CO,+2H0
T 16 g CH, oo, 36 gH,0 T
64000 g CH,..oovvvvvriniriniriinnn, x,gH O

— 64000.36 _
x, = 6400036 144000 g H,0
V=1441H0
Odpovéd: Veera pri vytapéni nasi $koly vzniklo
176 kg oxidu uhli¢itého a 144 1 kapalné vody.

Celkové bodové hodnoceni vychazi z hodnoceni dil¢ich ¢innosti.

Stimulem a motivaci je vztazeni ulohy
k tomu, co zak dobre znad - k provozu
skoly.

/

Prti feSeni ulohy zak musi vyuzit obsa-
hovou znalost u¢iva chemické reakce,
uhlovodiky a paliva.

~

/

/

Spravnym sestavenim chemické rov-
nice, rozborem s pouzitim latkového
mnozstvi a vypoctem projevi procedu-
rdlni znalost.

/

/

Prevodem jednotek a hlavné vypo-
¢tem objemu vody z hmotnosti po-
moci hustoty zak prokaze také zna-
lost uciva fyziky — méfené veli¢iny
a skupenstvi latek.

~

Vypocet predpoklada zvladnuti uciva
matematiky — pomér a pocetni ope-
race s raciondlnimi cisly.

Hodnocena ¢innost

Body

Sestaveni reakéniho schématu horfeni metanu

Chemicka rovnice se stechiometrickymi koeficienty

Vypocet moldrnich hmotnosti potfebnych sloucenin

Vypocet hmotnosti oxidu uhli¢itého

Vypocet hmotnosti/objemu vody

Pfevod objemu/hmotnosti vody

Jasné formulovana odpovéd na otazku

RN ININ|FP -

Celkem
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Rozbor testové otazky ze Setfeni PISA

Podobné lze popsat zaméry, motivy autort napiiklad u testové otazky ¢islo 2 (CS613Q02) uvolnéné tlohy Fo-
silni paliva z Setfeni PISA, ktera je uvedena na strané 32. Popis pouziva pojmovy aparat koncepéniho ramce a je
ztejmé, Ze se klade prevazné diiraz na prokazani dovednosti a schopnosti a hodnoti se, jak zak dovede pracovat
s poskytnutymi informacemi. Systém hodnoceni zavisi na metodach dal$iho zpracovani vysledkt a pokyny k hod-
noceni jsou presné a obsahuji priklady moznych zakovskych odpovédi.

Fosilni paliva, i pfes vyhody biopaliv pro Zivotni prostfedi,
jsou stale hojné vyuzivand. Nasledujici tabulka porovnava
mnozstvi uvolnéné energie a hmotnost CO, pti hofeni ropy
a etanolu. Ropa je fosilni palivo, zatimco etanol je biopalivo.

. . Vznikly oxid uhlicity
. Uvolnéna energie .
Palivo [ R (mg CO,/k] energie
BIE/E P vyrobené palivem)
Ropa 43,6 78
Etanol 27,3 59

Pro¢ bychom podle tabulky mohli davat prednost ropé pred
etanolem, i kdyz vyrobni naklady jsou stejné?

Lidé mohou uprednostiovat pouzivani ropy, protoze uvolni
za stejnou cenu vice energie.

Jaka je podle tabulky vyhoda etanolu pro zivotni prostredi ve
srovnani s ropou?

Stimul a motivacni prvni véta otazky
uvadéji zaka do problematiky ekono-
mickych davodi pouzivani riznych
paliv.

Z&kovi jsou poskytnuta data a infor-
mace, ktera jsou k analyze potfeba.
Jeho spravna odpovéd je zavisla na
tom, zda dovede védecky interpretovat
data a diikazy.

e 0
Klicovou informaci, ze ,vyrobni na-
klady jsou stejné, zak nalezne v prvni
otazce. Musi si prostudovat uvedené
jednotky v tabulce a porovnat uvede-
né hodnoty. Zjisti, Ze z gramu ropy se
uvolni 43,6 kJ energie, zatimco z eta-
nolu pouze 27,3 kJ. Proces porovnani

podstatnych udajt za ucelem vytvoreni

Etanol je pro Zivotni prostfedi vyhodnéjsi, protoze pii spa-
lovani z néj vznika méné oxidu uhlic¢itého oproti ropé jak na
jednotku energie, tak i na hmotnost paliva.

zavéru patti do procedurdlni znalosti.

Z porovnani hmotnosti vzniklého
CO, na 1 K] energie uvolnéné z uve-
denych paliv plyne, ze spalovanim eta-
nolu vznikne mensi hmotnost oxidu
uhlicitého.

Otazka se zaka osobné bezprostiedné nedotyka ani nepredstavuje celosvétovy globdini problém. Zjistuje pouziti
dovednosti v kontextu mistni nebo ndrodni irovné.

Protoze zak musi zvolit vhodné postupy, které zahrnuji dva a vice krokd, a tfidit uvedena data, je otazka zatazena
do stfedni pozadované urovné poznavactho procesu.
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Vyhodnoceni zakovy odpovédi na obé oteviené otazky hodnotitelem vyuziva dvouciferné kédy 01, 11, 12, 21, 99
a je popsano v manualu:

Uplna odpovéd’
Kod 21:
Uvadi vyhodu ropy pred etanolem z tabulky: uvolfiuje vice energie.
Gram ropy poskytuje vice energie nez gram etanolu.
- Ropa poskytuje vice energie za stejnou cenu.
- Etanol vytvari méné energie nez ropa.
A ZAROVEN
Uvadi vyhodu etanolu pro Zivotni prostredi ve srovnani s ropou z tabulky: uvoliiuje méné oxidu uhli¢itého.
- Etanol produkuje na stejné mnoZstvi energie méné CO, neZ ropa.
- Etanol vytvari trochu mensi znecisténi nez ropa.
- Pokud pouzivate ropu jako zdroj energie, vyprodukujete vice CO,.
Caste¢na odpovéd’
Koéd 11:
Uvadi vyhodu ropy oproti etanolu, ale ne vyhodu etanolu pro Zivotni prostredi nad ropou.
Kéd 12:
Uvadi vyhodu etanolu pro Zivotni prostredi nad ropou, ale ne vyhodu ropy oproti etanolu.

Nevyhovujici odpovéd

Kéd 01:

Jiné odpovédi
- CO,, ktery se uvolfiuje z biopaliv, nenarusuje rovnovahu CO, v atmosféfe, protoZe to neni fosilni zdroj
CO,. (Nesouvisi s informacemi v tabulce.)

Koéd 99:

Nezodpovézeno

PRIKLADY HODNOCEN{ ODPOVEDI ZAKU

1 Ropa produkuje vice energie. 21
Etanol produkuje méné CO.,.

2 Existuje vic ropy neZ ethanolu. Prvni odpovéd' neni spravna. 12
Dévd méné CO,.
3 Ropa poskytuje vic energie. Druha odpovéd neni spravna. 11
V dlouhodobém horizontu ropa produkuje méné
odpadu nezZ etanol.
4  Energie z ropy stoji méné. Otdzka fika zakovi, aby predpokladal stejnou 11
ProtoZe to je lepsi pro Zivotni prostredi. cenu, a tabulka uddva vic energie ze stejné-
ho mnozstvi ropy. Druhd odpovéd neni do-
statecné konkrétni.

5 Jeztraceno méné energie. Druhda odpovéd je v poradku; prvni nepopi- 12
Hofi Cistéji. suje to, co je v tabulce.

6 Je bohatsi na energii. Druha ¢3st je pravda, ale ne vztahujici se 11
Je obnovitelny, takZe je ho neomezené mnozstvi. k informacim v tabulce.

7  Obsahuje vice energie. 21
Produkuje méné CO,.

8 Méné znecistuje planetu. Bod za druhou ¢3st s ,,obsahuje” — minéno 12
Obsahuje méné CO,. uvolnuje.

9  Je to fosilni palivo. 01

Je potifeba méné energie.
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4 Klasické alohy

Klasické ulohy vyuzivaji tradi¢ni podobu testl a lze je pouzit jak v papirové, tak i v elektronické podobé. Diky
vyuziti pocitac doslo oproti papirové podob¢ k vyraznému zjednoduseni a také zlevnéni testovani. V procesu
vyhodnocovani tloh Ize véechny uzaviené odpovédi hodnotit strojové, oteviené ulohy musi posuzovat hodnotitel.
Elektronické testovani vSak prinasi také komplikace a rizika, které plynou z technologické riiznorodosti pouzitych
pocitacii ve Skolach a zbéhlosti v jejich pouzivani.

Na internetovych strankach OECD (http://www.oecd.org/pisa/test/other-languages) je mozné prostudovat v de-
vadesati jazykovych mutacich jednu interaktivni a ¢tyfi klasické uvolnéné tlohy. Odkazy na jejich ceské verze
doplnéné QR kddy jsou uvedeny v tivodnim popisu ulohy. Ulohy lze prohlizet po jednotlivych otdzkéch, vybirat
odpovédi a spoustét simulace presné tak, jak s nimi zdk pii testovani pracuje. Aplikace oviem nevyhodnocuje
spravnost zvolenych odpovédi.

Obrazek 4 Nahled stranky OECD s uvolnénymi ulohami
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Migrace ptaka
Popis ulohy

Zakladem tlohy je problematika migrace ptakd. V prvni ¢asti dostane zék zdkladni informace o jevu a je dotazovan

na evolu¢ni vyhody stéhovéani. Prace dobrovolnych amatérskych ornitologti poslouzila otdzce zabyvajici se pres-

nosti metodiky s¢itanf ptakd pri tahu. Ve treti otdzce se sleduje zakova schopnost rozpoznat a ziskat informace ze
schématu, které znazornuje migraci kulika.

http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=5656-BirdMigration&lang=ces-CZE
Pouzijte OS Mozilla Firefox

Otazka cislo 1

PISA 2015 Boroone [«

Clama1/3

Prostuduy si fext Mhgrace pidkd” na prawé sirand.
OpcreEr ma olagk kidnulim na jednw § madnosd

VEtkina stEhovavich ptakd se shromalai v jeand cbsastl
odkud pak migrujl obwykie ve valkyeh skupinich. maiokay
jeanativg. Tolo chowdni je adshediem evoluce: Kieng

z nasleguicich terzeni |2 nejleptim védeckim vysvétenim
evolute bohoto chovani u wBtking stnovaspch priki?

| Prac, kefi migrovall jeanotined nebo v malyeh
skupinach, méil mendi nadey na pledel a vyvedeni
polomstva
Fraci, kiefi migroval jednotieed nebo v matych
skupindch, mill vEI3i nack), be najoou dostater
vhiadng patiavy
) LEART v walkiych Skupindth umodnio jingm ptatim
druiim_ aby se k migraci phipojity
) Ltdni v wiCh Skupinadch divale kadodmu
prakos et nadd)l na nakezeni nnlzdisee

i}

MIGRACE PTAKU

Migrace plakd sou velke sexdnni plesuny, béhem kerych e plici stéhuji do
swych hnlsdidt nebo se ¢ nich vraceji Kakey rok poditai dobrovolnici
shihowavd phaky na stancvenych mistech VYedcl nikdend praly odchytdvajl

& nia nokhy fim plpeniuli barevny kroubek a pasek Udaje o viskytu
chroutkovanyen plikl spoietng & Gajl od debrovainikl siouli vedohn

kuréeni migratnich tras

V otézce se ovétuje Zakova znalost zakladnich principt evoluce a dovednost je pouzit k vysvétleni, pro¢ je pro druh
vyhodnéjsi migrace ve velkych skupinach. Spravna odpovéd je: Ptaci, ktefi migrovali jednotlivé nebo v malych

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 57,53 59,27 55,90
OECD 57,84 59,13 56,53

skupinach, méli mensi nadéji na preziti a vyvedeni potomstva.

Kdd otdzky €S656Q01
Dovednost Vysvétlovat jevy védecky
Znalost Obsahova — Zivé systémy

Kontext — Tematickd oblast

Globalni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostredi

Gramotnostni troven

3

PoZadovanda uroven pozndni

Stredni

Forma otdzky

Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 2

pisazo1s | MBEREN [El

Migrace praki
Otézka 2 1 3

Sv0r Ol na OfEzk

tento fakior eviniuge pokty

Frosiudu) &5l Mgrace prika* na pravé strand. Napid

‘ MIGRACE PTAKD

Migrace plaki 50U veiké seztnni phesuny, DENeM Kerych se plicl SNl 00
swych hnizdid! nebo se £ nich vraceji. Kabdy rok pobital dobrowolnici
shehovave pliky na stanovenych mistech. Védel nékleré pliky odchytivai

& na noty jim plipeviugi barewny kroubek a phsek. Udage o vyskylu
chrouovanyth ptakl spoleéné s Odaji od dobrovoinikl siouli videdm

Uird| faktor. ktery miife vést k nepfesnostem v souffech K wréeni migraénich tras
migruficich peakl ziftovanjen dooroveiniky. 8 vysvEti, jak

Z&k m4 uréit alespont jeden specificky faktor, ktery miize pfi s¢itani dobrovolnymi amatérskymi pozorovateli ovliv-
nit presnost jejich vysledka, a podat vysvétleni, jak mize uvedeny faktor ovliviiovat pocty. Mezi spravné odpovédi
patfi, Ze pozorovatelé nemusi zapocitat nékteré ptaky, protoze létaji vysoko; Ze prili§ vysoké pocty mohou
vzniknout tim, Ze stejni ptaci jsou pocitani vicekrat; Ze pocet ptaka ve velkém hejnu dobrovolnici pouze od-
hadnou; Ze pozorovatelé mohou $patné urcit druh ptaka, takze ¢isla pro tento druh budou Spatné; Ze ptaci
migruji v noci; Ze dobrovolnici nejsou v§ude, kudy se ptaci stéhuji; Ze pozorovatelé mohou udélat chybu v po-

Uspésnost (%) | Celkem |Divky Chlapci
Ceska republika 14,65 12,20 16,96
OECD 33,08 33,55 32,60

¢itani; nebo Ze mracna a dést néjaké ptaky skryji.

Kod otdzky CS656Q02
Dovednost Vyhodnocovat a navrhovat pfirodovédny vyzkum
Znalost Proceduralni — Zivé systémy

Kontext — Tematickd oblast

Globalni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostredi

Gramotnostni turover

4

PoZadovand uroveri pozndni

Vysoka

Forma otdzky

Otevrend s tvorbou odpovédi - vyhodnocovédno hodnotitelem
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Otazka cislo 3

pisazois | MEERER & 8 006

MIGRACE PTAKO
Migrace ptaki
oidzka 313 ‘ Hullk glaty
Prostudy s fex! Kuttk Zialy” na pravé sirand. Odpovéz Kullks ziaty je stémovavy pedk. kiery hnizdl v severnl Eviopd. Ha podzim odiét3 do mist
il ofézky kiknutim na jednu nebo vice moknos ke |2 tepleji 3 ke sndaze nalezne pofravu. Ma jafe se vracl Zpdt do svého hnizofkid

Hdshedujici mapy vwohdbel & vice Nl GesEliRIEno vHkemu Mmigrace Kulika Zabéno
— ) ) Magra 1 ukazupe poazimni migratni rasy na jin a mapa 2 ukanue jami migradnd trasy na
Klerymi Ooag £ magy & podiodenc vizeni & migract kulika sever. Seol wbarvend plochy [Sou 2emé, Dike wybarvend plechy phedstavuli voou
T Tioustka Sipek oznabuje velikoat migraZnich skupin peiki

J Nezapome vyorat jednu nebo vice molnost Migradni trasy kullka datého

T Mapy wicamujf pokies pofiu kot ziatyeh mgaujicich
na i v poskednich desel letech

(] Mapy ukapji fe migratni trasy ndkienpch kulikd
Hatych na sever s& k3 od migratnich tras na @

(] Mapy wharufl, fe stéhovnag kullk sty tra zmy
v oblastech, ikleré se nachazell na jih a jhozépad
O o Rmagss

] Mapy wkazujl, migralnl trasy kuilka Zatého s
v poslednich deseti ietech vzdally od pobfednich
oblastl

Mapa 1. Podzimni migradol rasy hiapa 2 Jarni migratni irasy

Uspésnost (%) Celkem |Divky Chlapci
Ceska republika 48,45 46,30 50,47
OECD 40,32 40,51 40,12

Z&k ma k nahlédnuti mapy znédzorfiujici migra¢ni trasy a velikost migrujicich skupin kulika zlatého. Z nich lze
vycist, Ze migracni trasy nékterych kulika zlatych na sever se li$i od migracnich tras na jih, coz je druhé tvrzeni
z nabidky, a také to, Ze mapy ukazuji, Ze stéhovavy kulik zlaty travi zimu v oblastech, které se nachazeji na jih
a jihozapad od jeho hnizdist, coz je tfeti tvrzeni.

Kod otdzky CS656Q04

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost Obsahova — Zivé systémy

Kontext — Tematickd oblast Globdlni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostredi
Gramotnostni uroveri 4

PoZadovanda uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Studium svaht
Popis ulohy

Na prikladu rozdilné vegetace v jedné lokalité se zdk zabyvd studiem odli$nosti abiotickych faktort biotopu, fesi,
ktera metodika vyzkumu bude vhodnd, komentuje odchylky v datech méfeni a hleda spravné vysvétleni zkouma-
ného jevu.
http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=5637-SlopeFacelnvestigation&lang=ces-CZE

Pouzijte OS Mozilla Firefox

et s (vod Pak kiknl na Sipku DALST

STUDIUM SvaHD

Skupina L3k & viimla vwanammého rozdily ve
vegelac dvou svahl v jednom Gdoli. vegetace
ra svahu & je mnohem pelendii a bohatdi ned
i svahuy B Tenlo roedil je mdzormén na obrisiou
vpravo

i proumali prod se vegetace na jednobihoeh
svazich i W rmci belo studhe médili M pliradni
Takiory behem urlibého Easoviho odobi

= Stuneéni rafenk
mnodsti siunefnino svetia dopaajicing ra
dand misto
+ Vihkost pldy:
mno#stvi vody ¥ pOoé na daném misi
= Sradky:
mnakstvi dedfove vody, kleré spadne na dand
misto
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Otazka cislo 1

pisa2015 B

Prostuau 5 text Sér doayi” na pravd sirané. Napd
SV0U GUROWET na Griziu mww“wmﬂm*ﬁwﬂmwm

| Snimaé slunegniho zatenl mef mnozst siunetning zateni

Prof Lici pfi hieddni rondilh ve vegetaci jednotich v megajoutech na meir Etverelnl (Mime}
$vand Lmistl na kakay svah od kaldého typu
pisiroje dva kusy? Snimat vinkosti pldy méf mnodstvl vody v procentech na

* objem plxty
il Sragkomer M maodstvi sralek v mametrech (mimj

Uspésnost (%) |Celkem |Divky Chlapci
Ceska republika 55,33 54,84 55,79
OECD 52,31 54,48 50,22

74k mé po prohlédnuti uspotadani pokusu vysvétlit d@ivod zdvojeni pouzitych piistrojt. Spravna odpovéd obsahu-
je védecké vyhody pouziti vice pFistroji, napriklad nastaveni pro rizné podminky na svahu, zpfesnéni méfeni,
jisténi z divodu poruchy.

Kod otazky CS637Q01
Dovednost Vyhodnocovat a navrhovat pfirodovédny vyzkum
Znalost Epistemickd — Systémy Zemé a vesmiru

Kontext — Tematickd oblast | Mistni/Narodni — Pfirodni zdroje

Gramotnostni uroven 3
PoZadovana droven po-|_.. , .,
., p Stredni
znani
Forma otdzky Otevrend s tvorbou odpovédi — vyhodnocovdno hodnotitelem
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Otazka cislo 2

pisa2015 I . 2 BB

._-- e STUDIUM SVARD
Frostucf 51 fext AnaiTa doaji® na prave sirané 24¢i vzall primény hodnot naméfenyen 2a dand éasové obdabi obéma plistroll na kaddém
Capowiz nd oLizKy KERnutim na fedny neso voe svahu @ spodilall odchylky od primeény. Jejich wypolly [sou Zamamendny v nisiedulici

tabyice. Qochylka j2 UVESENa 2a namenkem +°

Kierd jmou modné zdroje oochyiek v datech
naméfenych diy?

+ Nerapomer vwiral jednu nebo vice moknost,
Ll Plesnost méfenl se u dnotivych piistrofl 131
[ Pirodni faktory s v probéhu dasu méni

[7] Plirodni faktony na stejném svanu s 15

[ Phirodnd faktany na jednotinch svazich 5= 53

Primémé mnagstd shmetniho Primé&ma vinkost Primémeé
zéfend plidty sradny

Svah A 3800 2 300 M 2B42% 450 £ 40 mm

Svah B 7200 & 400 M’ RLE R 440 & 30 mm

Uspésnost (%) | Uplna Divky Chlapci | Caste¢na |Divky Chlapci
Ceska republika 2,80 2,98 2,64 17,94 17,67 18,20
OECD 3,46 3,56 3,36 22,62 22,92 22,31

Otazka je zaméfena na metodiku vyzkumné prirodovédecké prace a zak ma v namétenych datech rozpoznat mozné
zdroje odchylek. Odpovéd vybira z uvedenych moznosti a spravna odpovéd je, Ze p¥irodni faktory se na stejném
svahu lisi.

Kod otdzky CS637Q02

Dovednost Vyhodnocovat a navrhovat prirodovédny vyzkum

Znalost Epistemickd — Systémy Zemé a vesmiru

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Pfirodni zdroje

Gramotnostni droveri 6

PoZadovanda uroven poznani Stredni

Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 3

PISA 2015

-ﬁ!ﬁ“" ’ Anatjza ddajd
Hmmﬁmmuﬁ';&gﬁmfﬂ mumummot sk Easove obdotd obéma plis mmﬁm
Oclpovéz modnosd Svahu a Al odehylky od Jejich wwwm v T

& SV0u DAL ZOUvea. tabuice. Gdchylka je uvedena za znaménkam

Dva ¥aci s neshadul v RAZOM na Slrved rmzdsing
vinkost play na obou svazich

= 2ak 1 st ocmnivd, Be rozaiing vinkost pday na

obou svazich e zpdsobena nozdiingm siunednim
zétenim

= 2k 2 se domniva, be rokditng vinkost pddy na
DDLU S¥AZCN je Zplsobena roadingmi sradkami

HIEr} Bk ma A TAKIA0 uvedenych Gaal pravauT

) Fak 1
0 2k 2

Fwou oopovéd zdivodni

Primémé mnatstvl siunedning Priiméma vinkost Primémeé
zafenl sty

sradiy
Svah & 3800 + 300 MM Be2% 450 4 40 mm
Svan g T00 & 400 MM* 1823% 440 £ 50 mm

Uspésnost (%) |Celkem | Divky Chlapci
Ceska republika 32,08 30,11 33,94
OECD 34,86 34,73 35,00

V uvodu otazky jsou uvedeny dvé hypotézy, kterymi se vysvétluji rozdilné hodnoty vlhkosti ptidy na obou
svazich. Zék mé rozhodnout, kterd je spravnd, a sviij vybér zdGvodnit. Sprévné vysvétleni je uvedeno
v prvni moznosti — rozdilna vlhkost piidy na obou svazich je zptisobena rozdilnym slune¢nim zafenim. Zdi-
vodnéni musi obsahovat informaci, Ze mezi obéma svahy existuji rozdily v mnozstvi slune¢niho zareni, nebo Ze
srazky jsou témér stejné.

Kod otazky CS637Q03

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost Epistemicka — Systémy Zemé a vesmiru

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Pfirodni zdroje

Gramotnostni uroveri 4

PoZadovanda uroven pozndni Vysoka

eI G KomerIex,m' s vybérem odpciv(?dl’ - vyhodnocolvéno strojoyé
Oteviend s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano hodnotitelem
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Trvale udrzitelny chov ryb

Popis ulohy

Vychodiskem ulohy je princip potravniho fetézce a jeho vyuziti v technologii. V tvodu zak dostane informaci
o podminkach, které takovd technologie musi splnovat, a jednoduché vysvétleni fazi chovu. Nejprve se otazkami
ovétuje, zda Zak chape roli uvedenych organizmu a je schopen navrhnout zasah, ktery by ovlivnil pribéh pokusu.
V posledni otdzce ma zak navrhnout dalsi zlep$eni technologie trvale udrzitelného chovu.

http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI & unit=S601-SustainableFishFarming & lang=ces-CZE

Pouzijte OS Mozilla Firefox

pisazors | HNERER W B 0B

Trvale udriteinj enov ryp
Uvod

Predt o dvod Pak kikn na Spku DALS]

TRVALE UDRAITELNY CHOV RYB

Reostouci poptivka po rybdch a mofskych plodech Gim dal vic zatéluje populsce voing Sjicich ryb Védel hiedaj
zpdisoiy, jaK [ OCNFANIL, A prodo Thoumag metody trvase eadditeinéhio cRovy ryb v rybich fanmaeh

Provng treale udrineiného chovu ryb vydaduje spinénd dvou poamines (1) knmenl chavnyth ryd a (2) udriovanl
ity vody. Chtvik ryby potfebujl velé mnodsivi polravy. Trvale udriiteing melody chovu ryD zagSouji progukci
polravy pro chasmd ryby, Odpadni Kiky ryb mehou v chovu dosannoul miry, kKerd je pro ryby nebezpetnd. ¥ irvale
parkiteiném chowy ryb e zajitEn nevwstdly prowd vody z mofe. Odpadnl 1itky a pfebytelna potrava (Bhviny, kieré

k nistu potfebufi Fasy a rostling) se 2 vody pdstrafiull ped tim, ned se vritl do mofe.
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Otazka cislo 1

PISA 2015

Trvale udriitelny chov ryb
.ﬂﬂb_?ﬂﬂ‘

O B A0

Prosiudyy 8 nformace uvedand nife. Oopovir na ctizky pleratenim cordrkd oo pfizulnyen poléak

Obrazer Mazoniuge pANEK expenmentiinno chovy ryd
s (Femi velkymi nadriemi. Filrovand sland vooa se

pumpupe 2 mofe 3 pak pletéka 7 pdné nddrie do druhé
a nakonec se wypouE do mofe. Hizvndm ciiem farmy je

veds wpoulbing de
Figle

el na divin
w-d!::mgm#l na ddny

udrigingng rybolovns

= JAZvK CDBCOY Ehovand ryba Hef
esreidkan

pro s nisl potfebuji poure svil

3 alsimi mikroorganizmy z vody
Eviny 3 odpadni 3iky

spravné nadrd

Enaval jATyKy checné B lovil j@ podie metad invale

W tombo chovu s vyulivaii | ndshedugicl organkmy

* hikroskopicks fasy: mikroskopické

« Hersigky veimi inie se rozmnodulicl bezobrati
Hreotichové, kef] se dv mikroskopickyml Fasami

= W3 grganiomy. Keré s& Evi mikroskopetkymil Fasami

= Bahennd rostiny: rostiing, kieré 1 vody spotfebovavall

Wilel musd u kaladno organiomu urtl, 00 kierd nddrie path PRetanni kakdy 2 nide uvedenyeh organizmd do sprivid ndacde tak aty bylo
zarubenc, de [aryk obacny buds mit dostatek potravy a vyEBtEnd Sland voda bude vypuiing oo mode. Mikroskopické Fasy uf [sou umistny ve

sty s v

Kderé
i i Hviny

Hadel na Ghténi vody

ek & e ryts

IW Firy progoulibiel pouze hasy urakens rousem vady

Bakenn! roailing

==

Jazyk chaeny

W

L

@3

Narsigka

74k ma umistit do pfislugnych prostorit ve schématu
obrazky organizmui a tim prokazat, ze chape princip
experimentu trvale udrzitelného chovu ryb. Umisténi
v technologickém zatizeni odpovidd zaroven pochopeni
principu potravniho fetézce. Vedlejsi obrazek ukazuje
spravné rozmisténi organizmu zajistujicich produkci po-
travy pro chované ryby a ¢isténi pouzité vody.

'm::kﬂgé mede  Naadng Sviny

Uspésnost (%) | Celkem |Divky Chlapci
Ceska republika 3,99 3,48 4,46
E—_— _ OECD 6,28 5,42 7,12
e na ditdni vody Naerd i bowa ryd
Kod otdzky €S601Q01
Dovednost Vysvétlovat jevy védecky
Znalost Obsahova — Zivé systémy

Kontext — Tematickd oblast

Mistni/Narodni — Pfirodni zdroje

Gramotnostni troven

6

PoZadovand uroven pozndni

Stredni

Forma otdzky

Komplexni s vybérem odpovédi — vyhodnocovdno strojové
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Otazka cislo 2

pisazots | HREEEN & 7 <i>]

Trvale udriiteing chov ryb
Otarka 2/ 3

Obrazek ndroriuje planek experimentdiniho chavw ryb
5@ bemi veliymi nadrdeml. Fillrovana sland voda se

Prosiudyy  indormace tedend nlfe. Odpowd? na ook Kinutim na jedny 2 moSnost

voula wpoukakngd do dei
e~ Mﬂhﬂaﬁé mohe

pumpuje 1 mofe a pak pletdis 2 jeand ndarie o0 Qruné
2 nakoned Se vwpduE o mofe. Hiavnim cilem tamy j&

udriitgingho rybolovu

ne

= i organemy, kKierd e B
z vody
tiviny a odpadnl ttky

fento ey omeaii?

1 Hnimy

(£ Nereiaxy

() Babvenind rostling

chovat fazyicy abecné A 1ovit j@ podie melod triae
. chovand ryba. Neflasiéf se bvi
A

W tomio chovu se wwuBivall | ndskedujic organizmy

= Mikroskopicke Pasy. mikroskopick organimy, kené
pro sviif rirst potfebujl pouze sviiio a Bviny

» [ageidiy: veimi rychie s rozmnofulici bezobrati
Evolichowt, kieli se Bnvi mikroskopickymi Fasami

mikroskopickymd Fasami a dalbimi milerporganizmy
= Banennl rosmay rosliny, kierd 2 vody spotfebovival

Ml na Cibbind vody

Hiked k b 1y

ek na fany

IW Fiiry poery fany [¥3 vagy

VEgCl Zjistl, Je voda wypoutidng do mofe pbsanuje velké mnodstd Evin, Kiery organizmus by se mél ve wEiim mnodstvl do chowy phaat. aby se

Uspésnost (%) |Celkem |Divky Chlapci
Ceska republika 61,44 66,31 56,85
OECD 65,26 68,09 62,53

V ramci regulace procesu chovu ryb ma zak v otdzce rozhodnout, ktery organizmus by po pridani zptisobil spo-
trebovani velkého mnozstvi Zivin z vypousténé vody a jeji vycisténi. K vybéru jsou tyto moznosti: Ziviny, nereidky,
mlzi, bahenni rostliny. Spravnou odpovédi je posledni moznost — bahenni rostliny.

Kod otdzky €S601Q02
Dovednost Védecky interpretovat data a diikazy
Znalost Obsahova — Zivé systémy

Kontext — Tematickd oblast

Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prosttedi

Gramotnostni turoven

2

PoZadovanda uroven poznani

Nizka

Forma otdzky

Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 3

pisazo1s | HNERER & B 0

Trvale udriiteiny chov ryo
Otazka 37 3

OnapovEz na otAzZRU Kiknutim na edni 2 mofnost

Dy Whieriemu perstupu by mohil Byt treake uarkteny chow ryb edté ohleoupindisi k Svotnimu
pristhedi?

) Zviteni prittaku vody naariemi
) Zvjdeni mnokstd Svin phiadvamicn oo proni ndarke

(1 Poudal nitel. Kerd umoBiuji, aby se nepabiE organtmy monly plemisioval 2 jeand
nadrie do druhé

1 Poutnl oopadnich [Atek arganizml k vynobe patva pro provoz vodnich Eenmpadel

Uspésnost (%) |Celkem |Divky Chlapci
Ceska republika 31,84 29,25 34,29
OECD 36,29 29,25 36,20

74k md navrhnout postup, kterym by se mohl stat trvale udrZitelny chov ryb jesté ohleduplnéjsi k Zivotnimu pro-
stfedi. Vybira jednu z uvedenych moznosti. Spravnou odpovédi je posledni uvedeny postup: Pouziti odpadnich
latek organizmii k vyrobé paliva pro provoz vodnich ¢erpadel.

Kod otdzky CS601Q04

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — Fyzikdlni systémy

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostfedi
Gramotnostni uroverni 4

PoZadovanda uroven pozndni Nizka

Forma otdzky Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Syndrom zhrouceni vcelstev
Popis ulohy

Tématem ulohy je jev oznacovany jako syndrom zhrouceni veelstev. Zék dostane zakladni informace v kratkém
uvodnim textu a dalsi idaje mu poskytne graf ukazujici vysledky studie, ktera zkoumala vztah mezi insekticidem
imidaklopridem a syndromem zhrouceni véelstev.

Otazka cislo 1

pisazois | HREEER N B S8

$yndrom zhrouceni véelstev ‘ SYNDROM ZHROUGENI VEELSTEV
Othzka 1/ 5

< \Eelstva na celém svod ohrodule znepokoivy jev Nazyvd se synarom zhroucen| vieisiev
W;M%WZW ’g;zme""”a He zhrouceni vEelstva aochdzi kay® viely opusti (1. Jakmile jsou vEely mima Gl ulynou
P AT N Sl B i u proto Synanom nouceni viesiey m:lm urynuti uf desiver miiard v Vool se

gomnivag. fe syndrom zhroucend vEelstey ma vice plitin
Porozumét syndromu Zhrowcen weisiey j& dliledind
pro i kbeli vEely ehovag @ studuji. aviak teno jev
neoviTiuje pouze viely Odbornicl, klefi se zabyvai
sludhem plakl. Zpstl daki absieook. Sunslnice jSou
Zaropem polravy rEjen pro vy, ke lakd pro nékient
plaky Vialy se il nektarem z kvah slunednice,
zatimeo pract 52 i semany

Prod by venisdem k uvedensmu vziahu mahio zmezeni
wiel vést k pokiesu populace praki?

K uznani spravné odpovédi ma zak uvést nebo alespon naznacit, Ze rostlina nemiize produkovat semena bez opy-
leni. Aby tedy mohl zak otazku zodpovédét, musi si vybavit odpovidajici védecké poznatky.

Kod otdzky €S600Q01

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — Zivé systémy

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Kvalita a ohrozeni zivotniho prostfedi
PoZadovand uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Oteviend s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano hodnotitelem
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Otazka cislo 2

pisazois | MEREER W)

Syndrom zhrouceni véelstev
Ctazka 2| s

Prosfuduy 5 fext Vystaven] vivg imigariopniau ne
pravé strand Qdpovdd na ofarky vyber
2 FOZDAKHACIEN NABIdEK.

Dopindnim nésiesuiicl véty popd pokus vidcd

Wdcl fessonvall il
Wyber w| na
Vyber bt

SYNDROM ZHROUCEN] VEELSTEV
'll",tllu-ni wiivu imidaklopridu

Vidoi se domnivajl. te pridin syndromu Zhouceni vielstey je vic. Jednou 2 modnyeh pAin
Je Insektickd imidakioprid. kdery patrmé zpdsobuje. ke kdyl wety vyletl mimo 0 Jracl
orientalnl smysl

Vedel lestovall (et vysiavenl Vil imidakiopnidu veds ke Zhroucend welstev Pridavail
viaiam v urtiém poltu 0l pa dobu BN tydnl insskticln do potravy Rlzné Oly byty
vystaveny nienym koncentracim insekticidy uadvanyeh v mikrogramecn na kilngram
potravy (Lgkg). MEKterd Gy neyly vivv inSekiichiu vystaveny viDet

2adné vEelstvo s nezhroutii bezprostfednd po vistaveni vi Inseiticidu. Ovsem od 14
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Podst tydni pod viivem insskticidu

Z&k vybird v obou rozbalovacich nabidkach ze stejnych tff moznosti (zhrouceni véelstev, koncentrace imidaklopri-
du v potravé a odolnost véel viici imidaklopridu). Odpovédi ma prokazat, ze pochopil problematiku, kterou védci

zkoumali v pokusu.

Odpovéd, Ze védci testovali ucinek koncentrace imidaklopridu v potravé na zhrouceni véelstev, je spravna

a ukazuje, Ze zak je schopen v experimentu rozlisit nezavislé a zavislé proménné.

Kod otdzky CS600Q02

Dovednost Vyhodnocovat a navrhovat prirodovédny vyzkum
Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostredi

PoZadovand droven pozndni Stredni

Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi - vyhodnocovano strojové

26




Otazka cislo 3

pisazo1s | WREREN W) 8B 006

Synarom throuceni véelstev ‘ SYNDROM ZHROUCENI VEELSTEV

Othzka 315 Vystaveni viivu imidaklopridu
ECARICR o ST,V Sl il IR il Viidei se domnivali, e phitin syndromu theouceni vielstey je vie Jednou & mabnieh plitin
i e je inseMicid midaklopnd, Kery paime tpisobuje, be ketyh véely vyleli mimo 0l tirbel
z modnost seritatnd
Klery I naskedujicich raverd odpovids valedibm VEGC) lestovan jﬁnvﬁ?iyﬁniﬂwu mm vt ki Zhrouceni '.I'ﬂlﬁ!l'\" Pliddval
weedenym v gratu? vEeihm v uréitém poéiu Uil po dobu I tyond nsekicid 0o potravy. Riond Gy byly
[ Vitelstva vystavend i koncentrac vystaverry nienym koncentracim insekticiou, udAvarych v mikrogrameach na kilogram
: mum?uuuu:m“ﬂﬁn I potravy (ugikg) Nektend diy netyty vilu Insekticiou vystaveny vibec
"'ﬂmwﬂwwu“mml Thdné vislstvo se nezhroulilo bezprostiedng po vystaveni vivu inseklicidu Crdem od 14
da 10 tydnd o vystaven tiddne ul byly nékient Gly opuiténe | nasiedujicim grafu fsou Eammamendany posorvand
() Vystaven vitv imidakiopndu v konceniracich vislediy
nizElch ned 20 pgikg welstim neleodi
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2
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Podet tydnl pod vilvem insekticidu

Odpovéd na tuto otazku vyzaduje dovednost ¢ist z grafu. Uvedeny graf popisuje vztah mezi koncentracemi insek-
ticidu a rychlosti zhrouceni vcelstev v pribéhu casu.

Y7

Spravnou odpovédi je prvni nabizena moznost — véelstva vystavena vyssi koncentraci imidaklopridu se zhrouti
dfive, protoZe z grafu je zfejmé, Ze podil zhroucenych véelstev, pokud byly vystaveny béhem 14.-20. tydne pokusu

sy 7

vys$si koncentraci insekticidu (400 pg/kg), je vétsi nez u vcelstev, kterd byla vystavena niz$i koncentraci (20 pg/kg).

Kod otdzky CS600Q03

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostfedi
PoZadovand uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Jednoduchy vybér odpovédi — vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 4

pisazo1s5 | HBEEER

syndrom throuceni véelstey I SYNDROM ZHROUCENI VEELSTEV
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Ty wl byly nditerd Oiy opubténg v ndsietujicim gratu j$ou Zaznamendny pezorovand
Vishdiy

0% B
10 12 14 16 18 20 k]

Ed
£ 0H
2
Ti%
i
5
2 % == 0 kg
£ - 20 4
5 %% “ 400 poivg
&
o

Poget tydnl pod vilvem insekticidu

Z&k ma vysvétlit, pro¢ doslo ke zhrouceni veelstev v kontrolnim vzorku. Sprévnou odpovédi je to, Ze musi existovat

dalsi prirozena pricina zhrouceni véelstev, nebo Ze uly kontrolni skupiny nebyly fadné chranény pied pisobe-
nim insekticidu.

Kod otdzky CS600Q04

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — Zivé systémy

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostredi
PoZadovanda uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Oteviena s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano hodnotitelem
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Otazka cislo 5

pisazo1s | HREEER [ 8B 00

uu_mism

Ogpoviz nd Oz iknulim na jedny 2 moknost

Vide navrhill dail avé madnd pREiny syndromu zhreusenl welstey

= Wirys, kiery wiely nakaz a nasiedn® je zabge.
= Parazduicl mowcha, kerd nakiade sy vaiilka go zadeliu viel

KIerjm z nasieduicich Zjisteni |2 podindena terzenl . fe whely hynou ki vire?
3 W dlech byia objevena vajitka nho argantzmu

(' bufikach veel byly Zp8tény insekticidy

Ve wledich buwdikdch byla Zjisténa DA, klerd weldm nepash

O W dilech byfy objeveny utymulé ety

Z&k ma pouzit své piirodovédné znalosti o virovych infekcich, aby mohl popsany jev v této otdzce vysvétlit.
Spravnou odpovédi je tfeti nabizena moznost — Ve véelich bunikach byla nalezena DNA, ktera vcelam nepatii.

Kod otdzky CS600Q05

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — Zivé systémy

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostredi
PoZadovand uroveri pozndni Stredni

Forma otdzky Jednoduchy vybér odpovédi — vyhodnocovano strojové
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Fosilni paliva

Popis ulohy

Tématem tlohy je vztah mezi spalovanim fosilnich paliv a koncentraci CO, v atmosféfe. Zdkim jsou k problema-
tice ulohy postupné poskytnuty informace, zobrazen kolobéh uhliku v Zivotnim prostredi, kratky text popisujici

strategie pro sniZeni koncentrace CO,, tabulka srovnavajici tidaje pti hoteni etanolu i ropy a graf zobrazujici vy-
sledky matematického modelovani G¢innosti rozpousténi a skladovani CO, ve tfech riiznych hloubkdch ocednu.

Otazka cislo 1

pisazots | HMREREN & 2 <I>]

‘ FOSILMI PALIVA

knoho elektrdren spaluje uhiiath patva & vypoubt owa uhllitg (C0g) GO, uvolnémy do
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Prosfucy 3/ text Fosin? paiva® na pravé sirand omezeni mnafst GOy uvodiovandno dd ovadudi
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Fosiini paliva
Oarkat 3

Jedna z ichio metod je zatodend na spaiovani blopalv misto paliv fosiinich. Fosiind paliva

Poufivanl biopalv nemd steny vitv na mnodsivi GO, 3
vit vaduew jake poulivinl fosinich pai. Kierd mg“*“ dobdch 2 edumPeljch organiami, zatimee blopatva pochazeyi 2e

Zndsieduicich twrzeni nejépe vysvatuje prol?

3 Diadd metoda spoliva v ZachyCovani Ca51 CO: wpoUStENano alekirdmani a uiiadani COy

=] And biopaliv nige

o Rnsﬁ?pmﬂvﬂji:xmn pnif:n s niubak pod 28Mi Nl v Goedinu. Metoda se nazyva Zachytovani a UKAan oxiau

" spotfenovaval CO; 26 vzduchu uhiNEnR.

") Bhograliva pfi spatovani odebiraji 2¢ vaduchu Casl
co:

O C0 wypoudtény ¢ elekirbren poulivajicich
Diopaiteg md find chemické viasinost ned 1en,
Khery vypoubli elektrdmy poulivajici Tosiini

O spetfebovany ph fotasyntéze
il ; spctisbovany ph fctosynt

Wolficnadeni g0 ovdudd

Co, Evbny
:'mm "

Ukidddni v ccadnu

Zak md pouzit prislusné piirodovédné znalosti, aby vysvétlil, Ze pouzivani biopaliv ovliviiuje koncentraci CO, v at-
mosféfe jinym zptisobem nez spalovani fosilnich paliv. Spravnou odpovédi je druhda moznost: Rostliny pouzivané
jako biopalivo p¥i svém ristu spottebovavaji CO, ze vzduchu.

Kod otazky CS613Q01

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — FyzikaIni systémy

Kontext — Tematickd oblast Globalni — Pfirodni zdroje

PoZadovanda droven pozndni Stredni

Forma otdzky Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 2

PISA 2015
E x_.l _I__ n 2 FOSILNI PALIVA
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Fensdni pirlvas, | phes wijhody biopaliv pro Hotnd
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Pt | rareig ) | (7702 s
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Fosilni palia

Z&k ma analyzovat dvé polozky s tdaji charakterizujicimi hoteni etanolu a ropy uvedené v tabulce. Mél by dojit
k tomu, ze lidé mohou upfednostiovat pouzivani ropy, protoZe uvolni za stejnou cenu vice energie, etanol je
ale oproti ropé vyhodnéjsi, protoze uvoliuje méné oxidu uhli¢itého.

Kod otdzky CS613Q02
Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy
Znalost Proceduralni

Mistni/Narodni — Pfirodni zdroje
Stredni
Otevrena s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano hodnotitelem

Kontext — Tematickd oblast

PoZadovanda uroven pozndni

Forma otdzky
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Otazka cislo 3

pisazots | HEEEEN @ 8 80

Fosiini paliva FOSILMI PALIVA
Otazka3/3 Zachycovini a ukladani oxidu Unliéiténo
. . P procesy zachycovani a ukiAoani oxioe uhiZsEno je zachycovana East 0O,
i m’".ﬁf,mp’."?. e et g VyPOUSIERENG elekiramami a tento GO; je ukiATAn na Misté. odkud & nemdde uvoini
g;néfm . i i Mmm Jednim 2 modngcn moHsr OOy & otedn, protode OO0y s& v vooé

roponidt
Pamotl Doaph z grafu vysvEN, [ak hioubka oviniuge
disunodobow GEinnos! ukiaini CO; 00 scesing WEdc vyivolil matematicky moded pro vipolet mnodstd COy, kierd 2lstane uinkené,
pokud s& CO; vwpusti 00 ocednu v thech rignych RloubEach (300 metnd, 1 500 matr
a3 000 metrd). Teno model pledpokldad. S& by COy 00 otednu vwwpudidn v roce 2000
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Aby zék vysvétlil, jak hloubka ovliviiuje dlouhodobou ucinnost ukladdni CO, do ocednu, musi se zorientovat v gra-
fu. Odpovédi je, ze pFi ukladani oxidu uhlic¢itého ho zlistane béhem staleti ulozeno vét$i mnozstvi v hlubinach
nez pri ukladani v mélkych hloubkach.

Kod otdzky CS613Q03

Dovednost Védecky interpretovat data a dukazy

Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast Globalni — Ptirodni zdroje

PoZadovanda uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Oteviena s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano hodnotitelem
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Y 14 L4
Sopecné vybuchy
Popis ulohy
Tématem ulohy jsou sopky, jejich rozmisténi na zemékouli a vliv sopeénych erupci na klima i atmosféru. Informa-
ce, které zak postupné dostavd, zahrnuji mapu znazornujici rozmisténi sopek a vyskyt zemétieseni po celém svété,
grafy znazornujici vliv sope¢nych vybucht na mnozstvi slune¢niho zareni, které dopada na zemsky povrch, a na
koncentraci oxidu uhli¢itého v atmosfére.

Otazka cislo 1

pisa2015 | M

SOPECNE VYBUCHY

| Sepetnd vbochy a 2emdtiesent postiugl obyvatel v mnoha oblastech swita. Mapa 1
ukazupe mista, kde se nalézaj sopky. Mapa 2 ukauee mista. kde dochia
k zemétizsenim Oblast nazyvand Ohnivy kruh® j2 cenalena na obau mapéch

Prosfucl 3 fex! Sopedné wybuchy” na pravé sirand
Odptvdz na GIAZHL KKNUITM Ra jadng 2 modnost,

Ha nite uvedend maps vyber mislo s nejmengim riskem
sopelné fnnostl a zembtfesent

Mapa 2 - Zemitfaseni

Z&k musi pochopit systém znazornéni dat na mapé, aby urcil lokalitu s nejmensi pravdépodobnosti vyskytu sope&né
aktivity nebo zemétfeseni. Spravnou odpovédi je oblast D, severni Evropa.

Kod otdzky CS644Q01

Dovednost Védecky interpretovat data a dlikazy

Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast Globalni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostiedi
PoZadovanda uroven pozndni Nizka

Forma otdzky Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 2

pisazots | HEEEER W B 0B

Sopefné vjbuchy SOPECHNE VYBUCHY
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Z&k si musi spravné vylozit data v grafu, ktera ukazuji, Ze podil slune¢niho zéien{ dopadajiciho na zemsky povrch je
béhem hlavnich sope¢nych erupci snizeny. Odpovédi je vysvétleni obsahujici nebo naznacujici, Ze sopecné emise
odrazeji nebo absorbuji slune¢ni zafeni.

Kod otdzky CS644Q03

Dovednost Védecky interpretovat data a dukazy

Znalost Obsahova — Systémy Zemé a vesmiru

Kontext — Tematickd oblast Globalni — Kvalita a ohrozeni Zivotniho prostredi

PoZadovanda uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Oteviena s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano hodnotitelem
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Otazka cislo 3

pisa2015 | HEEREEN

SOPECHNE VYBUCHY
Sopedné vybuchy )
Otézka 3 7 3 ‘ Oxld whlléiog v stmosféle
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Odpovéd na tuto otazku vyzaduje Zdkovu dovednost ¢ist idaje z grafu. Sopky podle néj maji na koncentraci oxidu
uhlicitého v atmosféte zanedbatelny vliv, protoze v porovnani s jinymi zdroji sopky uvoliiuji malo CO,.

Kod otdzky CS644Q04

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast Globalni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostredi
PoZadovanda uroven pozndni Nizka

Forma otdzky Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Cerpani podzemni vody a zemétieseni
Popis ulohy

Tématem ulohy jsou pfirodni procesy a ¢innost ¢lovéka, které mohou vést k zemétreseni. V kratkém textu s obraz-
kem zak dostane zakladni informace o tektonice zlomu. V dalsi otdzce je mapa zndzornujici irovné napéti v zemské
kire jednoho regionu a kratky text o zemétresenti, jez bylo pravdépodobné zapti¢inéné ¢erpanim podzemnich vod.

Otazka cislo 1

pisaz01s  WEREEN W) 7 < >

Otkzka 1/ 4 | SERPANI PODZEMNI VODY A ZEMETRESENI

Frostudu s fext Cerpani podzemn! vody 8 zemdifesen® Svrchini vrstva Zemi j& semska kira trofend horminami. Zemska kiva je rogamana
N3 prEe Srang. Napid s/0u odpoved N3 alazi na testonick desky kderé se ponybigl po vrstel Eastednd rozavend nominy

Praskiny v deskach se nazyvaf domy. Uvoind-ii 52 napdtl nahromaglng pocél
Zomy, Lash zemské kiry s& pohnou a dochdgl k zemétfesenim. Piikiad pohybu
W mislech fomu pliranend roste napéti Prod lomu tak &7 poél Ziomu Je zndzomén nide

Smef pohybu

74k ma pomoci popisu a obrazku zlomu podat vysvétleni, ve kterém uvede nebo naznaéi, ze rozdilné pohyby tek-
tonickych desek vedou ke vzniku napéti, nebo Ze pohyb desek v riiznych smérech je ve zlomu zastaven tfenim.

Kod otdzky C€S655Q01

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — Systémy Zemé a vesmiru

Kontext — Tematicka oblast Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni zivotniho prostfedi
PoZadovand uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Oteviena s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano hodnotitelem

36



Otazka cislo 2

pisazors | HEEEEN W 7 <

Otizka 2/ 4

Carpani pedzemni vedy a zemitieseani

‘ CERPANI PODZEMNI VOOY & ZEMETRESENI

poiiideR

Frostudiy & text Negdtl v 2emské Kife® ma praced slrand
Oxdpovdl na otz plelatenim pismen do pisudnych

MApa vprave ukazme Grovné napst v 2emské kife Urowends napdiel v zeameka kife
¥ jEanom Krajl, Ctyfi mista danéno Kraje [sou oznadena 4
pisminy A B CaD viethna mista e nachibeji plimo Mapertbi napetl
i O, KIER) Krajem prochdd . mebo v jene oizkos e

Sefad mista podie ritika temélfeseni od nejnitling

Napétl v zemské ke

k niefryibimu
Metvy33 rziko
Hajnizti napéti
HefnidS naiko
Nefvy38 rigko El Z4k ma prokazat, e chipe vztah mezi napétim v zemské kire
azemétresenim tim, Ze dovede ze ¢tyf konkrétnich lokalit, které jsou blizko
zlomu, urcit misto s nejvy$$im rizikem zemétfeseni. Misto s nejvy$sim
El rizikem je na obrazku oznacené pismenem ,,D pak nasleduji ,,B, ,,C“
a ,, A%, protoze uroven rizika odpovidd hodnoté napéti.
Mejnizs ratkg E|
Kod otdzky C€S655Q02
Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy
Znalost Procedurdlni

Kontext — Tematickd oblast

Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostfedi

PoZadovand uroven pozndni

Nizka

Forma otdzky

Komplexni s vybérem odpovédi - vyvhodnocovano strojové

37




Otazka cislo 3

pisazo1s | HEEEER N 7 I <

éu'phl podzemni vody a zemétieseni
Olazka 3/ 4 CERPANI PODZEMNI VODY A ZEMETRESENI

ZarmbtFesenl v Lorse 2011

Prosiuduy s led Zemitesenl v Locoe 20017 na prave

strand. OdpoveZ na OlE2k RIKNUm na ednu
F oo Loma ve Spandisky s nacndsl v o0iast, ko o zemétfesani vyskyluli poméma
Fasto. K jednomu 2emEtfesent G021 | v vEtnl 2017, GEOIOGOVE [S0u plesviaten,
& na rozail od plegcnogich plipadd v lemio krajl monio D7t toto zemtfesent
Fastelng zpisobent skou Cnnosti. konknéing ferpdnim podzemni wody. Podie
vy pozeawinks je pocioZenia nypokiea gepkgé? Rypotiay ool Cerpni vody 2 poateni Svitilo napati na nedalekém teklonitkém
() Lo ynimall 2emtfesent | mnone kiometrd od Zomu. cob spustilo pohyb, ke wvolal emétieseni

Lofcy

) Pony poid Homu byl whE v oblastech, ke
Eerpani vytvolio nefvetdi napeti

OV Loree ud dodlo k pemétfesenim vyddiho slupné,
ned byla to v kvbnu 2011

) Zemétfeseni bylo nasledovane mnoha mendimi
olfesy, kiené byly sarnamendany v krajl kokem Lorcy.

Zék ma oznalit jedno pozorovéni, které podporuje hypotézu geologi, Ze téZzba podzemnich vod vyvolala
zemétreseni tim, Ze zvysila napéti v blizkém zlomu. Spravnou odpovédi je druhd moznost Pohyb podél zlomu byl
vétsi v oblastech, kde Cerpani vytvorilo nejvétsi napéti, nebot ukazuje, Ze odsati vody mohlo spustit zemétfeseni.

Kod otdzky CS655Q03

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — Systémy Zemé a vesmiru

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostredi
PoZadovanda uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 4

pisazo1s | HBEEEN |6 B 005

Gerpani podzemni vody a zemétieseni
Otizka 4/ 4 EERPANI PODZEMNI VODY A ZEMETRESEN|

Zemétresenl v Lorce 2011

Prostugiy & tet Zeméifesent v Lonce 20117 na pravé
Sirand. QOSORED nd OREZNY KIKNUTT DE fedny NEse vice
meknos Loma ve Spandisky se nachagl v obiast, ke se zeméthesent vysiotuli pomémé
tasio K jednomu zeméifesenl dodio | v kvéinu 2011 Gepiogové [sou pfesvialent
1e na rozall od pledchozich piipacd v iomio kraj mohio byt foto zemétfesend
Lastelnd zplhsobeno lidskou Linnostl. konkréind Lempanim podzemnl vody. Podie
Fak Kery Hig ve mésts v kraj daieko od Loy, 58 ; P y ooy { vjieo nap2t na nes . ¥ém

dazveded o hypotéze (1 tykajiel se zemétfesani .
LOmE v e 20Tt W, 28 Lerpani podzemni ooy B, £od Spustit pohyD, kheny vyvolal 2emétheseni

w krajl, koe Bje, vedioc k pokiesu ) adiny Obdva se
proto. e by v jend méstE mohio dojit k 2eméthesen
Kteroy z ndstedyilicich otizek s musl 2k polodit pfi
posuzovand rizika, e ferpani podzemnl vody vyvold
zemitfeseni v jeho méstés

o Nezapomed wyoral jadnu nebo vice mofnost

[ Dosanue 2emskd kira v keag Zomy®

[ b= zemskd wira v jeho krap vysiavena plirozenémy
taku?

[ Jeterpand podzemnl voda v kraji Znef Sind >
1 Jaké sou primémé denni tepioly v kraji?

Aby byl zék schopen zformulovat otazku nebo otazky, které by vedly k posouzeni rizika zemétfeseni v oblasti, musi
pouzit své znalosti o zemétfeseni a poskytnuté informace o situaci v Lorce. Tyto informace obsahuje prvni a dru-
hd nabizend otdzka: Obsahuje zemska kura v kraji zlomy? Je zemska kira v jeho kraji vystavena pfirozenému
tlaku?

Kod otdzky CS655Q04

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — Systémy Zemé a vesmiru

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Kvalita a ohroZeni Zivotniho prostredi
PoZadovand uroveri pozndni Stfedni

Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Meteoroidy a kratery

Popis ulohy

Uloha vyuziva téma meteoroidi k ovéfeni zdkovy dovednosti, aby védecky vysvétlil pohyb kosmického télesa, aby
vyuzil informace o vlastnostech atmosféry z textu a tfidil dtlezité znaky pozorovaného jevu.

http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI & unit=5641-MeteoroidsAndCraters & lang=ces-CZE
Pouzijte OS Mozilla Firefox

Otazka cislo 1

S
Mateoroidy a Kratery METEQRDQIDY A KRATERY
Clazka i3
. Kosmicka WHesa vstupujici 0o 2emskd atmostény s naryvaj meteonoidy. PR pnlc hodu
Prosiuduy & lexl Meteoroidy @ Kritery” na pravd TEMSKoU MMOSTAroy S8 meteornidy $ind Tanfival 8 A5 VEring melaoroied (ping shof
5“:: Odpowiz N oIz KIRTLm i g nef 3& dostane na Temaky powreh PA Sopadu mide wyivadit prohiubed Merd 52 RATVA
¥ maEneal krater

Jak i Froistieoroed phniEupe K Zemi a K jeii almosthe
jeho rychiost vardstd, Z jakéno dlvodu?

Mteorod e unaben rotacl Iemd
Metearnid j& talen siunednim svétiem
KMedeoroid jé plitahovin hmobow Teme

KMeteoroid j& odpurovin vidhe hoprazdnem
i

Uspésnost (%) |Celkem | Divky Chlapci
Ceska republika 69,27 63,03 75,18
OECD 58,26 53,77 62,67

74k mé vybérem jednoho ze &tyt tvrzeni zdivodnit, pro¢ se rychlost meteoroidu pii ptiblizovani k Zemi zvysuje.
Spravné tvrzeni, Ze meteoroid je pritahovan hmotou Zemé, je uplatnénim zékladniho fyzikélniho principu.

Kdd otdzky CS641Q01

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — Fyzikdlni systémy

Kontext — Tematickd oblast Globalni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky
Gramotnostni uroven 2

PozZadovand uroven pozndni Nizka

Forma otdzky Jednoduchy vybér odpovédi — vyhodnocovdno strojové
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Otazka cislo 2

PISA 2015 | |
Meteoraidy a kritery METEOROIDY & KRATERY
Otdera 2/ 3
o Kosmickd tflesa vstupujicl do zemské atmosfény se naniva)l mejeonoaty. B pobchodu
Prostucuy s text Meleoroidy a krilery” no pravé 2EMSKOU BAMETirou S materoidy sink Zahdivaji a zafi. vEtSina metecroioh Gping shofi
f;;’ikm’fd”a ordziu vyl 2 rezbatovasioh il S Qostane na 2emsky povien. PR 0opddu mide vyiveli proniuten, kierd se nazivd
’ Erdler

Jak atmostéra planety aviiviuje pofet krabend na jejim
powrchir?
im je atmosiéra planety hustsl, | vyber v | je

na jefim povrehi kriterl, profode | Vyber b
metearoidl v almestide Gpind shofi

Uspésnost (%) |Celkem |Divky Chlapci
Ceska republika 74,59 72,44 76,63
OECD 67,84 65,11 70,53

74k musi pouzit znalost vlastnosti atmosféry, jez je zdroven zdiraznéna v ivodnim textu. Z rozbalovaci nabidky
vybira v prvnim pripadé bud tim vice, nebo tim méné, a ve druhém vice, nebo méné. Spravné tvrzeni zni: Cim je
atmosféra planety hustsi, tim méné je na jejim povrchu kraterd, protoze vice meteoroidia v atmosféie iplné
shofi.

Kdd otdzky CS641Q02

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — Systémy Zemé a vesmiru

Kontext — Tematickd oblast Globalni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky
Gramotnostni uroven 2

PoZadovand drover pozndni Nizka

Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi — vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 3

pisa2015 | HEER

Meteoroidy a kritery METEQROIDY A KRATERY
Otazka 3/ 3

F Kosmickd tbesa vslupusicl 0o 2emskié atmoshiny se nazyvaji meteonoidy. Ph prlchodu
Frostuduj si text Meteoroidy @ kriery” ma graed rEmsKoU AimasTérou 58 meteoroidy siing zahfiva)l 3 zal VAttina metearidd Gping shol
atrand. Oooowdl na olazky pleltadenim plsmen do naf se dostana na zemaky poveeh. PH dopadu mdde vwivel prohiubed kerd 52 narjvi
o siunych poliek kriter

Prohiédni & nasledujici U krabery

" "‘-\.

o
s

-

Sefad tylo kralery podie veikosti meteroitu, Kery j
wytvofl, 60 nejvEting K nejmentimu

Mgpdti ————s Najmendi

al (8]

Sefad tylo krdlery podie okamdbiu, kdy vinikly, od
nejstarking Kk nejmiadsim

toegstarki Hagmiachi

al (8] [c]

Uspésnost (%) |Celkem | Divky Chlapci
Ceska republika 93,28 94,81 91,82
OECD 89,83 90,45 89,24

Z&k nejprve setadi kratery z obrazku sestupné podle velikosti a pfesune ptisluind pismena do policek. Spravné
poradi je A, C, B. Druhé tfidéni se fidi starim dtvaru a zak si musi uvédomit, zZe mladsi prekryvaji star$i. Sefazeni
kratert podle okamziku dopadu pak je C, A, B.

Kod otdzky CS641Q03

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost Obsahova — Systémy Zemé a vesmiru

Kontext — Tematickd oblast Globalni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky
Gramotnostni troveni 1b

PoZadovand uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi - vyhodnocovano strojové
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5 Interaktivni ulohy

Pocitacovy test umoznuje zavést kvalitativné novy typ tloh, jez jsou v pripadé mezinarodniho Setfe-
ni PISA 2015 sestavené pravé pro ulely prirodnich véd a vychazeji z vyzkumnych i laboratornich me-
tod fyziky, chemie, biologie a geografie. Jejich podstatou jsou interaktivni virtudlni pokusy, modelovani
i simulace poskytujici Zakim informace k vyfeseni tloh a umoziujici délat zavéry na zdkladé ziskanych udaji.
Po¢itacové prostiedi také rozsifilo formy odpovédi Zaka o moznost oznadit idaje z experimentu, ze kterych pfi
sestavovani odpovédi zak vychazel.

Zéakladem pro testovou aplikaci je portable aplikace (tzv. pfenosny program) opera¢niho systému Mozilla Firefox,

ktera nevyzaduje zadnou instalaci na pevny disk a je uloZena i distribuovana na pfenosném USB disku, na néjz se
zaroven ukladaji do soubort veskera data.

V uvedené tloze Béh v horkém pocasi je podrobné popsano, jak je sestavena a jak zdk prochdzi ulohou.

Béh v horkém pocasi
Popis tlohy a metodika konstrukce interaktivni ulohy
Namétem ulohy je védecky vyzkum termoregulace u bézct na dlouhé trati. Vyuzivd simulaci, ktera zdkim umoz-
nuje nastavovat teplotu, vlhkost vzduchu a volit, zda bézec prijima tekutiny ¢i nikoli. Pouzity matematicky model
z vychozich udaju stanovuje objem potu, ztratu vody a télesnou teplotu. Dehydratace a Gpal jsou jako zdravotni
rizika zvyraznény na prislu$nych stupnicich.
http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI & unit=5623-RunningInHotWeather & lang=ces-CZE
Pouzijte OS Mozilla Firefox

pisazois | HEEREN &) 8 OB

Bigh v herkem pofasi
Uvod

Priediti & (vod, Pak iiint na Sipiey DALST

BEH V HORKEM POCASI

PR vytrvalostnim behu s& 2vybue 1EI2snd teplota a dochaal k pacen

Pokud péirl dostatednd nepijl, aby nahwadiill wedu, khenoy Ziratill pocenim, mohgu trpet dehydrataci, Za
slav oenyaratace j povatowina 2irdla vody odpovidalici 2 % 1Ekesné nmaty a vyiSi. Tento poail
v procenbech je vyanaden na méfili Hraty vody wobrazendm nike

Pokud 1#esna tepiota dosahne 40 °C a vice, mohou Déici prodéiat 2vot ohroduicl stav nazyvany ipal
Tald lephota e vyonalena na tepoming yyoDrabendm nibe.
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Jak spustit simulaci

V dalsi ¢asti ulohy se zak seznami s ovladacimi prvky simulace a vyzkousi si moznosti jejich nastaveni. V levé ¢asti
obrazovky jsou v bodech popsany pokyny, jak ma zak postupovat.

pisaz01s | B

Tato simulace je zalodena na modely, kiery wwpdlitiva
oblem pofu, zirdty vody a tBlesnou tepiotu békce po
Prodind .

Pestupy podie nasledugcich pokynd a dozds se_ jak
funguil jednatied oviadate smutace

1. Posuvnym oviadalem nastav Teplotu viduchu.
2 Posuvnym oviadalem nastay Vihkost viduchu
3L Pit vody kiknd nia _AnDT nebo e

4. Pri 20DrEDeni vy sk Kikni na 1atine Spustt
WEImM i, Be Zirdta 2 % a vice vody Zplsobuje
denydratai a Wiesnd teplota 40 °C a vice
Zplsobuge Gpal Tylo vwsheaky 5& rowndi 2obrad
¥ labulce:

Poenamka; visiediy 28 simulace [sou zalodeny na

jak 0 urtiténo pedince funguie po hoding b

v fimnyeh poaminkach

Pokud zak neprovadi zadné pozadované akee, asi za minutu se mu zobrazi pokyn, co ma udélat.

|

1

Mastay tepiofu a vikost vaduchu, vyber, 20a bidec pije vodu
| | nebome a pak ki na talitko Spustit

i

!

Pokud ani béhem dals$i minuty nic neprovede, zobrazi se mu vysledek simulace, jak by vypadala, kdyby byly ovla-

daci prvky nastaveny tak, jak bylo popsano v navodu.

Tophota vzduchu | Vihkost vaduchu Dbjer potu | Ziedta vody | Télesns tepiota
(=] (%) v lirech) %) <)
30 40 12 00 w3 (@

Zde vidid visledek simulace po nastaveni teplaty viduchu na
L] 30 *C a vinkosh vaduchil na 40 %, vwbéru _Ano” poo amaden
e pddec pe vodu. 3 po kiknuti na tabitko Spusti.

Porady odie kiknutim na Sipky DALSE.

Z&k se uz v obecnych pokynech pied zahajenim testu dozvi, Ze na viech strankdch tilohy se simulaci si miize znovu
prohlédnout navod, pokud klikne na zalozku Jak spustit simulaci.
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Posuvnymi ovladaci Ize nastavit jakékoli uvedené hodnoty teploty vzduchu, vlhkosti vzduchu a lze zvolit simulaci
s pitim vody nebo bez piti. Po spusténi se vyplni do tabulky radek obsahujici vychozi zvolené hodnoty a ptislusné
daldi udaje — objem potu, ztrata vody a télesna teplota — vypocitané na zakladé matematického modelu. Zaroven
se zméni obrazky v horni ¢asti stranky, které graficky znazornuji velikost vypocitanych hodnot. Vpravo od vypl-
néného tadku se objevi tlacitko Odstranit @ . Umisténim kurzoru na néj fadek z¢ervena, hodnoty se preskrtnou
a naslednym kliknutim Ize fadek vymazat. V priibéhu feseni otazky si tak zak sam muze zobrazovat a odstranovat
jakékoli udaje v tabulce. Posuvniky neumoziiuji volit hodnoty kontinudlné. Zak mtize zadat pouze uréené a na
posuvnicich vyznacené hodnoty. Tim se zjednodusuje i zkracuje proces interakce a misto implementovaného ma-
tematického modelu miize byt v aplikaci jen tabulka (viz obrazek 5) s vypocitanymi hodnotami pro vSechny mozné
permutace volenych udajt. Jejich zobrazeni a doplnéni dal$imi grafickymi vystupy na testové strance uz zavisi na
invenci tviirce testové otazky.

Obrazek 5 Tabulka vSech zadavanych a vypocitanych hodnot tlohy Béh v horkém pocasi
Teplota vzduchu (°C)| VIhkost vzduchu (%)| Pitivody | Objem potu (l) | Ztrata vody (%) | Télesna teplota (°C)
20 20 Ano 0,8 0,0 38,8
25 20 Ano 1,0 0,0 39,0
30 20 Ano 11 0,0 39,1
35 20 Ano 1,4 0,0 39,4
40 20 Ano 1,6 0,0 39,8
20 40 Ano 0,8 0,0 38,8
25 40 Ano 1,0 0,0 39,0
30 40 Ano 1,2 0,0 39,3
35 40 Ano 1,5 0,0 39,8
40 40 Ano 1,9 0,0 40,7
20 60 Ano 0,8 0,0 38,9
25 60 Ano 1,1 0,0 39,1
30 60 Ano 1,4 0,0 39,6
35 60 Ano 1,8 0,0 40,5
40 60 Ano 2,5 0,0 41,2
20 20 Ne 0,8 11 38,8
25 20 Ne 1 1,4 39,0
30 20 Ne 1,1 1,6 39,1
35 20 Ne 1,4 19 39,4
40 20 Ne 1,6 2,3 39,8
20 40 Ne 0,8 1,1 38,8
25 40 Ne 1 1,4 39,0
30 40 Ne 1,2 1,8 39,3
35 40 Ne 1,5 2,2 39,8
40 40 Ne 1,9 2,7 40,7
20 60 Ne 0,8 1,2 38,9
25 60 Ne 1,1 1,6 39,1
30 60 Ne 1,4 19 39,6
35 60 Ne 1,8 2,5 40,5
40 60 Ne 2,5 3,5 41,2
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Otazka cislo 1

pisaz01s B

Otdzha 175
|+ Jak spustit simulaci

Vichdire &k informac wwedenych nile a proved simwac
K Ziskani potfebnych Odaid. Odocved na clddiu voer
7 razalovacich nasidek

Bébec béli hodinu ta horkého & suchiho dne (leplola
widuchu 40 "C. vikosd viduchy 20 %), anik by s& napi

. Tepiota vzduchu (*C)

Jakye 2dravotnim okl e bélec vystaven. pokud

pobad v techio podminkach’ VIRKOSE v2OWERU (%)
Piti vady

Zarawotni riziko, kherému e DEZeC vystaven,

To je olejmé 2 | \ybar ~ bl pa

Roding BEn

74k vyuzije vysledky simulace k uréeni, zda osoba béhajici za popsanych podminek je ohrozena bud dehydratac,
nebo tpalem. Ma uvést, na zakladé kterého udaje tak usuzuje. V prvni rozbalovaci nabidce jsou k vybéru moznosti
dehydratace a pal, ve druhé objem potu, ztrdta vody a télesnd teplota. Odpovédi je, Ze zdravotnim rizikem pro bézce
je dehydratace a Ze je to zfejmé z udaji ztraty vody.

Kod otdzky CS623Q01

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast Osobni — Zdravi a nemoci

Gramotnostni uroven 3

PoZadovanda droven pozndni Nizka

Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi - vyhodnocovéano strojové
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Otazka cislo 2

pisnz2015 W

Otipa 215

| » Jak spustit simulact

v fabulce

rizikn denydratace

Dy FibiD dpau

vou odpavid

Vyehdae) 2 informac] iedeniich H2e @ proved Smutadi
k zizkind potfebaych ddajl. Odpowds na oldrku
KKria i jedng 2 moknosli @ potd aznad boie

Bidec bEH nodinu 23 horeéha a vikkého dne (lepiota
wxduchu 38 *C, vinkost vaduchu 60 %), and by $¢ napd

(1 P wody by sniSilo riziko Opasy, ale nesnibio by
(1 Pl vidy by Snifilo rizko defydratace. ale nesnilio

() Pl vady by Sni2o rizks Opat | detydratace
(1 Pill vy by nesnitio ritik (palu, ani dehydratace

4V labuice amnad dva Foky 5 G0ajl, Kiené podponsji

vody. Tento beger se vystavuje nebezpeli denydratace Tepiota veduchu (*C)
P Vinkest vzuehU (%)
Pokud by bifec ph bEhu pil wodu, jak by to ovilvnilo Pl vady

riziko dehydratace a dpalu?

74k ma podle zadani navrhnout a simulovat pokus, pfi ném? je konstantni teplota a vlhkost vzduchu, ale lisi se
tim, zda béZec pije vodu, nebo ne. Musi spustit alespon dvé simulace s uvedenymi hodnotami, z nichz lze zjistit,
Ze druha uvedend moznost odpovédi je spravna: Piti vody by sniZilo riziko dehydratace, ale nesniZilo by riziko
upalu. Zdk m4 také oznacit dva fadky dat podporujici jeho odpovéd. Jsou to Fadky s teplotou vzduchu nastavenou
na 35 °C, s vlhkosti vzduchu 60 % a piti vody je nastavené v jednom ptipadé na ,,Ano, ve druhém na ,Ne“ V otdzce
je vyuZita moznost, ze zak jako odpovéd oznaci fadky obsahujici idaje z experimentu, jez podporuji jeho tvrzeni.
Kliknutim na jakékoli misto ve vybraném tadku s udaji se fadek zabarvi zelené a vlevo se objevi symbol ¥. Klik-
ne-li zak znovu na takto oznaceny fadek, odznacdi ho. Tato forma odpovédi je povazovana za otevienou s tvorbou
odpovédi a Ize ji hodnotit strojové.

Kod otdzky CS623Q02
Dovednost Vysvétlovat jevy védecky
Znalost Obsahova — Zivé systémy

Kontext — Tematickd oblast

Osobni — Zdravi a nemoci

Gramotnostni urover

4

PoZadovand uroven pozndni

Nizka

Forma otdzky

Jednoduchy vybér odpovédi a oteviend s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 3

PISA 2015

Béh v horkém poéasi
'm_i';m

| » Jak spustit simulaci |

Viendzes 7 informac! (vedenych nife a proved simwact
k ziskan! polfebnpch Goaid Oopover na oMk
KA na pednu 2 modnost, aznat Gaape v EaDueE
A SvOU GapOWD Zaivodni

Pokud je vinkaost veduchy 60 % jaky md viiv pepsend
T2plofy vIouchu na objem potu po jedns hoding benu?
_ Oibjem patu 5 Dvyiuje

) Qigem potu se sniduje

Tepiota vzduchu (*C)
VINKOSE VEOBERIU (%)

4V tabuice oanal dva Fadky 5 (daji, kieré pocporufl
LT

F3K 126 Diokgicy 2E0voand pasoneni tonoks vivu?

Tato cast ulohy obsahuje dvé samostatné hodnocené otazky. Prvni (Q03) obsahuje otazku s moznosti vybéru od-
povédi a zak ma oznacit data podporujici jeho odpovéd. Ve druhé (Q04) ma zék vysvétlit, pro¢ se objem potu za
stanovenych podminek zvysi. Na rozdil od predchozich otdzek je v zaddni ur¢ena pouze hodnota vlhkosti a zak
musi provést dostatek simulaci, aby mohl odpovédét, jak zmény teploty vzduchu ovliviuji objem potu.

Spravné feseni prvni otdzky je, Ze v dusledku zvySovani teploty vzduchu pii 60% vlhkosti se objem potu zvySuje

svyr

60% vlhkosti vzduchu a 25 °C pti 60% vlhkosti nebo 35 °C pfi 60% vlhkosti vzduchu a 40 °C pti 60% vlhkosti).

74k md na druhou otdzku odpovédét, ze poceni a odparovani potu je fyziologicky déj, ktery organizmus pouzi-

va ke snizeni télesné teploty, a diisledkem toho je zvyseni objemu potu pfi vyssich teplotach.

Po¢ita¢ vyhodnocoval odpovédi a fadky vybranych dat otazky Q03 a hodnotitelé pouze tvofenou odpovéd na otaz-
ku QO04. Hodnotitelé méli hodnotit pisemnou odpovéd Zéka zaloZenou na predpokladu, Ze zvolil moznost Objem
potu se zvysuje, i kdyz tuto moznost nezvolil. Rozdilné ¢asti odpovedi v této otazce byly hodnoceny oddélené, pro-
toZe méftily jiné dovednosti: vyhodnocovat a navrhovat pfirodovédny vyzkum a vysvétlovat jevy védecky.

Kdd otazky CS623Q03 a CS623Q04
Q03: Vyhodnocovat a navrhovat pfirodovédny vyzkum
Dovednost Y . .
QO04: Vysvétlovat jevy védecky
QO03: Procedurdlni
Znalost Lo .
QO04: Obsahova — Zivé systémy
Kontext — Tematickd oblast Osobni — Zdravi a nemoci
. . Q03: 3
Gramotnostni uroveri
Q04: 5
PozZadovand uroveri pozndni Stredni

Q03: Jednoduchy vybér odpovédi a oteviena s tvorbou odpovédi -
Forma otdzky vyhodnocovdno strojové
QO04: Oteviena s tvorbou odpovédi — vyhodnocovano hodnotitelem
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Otazka cislo 4

[ RS

K Zlgicani porfetnyoh Goaid. Ogoovéz na ofdziu
Kexntim na pdnu 2 moldnost!, cznad Goae v IaDWoe
@ Svou oapowhy 200vodnt

| Dyt alacs
Vyohdze) z nformad] vedenyich nlfe & proved simuract H

Wychdze] ze simutace. Jestide e vinkost vaduchu 40 %,
faka e nejvyEhl tepiota vzduchu, ph kierd mde Clowik
bédet hodine, ani by dostal Gpat?

D20
(S ..l
030G
(LR
40 %G

4V labuloe aznad dva fadky § Odajl Ken podporug
Tt Cpvia

Toivodni svoji odpoved na thkiace téchio ddajh
[40% vaRkeszi & 40 stuphi teploty vaduchu
iveds k Gpalu, ale pFi 35 stupaleh ceplota
|zitszévd chsnk pod trownl Gpalu.

Z&k mé pouzit simulaci k uréeni nejvyssi teploty vzduchu, pii které miize clovék hodinu béZet, aniz by dostal tpal,
pokud je vlhkost 40 %. Spravna odpovéd je 35 °C a dva vybrané radky s udaji ze simulace, jeZ podpofti tuto odpovéd.
Jeden musi obsahovat teplotu vzduchu 35 °C a 40% vlhkost a druhy teplotu vzduchu 40 °C a 40% vlhkost. Grafika
vystupu v levé horni ¢asti zdliraznuje cervenym podbarvenim riziko upalu pti 40 °C a 40% vlhkosti. Zobrazuje se
také riziko dehydratace, av$ak piti vody podle modelu télesnou teplotu neovliviiuje a neni pfedmétem otazky. Zdt-
vodnénim je tvrzeni, ze podle simulace pii 40% vlhkosti a pii teploté vzduchu 35 °C jesté upal nehrozi, zatimco
pri 40 °C uz ano.

Kod otdzky C€S623Q05

Dovednost Vyhodnocovat a navrhovat pfirodovédny vyzkum

Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast Osobni — Zdravi a nemoci

Gramotnostni drovern 4

PoZadovand uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Otevrend s tvorbou odpovédi - vyhodnocovdno hodnotitelem
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Otazka ¢islo 5
pisa201s | HEREER e

Ot s/
[+ da spustn simutac _1

k Ziskan! potfennich Goajic Oopowdz na oldzku
KEKRUTT i fdng 2 modeesll, cxrad oie v bt
& svou odpovid Zadvody.

Vychize) z informad weedenycn nlde a proved smulac U

W imiiac mides Dwolit viikost vaduchu 20 %, 40 % nebd
60 %

Kiysiid 31, be bélet a pfitom pit vodu pffi villesti veduchu
50 % & teplotd vaduchu 40 °C je bezpeing, nebo
neberpelng?

() Bzt
0 Hebepetnd

-V 1abulce omnad dva fagky s Odajl kierd podparnj
tvou odpovid

Zadvodnl svo odpovid na zakiads 1Echto Odag

74k mé za ukol pomoci simulace rozhodnout, zda je bezpe¢né nebo nebezpe¢né béhat pti 40 °C a pii
50% vlhkosti (coz je hodnota vlhkosti, kterou nelze nastavit na posuvniku). Pfi simulovani podmi-
nek béhu pod a nad 50% vlhkosti vzduchu a pii 40 °C lze dospét k zavéru, Ze je to nebezpecné, a to i kdyz
bude bézec pit vodu. Vyrok podpori radek s tdaji 40% vlhkost, 40 °C, piti vody a fadek 60% vlhkost,
40 °C, piti vody. Zdtivodnéni musi obsahovat tvrzeni, Ze vzhledem k tomu, Ze bézec by za danych podminek
dostal upal jak pii 40%, tak i pfi 60% vlhkosti vzduchu, hrozi za stejnych podminek riziko tpalu i pfi 50%
vlhkosti.

Kod otazky CS623Q06

Dovednost Vyhodnocovat a navrhovat pfirodovédny vyzkum

Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickad oblast Osobni — Zdravi a nemoci

Gramotnostni uroveri 4

PoZadovand uroveri pozndni Vysoka

Forma otdzky Oteviena s tvorbou odpovédi - vyvhodnocovano hodnotitelem
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Nizkoenergeticky diim

Popis ulohy

Tématem ulohy je energeticka spotfeba domu a jeji ovlivnéni barvou stfechy. Simulace umoznuje zkoumat uci-
nek barvy stfechy na mnozstvi energie potiebné pro vytapéni nebo chlazeni domu na vnitfni konstantni teplotu

23 °C. Lze nastavovat barvu stfechy a venkovni teplotu. Po stisknuti tla¢itka ,,Spustit® se pro zvolenou barvu stfechy
a teplotu zobrazi vypocitana spotfeba energie.

el i (vod. Pak kitni na Sk DALS]

HIZKOENERGETICKY DUM

1A cElEm Svatd 5 neustals Tvyduje Zajem o siavbu domi s nizkou spotfebau energie Snizeni
spotfeby enengie umadnd majiteiim uspoft penize a snil mnodstf skienikowych plynd

v atmostéfe Architekt mohou poulivat simulacl aby zistill jak pouditi nizrdehn stavebnlch
prvi ovinend spodfebu energie

51



Jak spustit simulaci

V tvodu ulohy se zak seznami s ovladacimi prvky simulace a vyzkousi si moznosti jejich nastaveni. Pokud zak
neprovadi zadné pozadované akce, zobrazi se mu asi za minutu pokyn, co ma udélat. Pokud nic neprovede ani
béhem dalsi minuty, zobrazi se mu simulace, jak by vypadala, kdyby byly ovladaci prvky nastaveny podle pokynd.
Z&k se uz v obecnych pokynech pted zahajenim testu dozvi, Ze na viech strinkéch tlohy se simulaci si miize navod
prohlédnout znovu, pokud klikne na zdlozku ,Jak spustit simulaci®.

pisaz01s M )

Tato simulate t umodni prozxowmat, jak rizneé barvy o
stfechy ovinvfiufi spotfebu energie. Cast slunedning LT
tafeni dopadajiciha na sifechu se odrad, talimeo jind = = A
£t ji pohicens a ohifiva dom. il FrmE ey

W simulaci dim spotfebovind energil fak pro vytpeni,
tak | pre chiazeni, aby umit! byla pfijemnd teplota 23 °C
2 1o bez ohledu na venkovnl (eploty

Postupu| padie nasiedujicich pokynd a dozvis 52 jak
tunguil jeanoting oviadate simulace: '@ OW DW
1. Kienutinm zméni% barvu sthechy
2 Ficnastim znénis wenkownl teplotu
3. Fanwtim na tafitko Spustit” sl mikes prohiéanout,

o 58 $lane 3% spotfebou energie. Vysledky se
tobrag v labulce

0 0w D2 O Odn

Pozniamiks Spolfeba energie se udiva ve walthodindch.
Jedna watthoding cdpovids plikonu peden wall po
doti jedné hodiny.

74k muze zvolit bilou, Cervenou a &ernou
barvu stfechy a nastavit hodnotu vnéjsi
teploty na 0, 10, 20, 30 a 40 °C.
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Otazka cislo 1

| ¥ Jak spustit simutaci | i TIT
Vyondze) 7 informag! wvedenyeh nife a proved’ smuiac .
K zlskanl porfednpeh Goail Oopowds na orETnu — - Vrerre

pretadenim bavey do pfisudngen podfek a poné cenad
Ccsage v fabusce.

W jedind oblasti & veims 1ephyn podnebim, Koe venkownd
teplaty Easto dosahuf vice net 40 °C. se budou stavét
m.?oﬁu?ﬁnwmﬁﬁmwﬂﬂmm
sthecty damil

| © ]
Barva ATTF Fidier
Sefad tylo 1fi barvy stfechy domu od nepryidi mn'c W
ks m;‘mmﬁ‘ﬂt pEs I Menkereni tapicta {*C} @0 01 D20 O3 O
Spotheba energie
eyl ———  HeEjnits

4 V tabulce oznal ifi Mdiy 5 Gdaji, kieré podpongi tvou
odpoveéd

74k ma za tikol vybrat nejvhodnéjsi barvu stfechy pti venkovni teploté 40 °C. Vysledky simulace pouzije
k tomu, aby v§echny navrhované barvy setadil podle energie spotfebované na provoz klimatizace od nejvys$si k nej-
niz$i. Ve vysledcich ma oznadit tfi fddky podporujici jeho odpovéd. Spravné feseni obsahuje poradi barev: ¢erna

sy v

ty, v nichz jsou v8echny tfi barvy a v nichz je venkovni teplota nastavend na 40 °C.

Kod otdzky CS633Q01

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Pfirodni zdroje

PoZadovanda uroven pozndni Nizka

Forma otdzky Otevrena s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 2

pisa 2015 | BN
Otza2i4

Vichdzel 2 informac! tedenyeh nidi a proved simwac B ...I
k Ziskinl potfebnyeh Gdaid. Odoovdd na othzky vber Wittheckny
z roznaiovac] naslaky, oznat dogje v ibos & s
oo Zadivodni

Jaky e rozafl ve spotfebé energie domu s bilou stfechou
a gomuy s lemou sifechou. je-il venkovnl teplota 10 *C7

P tepioté 10 *C ddm 5 bllou sifechou spotfebue

Vybar | nergie net alim s Lemou
stfechoy. ®) 010 Oz O Odp

-@ OW E?

4 'V fabuice oznal dva fagky 5 Odajl kieré podponsl
tvou odpovéd.

Wsvilli rozdil ve spotfebd encrgie a pop, co e Of se
slunetnim zafenim phi dopadu na tyla dné sthechy

riznich barey

74k mé pomoci simulace porovnat spotteby energie domu s bilou stfechou a domu s ¢ernou sttechou pti venkovni
teploté 10 °C. Tato ¢ast tlohy obsahuje dvé samostatné kodované otazky. Q02 je jednoduchy vybér z vice odpovédi
doplnény vybérem radkt podporujicich Zédkovy odpovédi, Q03 mé obsahovat Zdkovo vysvétleni.

Odpovéd na otazku Q02 obsahuje jak rozbalovaci nabidku s moznostmi vice a méné, tak i vybér dat. Spotteba ener-
gie potfebna k vytapéni domu na teplotu 23 °C, pokud je venkovni teplota 10 °C, bude v domé s bilou stfechou vyssi
nez v domé s ¢ernou stiechou. Spravny vybér je slovo vice. Oznacené fadky musi obsahovat vysledky simulace pti
venkovni teploté 10 °C, jeden s vybranou bilou a druhy s vybranou ¢ernou sttechou.

V odpovédi Q03 musi zdk uvést ¢i naznadit, Ze slune¢ni zafeni je zdrojem energie nebo tepla a Cerna stiecha
absorbuje vice slunec¢niho zafeni nez bila stfecha, coz vede ve spotiebé energie potfebné k vytapéni k rozdilu.

Kod otdzky CS633Q02 a CS633Q03
Q02: Védecky interpretovat data a dikazy
BRed st QO03: Vysvétlovat jevy védecky
Znalost Q02: Proceduraini
Q03: Obsahova — Fyzikalni systémy
Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Pfirodni zdroje
PoZadovanda uroven pozndni Stredni
Q02: Jednoduchy vybér odpovédi a oteviena s tvorbou odpovédi — vyhodno-
Forma otdzky covano strojové
Q03: Otevrena s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano hodnotitelem
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Otazka cislo 3

]
= |
n

OwmaIle

(T vt s 1
Vyendze rinformac! uvegianych nide 8 proved simuwac
k zlzkani porfeanyeh Doail Qdpovda na oidzky woer

2 FOZDAOVACICH nadidek

Jak 58 pome Simaace 15 spotfeba energie aomu
5 fervenou sthechou od spotfetry Gomu 5 Dilou sthechau?

Ffi teplotach 10 *C a nidSich je spotfeba energie domu

Waiihpdimy

R R

scermwnfecmuim___ * | ned Bana sifachy

spotfieba aomu 5 bilou sthechou. \nitin] tophota 23 °C

0d 20 °C vibe j spotietu enengee domi § Cervencu Vankownd teplota ("C) ®0 O G20 Ox Od0
stfechou | vyber ~| net spotfeba domu

5 bilow stfechou.

74k mé za ukol uspofadat simulované pokusy tak, aby byl schopen porovnat energetickou spotiebu domu s éervenou

sttechou a s bilou stfechou pti 10 °C a pti 20 °C. Dtim s ¢ervenou stfechou ma pii teplotach 10°Can

yYr

energie niz$i ne7 ten s bilou stfechou, avsak vyssi pfi teplotdch 20 °C a vyssich.

svxr

1ZS1C

h spottebu

Kod otdzky CS633Q04
Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy
Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast

Mistni/Narodni — Pfirodni zdroje

PoZadovand urover pozndni

Stredni

Forma otdzky

Komplexni s vybérem odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 4

k Ilskan! potfeanyen GOm0, Odpover na OIaTRY
Kiknuilm na jegny 2 modnestl

venkowni teplotou a spotfebou energia?

EnEgE.

engnge

() Podoed rozail mezi venkownl a vnafni tepiotoy
varustd, vanlsld spotfeba energie

) Pokud rozail me venkowni a wnitfni tepiotou
varirstd spotiena enengie

Vycnaze 1 infarmac tvedenych nite 8 proved simisec

Co Ize na zakiags simulacl pro cely razsah teplat
a viechmy A barvy sifechy usuzovatl o vziahu meg

7 Pokud venkouwni epiota warlistl vanls1d spoatfeba

2 Paokiud venkowil tepiota kiesa, varlsta spotieda

Bara sitechy
\inithni tepleta 23 °C
Verkovnl tepiota (°C)

"1 o

®0 O 020 O O

(L=

Wity

74k ma na zékladé provedenych simulaci vybrat sprdvné tvrzeni o vztahu mezi venkovni a vnitini teplotou.
Spravnou odpovédi je tfeti moznost: Pokud rozdil mezi venkovni teplotou a vnitini teplotou vzrista, vzrista

spotfeba energie.
Kod otdzky €S633Q05
Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy
Znalost Obsahova — FyzikaIni systémy

Kontext — Tematickd oblast

Mistni/Narodni — Pfirodni zdroje

PoZadovand uroveri pozndni

Vysoka

Forma otdzky

Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Nastavitelné bryle

Popis ulohy

Uloha vyuzivd neobvyklé technologie umoziujici ménit tvar ¢ocek bryli pomoci zmény objemu tekutiny.
Interaktivni ¢4st zadan{ tlohy zdkovi umoziuje prozkoumat vliv objemu tekutiny v ¢oéce na jeji tvar. Zak nésledné

provadi vyzkum a hledd tfem osobam — jedné se zdravym vidénim, druhé dalekozraké a tteti kratkozraké — nejlepsi
mozné individualni nastaveni ¢ocek bryli.

pisa2015  HEEERER

Piedy & tvod. Pak ik na Spiku DALST

MASTAVITELNE BRYLE

Howva fechnologie 5 nazvem nastaviteing bryle byia vyvimea s clizm tepit vidend idem, kefi nemay pAstup
& olnimu l&kah MK}'TRHUWMHUJ kapaliny Tvar folfky s2 ménd nasiavenim objemu kapaliny
violce
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Otazka cislo 1

PISA 2015

Otagka 115

Dol s na aldzke Kiknutim na pednu 2 mofnost

KeySlenka nastavitelnycn folek nend nova Ok Slovika ma take svym zpdsobem nastaviteino £olku

Tvar ofni Eofky & nastavovan plecbenim svail. Prod j@ adlede, aby s var ofni Eofky méni?

() Abyehom iépe viga pledmaty s riznym jasem

(1 Anychom Mpe vios phedméty 5 riznym barami

() Abychom Kpe vidés pledméty v riznych vidilenostech
) Alryehom kpe vidél pedméty rizmych velkost

Z&k musi vyuzit své znalosti, aby oznacil jako sprévnou tfeti moznost — tvar ¢o¢ky v oku se musi ménit proto, aby-
chom lépe vidéli predméty v riiznych vzdalenostech.

Kod otdzky €S621Q01

Dovednost Vysvétlovat jevy védecky

Znalost Obsahova — Zivé systémy

Kontext — Tematickd oblast Osobni — Zdravi a nemoci

PoZadovand uroveri pozndni Nizka

Forma otdzky Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovdno strojové
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Otazka cislo 2

pisaz01s | MBEREN |6l

Hastavitelné brile

OHka 315 Mide j vyobraen bodni pohled na nastaviteing brje Taktadni bear Eolky j@
plochy

Poswuynpm owadadem 2méd oem kapainy v Sodee

CIpoWhT nd olZKU vyDer 2 rozbaiovacieh nabigek A

Jak oviigs phdavani kapaliny tvar Lobky briii? -

Pokud je do piochs Eolky pliddvina kapalina, stny Lolky se
Takfvl smérem | Vyber v | protode fak kapatny
plisabicl na stény tolky je | Vyber v

E R o 1 i
e nirEni Kapalny Piediving kapaley

Moznosti vybéru odpovédi v prvni rozbalovaci nabidce jsou ven a dovnits, ve druhé vétsi a mensi. Posuvnym ovla-
dacem lze ménit objem kapaliny a tim simulovat zmény tvaru ¢ocky. Zdk ma zjistit, Ze pfiddanim tekutiny se ¢ocka
vyklene smérem ven, protoze tlak kapaliny ptsobici na stény ¢ocky je vétsi.

Kod otdzky €S621Q02

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost Obsahova — FyzikdIni systémy

Kontext — Tematickd oblast Osobni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky
PoZadovanda uroven pozndni Nizka

Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi - vyvhodnocovano strojové
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Uvod do druhé simulace

NroNT

Uvod informuje o kvalité zraku tif zaki, z nichz kazdy bude soucasti simulovaného pokusu s nastavitelnymi bry-
lemi. Anna vidi blizké i vzdalené pfedméty ostre, Daniel vidi vzdalené predméty ostte, ale blizké predméty vidi
rozmazané, Marie vidi blizké pfedméty ostre, ale vzdalené predméty vidi rozmazané.

pisa2015 | HER

Vyzioum

Priedli s nide ivedend mivrmace. Pak kikni na Sk DALST

MASTAVITELNE BRYLE - VYZKUM

T Hci 5 rizngm zrakem experimentull 5 nastavaetngmi brjiem

Anna widi bilzid | veddtend pledméty osthe

Diardel vidi vaddlend pledméty osthe. ale blizke pledméty vidi
roImazand.

D Mane viol Diizhé pleaméty osthe, aie vaamens pledmély vidl

rozmazani
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Jak spustit simulaci

Y7 ovr

Nez zane zak resit dalsi ¢ast ulohy, seznami se s ovladacimi prvky simulace a vyzkousi si moznosti jejich nastaveni.
Pokud zak neprovadi zadné pozadované akce, zobrazi se mu asi za minutu pokyn, co ma udélat. Pokud ani béhem
dal$i minuty nic neprovede, ukaze se mu simulace, jak by vypadala, kdyby byly ovladaci prvky nastaveny podle
popisu v pokynech. Z4k se uz v obecnych pokynech pted zahijenim testu dozvi, ze na viech strankdch tlohy se
simulaci si miize ndvod prohlédnout znovu, pokud klikne na zdlozku ,,Jak spustit simulaci®.

PISA 2015

W simulaci s vyzhoudis, |k objem kapaliny v folce ovinafiuge
Eikovu schopnost vidét strom estfe 22 viech 1 vzddlenost
zobrazenych nife

b

— e Onjem iny v Godce Vzdalen
v 81 00 stromu
Postupuj podie nasieduicich pokyni a dozvis se. [ak funguii o
jednotivé oviadale simuace ﬁh bilfﬂlﬂo L 2
1. Posuvrym oviadalem nastay objem kapaliny v éoéce 2 -1 n L #
2 Wyber vidalenost od stromu |—|!E““_
3. Kaikni na taditko Spusti’ a zstis, jesth Sk wic strom
ostle. nebio rezmazand. Vshedky se 2obrazi v labulce
S ?_I ’. . | 2 Objem kapaliny v folce
| l JL | - - | e 2 A o +1 +2
ostle rozmazand
g Blizko *
2
2
2 | Uprostted
74k mtize nastavit objem kapaliny v ¢occe bry-
li v hodnotach -2, -1, 0, 1, 2 a vybirat vzdale- bbb i
nost od stromu — blizko, uprostted, daleko. Po 4 3 2 = 4
spusténi simulace kazdého zvoleného nastave- E Biizka . ’ * * *
ni se v dané bunice tabulky zobrazi obrazek ze
$kaly znazornujici ostrost zraku. :
2 Uprostied
X
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Otazka cislo 3

pisazois  HWREEEE W

Nastaviteing bryle
Otazks 315

‘ Annin pohled

|+ Jak spustit simulaci

2 rozhalovacion nabldek

Anna vidl biizké | voadlend phedméty ostle

Phdanim kapaliny do Eofky 5 | Vber
Jevi jako roamazand

Coebirnim kapany 2 folky 58 | vyber
jievi jaka roemazant

Wvehare) r informac! wvedanyen nlie & proved smuiser
& riskan poresnyen sl COpORD na orTkU vyDer

Jak niegtavosani Codky byl oviinge Anning vidéni?

Cbjem kapaling v fodce Vzddlenost od stromu
: #:H * .
2 A : i 2 bizkp  uprosifed  dabekp
| pledmaty —
Oibgem kapalinyg v folce
-2 -1 o + +2

- e
— P

‘vaddenost od stromu

ODbé rozbalovaci nabidky maji stejné moznosti: blizké a vzddlené. Zak podle pokynu pouzije simulaci pro vysetieni
zraku Anny a vysledky, které se mu zaznamenaji do tabulky, vyuzije k sestaveni odpovédi: PFidavanim kapaliny
do ¢ocky se vzdalené pfedméty jevi jako rozmazané. Odebiranim kapaliny z ¢ocky se blizké predméty jevi jako

rozmazané.
Kod otdzky CS621Q03
Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy
Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast

Osobni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky

PoZadovand urover pozndni

Stredni

Forma otdzky

Komplexni's vybérem odpovédi — vyhodnocovéano strojové
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Otazka cislo 4

HEEEEE

PISA 2015

wwu
Otizka d /5

[+ Jak spustit simutaci |

Vyehazey 2 informac! wredenyon nile 8 proved Simua
k riziednl potfebnyen daail Odpovér na stizku kiknutim na
Jednu nedo Woe molnost!,

Danbel wdi vaodiend plecmity ostie, o biizké pheamity vidi
rozmazant

Kieré nastaveni briil umsini Danieio videt bizie pfeaméty Objem Kapaliny v &oéce VIdalenost od sromu
oatfe?
ﬁh ] i o
v Nerapomer vyival jedne nebo vice mofnes! | 5 i ; blizky  uprostfed  daleko
[J+2 phagani ceéno objemy kapaling
C1+1 phodni tdst kapainy | spusm
=1 odebrini &ali kapaling
[ -2 odebrini cesého objemu kapaliny
Objem kapaliny v Eafee
2 A +1 +2
g Blizko
=
g
2 | Uprostted
g Daleko
Z&k opét podle pokynu pouzije simulaci pro Cojemn kapainy v {olce

vySetfeni Danielova zraku a vysledky, které se 2
mu zaznamenaji do tabulky, vyuzije k vybéru
odpovédi: +2 pridani celého objemu kapa- o .
liny a +1 piidani casti kapaliny. Vysledky %
zobrazované v tabulce odpovidaji Danielovu %  uprositea .
zraku. §
e
Kdd otdzky CS621Q04
Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost

Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast

Osobni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky

PoZadovanda uroven pozndni

Stredni

Forma otdzky

Komplexni s vybérem odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 5

pisazots | MEERER W

Otazka §/5

| ¢ dak spustit simulaci

pedny I modnosi,

PTG

Jhe2 phdani celéno objemu kapaling
Tr+1 phdand Lash kapainy

O -1 odebrand East kapainy

12 odebrand celéng objemu kapaliny

Vienaze) 2 informaci Lvedenyoh nide a proved Simrac
K Ziskant pOIfannych Doafd. QUpovEz na ST Kiknulim na

Mane vidl bilrké predméty osthe. ale vdalend phesmety vidl

Kreré nastavend Doyl umadni Mani wid&t osthe ze viecn i
vIaEenost?

Blizko

Uprostied

weddsenost od stromu

Z&k podle nésledujicich pokynt pouzije
simulaci pro vySetfeni zraku Marie a vysledky,
které se mu zaznamenaji do tabulky, vyuzije
k vybéru odpovédi: -1 odebrani ¢asti kapali-
ny. Vysledky zobrazované v tabulce odpovidaji

vySetfeni zraku Marie.

Blizka

Wedaienost od stromu
c
=
%

Kdd otdzky CS621Q05
Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy
Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast

Osobni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky

PoZadovanda uroven pozndni

Stredni

Forma otdzky

Jednoduchy vybér odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Modra elektrarna
Popis ulohy

Uloha je zalozena koncept osmotické elektrarny vyuzivajici rozdily v koncentraci soli v moiské a sladké vodeé. Zak
dostavd informace ve formé textu popisujiciho tento proces, animace nazorné ukazujici jak cestu slané a sladké
vody elektrarnou, tak i difuzi molekul vody ptes semipermeabilni membranu.

pisazois | HB @ 2 ElE

AT

Fredll s/ ived. Pak kikni na Sk DALS!

W této animaci vicl novy typ elekiramy. iierou [ze
postavit v missE, koe se sladich voda z feiy vidva do
slaného mofe. Elektrama vyuliva k vyrobd eleitfiny
rozgiingy kongentraci sol ve dwou typech vod,
Sladka voda z Feky e ferpana potrublim o jecné
naéarke. S2and voda je erpana 0o druhé nadrie
Tyto dvé nadrde fsou od See oomieny
PRMBrANoU, EIEToU MONoY Prochine pouse
Mmighitkuly vody.

Mpiekuty vody phrozend pronikal z nadrie s nizkou
koncenlraci o8 8o nidrde 5 vysokou Koncentraci
S0l To zvEtupe objem a tak vody v nadrd s
slanou vodou.

wiikni na upu (£) & pozons ponyt mossiot vody

Vo 2 nddrde s Sanou vodou mad vysoky Hak

probékd polrubim a pohani turbinu vyrabejici
edexdfinu
Kliknutim na lupu se zobrazi animace, ktera schematicky znazornuje di-
fuzi a prichod mensich molekul vody pres polopropustnou membranu
- do mista s vy$si koncentraci soli. Tim je zakovi ndzorné vysvétlena pod-
wirssedng prinok vody stata vzniku osmotického tlaku.
[}
il
voda
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Otazka cislo 1

| Moari slekirirma

Prosiuowy & lex! Modrd elestrdona” na prave strané
Qopovz na orazky Kiknutim na jedny nebo vice

Gyl Last elektramy byy offslovany Do Last
omatend distem 1 je vhanéna voda ¢ feky

o Nerapomed vytral jedmu nebo wice madnost
Ve knerd EASt elekIramy S& mOnou pozodil vyskytovat
migkakuly Hind vody?

[ East 2
O tasta
[ 2dst 4

Z&k musi pochopit schéma popisujici cestu slané a sladké vody elektrérnou a proces difuze molekul vody pres
semipermeabilni membranu. Spravna odpovéd je, Ze v ¢asti 2 a ¢asti 4 se mohou vyskytovat molekuly vody z feky.

Kod otdzky €S639Q01

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost Obsahova — Fyzikalni systémy

Kontext — Tematickad oblast Mistni/Narodni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky
PoZadovand uroveri pozndni Nizka

Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 2

pisa2015 | HN i .

tskazia
KR 3 U 8 DOZOM, 00 6 Oje § MOWSKUIAMY wody

& rerpusséncy soll v naartich, Dopl véty mafnostme
2 rozbaiovacich nabider:

Ritni voda ma malou koncentracl soil. Kayk modikuly
prochdzed skrz membednu, koncentrace sod v nadrli se

shadkou vOOoU | Vyber | 3 konenirace sol

¥ nadr se slanau vooau | yber v

Modrd slektrirna

i to %‘r

74k musi pomoci animace difuze rozpoznat, které ¢astice difunduji, ja-
kym smérem se pohybuji pfes membranu - a podle toho ur¢it zménu
koncentrace soli ve sladké a slané vodé. V obou ptipadech nabidka ob-
sahuje se sniZuje/se zvysuje. Spravna odpoved je, Ze prichodem mensich
molekul vody pfes polopropustnou membranu se v nadrzi se sladkou vo-
dou koncentrace vody snizuje - a tim se zvy$uje koncentrace soli a kon-
centrace soli v nadrzi se slanou vodou se sniZuje.

Kod otdzky CS639Q02

Dovednost Védecky interpretovat data a dlikazy

Znalost Proceduralni

Kontext — Tematickd oblast GlobdIni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky
PoZadovand uroven pozndni Stredni

Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi - vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 3

pisaz2015 | B

Medrd elektrirna

Frostudu) &6 bt Modrd eleRirdma® na prave strand.
Cipoved N8 SIAZKY Vyoer I rozbalovacieh nadloey.

v elekdrdme dochiz k ndkolika pfeménam energe.
K jike pleménd enarghe dochan v lurbing
a peneratons?

Turnina a ganerdtor pleménu)
oer v ma
[woer ]

Kazda rozbalovaci nabidka v této otdzce dava na vybér ¢tyfi polozky: gravitalni energii, potencidlni ener-
gii, kinetickou energii a elektrickou energii. Zak ma podle obrazku, animace a svych znalosti urcit, ze turbina
a generator prevadéji kinetickou energii na elektrickou.

Kod otazky CS639Q04

Dovednost Védecky interpretovat data a dikazy

Znalost Obsahova — FyzikaIni systémy

Kontext — Tematickd oblast Mistni/Narodni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky
PoZadovand uroveri pozndni Stredni

Forma otdzky Komplexni s vybérem odpovédi — vyhodnocovano strojové
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Otazka cislo 4

pisa2015 W

mwm
Dhbhlu

| Modri elekirirna

Napi swou odpoved na

paiiva, napfikiad ropu a uhs
Prof je tato nova elektrdma
Hrsini paliva?

Prostuacy s/ text Aoord elskirdrna® na pravd sirané
cidzky
Mncho elektranen vyudiva jako 2anc energe fosiing

povadovana za
k fvolnimu prostiedi ned elekdrarmy, kend vwyubivaji

Z&k maé vysvétlit, pro¢ elektrarny, které spaluji fosilni paliva, jsou pro Zivotni prostfedi $kodlivéjsi, nebo
u tohoto nového typu elektrarny uvést nékteré vlastnosti, diky nimz jsou naopak Setrnéjsi k zivotnimu prostredi.
Uvedené odpovédi musi zahrnovat, ze spalovani fosilniho rostlinného paliva je vice $kodlivé pro Zivotni prostredi.
Spravné odpovédi jsou naptiklad: Elektrarny, které spaluji uhli a ropu, vypoustéji skodlivé latky. ProtoZe ne-
potiebuje palivo, je moZné spustit elektrarny bez poskozeni Zivotniho prostfedi téZbou ropy nebo uhli. Elek-
trarny vyuzivajici fosilni paliva uvolnuji sklenikové plyny, které mohou zménit klima. Nova elektrarna pouze

pfemisti vodu z feky do oceanu, coz by se stalo i tak.

Kod otdzky CS639Q05
Dovednost Vysvétlovat jevy védecky
Znalost Obsahova — FyzikaIn{ systémy

Kontext — Tematickd oblast

Globalni — Dalsi pozoruhodné oblasti védy a techniky

PoZadovand urover pozndni

Stredni

Forma otdzky

Otevrena s tvorbou odpovédi - vyhodnocovano hodnotitelem
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6 Inspirace pro ucitele

6.1 Pribéhy

Koho a ceho se tyka Setfeni PISA

Projekt PISA se zaméfuje na zjistovani trovné ¢tenarské, matematické a prirodovédné funkéni gramotnosti pat-
néctiletych zéki. To znamend, Ze zkoumd, jak jsou pro zivot pripraveni zaci vychazejici ze zakladniho stupné vzdé-
lavani. Vysledky nabizeji moznost mezinarodniho porovnani drovné funk¢ni gramotnosti jak mezi zapojenymi
zemémi, tak i sledovani vyvoje v pribéhu let.

Proc se zabyvat vysledky mezinarodniho Setfeni a co je cilem publikace

Patnactileti Zaci se zacinaji ptipravovat na své budouci povolani, rozhoduji se, kde budou ve svém vzdélavani po-
kracovat, aby byli schopni v Zivoté dobfe fungovat, jaky zvoli obor. Otazkou je, jestli jsou na tento krok pripraveni
a jestli obstoji pozdéji v konkurenci na trhu prace. Pravé mezinarodni porovnani miize ledacos napovédét. Cilem
publikace je ukazat, ve kterych vzdélavacich oblastech nasi Zaci byli tspé$ni nebo alespon primérni, ve kterych
oblastech dosahli podpriamérnych vysledki. Pokusime se hledat pri¢iny a nastinit moznosti, jak situaci vylepsit.

Co Setieni ukazalo

Hlavnim cilem $etfeni PISA 2015 bylo zjistit troven pfirodovédné funkéni gramotnosti. Podrobné vysledky jsou
k nahlédnuti v publikaci Narodni zprava PISA 2015. Z tabulek a grafti mizeme vy¢ist, Ze celkové nasi Zaci v roce 2015
dosahli vysledki odpovidajicich primeéru zemi OECD, nebo Ze v roce 2006 byl vysledek nadprimérny. Znepokojujici
ale je, Ze se fadime mezi sedm zemi OECD, jejichz vysledek se od roku 2006 do roku 2015 vyrazné zhorsil.

Prehledny graf celkového vysledku na strané 97 vypovidd, ze nasi zaci mirné nadpriimérné prokazuji obsahové
znalosti a dovednost vysvétlovat jevy védecky, primérné dokdzou védecky interpretovat data a dikazy, podpru-
mérné jsou proceduralni a epistemické znalosti a podpriimérna je i dovednost vyhodnocovat a navrhovat prirodo-
védny vyzkum.

Vysledky jednotlivych tloh rozkryji jesté dalsi skutecnosti. Pokud tloha testuje dovednost védecky interpretovat
data a obsahovou znalost, dosahuji nasi Zaci dosti vysokého procenta uspésnosti (50-93 % v uvedenych ulohach).
V otazkach, které testuji dovednost vyhodnocovat a navrhovat prirodovédny vyzkum spolu s proceduralni nebo
epistemickou znalosti, je procento uspésnosti velmi nizké (3-15 % v uvedenych ulohach). Pokusime se nastinit

MY

mozné priciny této situace.

Jaka je situace v ¢eskych Skolach a jak se da zlepsit

Uspésnost zakd pti feseni tiloh ovliviiuje celd fada faktort. V letech 2018 a 2019 CSI organizovala seminate po celé
republice, na kterych se ucitelé seznamovali s vysledky Setfeni v TIMSS 2015 a PISA 2015 i s uvolnénymi tlohami.
Ucitelé riznych aprobaci a riznych typu a stupii skol diskutovali o vysledcich a zamygleli se nad jejich pri¢inami.
Casto si ucitelé stézovali na neobvyklou formu zad4ni dloh. Uv4déli, Ze 74ci ve $kole fesi jiné tlohy, s podobnym
zadanim se je$té nesetkali, nemaji takové tlohy ,,natrénované®. Dokonce nejednou zaznélo, Ze v zemich s vyborny-
mi vysledky jsou Zaci na testy PISA pripravovani.

Texty tloh v testech PISA ucitelé oznacovali za velmi obsdhlé a naro¢né na soustfedénost zakt. Namitali, Ze zaci
nedoctou zadani, proto nemohou tlohu spravné vyfesit. O tom, jak uspé$nost feseni uloh mize byt ovlivnéna cte-
narskou gramotnosti, pojednava kapitola Ctenafska gramotnost a prirodovédné predméty.

Podpriimeérné vysledky v dovednosti vyhodnocovat a navrhovat prirodovédny vyzkum vyplyvaji z toho, zZe vétsina
zakt ma velmi malé zkusenosti s vlastni experimentdlni ¢innosti. Vétsinou ucitelé uvadéji, ze pti soucasném poctu
hodin prirodovédnych predmétti a mnozstvi predepsaného uciva neni mozné délat pokusy, laboratorni prace na
fadé skol byly zruseny. Z4ci ztraceji zéjem o piirodovédné predméty. Je ale i celd Fada ucitelt, ktefi maji jiné zkuse-
nosti. Délaji s détmi pokusy, projekty, déti pisi ro¢nikové prace, maji ve $kole ,,zvéfinec®, $kolni zahradu se zdhony.
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vy

Déti se na hodiny tési, vénuji se prirodovédnym aktivitam i ve volném case. Obsah vyuky a ocekavané vystupy jsou
stejné, lisi se formy a hlavné aktivita a zaujeti déti.

Hodiny, ve kterych prevlada experimentdlni ¢innost zak, jsou pro ucitele velmi naro¢né nejen na pripravu, aleina
praci v hodiné. Nestaci pouzivat pouze ucebnici, ucitelé ¢asto vyhledavaji a vyuzivaji materidly z rtiznych zdroja,
z odbornych knih i ¢asopisti, vytvareji pracovni listy. Je obtizné experimentalni ¢innost zakd hodnotit.

Rada w¢iteld preferuje formativni hodnoceni pred znamkami. Nékde hodinu ptipravi a vedou sami z4ci a sami se
i ohodnoti. Ukazka dobré praxe z hlediska hodnoceni zaki je uvedena v kapitole Hodina vedena zéky. Jedna se
o hodinu matematiky ptiblizné v pololeti v 6. tfidé, kde vyucuje Toma$ Chrobak. Trida je od za¢atku $kolniho roku
vyucovana konstruktivisticky Hejného metodou. V kapitole jsou uvedena kritéria hodnoceni, na kterych je velmi
cenné to, ze si je vytvorili sami Zaci. Hodina by se mohla stat inspiraci pro mnohé ucitele nejen matematiky, ale
i jinych predméti. Je vSak tfeba mit na paméti, jaké zkusenosti maji Zaci z predchozich hodin, Ze popsana hodina
je vysledkem predchozi prace ucitele.

Pro inspiraci a k zamysleni uvedeme nékolik ilustra¢nich ptibéhi ze $kolniho Zivota.

Pribéh 1: Cesta do skoly prvni den na gymnazium

v

Prvniho zafi se ndhodné cestou do $koly setkali novopeceny priman P a uditelka fyziky U z mistniho gymnaézia. Pfi
spole¢né cesté se spolu dali do feci.

P: Dobry den.

U: Dobry den. Tak jakou mas$ dnes naladu? Prazdniny byly kratké, mohly by byt jesté aspon tyden.

P: Ani ne. J4 jdu dnes poprvé na gymnazium, tak jsem zvédavy.

U: Na co se nejvic tésis?

P: Na nové spoluzaky a na matematiku, Ze bude poradna.

U: No to je prima, Ze té bavi matematika. A co fyzika? S tou budete za¢inat.

P: Na tu viibec ne, té se bojim.

U: Pro¢? Vzdyt ani jeste nevis, co se pfi ni budete ucit.

P: To nahodou vim. Bracha tikal, Ze je to stra$na otrava, Ze to jsou jen samé vzorecky a ty se musi ucit zpaméti.

U: Tak uvidime, jestli ma bracha pravdu, a za mésic si o tom zase popoviddme.

Komentar:

Setkavame se s Castymi predsudky a predstavami o nezazivnosti a nepochopitelnosti prirodovédnych predmétuL.
Nejednou se v rozhovoru se znamym hercem nebo zpévakem docteme, Ze mu ne$la matematika, Ze z ni propadal.
Fyzika a chemie jsou oznacovany za snisku vzorct. Utitel pak ma nelehky kol tyto predstavy zlomit a ukdzat
détem fyziku i chemii vSude okolo nas, s fyzikdlnimi i chemickymi déji se mtizeme setkat kazdy den a na kazdém
kroku. To ale nejde pres teorii, pres poucky a vzorecky. Déti potfebuji prozit vlastni zkuSenost, jevy pozorovat,
»ohmatat® je vlastnimi smysly, objevovat. Dulezité je prvni setkdni s pfirodovédnymi predmeéty, které byva rozho-
dujici pro vybudovéni vztahu k poznavani a chuti hledat souvislosti.

Pribéh 2: Krouzek debrujari - sobota

Vedouci krouzku: Piisté se sejdeme az za dva tydny, ve ¢tvrtek musim byt na jiné akei.

Déti: Tak to teda ne! Tak se sejdeme jindy. Treba v sobotu.

Komentar:

Krouzek debrujard je zaméfeny na badatelskou ¢innost predev$im z oblasti fyziky, chemie a techniky. Hnuti de-
brujarti je mezinarodni, vzniklo v Kanadé. Nazev pochazi z francouzstiny, kde slovo débrouiller znamena rozlustit,
rozmotat, rozplést, objasnit, vyjasnit, védét si rady.
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To, Ze se debrujari dozaduji ndhrady krouzku v sobotu, svéd¢i o velké vnitini motivaci. V krouzku sami délaji
pokusy, vétsinou si i mohou vybrat, cemu se budou vénovat, vymysleji rtizna zafizeni, navrhuji konstrukce mostd,
staveb, nékdy resi matematické ulohy.

Pribéh 3: Krouzek debrujart - povzdech

Debrujari délali pokusy s vodou, pozorovali jevy na rozhrani pevné latky a kapaliny, pfemysleli nad vlastnostmi
povrchové vrstvy kapaliny, formulovali myslenky, starsi debrujati jevy pojmenovali. Najednou se ozval povzdech:
,»Pro¢ fyzice rozumim jen do té chvile, nez ndm ji za¢ne pani ucitelka pfi hodiné vysvétlovat?“

Komentar:

Krouzek, kde se odehraly pribéhy, pracuje na viceletém gymnaziu. Schézeji se tam zaci od primy az po oktavu.
Zcela ptirozené se mladsi déti uci od starsich. Mladsi experimentalné néco objevi a starsi jev pojmenuji. Mnohdy
béhem objevitelskych ¢innosti v krouzku star$i debrujati pti vysvétlovani nachdzeji dalsi souvislosti a hlubsi pocho-
peni jevi, o kterych se ucili ve fyzice.

Je tteba podotknout, Ze povzdech nebyl fecen s despektem a netctou k pani uéitelce, pouze potvrzoval skute¢nost,
ze pri béznych hodinach fyziky prevlada teoreticky vyklad nad badatelskou ¢innosti a odborné formulace nejsou
zakam prili§ srozumitelné.

Pribéh 4: Biologie - maturita

Prestavka ve sborovné gymnazia v patek pred odchodem maturantt na pfipravny tyden pred maturitou. Bavi se
spolu dvé vyucujici biologie Ul a U2 a jejich dialog zachyti ucitel matematiky U3:

U1: Pristi tyden bude zase pékné nabity. Jesté jsem si nestihla zopakovat ani jednu maturitni otazku.
U2: Ja na tom jsem podobné.

U3: Co zZe si to mate opakovat? Ja vam nerozumim!

U1: No maturitni otazky z biologie.

U3: Jak to? To snad za ty 1éta umite. Co plasite?

U2: No to si jen myslis. Vi§, kolik je to pojmi a systém? To si viibec nedovedes predstavit.

Komentar:

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze vyucujici biologie si nejsou moc jisté svymi védomostmi, ze maji prehnany
pocit zodpovédnosti a malé sebevédomi. Tak to ale neni. Obé biolozky jsou vyborné kantorky i odbornice. Délaji
se zaky laboratorni prace (pitvaji Zivoc¢ichy, chodi do ptirody a poznavaji rostliny...), organizuji exkurze, kurzy
prvni pomoci, délaji dlouhodobé projekty. Mnozstvi uciva, které predepisuje RVP a které musi splnit, je ale tla¢i ke
klasickému pojeti a memorovani pii ptipravé na maturitni a pfijimaci zkousky.

Pribéh 5: Seminaf seznameni s vysledky mezinarodniho Setieni PISA

Pro ucastniky seminare bylo ptipraveno nékolik stanovist s tlohami a tkoly z ruznych oblasti prirodovédného
vzdélavani - z matematiky, z fyziky, z chemie a biologie. Ucastnici seminare si vybrali jedno stanovisté a resili za-
danou dlohu.

Na jednom stanovisti nasli tuto ulohu:
Kouzelnik?

Pomiicky: 2 listy papiru, 2 svicky, zdpalky, brcko
Uvodni pokus:

Dva listy papiru podrite svisle spusténé ve vzddlenosti asi 8 cm od sebe. Nejprve zkuste predpovédet, co se s papiry
stane, kdyz mezi né budete foukat.

Svoji predpovéd ovérte pokusem.
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Ukol: Déj popiste a vysvétlete. Navrhnéte dalsi pokus, kterym své vysvétleni potvrdite.

Jak ucastnici lohy resili:

A: Na vétsiné seminart byl pribéh ¢innosti tcastnikll na tomto stanovisti témér stejny. Nejprve se projevily rozpa-
ky, nikomu se moc nechtélo ,,s kiizi na trh, vyckavani, kdo prvni néco navrhne. Pak se néktefi ucastnici pustili do
experimentovani. Vzali do ruky dva listy papiru a pokouseli se foukat. Ozyvalo se odhadovani - listy jasné pijdou
od sebe, nejisté pochybovani - mozna k sobé, nebo se nepohnou. Prvni pokusy ukazovaly, Ze se listy priblizovaly.
To ale jesté pro mnohé nebylo priikazné. Brali si papiry i dal$i acastnici a téméf vSichni si svou domnénku ovérovali
kazdy sam. Nésledné se vSichni shodli na tom, zZe papiry ptijdou k sobé. Naro¢néjsi bylo pak vysvétleni a zdtvod-
néni. Vétsinou se nasel ve skupiné fyzikaf, ktery pomohl spravné jevy popsat a zdivodnit.

Nejnaro¢néjsi se ukazal tkol navrhnout dal$i pokus. Ucastnici uvddéli daldi situace, kde se setkaji s podtlakem
v proudicim vzduchu nebo v proudici vodé. Hovorili o principech 1étani, o ziizeném toku feky. Zkouseli vymyslet
a realizovat riizné situace se svickami. Nakonec pfisli na to, Ze postavi horici svicky blizko sebe a mezi plaminky
fouknou. V tu chvili projevili spontanni radost z objevu. Nésledovalo sdileni mezi skupinami a Gcastnici z této
skupiny zaujaté popisovali, co prozili, co se naucili, jak by asi reagovali jejich Zaci. Spontdnné vstupovali do diskuse,
vystiidali se téméf vSichni.

B: Na jednom seminafi se ale scéndr ¢innosti na stanovisti iplné zménil. Hned po precteni tlohy se ujal slova jeden
z ucastnikil. Vysvétlil ostatnim, Ze listy ptijdou k sobé, Ze se jedna o fyzikdlni princip letu a o dtisledek Bernoulliho
rovnice pro proudéni tekutin, Ze jde o zdkon zachovani energie v proudici tekutiné. Ostatni ucastnici poslouchali,
nikoho ani nenapadlo vzit do ruky listy papiru a experimentovat. U¢astnik, ktery presné vylozil fyzikélni zikonitos-
ti, pokracoval dal v predvadéni dal$iho pokusu. Vzal jednu ze svicek, kromé uvedenych pomticek pouzil jesté skle-
nici. Zapalenou svicku postavil za sklenici a br¢kem zepredu fouknul proti sklenici. Svicku se mu podatilo sfouk-
nout. Opét tplné presné fyzikalné vysvétlil, co a pro¢ se stalo. Z jeho vyrazu se dalo vy¢ist ¢aste¢né uspokojeni,
ze vie dokdzal predvést, a ¢aste¢né pohrdani, ze se nedozvédél nic nového. Ostatni ucastnici skupiny poslouchali,
pokyvovali hlavami, na nic se neptali. Pak se rozesli do jinych skupin, ve kterych jesté probihal ¢ily pracovni ruch.
Pfi sdileni mezi skupinami o praci ve skupiné referoval pouze pan, ktery vée predvadél. Ostatni mlceli.

Komentar:

V obou pribézich si ucastnici semindre - uditelé prozili situace podobné situacim, které zaci prozivaji v hodinach.
V pribéhu A se na zacatku dostali do situace pro né nezvyklé, bylo tézké se oprostit od pocitu, Ze hned v prvni
chvili neznaji odpovédi (vétsina z nich nebyli ucitelé fyziky, fyzikafti se neprojevili). Postupné se vak i ucitelé zacali
chovat stejnym zptsobem jako zaci. Experimentovani je zaujalo, odvazili se predpovidat, co se stane, byli zvédavi,
jestli se jejich odhady potvrdi. Pro mnohé bylo prekvapeni, Ze se stalo néco jiného, nez predpokladali. VSechny pak
zajimalo, pro¢ se to déje. Uvazovali nahlas, radili se, argumentovali, byli aktivni.

V druhé ¢asti zaujaté hledali moznosti feSeni, zkouseli rizné varianty. Kdyz se jim kone¢né podarilo najit feseni,
prozili si radost z objevu. Pfi sdileni pak ochotné a zivé reflektovali své pocity, diskutovali o tom, jaké jsou vyhody
a nevyhody ¢innosti, pri kterych zaci objevuji. Vichni se do diskuse zapojili.

V pribéhu B naskocil scénar klasické frontalni vyuky. Fyzikar z gymnazia bez predvedeni pokusu spravné, kultivo-
vané odbornym jazykem vysvétlil fyzikalni podstatu popsaného pokusu. Nikdo z t¢astnikil nevzal do ruky papiry,
aby si tvrzeni fyzikare ovéril. Fyzikar byl pro ucastniky dostate¢nou autoritou. Da se predpokladat, ze ucitelé jinych
predmétt pouzitému odbornému vykladu nemuseli rozumét. Nikdo se vSak neosmélil na néco se zeptat.

Pti navrhovani pokusu k ovéfeni myslenky fyzikar nevyuzil nabizené pomiicky, ale vzal si navic sklenici a predvedl
pokus, ktery znal. Ani se nesnazil hledat jiné varianty. Ucastnici byli pasivni, pouze piihliZeli, neprojevili piilis
velky zajem, nikoho nenapadlo hledat dal$i feseni. Pti sdileni mluvil jen fyzikéaf, ostatni ucastnici se do diskuse
nezapojili. S fesenim byli velice brzy hotovi, nékteti davali najevo, Ze je ¢innost nebavi.

Stejny pokus mtize byt v hodiné realizovan rtiznou formou:
- pokus je popsan a vysvétlen ucitelem s vyuzitim obrazku v u¢ebnici, pfipadné promitnut v prezentaci;

- pokus je predveden a vysvétlen ucitelem;
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- pokus je pfedveden ucitelem, zaci nejprve popisuji, co vidi, pak jevy zdavodnuji;

- pokus predvede a vysvétli zak, nebo misto vysvétleni poklada otazky spoluzakim;

- pokus délaji sami zaci podle navodu;

- pokus délaji sami Zaci badatelskym zptisobem — navrhuji postup experimentu, vyslovuji a ovéruji hy-

potézy.

Forma zadani ovliviiuje miru zapojeni zakt. Z dotaznikového Setfeni se ukazuje, Ze ucitelé Castéji voli frontalni
zpusob vyuky. Zdtvodiuji to tim, Ze realizace predvadéni pokusti je rychlejsi, ucitelovo vysvétleni jevt a formulo-
véani zavérd je presnéjdi. Zaci postaveni do role pasivniho pozorovatele se viak projevuji stejné jako ucitelé v piibé-
hu B. V okamziku, kdy Zak sam musi pokus realizovat, premysli jinak. Projevuje se stejné jako ucitelé v pfibéhu A.

vr v

Nevyhodou je vétsi casova naro¢nost, ktera je vsak vyvazena zaujetim a aktivitou zaka.

Pribéh 6

Bavi se dvé ucitelky. Jedna je ucitelka prirodopisu na zakladni $kole P, druhd je u¢itelka biologie na gymnaziu B.

B: Normalné mé vedeni donutilo jit na néjaky kurz, kde se pracuje s texty pri vyuce. Viibec nevim, kde mam na to
brat ¢as, aby si déti Cetly, a navic si myslim, Ze to nebude ani fungovat. Maji problém ¢ist slidy, natoz tfeba nékoli-
kastrankovy text.

P: Jd uz s détmi na zakladce ¢tu a musim fici, Ze mam jinou zkusenost. V$ak uvidis, jestli to vyuzijes.

Po ¢tyfech mésicich

B: Jsem mile pfekvapena. Studenti nejen Ctou, ale etbu taky reflektuji. Pravda je, Ze musim vybrat text a stravit cas
vyhledavanim, ale stoji to za to, kdyz vidim, jak pracuji. A nejlepsi na tom je, Ze j4 sama se nenadfu, a je$té je stihnu

Iy

sledovat a délat si poznamky o tom, jak to pristé vylepsit.

Komentar:

U stredoskolskych ucitelt ¢asto nastava situace, kdy maji pocit, Ze musi své studenty naucit hlavné dostate¢né
mnozstvi znalosti k maturité. Vzhledem k naro¢nosti a mnozstvi uc¢iva voli cestu jednosmérného predavani infor-
maci. Zaméreni na dovednosti byva spi$ v praktickych ¢i laboratornich podminkach. Dalsi vzdélavani, které se tyka
naptiklad rozvoje dovednosti u zaka, byva témito typy ucitelti malo zastoupené. Proto neni vytvofena komunita,
kde by stredoskolsti ucitelé sdileli své zkusenosti, a proto ani nevéfi v u¢innost jinych postupti, nez jsou jejich kla-
sické zkusenosti.

O to zajimavéjsi je pak zkuSenost, kdyz zjisti, Ze to jde udélat i jinak, Ze maji najednou prostor mlcet a pozorovat
prubéh zakova uleni a jeho dopad na vyuku.

U ucitelti zakladnich $kol je vidét, ze v rozvoji dovednosti vidi mnoho ptilezitosti. Vidi v tom smysl z hlediska
ziskani znalosti, praktickych zku$enosti do Zivota a vzniku dovednosti u zakd, jako je hledani hlavni myslenky,
schopnost argumentovat, vyhodnocovat aj.

Utitelé jsou také ¢asto prekvapeni spadem hodiny, kdy Zaci jsou aktivni a prebiraji hlavni iniciativu. U¢itel se stava
pravodcem jejich uceni, ktery sleduje jejich pokroky a dopad na vyuku. Idealni pomér uditel versus zak z hlediska
aktivity v hodiné je 3:7.

Pribéh 7

Na letni $kole se bavi pani ucitelky chemie z Prahy P a z Ostravy O.

P: Do té chemie neni moc zajimavych text. Nevim, kde je vSude vyhledavat.

O: To je pravda, nékdy to stoji dost usili. Ale pojdme se podivat, co kdo mame, a tfeba si budeme mit co nabidnout.
P: Ja mam tady text o é¢kach v potravinach, je to takové poucné.

O: Ano, écka jsou popularni téma. Ja ti nabizim k zhlédnuti lekci na inverzi a smog. Podivej, zac¢ind se obrazkem,
pokracuje se medidlnim sdélenim, vyuzivam schéma a tabulky CHMU.

P: To je také ¢tenarskd gramotnost? Ja myslela, Ze se to tyka jen plynulych text. To mé nenapadlo, Ze mizu vyuzivat
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i grafy.

Komentar:

Casto panuji predsudky o ¢tendistvi v piirodnich védach. Rikd se, ze Etenafstvi patif jen do Cetiny & do vychov.
Také se zminuje, Ze ucitelé ,,oborafi“ nemaji vhodné texty, vétsinou jsou tak odborné, Ze jim Zaci neporozumi.
Dalsi mylny mytus je, Ze do ¢tenafstvi patii jen souvislé texty. Naopak. Do ¢tenafstvi patii i obrazky, tabulky, grafy,

schémata, mapy aj.

Pravé zde je nejvétsi prilezitost pro interpretaci dat a dikaza.

Piibéh 8
Mezi hodinami déjepisu a ptirodopisu si povidaji déti.

74k 1: Ten déjepis mé fakt $tve. Na zadtku mé tak bavil, ale ted furt jen piseme a ja se ani nestihnu zeptat na to, co
mé zajima. Pak se mé ucitel zeptd, co si myslim o odsunu Némc, ale ve tfidé je takové ticho, Ze se pak stejné bojim
Fict, ze si myslim, Ze to bylo brutdlni. A pak nakonec slysim, jak ucitel fika, Ze to asi bylo dobfe. Jestéze jsem byl
zticha, s nim bych do ktizku jit nechtél.

7.4k 2: No, zato v ptirazu® to bude zase jako na foru. I kdyz délame téma, které mé moc nebavi, udrzitelna spotieba,
tak se vzdycky objevi néjaky nazor, ktery mé prekvapi. Naptiklad minule Pavel fikal, Ze vidi jako vétsi problém
obrovskou spottebu igelitovych sackt a plasti nez jaderny odpad. A ty argumenty, co mél, byly zajimavé, i kdyz
vétsina si myslela néco jiného. A uditelka, ta vlastné ani nefekla, co si o tom mysli. Musime se ji zeptat...

Komentai:

Zde je priklad rizného vedeni diskuse v hodiné. U¢itel déjepisu uci frontalnim zptisobem vyuky, kdy déti prevaz-
né poslouchaji jeho vyklad. Kdyz se opta ob¢as na néjakou otazku, vétsinou si odpovi sam nebo v otdzce jiz zazni
Caste¢né odpovéd. U déti toto prostedi neni bezpecné, otazky nejsou motivujici a je jasné, Ze dulezité je znat nazor
ucitele na problematiku.

V druhém prikladu je vytvoreno prostedi pro vznik diskuse, kdy se Zaci citi bezpecné, a ackoliv téma muze byt
nezajimavé, pfesto mize prinést zajimavé podnéty. Ucitel je zfejmé ten, kdo diskusi moderuje, kdo sleduje argu-
menty zakh a vlastni iniciativu nevyviji. Pfesto je pro Zaky partnerem pro diskusi, kdyz Zadky zajima ndzor, co si
o tom véem mysli.

4 ,Pfiraz“ znamena pfirodopis.
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6.2 Hodina vedena zaky

Vzdy jednou tydné si v mé vyuce ¢ast hodiny (zpravidla 30 minut) pfipravuji sami Z4ci.

er v

Oproti ,zkouseni u tabule® jez tato organiza¢ni forma nahrazuje, zde maji Zaci moznost svobodné volby. U¢itel na
zacatku pololeti vypise témata, kterd si zaci rozeberou; v pfipadé svého zajmu pak maji moznost dtikladné pripravy.
74k, ktery si sam zvolil téma, je vyrazné vice motivovany nez ten, ktery je zkousen spiSe z neznalosti nez znalosti.
Podle mych zku$enosti si Zaci tyto hodiny velmi peclivé pripravuji. Vnimaji, Ze prezentuji svoji vlastni, pfipravenou
praci. Velkou roli v tom hraje znalost kritérii hodnoceni, kterou popisu nize.

Priprava hodiny
Dvojice zaki si ptipravi tfi gradované dlohy (tlohy se stoupajici obtiznosti) na jedno téma. Predpokladem ke
zvladnuti pfipravy je, Ze Zaci maji s gradovanymi tulohami zkusenosti z béznych hodin.

Téma si vybiraji Zaci sami, tim je zajisténo, Ze tématu rozumi do pottebné hloubky. Zpravidla k nému maji osobni
vztah. Velmi ¢asto pozoruji, ze si vybiraji takové, pti kterém mohou zazivat opakované pocity tspéchu.

Zéci si mohou zvolit libovolny tematicky celek. Doporucuji ho rozdélit na mensi ¢asti a na ty ptipravit ulohy. Napii-

klad s¢itani zlomki nebo rozdéleni v poméru. Mensi ¢ast je pro zaky konkrétnéjsi a snaze uchopitelna. V naprosté
vétsiné Zaci voli téma, které uz maji probrané a rozumi mu.

V hodiné potom pripravenou trojici tiloh napiSou na tabuli ¢i rozdaji nakopirované listy a daji spoluzakiéim pokyny,
jak pracovat.

Dva naméty na gradované ulohy uvadim nize.

Gradované ulohy
Gradované tlohy maji obycejné tfi trovné.
Uroven a) je nejlehéi a mapuje zakladni pochopeni tématu, do kterého je vlozena.

Uroven b) je stfedné naroéna a d4va informaci o tom, do jaké miry zvldd4 zak pozadované ¢innosti: schopnost &ist
s porozuménim, porozumét tloze, objevit a navrhnout fesitelskou strategii a uskute¢nit ji.

Pro uroven c) zak musi zvladat pozadované Cinnosti na nejvyssi urovni. Zak, ktery tuto Groven dobte zvlada, je

pripraven resit i naro¢néjsi ulohy. Stava se, ze sam o takové ulohy ucitele zada.

Kritéria hodnoceni

Na zacatku roku, kdy jsme s touto formou vyuky zacinali, stanovovali jsme si spolecné se Zaky kritéria, podle
kterych bude mozné hodnotit, jak kvalitné byla prace odvedena. Jesté pred zacatkem prezentace prvnich zaku se
tfida shodla na téchto dvou:

1) Prezentujici by mél dokazat mluvit srozumitelné, tak aby ostatni pochopili, co je jejich ikolem.

2) Prezentujici by mél zadani napsat Citelné na tabuli.

Po prvni odprezentované hodiné jsme dodali dalsi kritérium:

3) Ulohy je nutné dikladné promyslet, tak aby byly spravné gradované.

V této hodiné se totiz nadani Zaci rychle zacali nudit, jelikoZ uloha C byla na urovni B.

Po dal$ich hodinach pribylo kritérium étvrté:

4) Prezentujici ma spravné vysledky, podle nichz opravuje tfidé tikoly. Samoziejmé miize konzultovat svoji pripra-
vu s vyucujicim.

V jedné hodiné se stalo, Ze prezentujici mél $patny vysledek tlohy a podle tohoto vzoru opravoval feseni spoluzéki.
Zéci se proto dohodli na ¢tvrtém kritériu, které jim pfinasi pocit bezpe¢i. V piipadé, ze prezentujici maji chybna
fe$eni nebo vysledky, vznikaji didakticky velmi zajimavé situace. T¥ida postupné za¢ina diskutovat o spravnosti
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feSeni. Viibec neni tfeba do hodiny zasahovat z pozice vnéjsi autority, tfida si problém vyfesi sama a spravné reseni
najde.

Pokud tento typ hodiny vyuzijete v jinych pfedmétech, pfimo se nabizi, aby se Zaci odkazovali na zdroje, videa,
knihy.

Pfi hodiné, kterou vedli dva nadani kluci, ktefi nejsou ptili§ empaticti a mivaji nékdy problém se vcitit do pocitt
ostatnich zaki, bylo vyvozeno zatim posledni kritérium:

5) Umét pomoci spoluzakim, touha pochopit, v ¢em tkvi problém tapajiciho zaka.

Zéci se po hodiné vyjadrili, Ze jim bylo neptijemné, kdyz prezentujici pronesli véty typu ,to je prece jasné“ nebo
»to uz musi$ pochopit® Kluci vedouci hodinu pak po této oteviené, ale konstruktivné podané kritice priznali, Ze
v jinych predmeétech jsou jim samotnym podobné véty od ucitelt velmi nepiijemné.

S kritériem poslednim souzni jesté jedna dovednost prezentujiciho, kterou zaci ocenuji:

Prezentujici nefika vysledky, ale vhodnymi otazkami jednotlivé Zaky navadi k poznani, které u¢ini zaci samostat-
né. Sami Zaci fekli, ze vyfceny vysledek znaci pro né konec prace. Je zajimavé, Ze na zacatku se vyjadiovali nelibé
k tomu, ze vysledky ode mé jako vyucujiciho nedostavaji, a nyni tento pristup vyzaduji od sebe navzajem. Uméni
pokladat si vzdjemné vhodné otazky namisto prostého sdélovani odpovédi povazuji za mimoradny prinos. Aby zak
dokazal vhodné polozit nenavodnou otdzku, musi prokazat vysokou miru empatie a hlubokou znalost problému.
S radosti a vdé¢nosti sleduji, jak Zaci v $esté tfidé dokazou vymyslet vhodnéjsi otdzku nez ja. Je to odraz zkusenosti,
které si zaci odnaseji z hodin vedenych ucitelem. Opakované pfi feseni tloh sami zazili chvile, kdy jim takové otdz-
ky pomohly dojit k objeveni néjaké zédkonitosti, jevu, souvislosti.

Kritéria, kterd takto vznikaji, jsou pro zaky i ulitele stle ,,zivym® systémem.

Prezentujici zhodnoti sviij vykon podle pfedem danych kritérii, jez jsou zndma od zacatku roku. Nasledné se podle
nich k prezentaci vyjadri i tfida. Vyucujici do hodnoceni vstupuje jako posledni. Zamétuje se predev$im na kon-
krétni ¢innosti, které hodnoti popisnym jazykem, s diirazem na vyuziti kritérii. Mél by byt spi$e pozitivni a oceno-
vat, co se zakm podatilo. Jestli uditel dokdze prezentujicim zaktm ¢i FeSitelim ve tfidé ukdzat moznosti dalsiho
posunu, je to velmi cenné.

Vedeni hodiny

Z4ci predlozi tkoly svym spoluzékiim. Zpravidla jsou tlohy zapsdny na tabuli, vyjime¢né je maji nakopirované.
Z&ci si vidy po vyteseni tlohy nechévaji priibézné kontrolovat vysledky. Kontrolni funkci plni ti, ktef{ hodinu
vedou. Zci nemusi fesit viechny tilohy a mohou si vybirat podle Grovné, kterou ocekévaji, ze zvladnou. Také maji
moznost privolat prezentujiciho s otazkou ¢i vysledkem na konzultaci. Pfivolani zpravidla probiha dvéma zptisoby.
Idealné metodou pouziti semaforu (vyuziti napt. barevnych kelimki: ¢ervena — potfebuji pomoc, zelena - jsem
v pohodé a pripadné mohu pomoci ostatnim) nebo klasickym prihlasenim. Ja jako ucitel si uzivam plody své prace
a pripravené tlohy fe$im také. To je pro prezentujici velmi motivujici, kdyz ucitel pocitd Zakem vytvorené tlohy.
Pokud se nevénuji feeni tloh, tak mam jedine¢nou ptilezitost pfimo sledovat, jak zaci premysleji. Mdm prostor vi-
dét myslenky, které v détskych hlavach vznikaji a nas dospélé ¢asto nenapadnou. Mimoradné cenné je vidét, jakym
stylem si Zaci s danymi problémy poradi. Po cca 30 minutach je prace ukonéena.

Zavér hodiny, hodnoceni

Kdyz stanoveny ¢as vyprsi, je mozné zhodnotit, na kterou uroven se kazdy zak dostal. Neni to ale nutné - spie se
jedna o vhodny diagnosticky nastroj pro ucitele. Pedagog ma velky prostor sledovat, na jaké urovni konkrétni Zaci
zvladaji dané téma. Také se muze zamé¥it na moznosti dalsiho rozvoje zaka vedoucich hodiny v oblasti prezenta¢ni,
u pracujicich skupin zaku v oblasti socialni a komunikacni, u v8ech zaka pak v oblasti matematické.

Po skonceni hlavni ¢asti se vyjadfuji prezentujici k tomu, co se jim nepovedlo, kde byly mezery, co by bylo mozné
zlep$ovat. Jako ptiklad uvedu nékolik hodnoticich vét, které zaznély:

,Ulohy jsem si mél poctivéji vypocitat. Nenapadla mé jedna moznost a v hodiné uz bylo ndro¢né nad ni premyslet.

»Odflakla jsem zadani na tabuli. Musela jsem to v hodiné opravovat a kimoska pak nestihala kontrolovat vysledky.”
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»Nepovedla se ndm nastavit Groven nejleh¢i alohy. Tretiné tfidy se nedafila vyresit ani ta prvni tloha a $lo vidét,
Ze je to nebavi.®

Yy

Pokud uditel povazuje za vhodné, mtize pomoci zakiim hledat moznosti, jak se podobnych chyb pristé vyvarovat.
Opét je zde velmi cenné nedavat zékim rady, ale spiSe vhodné otazky. Naptiklad: ,Jak bys upravil prvni tlohu, aby
byla jednodussi?“ Kdyz zak odpovéd nevi, vidy rdda pomize tfida.

Nasledné doporucuji dodrzet toto poradi: nejprve zakiim navrhnout moznd zlep$eni, az potom ocenit vykon, pro-
toze by se mélo koncit pozitivné. V naprosté vétsiné hodin totiz Zaci na svém vykonu najdou mnoho nedostatkd,
ale nefeknou zadné klady. Tahle orientace na chybu je prostoupena celym $kolstvim i spole¢nosti a je tfeba hledat
néstroje, jak ji zménit. Uvedu par zakovskych ocenéni, ktera v hodindch zaznéla:

»Myslim, Ze se mi povedly nastavit podle obtiznosti tlohy. Nikdo se nenudil.
»Povedlo se nam sdélit zadani tak, Ze ho kazdy pochopil. Nikdo se na nic neptal a vSichni zacali pocitat.”
Jakmile své vykony zhodnoti prezentujici, za¢ina hodnotit tfida. Opét v poradi doporuceni (nedostatky) a ocenéni.

Bylo a je pro mé velmi silnym a pfijemnym prekvapenim, jak citliva a konstruktivni doporuceni zaci davaji. Zcéasti
je to zpsobeno urdité i tim, Ze si naro¢nost situace kazdy prozil a dokaze se vcitit do pocitt prezentujicich. Diky
kritériim jsou zaci velmi konkrétni a své tvrzeni podklddaji vhodnymi argumenty.

Nejmilejsi prekvapeni nastavé u ocefiovani. Casto 74k na svém vykonu mnoho dobrého nevidi. Kdyz mu oviem
spoluzaci sdéli konkrétné, co na jeho vystupu ocenuji, tak jakékoli jednicky, pochvaly atd. zcela ztraci na hodnoté.
Opét uvedu par ocenéni tridy:

Py

»Zvolila jsi téma, které mé moc nebavilo. V hodiné mi neslo. Nyni se mi ale povedla i nejnaro¢néjsi uloha a pocho-
pil jsem to. Zacalo mé to bavit.“

»Jsem rada, Ze ses mi nesmal, kdyz jsem porad nemohla vyfesit nejleh¢i tlohu. Po ¢ase jsi mi napovédél, takze jsem
na ni prisla.®

Jako posledni hodnotitel muze do diskuse vstoupit ucitel. Mluvi pouze v ptipadech, kdy zaznamenal jev, ktery ne-
byl zminén, a citi, Ze by zaznit mél.

Zamétuje se predevsim na konkrétni ¢innosti, které hodnoti popisnym jazykem, s diirazem na vyuziti kritérii. Mél
by byt spiSe pozitivni a ocenovat, co se zakiim podafilo. Jestli ucitel dokaze prezentujicim zakum ¢i FeSiteliim ve
tridé ukdzat moznosti dal$tho posunu, je to velmi cenné.

Uvedu opét par vét:

J&: ,Vsimli jste si, co Terka ani jednou za hodinu nefekla? Ttida: ,,Ze je blb4.“ (Terka je vyborné zakyné s nizkym
sebevédomim. Casto o sobé tik4, Ze je blba.)

»Jsem rad, Verco, Ze jsi odvedla hodinu navic, kdyz Aneta neméla nikoho do dvojice. Dékuji za to.“

Pokud ma4 ucitel neodolatelnou potiebu hodnotit tyto hodiny, tak je to dle mého vhodnéjsi nez vyse zmifované
zkouseni.

Asi nejlepsi hodnoceni této organizacni formy mi doprali samotni Z4ci. I kdyz musim pfiznat, ze mé ego dostalo
tézkou ranu. Rekli:

»Pane uciteli, vase hodiny mame radi. Tyhle jsou ale stejné nejlepsi.”

Priklady trojic gradovanych tloh

1. Scitani desetinnych Cisel (zaméfeni na kalkulativni dovednosti):

A - Vypocti: 1,2 + 2,12 + 3,78

B - Kdyz od neznamého ¢isla dvakrat odectu ¢islo 2,36, dostanu vysledek 3,78. Jaké je nezndmé cislo?

C - Nasledujicich sedm ¢isel rozdél do tii skupin tak, aby soucet ¢isel v kazdé skupiné bylo ¢islo celé: 1,246 a 1,28
al,354al4ald5al,55al1,72.

78



2. Rozdéleni v poméru:

A - Dva kamaradi Tomas$ a Jan si vydélali na spole¢né brigadé 1200 K¢. Tuto ¢astku si rozdélili v poméru 3 : 2.
O kolik vice penéz dostal Tomas nez Jan?

B — Na ¢iselné ose je dana tsecka s krajnimi body 20 a 80. Najdéte bod, ktery ji rozdéluje v poméru:
a)2:1
b)1:3
c)2:3

i i
1 +* I

20 80

C - Petr ma v pokladni¢ce samé dvoukoruny a mtize je rozdélit jak v poméru 4 : 5, tak v poméru 4 : 7. Kolik korun
ma Petr v kasicce, je-li nasporena ¢astka mensi nez 300 K¢?
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6.3 Ctenaiska gramotnost a prirodni védy

Vyzkum OECD PISA definuje ¢tenéaiskou gramotnost (dale CG) jako schopnost porozumét psanému textu, pre-
myslet o ném a pouzivat jej k dosahovani urcitych cild, k rozvoji vlastnich schopnosti a védomosti a k aktivnimu
zaclenéni do Zivota ve spole¢nosti.

Tato definice, ackoliv zni velmi odborné, ma mnoho dtlezitych bodu, kterymi bychom se jako ucitelé obort méli
zabyvat.

Dovednost porozumét psanému textu a pfemyslet o ném ziskavaji déti postupem casu. Neni to nic, s ¢im se rodime
a umime to od zacdatku. Ctendrské navyky a ritudly s nimi spojené si dité osvojuje dfiv, nez se nau¢i samo ¢ist a psat.

ProhliZi si velkoformatové knihy s obrazky, popisuje to, co vidi, a dava do souvislosti s tim, co zazilo. MoZnosti je
mnoho. Rodi¢e mohou CG u déti malymi kriicky rozvijet. Pak se k nim pridava ucitel.

Ucitel dité u¢i dekddovat text, vytvaret prostredi, v némz vzkvéta vnitfni potteba ke Cteni, dité si osvojuje ¢tenarské
chovéni v oblasti intelektualni i emocionalni. Z&k reaguje na cetbu textu nejdifve intuitivné a postupem ¢asu se
u¢i védomé odezvé. K tomu je tfeba, aby mél ucitel k dispozici vhodné a atraktivni texty, které podpoti zajem zaka
o ¢teni a umozni mu rozvijet potfebné ¢tenarské dovednosti.®

Nasledujici text se tyka ¢tenafstvi v oblasti prirodnich véd, které je nezbytnou soucasti Zakova porozumeéni zivotu
v souvislostech, vytvareni dovednosti pracovat s rliznymi informa¢nimi zdroji a vytvareni hodnot pro Zivot. Za-
mértuje se na porozuméni linearnich (souvislych) i nelinearnich (mapy, grafy, tabulky, schémata) textd. V tlohach
PISA 2015 je mozno sledovat vyuziti dovednosti vysvétlovat jevy védecky, vyhodnocovat a navrhovat pfirodovédny
vyzkum, interpretovat data a dtikazy v zavislosti na zakovych znalostech. K tomu dopomahd orientace v riznych
typech textd, hledani vlastnich odpovédi a argumentace pii feseni tloh.

Jak Ize vysvétlit porozuméni informac¢nimu textu?

Zakladem je doslovné porozuméni textu, v nau¢nych oborech jde obvykle o préici s informacemi. Casto sly$im, ze
zijeme v informa¢nim véku. Kdo md informace, ten ma naskok pred konkurenty, ktery mu otevira cestu k tspéchu,
vlivu a moci. Je dulezité ale pochopit, Ze informace samotné nedisponuje moci. Moc a konkuren¢ni vyhoda pricha-
zeji tehdy, kdyz je vyuzita ta spravna informace, kdyz s ni dokdzeme pracovat.

Informace mtize byt v textu vyjadrena piimo, nebo je tieba ji poskladat z vice mist textu, ¢i muzZe byt pouze nazna-

v

¢ena. Zasadni je nad informacemi premyslet, kriticky je posuzovat.

Zéci celkem dobie dokaZzou najit informace vyjadfené pfimo. Z textu vyctou letopocet, v mapé najdou hlavni més-
ta, z obrazku zjisti jednotlivé ¢asti ¢i celky napt. ekosystému. Vyzkum PISA 2015 dokonce naznacuje lepsi znalost
Ceskych zakd, nez je primeér zaki zemi OECD v ¢teni z mapy znazornujici migracni trasy a velikosti skupin kulika
zlatého (Publikace s uvolnénymi ulohami z mezindrodniho $etfeni PISA 2015, str. 17). Zde zak dekéduje informace
z mapy, kde rozpozna staty, svétové strany a trasy, které jsou znazornény Sipkami. Paklize umi pracovat s nelineal-
nim textem (jako je napriklad mapa), najde konkrétni informaci na daném misté mapy.

Podobny ptipad je i u tlohy o sope¢nych vybusich (str. 34), kde Zaci ¢tou z mapy rozmisténi sopek a vyskyt zemé-
tfeseni po celém svété. Nasledné pak vyhledavaji misto s nejmensim rizikem sope¢né ¢innosti.

Dati se jim také u jednoduchych dloh pti vybéru odpovédi tykajicich se informaci vyjadfenych v textu nepfimo.

Vyzkum PISA 2015 potvrdil srovnatelnou uspésnost ¢eskych zakt se zemémi OECD u ulohy o migraci ptaku
(str. 15), ktera ovétuje zakovu znalost principu evoluce a dovednost pouzit ji k vysvétleni, pro¢ je pro dany druh
vyhodnéjsi migrace ve velkych skupinach. Zde si zak v doprovodném textu precetl, Ze stéhovavi ptaci se shromazdi
v jedné oblasti, odkud migruji ve velkych skupindch, malokdy jednotlivé. Toto chovani je diisledkem evoluce. Zak
zde nenasel informace, co znamena evoluce, pfitom tuto znalost musi mit a dat ji do souvislosti s porozuménim
textu.

5 Podrobngjsi informace k hledani a vybéru textu a k tvorbé otazek k textim je mozno najit v Publikaci s uvolnénymi tlohami PIRLS 2016,
kapitola 4 — Vybér textu a tvorba otazek, str. 119 na odkazu:
https://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF _el._publikace/Mezin%C3%A1rodn%C3%AD%20%C5%A1et%C5%99en%C3%AD/PIRLS_elek-
tronicka_verze.pdf
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Spravna odpovéd byla:
Ptaci, ktefi migrovali jednotlivé nebo v malych skupinach, méli mensi nadéji na preziti a vyvedeni potomstva.

V oblasti porozuméni jsou ¢esti Zaci na tom hiife v praci se schematickym zobrazenim. Zde pro né ¢asto byva
tézké urdit, ktery udaj je nadrazeny, ktery je vici jinému podrazeny. Tézké byva dat do souvislosti vysvétlivky, po-
znamky se ¢tenim ,,hlavniho“ textu. Jes$té horsi je nasledné vyvodit zavéry opfené o schémata.

Vyzkum PISA 2015 vyuzil schéma v tématu ,,Trvale udrzitelny chov ryb“ formou planku experimentalniho chovu
ryb se tfemi nddrzemi. Zak mél do ptislusnych kolonek prostort ve schématu umistit obrazky organismi a pro-
kazat jak porozuméni principu trvale udrzitelného chovu, tak pochopeni principu potravniho fetézce. Zde na tom
byli zaci CR v porovnani s jinymi zemémi podstatné hife.

Mam podobnou vlastni zkuSenost pfi ¢teni z grafu - viz lekce ,,Black smoke“ uvedena mezi naméty do hodin na
konci kapitoly.

Réda bych uvedla jesté jeden ptiklad ze své praxe. A to je posloupnost déjii. Casto vidim, Ze zaci maji problém
pracovat s logickym sledem udalosti formou vét nebo tfeba formou obrazkové osnovy. Ilustruji na prikladu tézby
ropy - viz lekce ,,Ropa“ uvedena mezi naiméty do hodin.

V oblasti porozuméni textu nestaci informace ,,pouze” (pfimo ¢i nepfimo vyjadrené) najit. Informace by mél zak
zvladnout stru¢né a piehledné shrnout tak, aby bylo jasné, o ¢em text je. Zak by mél umét interpretovat sva
zjisténi a porovnat s jinymi. Tato dovednost je jiz ale na drovni samostatného ¢tenafe (dle ¢tenafského kon-
tinua®). Zde se nabizi tlohy s otevienymi odpovédmi, kde zak vyjadiuje vlastni myslenky a vyvozuje souvislosti.

Vyzkum PISA 2015 mél napriklad tlohu o studiu svahti (str. 18), kdy zak hledal rozdily ve vegetaci jednotlivych
svaht podle pristroji umisténych na protilehlych stranich. Ptistroje byly vzdy po dvou kusech jednoho druhu
(snimac¢ slune¢niho zareni, snimac vlhkosti, srazkomér), které byly na téchto mistech dany. Zde zaci vysuzovali,
pro¢ je dulezité zminéné zdvojeni.

Jako velmi néro¢né vidim to, kdyz zak informaci vyvozuje, sklddd z vice mist v textu, kdyz propojuje piimo i ne-
primo vyjadfené informace, odlisuje fakta ¢i nazory nebo kdyz zaujima kriticky odstup k textim a k informacim
v nich, odhaluje i skryté vyznamy. To je tézké, ale dilezité, proto je tfeba to cvicit s détmi od nejutlejsiho véku na
primeérené naro¢nych textech.

Z hlediska ctenafstvi v prirodnich védach neni podstatna jen oblast porozuménti textd, ale také porozuméni v kon-
textech ¢i sledovani ustdlenych prvkii v textu.

Z hlediska kontextti bych zminila, Ze kazdy text byl vytvofen v néjaké dobé a situaci, na kterou reaguje, s néjakym
zamérem, a tedy ma i néjaky ucel. Autofi malokdy svou zamérnost v textu ptimo uvadéji.

V oblasti ustalenych prvkt mtizeme sledovat volbu Zanru v souvislosti se zimérem sdéleni, volbu slov a slovnich
spojent, vyuziti obrazkd, schémat apod. Zde by ¢tenar mél zvladnout odhalit, jakych prostredki autor pouziva, aby
dosahl svého zaméru u zamysleného adresdta, zda autor svoje zaméry skryvd a vyuziva prostfedkd manipulace.
Déti se uci, jak reagovat na texty s ohledem na jejich zamérnost. U¢i se ¢ist kriticky.

Typicka ukazka manipulativniho textu je naptiklad letak pro prodej doplnku stravy. Lekce ,,Paraziti“ je popsana
i s timto typem textu na konci dokumentu.

Zéakladem pro praci s texty v pfirodnich védach je prace s informacemi. Ale jak jsem jiz zminila, informace samot-
na je ndm malo platnd. Dilezité je umét s informacemi pracovat, zaujimat k nim vlastni stanovisko a interpretovat
je, argumentovat, diskutovat o nich. Je prokazano, ze Zaci, kteti vice komunikuji, maji lepsi vysledky, o cemz svéd¢i
vysledky vyzkumu védct z Masarykovy univerzity pod vedenim Klary Sedové 7.

Je dulezité, aby ucitel daval détem podnéty k rozvoji argumentace a zdtivodniovani, které ma oporu v textu.

Co se osvédcilo v ramci nacviku téchto dovednosti u zdka?

6 https://www.kellnerfoundation.cz/pomahame-skolam-k-uspechu/podpora-ctenarstvi/co-pomaha-ucitelum/ctenarske-kontinuum
7 https://www.denik.cz/z_domova/cim-vic-mluvi-tim-jsou-lepsi-mlcici-zaci-zaostavaji-za-svymi-vrstevniky-20190714.html
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959475218303839

81



Obecné zasady:
o V prvnifadé je to bezpecné prostiedi ve tidé. Dité, které je pod tlakem uditele ¢i spoluzéki, nedokaze
aktivizovat mozek. Ve stresu mozek hlavné opakuje, ale neni schopen premyslet ve vyssich hladinach
kognitivnich ¢innosti.

o Dale je velmi vhodné vytvorit prostfedi pro vnitfni motivaci a potfebu k tomu, aby se zak vyjadril.
Pokud bude premyslet nad tématem proto, aby se dozvédél, jak je to ve skute¢nosti, spi§ nez proto, aby
vyhovél uciteli, vice se aktivuje mozek a védomosti jsou uchovany déle.

+ Jetfeba myslet i na introverty. Introvert potrebuje delsi ¢as na formulaci myslenek. Neni to proto, ze by
nemél na danou véc nazor, ale introverti maji casto potrebu vice svoje napady domyslet, a to vyzaduje
vic ¢asu. Navic mohou byt hned v pocatku umlceni extrovertnim vyjadrovanim svych spoluzaka.

« Formulace srozumitelného zadani je také dulezitou soucasti. Ucitel by mél pfipravit takové zadani,
které podniti k pfemysleni co nejvétsi okruh zaka tak, aby méla nasledna diskuse co nejsirsi dopad na
co nejveétsi pocet zakil.

« Zak by mél mit na védomi, Ze nejde o intelektualni soutéz, ale spis o hledani pravdivého poznani. Je
dalezité oponenta pochopit, aby pak jeho nazor mohl byt na zakladé argumentt potvrzen ¢i vyvracen.

o Pokladani otevienych otazek — ucitelé casto pokladaji détem otazky uzaviené ¢i se zaméfenim na
znalost, které vyzaduji jedinou spravnou odpoved. Nékdy se stava, ze otazky jsou ,navodné“ a vlastné
uz v sobé ukryvaji odpovéd. Polozeni otazky, kterd je pro déti inspirativni, vedouci k otevreni mysli ¢i
lehce provokativni, je vyborny start pro zahdjeni diskuse.

Nacvik argumentace a zdivodnéni lze velmi dobfe uplatnit v lekcich naplanovanych podle tfifaizového modelu
uceni (evokace, uvédoméni si vyznamu, reflexe) a vyuky, kdy Zaci na zéklad¢ novych informaci doplni svoje vlastni
znalosti tématu a 1épe pak sami vysvétli podstatu néjakého jevu.

Nécvik mize probihat také s pomoci metod RWCT (Ctenim a psanim ke kritickému mysleni). Miizeme uvést
napriklad jednoduché grafické zaznamy, jako je T-graf, Venntv diagram, ale také dal$i metody, jako je diskusni
pavucina, akademicka debata nebo ndzorova $kéla. Ve své podstaté vétsina metod RWCT ma potencial k rozvo-
ji kritického ¢teni, k vytvareni nazort, jejich argumentaci ¢i zdivodnéni. Uvést mohu dale ¢teni s predvidanim,
podvojny denik nebo parové shrnovani. Zajimavé je vyuziti metody konverzaéni vstupenky nebo udéleni uznani ¢i
doporuceni k néjaké konkrétni praci.?

Zakladem argumentace je zejména kritické mysleni, které uci zZaka pracovat s jeho predstavami, myslenkami a na-
sledné je doplnuje o nové poznatky, jez zasadi do ramce, a ziska tak nové, mnohdy hlubsi porozumeéni. Témét vude
se nachazi potencial pro vznik vlastniho nazoru, ktery se Zaci ¢asto snazi sdilet ve dvojici ¢i ve skupiné.

Podobné to vidim i u metod matematiky zamérené vyrazné konstruktivisticky ¢i u badatelsky orientovaného
vyucovdni.

Pravé zde vihimam to, Ze spole¢né sleduji dopad vyuky na zakovo uceni a vyuzivaji moznost tvorby vlastniho nazo-
ru, zaujeti stanoviska, argumentace, obhajoby nazoru i moznost kritického premysleni. Je kladen podobny duraz na
to, aby si zak sam vytvarel porozuméni informaci s vlastni dopomoci ¢i s dopomoci spoluzakii.’

S badatelsky orientovanym vyucovanim (BOV) je spole¢ny opét konstruktivismus, kdy si zak po vhodné motivaci
klade otazky, odpovida formou hypotézy, kterou nasledné ovéfuje a zasazuje do souvislosti. Rozdil mezi laboratorni
praci a badatelskou vyukou je zejména ten, Ze pfi ,,laborkach® zak plni pokyny, které zada ucitel, nejcastéji podle
néjakého metodického ¢i pracovniho listu. U badatelstvi se vychazi z néjaké zkusenosti, Zék si klade otazky a vy-
mysli domnénky, odpovédi. Pak planuje vyzkum, tvoti zavéry, vraci se k hypotéze a nasledné dava informace do
souvislosti. Badani je hlavné o mysleni, o planovéni, hledani souvislosti a interpretaci vzniklych zjisténi.

Opét u vyzkumu PISA 2015 je vidét absence zdkovskych dovednosti v oblastech: vyhodnocovat a navrhovat ptiro-

8 Zde je odkaz na n&které konkrétni metody, které jsou uvedeny v publikaci Hany Koitalové, Ctenaiska gramotnost jako vzdélavaci cil pro
kazdého Zaka, Praha, bfezen 2010:
http://www.csicr.cz/html/CGvzdelavaci_cil/html5/index.htm?&locale=CSY

9 Napt. https://www.h-mat.cz/principy
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dovédny vyzkum a v ¢asti proceduralnich a epistemickych znalosti (funkce teorii, hypotéz a pozorovani - STUDIUM
SVAHU"Y).

Pravé BOV muze tento typ dovednosti déti naudit ¢i prohloubit.

V ¢em jsou si badatelé a kriti¢ti ¢tenafi podobni? I vyspéli ¢tenafi prece vyhledavaji a tfidi informace, kladou si
otazky, shrnuji & vyvozuji zavéry a posuzuji divéryhodnost informaci. Zaci nevystaéi jen s dekédovdnim textu
a doslovnym sdélenim obsahu. Méli by mit cely komplex dovednosti, které lze shrnout pod pojem ¢tenarskd gra-
motnost.

Badatelstvi dava ctenarstvi smysluplny kontext, poskytuje prirozené situace, v nichz je ¢teni potteba, a umoziuje
tak vznik autentickych ¢tenarskych cilii. Volbou vhodnych postupt, napriklad metod kritického mysleni, zak textu
nejen porozumi, ale dokaze v ném objevit i rozpory ¢i souvislosti. Svymi slovy vysvétli, o cem Cetl a jaky ma na to
nazor.

Za obdobi tii let jsem si v§imla, Ze mé pojeti ¢tenafstvi ¢i badatelstvi spolu tizce souvisi a doplnuji se. Obé pojeti
vychazeji z konstruktivistického ptistupu - z prace s prekoncepty (viz aktivity pred cetbou), které se musi ovéit,
doplnit a vztahnout do souvislosti s béznym Zivotem. V$echno dosavadni vzdélavani mi v souvislosti s badatel-
stvim dalo dal$i vyznam, ktery je zejména vyuzitelny v oblasti pfirodnich véd. KdyZ nékdo argumentuje, Ze rozvoj
Ctenafstvi je pouze pro cestinafe, mohu namitnout a na nékolika vlastnich lekcich také dokumentuji, Ze v oblasti
ptirodnich véd je text nepopiratelnym a nezanedbatelnym zdrojem informaci a postupt i prilezitosti k rozvoji
kritického mysleni.

Vseobecné se da rict, ze Zaci jsou prirozené zvidavi. Pokud se k tomu prida radost z uceni a pocit bezpecného
prostredi, stane se $kola mistem, které bude nabizet velké mnozZstvi inspirace a prilezitosti ke vzdélavani. Diiraz na
rozvoj ¢tenarskych dovednosti i badatelsky orientované hodiny tuto myslenku zcela podporuji.

Ptirodni védy jsou idealnim prostfedim pro praci s linearnimi i s nelinearnimi texty.

Vnimdm ze své praxe, ze pti ¢teni a z diskusi nad textem si zaci [épe osvojuji odborné pojmy a jejich vyznam. Maji
je v souvislostech, na rozdil od uéebnic. Je to tim, Ze vyuzivam rizné texty.

Moje zdroje textii (pouze priklady, je mnohem vice moznosti):
« kolegové z PSU (Pomah4dme $koldm k uspéchu),

o Casopis Kriticka gramotnost (https://www.kellnerfoundation.cz/pomahame-skolam-k-uspechu/pro-
jekt/pedagogicke-inspirace/casopis-kriticka-gramotnost),

o Casopis Kritické listky (http://www.kritickemysleni.cz/materialy.php?co=kriticke_listky),

« knihy z ovéfenych nakladatelstvi od vérohodnych autorti (Rostlinopis, J. Dvorak, Baobab 2012, ISBN
9788087060629, Periodické pribéhy, Williams, Dokotran Argo, 2016, ISBN 978-80-257-1935-0) aj.,

« Casopisy Prirodovédci, Vesmir, Pfiroda, Ziva, Lidé a zemé,
« webové zdroje: http://portal.chmi.cz/,https://www.national-geographic.cz/, www.prirodovedci.cz.

Témér nevyuzivam ucebnicové texty.

Vyhody oborového cteni pro zaky:
Casto nad textem formuluji vlastni myslenky. Odbornému textu lépe rozumi, pii interpretaci védi, co fikaji, a nové
poznatky si pamatuji trvaleji.

U¢i se postupné premyslet nad kazdym textem i sdélenim.
Zajimavy text déti bavi, pfinasi odpovédi i na jejich vlastni otazky.

Neucebnicové texty nabizeji propojeni i s jinymi obory, zasadi téma ¢i problém do Zivota.

10 https://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF _el._publikace/Mezin%c3%alrodn%c3%ad%20%c5%alet%c5%99en%c3%ad/PISA-2015 uvo-
Inene-ulohy-na-web-vcetne-obalky.pdf
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Na zavér bych se rada zastavila nad jednim mytem: Ctenarstvi se rozviji jen v Cestiné, nejvyse ve vychovdch.
Neni to pravda.

Ctenafstvi a ¢tenafskd gramotnost by se totiz méla rozvijet zejména v ptirodnich véddch. Poméha ndm nejen ziska-
vat znalosti v souvislostech, ale rovnéz budovat takové dovednosti, jako je napriklad argumentace, formulace zavé-
rl, porovnavani myslenek a nazort. Stejné zde vidim i moznost k budovani hodnot, postojii a k vytvareni vlastniho
nazoru a vztahu k svétu kolem sebe, k prirodé ¢i k udrzitelnému Zivotu.

Proc¢ tedy cist v pfirodnich védach?

« Protoze ucebnice jsou nedostatecné - navodné a moc primocaré, nerozviji zakovo mysleni na nejvyssich
myslenkovych hladinach, také jsou ¢asto ,,zastaralé®, informace stara déle nez rok miize byt vy¢péla.

« Hledat texty v oborech je naro¢né, najit ¢i odhalit didakticky potencial textu miize byt pro uditele vy-
silujici, ale ucitel sam se posouva a je pak svym zdkiim lep$im ucitelem. Casova naro¢nost se postupné
snizuje.

o Text mlize poslouzit jako pomtcka pro ucitele: pomahd otevfit téma, vytvorit pocit pfekvapeni, udiv,
vzbudi zdjem tieba i tim, Ze je plny rozport.

 Aktivizace vétsiny zaku - texty lze uzpiisobit i pro integrované zaky. Po ¢teni je mozné diskutovat s opo-
rou textu, coz pfi vykladu zjevné nejde.

Ze vseho nejdulezitéjsi je, aby sami uditelé porozuméli tomu, pro¢ je ¢teni v oborech dulezité, aby to vnimali jako
smysluplné a chtéli se ¢tenim zabyvat.
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Osobni zkuSenost se ¢tenafstvim v prirodnich védach
Ctenai'stvi v oboru bylo pro mé zac¢atkem ucitelské cesty ke smysluplnéjsimu uceni.

Nejdrive jsem si vystacila s ucebnici, kde jsem ale vidéla, ze détem brzy upada pozornost a Ze texty jsou mélo pouta-
vé. Hledala jsem v popularnich ¢asopisech, v knihach a vypisovala si poznamky. Tato cesta byla neefektivni, protoze
stdla nejvice usili mé, ale zdci zase Zili jen z mého povidani.

Zlom nastal, kdyz jsem zacala navstévovat kurz RWCT. Tam jsem poprvé vidéla smysluplné vyuzivani texti, kdy
déti samy zacaly byt aktivnéjsi, vice jich bylo zapojeno a zacaly pracovat i ty, které doposavad nejevily znamky ¢i-
norodosti.

Najednou jsem vidéla, jak déti aktivovat a jak jim dat prileZitost nejen k radostnéj$imu uceni, ale také k tomu, Ze
prebiraji zodpovédnost za své hodiny. Byl docela rozdil, kdyz jsem vedla monolog a sdélovala jim fakta, byla jsem
jakymsi nosi¢em informaci, nebo kdyz jsem vidéla, jak mohou byt téméf vSichni Zaci ¢inorodi, aktivni a komuni-
kativni. Vidéla jsem, Ze se uci naplno.

Problém vsak nastal v textech. Kde najit rozmanité texty? Jak volit délku text? Jaké volit druhy? Navic mi mno-
ho ucitelt fikalo, ze prece kritické ¢teni jde jen pfi ¢estiné. Nanejvys ve vychovach. Ale prirodopis a chemie? Na
zakladni $kole? To pry nejde. Argumentovali tim, Ze beletrie se nehodi, Abicko je zjednodusené a ma podbizivé
obrézky, Vesmir a Ziva jsou natolik odborné, Ze je Zaci neuctou.

Pomohlo mi najit si lidi, ktef{ méli ke mné oborové blizko, a spolupracujici skupinu Moravskoslezského kraje pod
vedenim Evy Mokro$ové, ktera nam ¢asto davala prilezitosti k rozvoji ¢tendfstvi v ramci krajskych poradnich sbo-
ri. Nasledné se naskytly dalsi moznosti, jako byl projekt Sance, Podpora poradct, Spirala. Nyni pracuji v ramci
Pomahame $koldm k tspéchu. Od zadatecnika, ktery pouze nakukoval kolegtim pod ruce, jsem se stala lektorem,
ktery predava své zkuSenosti druhym, mentorem ve Ctenafstvi pro tfineckou zakladni $kolu a také jsem se stala
¢lenkou tymu, ktery pripravuje dilny pro ¢tenafstvi v oborech pro uditele na festivaly, letni Skoly, soustfedéni.

Réda bych zminila jednu z poslednich hodin, kterou jsem s kolegy pripravovala pravé pro oborova setkani v Praze
a pro letni $kolu v Led¢i nad Sazavou - jmenovala se Paraziti.

Naméty na ¢innosti v hodinach

Lekce: Paraziti

Tato lekce pro 7. tfidu byla oducena minimdlné pétkrdt. Reakce, které zminuji, jsou autentické.
Oborovy cil: Z4ci na zakladé srovnavani tii textt posuzuji, jaky vyznam pro zdravi ¢lovéka maji parazité.
Ctenatsky cil: Zaci porovnavaji informace z rozdilnych textii a zaujimaji k tématu vlastni postoj.

Dikazy o uceni: Venntv diagram, nédzorova skala, kratka uvaha.

Evokace: Test na parazity z novinového clanku

Mate Cervy v téle? Zkuste jednoduchy test na odhaleni parazita

Odcerveni mlizete vyzkouset v pripadé, Ze na otazky nize polozené odpovite dvakrat ¢i vicekrat kladné:
1. Trpite silnou unavou?

Mate doma psa, kocku ¢i jiné zvire?

Zlobi vas rozostrené vidéni?

Maite abnormalni chuté na sladké?

Bojujete dlouhodobé s ekzémy ¢i alergiemi?

A

Objevuji se u vas zazivaci obtize ¢i meteorismus (nadmérna plynatost)?
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7. Trpite dlouhodobé bolestmi kloubii?
8. Jste nepochopitelné podrazdéni az agresivni?
Objevila se u vas nespavost, probouzeni v priibéhu noci ¢i tmavé kruhy pod oc¢ima?

10. Vraci se vam virdzy a mate oslabeny imunitni systém?

Sdileli jsme vysledky testi.

Zde je jasné, Ze slo o test, ktery mél v dotazovanych za iikol vybudit pocit, Ze ziejmé maji v sobé parazita. U déti (i do-
spélych) skutecné vybudil primdrné pocit, Ze u nich neni néco v porddku.

Reakce:

»10 neni mozné, ja snad v sobé néco mam.“

v o«

»A jd si fikam, Ze mi je posledni dobou néjak blbé.

Po mych dalsich otdzkdch, jak jsou na tom ostatni, jsme vsichni vidéli, Ze neni ve tridé nikdo, kdo by mél bezpriznakové
projevy. Détem to zacalo byt podezielé a zalaly uvaZovat, jestli to neni divné. Premyslely o tom, zda jsou otdzky na-
psdny tak, aby mély pocit nakazeni, nebo zda v nich nékdo chce vyvolat obavy, jestli pfece jen na informacich nemtize
byt trocha pravdy.

Zacali jsme premyslet: Potfebujeme jesté néco védét k tématu?
Uvédomeéni:

Kazdy %dk si ze dvou textii vybere jeden. Samostatné cte a vyhleddvd informace k vnitinim parazitiim. Zdci maji
moznost vyuzit podpuirné otdzky k prdci s textem.

Text 1: Detoxikace a ocista organismu bez od¢erveni ztraci efekt! Cas bézi a paraziti v téle se rychle mnozi
23. biezna 2015 15:00 - KOMERCNI CLANEK

S jarem prichazi spravny Cas na detoxikaci a ocistu organismu, kterou mame spojenu predevsim s hubnutim a pti-
pravou na léto. Jen méalokoho v$ak napadne, Ze celkovy jarni tklid organismu spociva také v kvalitnim od¢erveni!
Paraziti v téle predstavuji nejen zdravotni riziko, a ¢im vice ¢asu jim poskytnete, tim naro¢néjsi bude pro télo se

jich zbavit.

O pritomnosti parazitl v téle svédci Casto se opakujici inava, nespavost i nahlé alergie. Parazité prispivaji k mnoha
nemocem. Predev$im v obdobi s vyssi fyzickou aktivitou ¢i nadmérnym nervovym napétim pocitime jejich dopad
na télo mnohem vice.

Uz babic¢ky dobfte védély, pro¢ nékolikrat do roka piji bylinné tinktury. Stary zvyk jsme si neuchovali a od¢erveni
se v modernim pojeti stalo pouze otazkou zvitecich milackua. Parazité v téle prezivaji dlouhou dobu a maji schop-
nost doslova splynout s okolnim prostfedim. Navic imunitni systém téla je po ¢ase pfijme za své a vice proti nim
nebojuje.

O tom, Ze detoxikace je zdklad, ktery bez od¢erveni nemd odpovidajici dopad, se presvéd¢ili mnozi. Vzdy zalezi
na tom, jaky prostfedek k nému vyuzijeme. Pfirodni bylinky stézi nasbirame v odpovidajicim mnozstvi, proto je
lepsi zvolit doplnék stravy s obsahem prirodnich slozek v koncentrované formé. Doplnék stravy Wurm-Ex si ziskal
sympatie i mezi ¢eskymi vrcholovymi sportovci.

Zdroj: www.detoxikace-vyziva.cz; kraceno
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Text 2: Parazité jsou v nasem téle zadouci, tvrdi ¢eska védkyné
18.11.2014 8:00

»Jsem presvédcend, Ze zidsti je Zddouci, aby se parazité do naseho organismu vrdtili. A nejen parazité. Po cely sviij
vyvoj se clovék szival s mnoha organismy. Imunitni systém tak mél pordd néjaké podnéty, vyvijel se a utvdrel,* tika
védkyné Katefina Jirki Pomajbikova z Akademie véd Ceské republiky.

Z vlastni zku$enosti vim, Ze vét$ina z nas nevlastni jediného parazita, pokud mluvim o patogennich" prvocich ¢i
¢ervech. Lidsti parazité jsou u nas vlastné ohrozené organismy. Pfesto se v poslednich letech $ifi zvésti, ze jsme
vsichni parazity prolezli. To je samoziejmé naprosty nesmysl, ktery neni podlozen Zadnymi vérohodnymi udaji. Da
se Fici, ze si spiSe prilisnou hygienou v ptipadé parazitii kazime zdravi.

Tento fakt byl a stéle je predmétem mnoha epidemiologickych studii'?, které srovnavaly ¢astost rtiznych onemoc-
néni, napriklad alergii, v rozvojovych a vyspélych zemich. A zjistily, Ze je to samozfejmé problém nasich vyspélych
zemi, kde jsou mozna az prehnané hygienické standardy.

Dnes kvuli tomu, Ze se snazime zit téméf ve sterilité'® a vSemozné bacily zabijet mnoha dezinfek¢énimi prosttedky,
na$ imunitni systém md podnétti nedostatek. Proto pak vznikaji rtizna imunitné zprostfedkovana onemocnéni.

Zdroj: www.magazin.aktualne.cz; kraceno
Podptirné otdzky pro prdci s textem (otazky jsou pouze pro zdjemce vystaveny na predem daném misté tfidy):

zaci méli moznost vyuzit pomocnych otazek, které si mohli vzit uz béhem samostatného ¢teni jen svého textu (Jak
jsou paraziti davani v clanku do souvislosti s lidskym zdravim? Je v textu néjaky navod, jak zachdzet s parazity v téle?
Je v textu informace o tom, kolik jich v lidském téle mdme?).

Zadani pro zaky ve fazi tvorby Vennova diagramu:
1. Najdéte si spoluzaka s rozdilnym textem.

2. Sdélte si navzajem, co vase texty o parazitech fikaji.

3. Porovnejte vase texty s pomoci Vennova diagramu.

Sdileni informaci probéhlo v celé tfidé a nasledné doslo k vytvoreni jednoho diagramu na tabuli.

Pozn. uditele: V tomto Vennové diagramu déti popisovaly zejména biologické informace.

Zadani pro Venniv diagram znélo: Srovnejte informace o parazitech z obou textt.

Tady déti zminovaly zejména biologické informace, jako naptiklad spolecné: vnitini parazité, v téle clovéka; rozdilné:
védkyné tikd, Ze neskodi a vytvari autoimunitu, komercni clanek sdéluje: nejsou Skodlivi a podporuji autoimunitu.
Nikdo z déti se ve Vennové diagramu nepozastavil nad stylem, jakym je text psdn, Ze tam je obrdzek, citace, zdroje.

Znaci to o tom, ze déti vnimaji ptirodopis jako odborny predmét, kde nejsou zvykli pracovat s autorskym sdélenim
textu a vizudlnimi prvky.

Tuto tFidu mdm pouze prvnim rokem a byla to prvni zkusenost, kdy jsme s détmi pracovali s rozporuplnymi texty. Na
tuto skutecnost jsem je po jejich vyplnéni Vennovych diagramii upozornila. Pfi ndzorové skdle jiz pracovali s témito argu-
menty, jako Ze jeden text miiZe byt vnimdn spis jako reklama a druhy text jako informace z bdddni nad tématem paraziti.
Nazorova $kala 1 - Jak velkou mate v jednotlivé ¢lanky divéru? - Vyjadreni postoje na $kéle a dobrovolny komen-
tar k tomu.

Postoj zakt u védkyné:

LJd si myslim, Ze védkyné je spravnd autorita, kterd presné vi, co se zkoumd, md ndzor podloZeny o néco, co vyzkou-
mala. Na druhé strané je clanek, ktery spis vypadd jako reklama na néjaky prasek a tam si mohou vymyslet, co chcou,
aby si to lidi kupovali.“

11 Patogenni: vyvolava nemoci.
12 Epidemiologické studie: zkoumaji, jak a pro¢ vznikaji nemoci, a navrhuji, jak je 1é¢it.
13 Sterilita: v prostiedi nejsou Zadné zivé zarodky mikroorganismi.
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vy

»Ja ji véFim taky vice, protoZe védci jsou informovani a maji to ovérené.“

Postoj zaki u komer¢niho ¢lanku:

vy ;

»Jd vérim vice tomu clanku na prdsek na odcerveni. Nase kocka ho nedostala a dopadlo to tak, ze posla.*

vV 7/ ;

»Jd mu zase vétim proto, Ze tam je drivéjsi datum nez v tom druhém. A treba védkyné nemd aktudlni vysledky.“

Uprostred:

7 s

»Bdl bych se, Ze léky mohou mit neovétené uicinky a védkyné zase chce prosadit jen svou pravdu.*

Vétsina zaki ale byla rozeseta po $kéle uprostred a padly i nazory, Ze kdyz je mezi nimi takovy rozpor, tak vlastné
neni jasné, kde je pravda.

yr v

Pozn. uditele: Dopadlo to tak, ze nékteti zaci pod tthou argumentu u Zdka s komer¢nim ¢lankem znejistéli, a vyja-
drili se, Ze by nejradéji zménili misto.
Nasledovala diskuse ve tfidé, zda nam toto k tématu staci, nebo bychom potfebovali néjaké dalsi informace a od-

kud.

Navrhy zaka:

»Ovéfit informace z vice zdrojii.

»Sehnat lidi, co uzivaji prdsek, jestli to na né ucinkuje.“

»Podivat se do néjaké encyklopedie nebo ovéreného zdroje.“

Treti text (z knihy) - ¢teme ve dvojici pomoci parového ¢teni (role zpravodaj a tazatel)

Text je od Jana Votypky, z knihy O parazitech a lidech, za kterou dostal Magnesii Literu za rok 2019.

Text 3: O parazitech a lidech

U parazitii se predpoklada, Ze se zivi na tikor svého hostitele, pripravuji ho o zdroje, vselijak jej poskozuji a vitbec
mu zkracuji Zivot. Z toho plyne, ze pritomnost jakéhokoli organismu z této kategorie v lidském téle je nezadouci,
a je tedy nezbytné jakéhokoli parazita nicit véemi dostupnymi prostredky. Pokud jsou paraziti pro ¢lovéka pato-
genni, to znamend, Ze mu zptisobuji onemocnéni a vazné poskozuji jeho zdravi, tak opravdu plati, Ze je nutné se
jich co nejdrive zbavit. AvSak v nékterych ptipadech mohou mit paraziti na nase zdravi naopak blahodarny u¢inek.

Lidé jiz od pocatku existence byli neustdle napadani riznymi cervy a dal$imi parazity. Abychom zvladli ptisobeni
parazitt v téle, vytvorili jsme si velmi silnou imunitu, kterd méla za ukol tyto parazity znicit nebo je alespon udrzet
pod kontrolou. Ac¢koli se zejména soucasna zapadni spole¢nost s klasickymi parazity jiz témér nesetkava, imunitni
systém je na né stdle pripraven. Velmi zjednodusené bychom mohli fici, Ze ,vojsko imunitniho systému, vytvorené
v pritbéhu ¢asu pro boj s parazity, nemd na kom cvicit, a tak nemtize dojit k jeho spravnému vyskoleni a vhodné-
mu zapojeni do obranného systému nasich tél. Pochopitelné se jedna o velmi zjednodusené vysvétleni, ale mohli
bychom Fici, Ze dtisledkem nepfitomnosti parazitti je pravé chybné vyladéni imunitniho systému s naslednym vzni-
kem autoimunitnich onemocnéni®.

V soucasnosti Ize tedy povazovat za prokazané, ze stfevni ¢ervi pomahaji imunitnimu systému spravné fungovat.
Toto zjisténi je v souladu s tzv. hygienickou teorii. Ta patfi mezi onen typ védeckych teorii, které se zdaleka ne-
prosazuji snadno, a proto byla delsi dobu opomijena. Az postupny nartst podporujicich dat vedl védecké ¢asopisy
k publikovani ¢lankd na toto téma. Autofi v nich shrnuli nové i piivodni poznatky o pozitivnim vztahu mezi para-
zitickymi stfevnimi cervy a potlacenim alergii, a tento vliv cervii dokonce rozsifili i na chronické zanétlivé choroby,
atopické alergie, astma a fadu dal$ich (auto)imunitnich onemocnéni. Vyzkum v tomto sméru dale pokracuje.

Pokud se v$ak riznymi stfevnimi ¢ervy nakazi uz malé déti, mizeme predpokladat, ze jejich vyvijejici se imunitni
systém se diky pritomnosti téchto parazitt nastavi na spravné cile a v pfipadé pozdéjsiho setkani s jinymi, viceméné

14 Autoimunitni onemocnéni: takové, kdy imunitni systém ¢loveéka napada jemu vlastni buiiky — napf. alergie.
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ne$kodnymi antigeny" reaguje imérné jejich malému nebezpeci a neptisobi zbyte¢ny poplach a nasledné pripadné
poskozeni vlastniho téla.

Zdroj: O parazitech a lidech, Votypka J., Koldfovd I., Hordk P. a kol., TRITON, 2018, ISBN 978-80-7553-350-0; krd-
ceno

Sdileni ve tfidé. Co nds v textu zaujalo? Jaké otdzky jsme pokladali? Co nam nyni vrta k tématu hlavou?
Détské reakce:

»Zaujalo mé, Ze lidské télo je jako vojsko a musi se cvicit pro boj s parazity.“

»Libilo se mi, Ze moc Cistoty skodi. Babicka si to nemysli.
LJsem rdd, Ze nezndmad slova byla pod textem vysvétlena.“

»Kuba se mé zeptal, jestli jsem uz mél néjakého parazita v téle. To nevim, to vi mamka, ale vim, Ze jsem mél
klisté. Ale to je na téle, tak to sem asi nepatii, ze?

»Zaujala mé otdzky Vojty, ktery se ptal, jak to, Ze déti v Africe nefesi hygienu a vypadaji zdravéji nez my. To
maji néjakou obranu uz narozeni?“

»Vrtd mi hlavou, jaci paraziti jsou vyloZené skodlivi a mohou ndm ublizit.
~Chtél bych prijit na to, kolik parazitii musim mit v téle, nez zacnu mit problémy.“

Pozn. uditele: Libilo se mi, jak zde Zaci pracovali v rolich. Role si déti v priibéhu lekce vyménovaly. Jejich reakce
potvrzovaly, Ze do tématu byly déti ponofeny a Ze je zajima, jak to je ve skute¢nosti.

Névrat ke $kale - Kam bychom si stoupli na $kale ted a pro¢?

Pozn. ucitele: Zajimavé bylo, ze déti zde zménily nazor a témér v§echny se postavily na stfed $kaly. Tedy nedtvéro-
valy ani textu o doplnku stravy, ani védkyni.

Reakce déti, pro¢ jsou na stredu:

,Odborny text vyvrdtil, Ze je $patné mit parazita, ale zase na druhou stranu bychom se méli branit, tak ja
vlastné nevim, co si mam myslet.“

»Nebylo jasné, v jakém mnozstvi je dobré mit parazity v téle, kdyZ nam mohou i pomoci. Ten tfeti text mi
neodpoveédél na mé otazky.”

Reflexe: Uvaha (pojedndni) na téma Parazit - Spatny pan, dobry sluha?

»Podle mé to je stejné, parazit je Spatny pan i dobry sluha — neni dobré se mu poddat, aby byl pan naseho téla, ale neni
Spatné, kdyz si na ném jako na sluhovi nase télo trénuje imunitu. Samozrejmé pokud clovék md i jiné nemoci, paraziti
by ho tizili.“

»Jsou uZitecni, ale zdrovern nam skodi. Kdyz uz md malé dité parazita, je to docela dobre, protoze potom md lepsi obra-
nyschopnost proti parazitim. Jsou uZitecni, ale kdyz je jich moc, méli bychom s tim néco délat.“

»Kdyz bude nds imunitni systém bojovat proti nim, p¥ipravi se na jinou nemoc, ale kdyz mu pomiZeme naptiklad
Wurm-exem, tak nebude mit na cem trénovat, a proto by se méla dodrZovat zdkladni hygiena, ale ne prehnand, uz od

7«

détstvi.

Pozn. ucitele: Téma jsme uzavreli s tim, Ze nase télo je vlastné podobné ekosystému v prirodé. Je diilezité, aby jed-
notlivé slozky v ném mély své misto. Pokud narusime néjaky prvek ekosystému, ma to nasledky. U parazitd to je
napfiklad vznik autoimunitnich nemoci. Ne vsichni paraziti jsou nebezpecni.

Zakoncila jsem tryvkem z ¢asopisu Prirodovédci:

»Strach vyvoldva vétsinou to, co je nezndmé, nepoznané a miiZe skryvat nebezpeci. Jediné pozndini ndm umozni roze-
znat hranici mezi opravnénymi a zbytecnymi obavami. Skutecné nebezpecné parazity rozhodné nesmime podceriovat.
Bylo by vsak chybné bdt se vsech cizopasnikil, dokonce i téch, ktefi by mohli byt nasemu zdravi prospésni. Jako vZdy

vevs

plati, Ze nejdiilezitéjsi je ndlezitd informovanost.“

15 Antigen je litka, kterd navozuje v téle produkovani protilatek.
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Lekce: Black smoke
Oborovy cil: Zaci porozumi, jaky je rozdil mezi smogem a polétavymi &asticemi. Zaci sdéli, jak rozpoznaji oznaceni
a nebezpedny limit polétavych ¢astic.
Cile ¢tendiské: Zaci se orientuji v grafickém vyjédieni informaci a identifikuji rozhodujici tidaje, které vypovidaji
podstatu grafického sdélent.
Diikaz o uéeni: Vyplnény pracovni list.
Evokace: Obrdzky se smogovou situaci.

I ¢teni z obrdzkil je Ctendfskd gramotnost, protoZe zde Zdk popisuje informace, vysuzuje téma, predvidd souvislosti,
s jakymi je toto téma v dnesni hodiné, v tomto obdobi probirdno (déld se zejména v predjari). Ndsledné se bavime, zda
tuto situaci (tykajici se smogu) znaji i ze svého Zivota a pfi jaké souvislosti (i v Janovicich, které jsou v kotliné, trapi
obcéany polétavé Cdstice obsazZené ve smogu). Tato ucebni lekce vznikla na zdkladé viastni zkusenosti z lazni.

Ndsledné pokracujeme pracovnim listem.
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Pracovni list pro praci s grafy

Pribéh z lazni:

Kazdy rok jezdim se synem do détské lé¢ebny respira¢nich onemocnéni ve Zlatych Horach. U pokoje zdravotnich
sester jsou kazdy den vyvéseny aktualizované informace o stavu polétavych &éstic ve mésté. Casto se tam setkavaji
rodice a grafy si prohlizeji. Novy tatinek, ktery ptijel se synem teprve predevéirem, se zastavil u grafu, prohlédl si ho
a sdeélil synovi: ,,No to jsme mohli ziistat doma v Ostravé, podivejte na ten graf, kolik tu maji toho smogu.

1. GRAF
PM10 dne 26.02.2012
stanice Zlaté hory
14
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o 1 2 3 4 5 £ 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 P21 22 23
| O P Limit | caslhl
data: P2809-20811 Zdravotni Gstav se sidlen v Ostravé pink

a) Jaké oznaceni maji v grafu polétavé castice?
b) Mél novy tatinek pravdu v tom, Ze ve Zlatych Horach je velmi znecistény vzduch? Pro¢?
c) Pro¢ v lécebné monitoruji pravé vyskyt téchto castic?

7

d) Vysvétli rozdil mezi slovy smog a polétavé castice.

Pokyn pro Zdky: Projdi si text a dej do souvislosti informace z textu s grafem tak, abys ho sprdavné vyhodnotil.
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Polétavy prach PM |

Polétavy prach (PM z anglického nazvu ,particulate matter®) je pojem pro mikrocastice o velikosti nékolika mi-
krometra (um). Castice maji své specifické oznaceni podle velikosti — naptiklad PM10 oznacuje polétavy prach
o velikosti 10 mikrometr.

Cistice této latky se usazuji v dychacich cestich. Misto zéchytu z4visi na jejich velikosti. Vétsi ¢4stice se zachycuji
na chloupcich v nose a nezptisobuji vétsi potize. Céstice mensi nez 10 um (PM10) se mohou usazovat v priiduskdch
a zpusobovat zdravotni problémy.

Inhalace PM10 poskozuje hlavné cévni a plicni systém. Dlouhodobé piisobeni snizuje délku doziti a zvySuje koje-
neckou imrtnost. MiZe zptisobovat chronické plicni choroby.

Lidsky vias € PM2s
Spalovaci procesy,

50 az 70 pm oranm Ly, ;vtr .
<2,5pm

& PM1o
Prach, pylova zrna,
zemina < 10 pm

zrnko pisku

S seewere/tn UE 6%
Mezi nejvyznamnéjsi zdroje znecisténi vznikajici ptisobenim ¢loveka patfi:

« vysokoteplotni procesy, predevsim spalovaci

« cementarny, vapenky, lomy a tézba

« odnos castic vétrem ze stavebnich ploch a z ploch zbavenych vegetace

Vyznamnym zdrojem prachovych ¢astic jsou automobily s dieselovymi motory, které nemaji katalyzator a jejich
vyfukové plyny obsahuji mnozstvi malych prachovych ¢astic vznikajicich nedokonalym spalovanim nafty.
Polétavy prach vznikd témér vyhradné jako produkt lidské ¢innosti — pti spalovacich procesech, taveni rud, ale také
z pudy zbavené vegetacniho krytu. Cim mensi pramér ¢astice ma, tim déle zistava v ovzdusi.

V CR je uréen limit pro zne¢isténi ovzdusi pevnymi ¢4sticemi (polétavy prach). Denni limit je 50 pg/m?. Piekroce-
ni tohoto limitu je tolerovano max. 35 dni v roce. Na nékterych mistech CR, jako je Ostravsko, je limit prekracovan
i pfes 100 dni v roce.'®

Névrat k pracovnimu listu.

16 http://www.cistenebe.cz/stav-ovzdusi-na-ostravsku/slovnicek-pojmu/13-poletavy-prach-pm10-pm25-pm10
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2. GRAF

PM10 dne 28,01.2012
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Aplikuj ziskané informace:

a)
b)
c)
d)

Co vyjadruje graf ¢islo 2? Co z néj 1ze vycist?

Ktery z gratti ukazuje, Ze vzduch byl vice znecistény?

Na co si musime dat pozor pfi sledovani grafickych vyjadreni jakychkoliv hodnot?

Co by mohli v détské 1é¢ebné udélat, aby rodice nebyli nespokojeni ¢i porozuméli grafickym vyjadre-
nim?

Komentaf: Zjistuji, Ze Zaci maji problém orientovat se v grafickém vyjadreni. Kdyz vidi, Ze ¢4ra v grafu se zveda,
povazuji to ¢asto za ukazatel ristu néjaké hodnoty. Spatné ¢tou z osy x i z osy y. Uéim zéky také to, ze v riznych
medialnich sdélenich, napf. ve zpravodajskych prispévcich nékterych televiznich stanic aj., pusti rychly $ot s gra-
fem s rostouci kiivkou bez popisu a informuji vefejnost naptiklad o riistu cen nebo o riistu spotfeby vody aj.

Pro praci s zaky je nutné umét zejména u nelinearnich text:

dekodovat informace z tabulek, schémat, graft
popsat pfimo vyjadfené informace

hledat souvislosti mezi informacemi, porozumét tomu, jak je schéma usporadano, jak funguje, jakym
zptisobem jsou déje/jevy zobrazeny

vytvorit zavér na zakladé zjisténych informaci
interpretovat vysledky

kriticky zasadit zjisténé informace do souvislosti s dalsimi informacemi ¢i sdélenimi
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Lekce: Ropa
Cil aktivity: Zaci uréuji posloupnost jednotlivych &innosti, které popisuji tézbu a zpracovani ropy.

Metoda: Zprehdzené véty, které byly zaméteny na zpiisob zpracovani ropy. Zde Zdci vytvdreli potadi, jak si mysli, Ze se
ropa zpracovava podle nabidnutych vét, které vychdzely ze clanku v odborném webu. Ve vétdch byla dvé mista, kterd
se Zdkim pletla a predpoklddala logické uvazZovini a hlavné pozorné Cteni.

Ropa se odsoluje odstranénim vody.

V rafinériich dochazi ke zpracovani surové ropy.

Vakuova destilace se uskuteciuje za snizeného tlaku z mazutu.

Petrochemické zavody pfeménuji ropu na materialy denni spotieby.

Ropa se vytéZi z mofe s pomoci vrtl.

Atmosféricka destilace probiha za zvySeného tlaku na mazut.

Produkty destilace ropy jsou praci prasky, vitaminy, rténky, kartacky na zuby apod.

Uryvek z textu:

Na rafinérie mohou navazovat petrochemické zavody, které preménuji ropu na vyuzitelné produkty a materidly.
Ropa se nejprve odsoluje. Zna¢na ¢ast vody a v ni obsazenych soli se odstranuje jiz v misté téZby ropy, aby se do ra-
finérii nedopravovala voda. Pak se atmosférickou destilaci (za zvy$eného tlaku, kdy vznika benzin, petrolej, propan,
butan, mazut) a vakuovou destilaci (z mazutu za snizeného tlaku na asfalt ¢i motorové paliva) vytvori jednotlivé
slozky. Nésleduje petrochemicka vyroba, kdy se z jednotlivych frakci vyrobi konkrétni produkty denni spotteby.

Po prectent textu se déti vracely ke zprehdzenym vétam. Zdci sami si podle textu vyhodnotili své predviddni. Neéktert
navic uznali, Ze pozornéjsim ctenim, které zdviselo na umisténi predlozek ve vété, nebo logickou tivahou bylo poznat,
jaky je spravny zptisob zpracovdni ropy.

Reseni:

2 Ropa se odsoluje odstranénim vody.

3 V rafinériich dochazi ke zpracovani surové ropy.

5 Vakuova destilace se uskuteciuje za snizeného tlaku z mazutu.

6 Petrochemické zavody preménuji ropu na materidly denni spotieby.

1 Ropa se vytéZi z more s pomoci vrta.

4 Atmosféricka destilace probiha za zvySeného tlaku na mazut.

7 Produkty destilace ropy jsou praci prasky, vitaminy, rténky, kartacky na zuby apod.

Komentar:

Casto uz pozornym ¢tenim mize dité i bez opory vyvodit navaznost jednotlivych vét a krokt tézby ropy. Ve vétach
byla dvé mista (1. a 2. véta, 4. a 5. véta dle spravného fe$eni), ktera se Zakaim pletla a predpokladala nejen logické
uvazovani, ale hlavné pozorné ¢teni, které umoznilo uvazovat o umisténi predlozek ve vété.
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Prilohy

Prilohal Popis gramotnostnich urovni v pfirodovédné gramotnosti

- v

Uroven
Dolni Popis

hranice
skdre

Zaci pouzivaji obsahovou, procedurdlni a epistemickou znalost k dislednému vysvétlova-
ni, vyhodnocovani a navrhovani védeckych vyzkumda. Interpretuji Udaje rozmanitych sloZi-
tych Zivotnich situaci vyZadujicich vysokou Uroven poznani. Umi vyvozovat odpovidajici zavéry
z fady rlznych sloZitych zdroji dat v rozmanitych souvislostech a podat vysvétleni vice-
nasobnych vzajemnych vztahl. Umi dlsledné rozliSovat védecké a nevédecké otazky, vy-
svétlovat ucely vyzkumu a ovliviiovat vyznamné proménné veli¢iny v kazdém védeckém
pokusu nebo v navrhu pokusu. Umi prevadét vSechna datova zobrazovani, vysvétlovat slo-
Zitd data a prokazuji schopnost spravné posoudit spolehlivost a presnost veskerych védec-
kych tvrzeni. Zaci diisledné prokazuji pokrocilé védecké mysleni a uvaZovani vyzadujici po-
uziti modelt a abstraktnich myslenek a maji schopnost pouZivat takovy zpuUsob uvaZovani
v neznamych a slozitych situacich. Umi hledat dikazy k posouzeni a vyhodnoceni vyklad(, mode-
IG a vysvétlovani dat a navrhovat pokusy na osobni, mistni/narodni a globalni Grovni.

708

Zaci pouzivaji obsahovou, procedurdlni a epistemickou znalost k vysvétlovéni, vyhod-
nocovani a navrhovani védeckych vyzkumdi. Interpretuji Udaje rozmanitych Zivotnich si-
tuaci vyzadujicich v mnoha, ale ne ve vSech pfipadech vysokou uroven poznani. Vyvo-
zuji zavéry ze slozZitych zdrojli dat v rozmanitych souvislostech a umi vysvétlit nékteré
vicendsobné vzajemné vztahy. Umi obecné rozliSovat védecké a nevédecké otdzky, vysvétlovat
5 ucely vyzkumu a ovliviovat vyznamné proménné veliiny v kazdém védeckém pokusu nebo
- v ndvrhu pokusu. Umi prevadét nékterd datovd zobrazovdni, vysvétlovat slozitd data
633 a prokazuji schopnost spravné posoudit spolehlivost a presnost veskerych védeckych tvrze-
ni. Zaci prokazuji pokro¢ilé védecké mysleni a uvazovéni vyZadujici pouZiti modeld i abstrakt-
nich myslenek a maji schopnost pouZivat takovy zpUsob uvaZovani v neznamych a sloZitych
situacich. Umi hledat dlkazy k posouzeni a vyhodnoceni vyklad(i, modeld a vysvétlovani dat
a navrhovat pokusy na nékterych, avsak ne vsech osobnich, mistnich/narodnich a globalnich
urovnich.

Zaci pouzivaji obsahovou, proceduraini a epistemickou znalost k vysvétlovani, vyhodnoco-
vani a navrhovani védeckych vyzkumda. Interpretuji Udaje rozmanitych uz znamych Zivotnich
situaci vyzadujicich vétSinou stfedni Uroven poznani. Umi vyvozovat zavéry z rlGznych zdro-
ju dat v rozmanitych souvislostech a umi vysvétlit vzajemné vztahy. Umi rozliSovat védecké
a nevédecké otazky a ovliviiovat proménné veli¢iny v nékterych, ale ne ve vsech védeckych po-
kusech nebo v navrzich pokust. Umi prevadét a vysvétlovat data a rozumi spolehlivosti védec-
kych tvrzeni. Zaci prokazuji nékteré dlikazy spojené s védeckym myslenim a uvazovédnim a umi
je pouzit v neznamych situacich. Umi hledat jednoduché dikazy pro tvrzeni a kriticky zhodnotit
vyklady, modely, vysvétlovani dat a navrhované pokusy v nékterych z osobnich, mistnich/narod-
nich a globalnich oblasti.
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484

Zaci pouzivaji obsahovou, procedurdlni a epistemickou znalost k vysvétlovani, vyhodnoco-
vani a navrhovani védeckych vyzkumu. Interpretuji Udaje nékolika zndmych Zivotnich situa-
ci vyzadujicich nanejvys prostfedni Uroven poznani. Jsou schopni vyvozovat nékteré zavéry
z rdznych zdroji dat v rozmanitych souvislostech a umi popsat a C¢astecné vysvét-
lit jednoduché vzdjemné vztahy. Umi rozliSovat nékolik védeckych a nevédeckych otazek
a ovlivilovat néjaké proménné veli¢iny v nékterych védeckych pokusech nebo v ndvrzich po-
kust. Umi prevadét a vysvétlovat jednoducha data a jsou schopni vyjadfit miru spolehli-
vosti v8deckych tvrzeni. Zaci prokazuji dlikazy spojené s védeckym myslenim a uvaZovanim
a obvykle je pouZivaji ve znamych situacich. Uméji hledat ¢astecné dikazy pro tvrzeni
a kriticky zhodnotit vyklady, modely, vysvétlovani dat a navrhované pokusy v nékterych
z osobnich, mistnich/narodnich a globalnich oblasti.

410

Zaci pouzivaji obsahovou, procedurdlni a epistemickou znalost k vysvétlovani, vyhodnoco-
vani a navrhovani védeckych vyzkum(. Interpretuji Udaje nékolika dikladné znamych Zivot-
nich situaci vyzadujicich vétSinou nizkou Uroven poznani. Jsou schopni udélat néjaké zavéry
z rGznych zdroji dat v nékolika souvislostech a umi popsat jednoduché vzajemné vztahy.
Umi rozliSovat nékolik jednoduchych védeckych a nevédeckych otazek a rozliSovat zavislé
a nezavislé proménné veliciny v nékterych védeckych pokusech nebo v jednoduchych navrzich
pokust. Umi prevadét a popisovat jednoducha data, urcit jasné chyby, délaji nékteré zdlvodné-
né pripominky ke spolehlivosti védeckych tvrzeni. Umi hledat ¢aste¢né dikazy pro tvrzeni a po-
soudit vyklady, vysvétleni dat a navrhované pokusy v nékterych z osobnich, mistnich/narodnich
a globalnich oblasti.

1a

335

Zaci pouzivaji obsahovou, procedurdlni a epistemickou znalost k vysvétlovani, vyhodnocovani
a navrhovani védeckych vyzkumi v nizké mire. Interpretuji Udaje nékolika znamych Zivotnich
situaci vyZadujicich nizkou Uroven poznani. Jsou schopni vyuzit néjaké z jednoduchych zdrojd
dat v mdlo souvislostech a umi popsat néjaké velmi jednoduché vzdjemné vztahy. Umi rozliSovat
nékolik jednoduchych védeckych a nevédeckych otazek a urcit nezavislou proménnou veliéinu
v nékterych védeckych pokusech nebo v jednoduchych navrzich pokusl. Umi ¢astecné prevadét
a popisovat jednoducha data a pouZit je prfimo v nékolika znamych situacich. Umi posoudit vy-
klady, vysvétleni a navrhované pokusy pouze v dobife zndmych pfipadech.

1b

261

Zaci maji jenom minimalni obsahové, procedurdlni a epistemické znalosti k vysvétlovani,
vyhodnocovani a navrhovani védeckych vyzkum(. Interpretuji Gdaje pouze nékolika zna-
mych Zivotnich situaci vyZadujicich nizkou Uroven pozndni. Jsou schopni uréit pfimé vzory
v jednoduchych zdrojich dat v nékolika znamych souvislostech a umi nabidnout pokusy
o popis jednoduchych vzajemnych vztahl. Umi uréit nezadvislou proménnou veli¢inu
v nékterych védeckych pokusech nebo v jednoduchych navrzich. Pokousi se prevadét
a popisovat jednoducha data a pouZit je pfimo v nékolika zndmych situacich.
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Priloha 2 Vysledky na dil¢ich skalach prirodovédné gramotnosti ve vybranych zemich
(v bodech)

Vzdélavaci oblasti CELKOVY VYSLEDEK Dovednosti

Systémy Zemé a vesmiru Vysvétlovat jevy védecky

Vyhodnocovat a navrhovat

Zivé systémy prirodovédny vyzkum

Védecky interpretovat data

Fyzikalni systémy a dukazy

Procedurélini a epistemicka znalost Obsahova znalost
Znalosti

—o— Ceskd republika ~ —@— Polsko —e&— Némecko - @ - Finsko - @ - Estonsko Primér OECD

Priloha3 Cetnost zarazovani ucitelem fizenych aktivit pri vyuce pirirodovédného pred-
métu v riznych druzich skol

Podil Zaku, podle kterych je ¢innost zafazovana ,v mnoha hodinach” nebo ,kazdou nebo
témér kazdou hodinu“ (v %)
Ucitel vysvétluje védecké
myslenky
45 %

40

Ucitel ndzorné demonstruje Probiha diskuze celé tfidy

néjakou myslenku sucitelem
Ucitel diskutuje o dotazech
Z4ka
—e—Zakladni 8koly —e—Viceleta gymnazia - @ -Ctyiletd gymnazia —@=—S0S s maturitou =@ = SOU bez maturity PRUMER CR
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Piiloha4 Publikace CSI k mezinarodnim $etienim PISA, PIRLS a TIMSS

TIMSS: Uvolnéné ulohy z matematiky PIRLS: Uvolnéné ulohy ze c¢tenaiské
a prirodovédy pro 1. stupen zakladni skoly gramotnosti pro 1. stupen zakladni Skoly

e o e e o o g i g

N
C S Ceska skolni
inspekce

GBI s

Publikace s uvolnénymi

Publikace s uvolnénymi tlohami z setieni
tilohami z mezinarodniho PIRLS 20146
Setifeni TIMSS

https://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/ https://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/
TIMSS/Uvolnene-testove-ulohy/ PIRLS/Uvolnene-testove-ulohy/

Odkazy na dalsi materialy z pfirodovédnych a matematickych Setieni PISA

Netradi¢ni prirodovédné ulohy
https://kdf.mff.cuni.cz/vyzkum/materialy/netradicni_prirodovedne_ulohy.pdf

Narodni zprava PISA 2006 - prirodovédnd gramotnost
http://www.csicr.cz/getattachment/cz/O-nas/Mezinarodni-setreni-archiv/PISA/PISA-2006/Narodni-zprava.pdf

Uvolnéné ulohy PISA 2006 - prirodovédna gramotnost
http://www.csicr.cz/getattachment/cz/O-nas/Mezinarodni-setreni-archiv/PISA/PISA-2006/Prirodov-ulohy-vyzkumu-PISA-publikace.pdf

Ulohy pro rozvoj ptirodovédné gramotnosti PISA 2009

http://www.csicr.cz/cz/DOKUMENTY/Publikace/Ulohy-pro-rozvoj-prirodovedne-gramotnosti

Nérodni zprava PISA 2012 - matematickd gramotnost
http://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF_el._publikace/Mezin%c3%alrodn%c3%ad%20%c5%alet%c5%99en%c3%ad/PISA_2012_hlavni_zjisteni_matgr.pdf

Uvolnéné ulohy PISA 2012 - matematicka gramotnost
http://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF_el._publikace/Mezin%c3%alrodn%c3%ad%20%c5%alet%c5%99en%c3%ad/PISA_2012_matgr_ulohy.pdf

Nérodni zprava PISA 2015 - pfirodovédna gramotnost
http://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF_el._publikace/Mezin%c3%alrodn%c3%ad%20%c5%alet%c5%99en%c3%ad/NZ_PISA_2015.pdf

Koncepéni ramec prirodovédné gramotnosti PISA 2015
http://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF_el._publikace/Mezin%c3%alrodn%c3%ad%20%c5%alet%c5%99en%c3%ad/PISA_2015_koncepcni_ramec_prgr.pdf

Ukazky $kolnich zprav PISA 2015

http://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/PISA/Skolni-zpravy/Skolni-zpravy-pro-ucastniky-setreni-PISA-2015
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