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Uvod

TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) je projektem mezinarodni asociace IEA*
se sidlem v Amsterodamu, kterd organizuje srovnavaci studie v rtiznych oblastech vzdélavani od roku
1959. Projekt TIMSS zjistuje troven védomosti a dovednosti zakii v matematice a v prirodnich védach.
Zamértuje se pfi tom na vékové kategorie devitiletych a tfindctiletych zakd — ve vét$iné zemi se jedna
o zaky 4. a 8. ro¢nikt povinné $kolni dochazky.

Prvni sbér dat probéhl v roce 1995 a od té doby se pravidelné opakuje ve ctyiletych cyklech. Ceska
republika se zapojila hned do prvniho cyklu projektu v roce 1995 a nasledné se zucastnila vSech dalsich
$etfeni s vyjimkou roku 2003, kdy se uskutecnil tfeti cyklus. Mdme tak spole¢né s dal$imi zemémi moznost
sledovat vyvoj v oblasti matematického a pfirodovédného vzdélavani za uplynulych dvacet let.

Cilem projektu TIMSS je poskytovat jednotlivym zemim informace podlozené kvalitnim a pravidelnym
$etfenim, které jim pomohou zlepsovat vyuku matematiky a prirodovédnych predmétii a zvysovat tak
uroven védomosti a dovednosti zakil. Kazdé Setfeni poskytuje rozsahlé idaje o rodinném zazemi zakda,
o podminkach vzdélavani ve skolach a o pribéhu vyuky v jednotlivych tfidach. Tyto informace jsou
vyuzivany pfi posuzovani a vysvétlovani rozdilu ve vysledcich zaki.

Projekt TIMSS sbira rovnéz informace o ndrodnim kurikulu zapojenych zemi a podrobnéji se zamétuje
na vyuku matematiky a pfirodovédnych predmétii. Prostfednictvim ucitelskych dotazniki se zjistuje,
ktera témata a do jaké miry byla ve $kolach vyucovana. Mdme tak moznost nejen porovnavat kurikula
jednotlivych zemi, ale také davat vysledky zaka do souvislosti s u¢ivem probranym v hodinach. Ziskané
udaje o narodnich kurikulech byly zvefejnény v elektronické publikaci Encyklopedie TIMSS 2015.2

Koncepce $etfeni TIMSS 2015 vychazi z konsenzu vyzkumnych pracovniki a odbornikil na vzdélavaci
politiku zastupujicich véechny zucastnéné zemé. Obdobné jako v predeslych cyklech ji tvori dvé slozky -
obsahova a operacni. Obsahova slozka vymezuje ucivo, které je zahrnuto v ulohdch zatrazenych do testu
TIMSS. Operacni slozka popisuje dovednosti, které by méli zaci prokdzat pfi feSeni tloh a zodpovidani
otazek v testu. Kategorie sledovanych dovednosti jsou v matematice i v pfirodovédé stejné. TIMSS pouziva
vyvazeny pristup pri hodnoceni znalosti zaku a jejich schopnosti aplikovat osvojené poznatky a uvazovat
v ramci hlavnich obsahovych oblasti matematiky a pfirodnich véd.

Tabulka 1 Podil zastoupeni oblasti uciva a dovednosti
(TIMSS 2015 - matematika, prirodovéda, 4. ro¢nik)

Oblasti uciva .
- = - Dovednosti
Matematika Pfirodovéda
Cisla 50 % | Ziva pfiroda 45 % | Prokazovani znalosti 40 %
Geometrické tvary a méreni | 35 % | NeZiva pfiroda 35 % | Pouzivani znalosti 40 %
Zndazornéni dat 15 % | Nauka o Zemi 20 % |UvaZovani 20 %

Na jafe roku 2015 se uskutecnil sbér dat Sestého cyklu mezinarodniho projektu TIMSS, ktery zjistoval
vysledky zakt 4. a 8. ro¢nikll v matematice a v pfirodnich védach. Do $etfeni TIMSS 2015 se celkem
zapojilo 57 zemi® z celého svéta spolu s dal§imi sedmi izemné samospravnymi celky. Ceskd republika se
ucastnila pouze Setfeni zak 4. ro¢niku. Zapojilo se do néj 159 zédkladnich gkol, vice nez 5000 zékd a jejich
rodi¢d, témét 350 uciteld a 159 feditel? skol. Ceska republika patii mezi 17 zemi, které se zapojily jiz do
prvniho cyklu TIMSS v roce 1995.

V projektu TIMSS jsou vysledky zemi prezentovany dvéma zpuisoby. Prvni zptisob uvadi vysledky

pomoci skdre (poctu bodu), které predstavuji primérny vysledek zaka jednotlivych zemi na $kale
vysledkit TIMSS. Pro matematiku a pro pfirodovédu byly vytvoreny celkové $kaly na zakladé Setfeni

1 International Association for the Evaluation of Educational Achievement (Mezinarodni asociace pro hodnoceni vysledka
vzdélavani)
Dostupna na adrese http://timssandpirls.bc.edu/timss2015/encyclopedia/

3 ZaBelgii se $etfeni TIMSS 2015 zucastnila pouze jeji vlamska ¢4st. Kanada byla reprezentovana zéky z provincii Alberta, Manitoba,
Newfoundland, Ontario a Québec.


http://timssandpirls.bc.edu/timss2015/encyclopedia/

TIMSS 1995 tak, ze mezinarodni primér v prvnim cyklu odpovidal hodnoté 500 bodt a smérodatna
odchylka byla 100 bodii. Pro oba pfedméty jsou dale vytvoreny dil¢i $kaly odpovidajici jednotlivym
obsahovym a opera¢nim kategoriim.

Druhy zptisob prezentace vysledka zaka vychazi ze ¢tyf védomostnich urovni. Kazda z nich je urc¢ena
minimdlnim poctem bodu, kterého musi zak dosahnout. Vysledky zemi v tomto pfipadé vyjadiuji
procentudlni zastoupeni zaku v jednotlivych védomostnich urovnich.

Vzhledem k velkému poctu zemi zapojenych do Setfeni TIMSS 2015 se pfi prezentaci vysledkd omezime
pouze na ¢lenské zemé OECD a na ¢lenské zemé EU doplnéné o Rusko a Singapur. Vysledky viech zemi,
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V prvni kapitole publikace uvadime celkové vysledky zaka z matematiky a z prirodovédy. Vysledky jsou
prezentovany pomoci skore na Skale TIMSS vcetné jejich vyvoje od roku 1995. Nejdfive jsou uvedeny
vysledky zakt z matematiky, potom z ptirodovédy.

Ve druhé kapitole jsou celkové vysledky z matematiky a z pfirodovédy vyjadfeny podilem zéka (v %)
v jednotlivych védomostnich trovnich. Uvedeny jsou rovnéz zmény v zastoupeni ceskych zaka ve
védomostnich urovnich mezi jednotlivymi cykly projektu TIMSS.

Ve tfeti kapitole jsou prezentovany vysledky zakd na dil¢ich skalach, které byly vytvoreny pro vsechny
obsahové a operacni kategorie obou sledovanych obort. Pozornost je vénovana rovnéz zméné vysledka
v pribéhu ¢asu a rozdilim mezi vysledky divek a chlapcii.

Ve ctvrté a v paté kapitole se zaméfujeme na podminky a pribéh vyuky danych predmét. Uvadime
vybrané charakteristiky odvozené z dotaznikovych polozek tykajici se vyukovych zdroji, bezpe¢ného
vzdélavaciho prostfedi ¢i problematiky Sikany ve $kolach. Dale jsou zminény charakteristiky pedagogického
sboru, dalsi vzdélavani ucitelt a spokojenost uciteld s jejich povolanim.

Sesta kapitola se vénuje rodinnému zdzemi zaka, jejich predskolnimu vzdélavani a pocatecni pripravé
na Skolu. Déle jsou sledovany postoje zaku ke skole, k matematice a k pfirodovédé véetné otazky, jak jsou
sebejisti v fedeni uloh z téchto obord.

V kapitole sedm se vénujeme podrobnéji vysledkiim ¢eskych zakt na narodni irovni. Jsou zde uvedeny
vysledky jednotlivych kraja.



Shrnuti

Vysledky zaki

Vysledek ceskych zaku 4. ro¢niku v matematice i v pfirodovédé byl v $etfeni TIMSS 2015 nadprimérny.
V matematice mélo devét ¢lenskych zemi EU lepsi vysledek nez CR a ¢tyfi mély vysledek srovnatelny.
V prirodovédé mély tfi ¢lenské zemé EU lepsi vysledek nez cesti zaci a devét evropskych zemi mélo
vysledek srovnatelny. V obou predmeétech si tradi¢né nejlépe vedly vychodoasijské zemé.

Od roku 1995 do roku 2007 byl v CR zaznamendn vyznamny pokles vysledki zak?i 4. ro¢niku v matematice
i v pfirodovédé. V matematice se vysledek ¢eskych zaka od roku 2007 zlepsoval, pfesto byl v roce 2015
horsi nez vysledek v roce 1995. V prirodovédé ztstava po dobu dvacetiletého trvani projektu TIMSS
vysledek CR ptiblizné na stejné Grovni s vyjimkou zhorseni v roce 2007.

Horsi vysledek ceskych zakl v matematice je po dvaceti letech dan niz§im podilem zaki s nejleps$imi
vysledky. Podil zakt se slabymi vysledky se od roku 2007 v obou predmétech snizil.

Za poslednich osm let se ¢esti Zaci zlepsili v matematice ve vSech obsahovych i dovednostnich okruzich
nejvice z 18 zemi zapojenych do $etfeni TIMSS 2007 i do TIMSS 2015. V prirodovédeé jejich zlepseni
nejvyssi neni, ve vétsiné okruhti se zlepsili do roku 2011, potom vsak jiz k dalsimu zlepseni nedoslo.
V oblasti ziva pfiroda bylo naopak za posledni ¢tyfi roky zjisténo zhorseni ceskych zaki.

V matematice si Cesti Zaci vedli relativné lépe v geometrii a prokazali lepsi dovednosti pfi feseni tloh na
uvazovani, relativné huare si vedli v prokazovani znalosti.
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V prirodovédé méli cesti Zaci relativné lepsi vysledek v oblasti Ziva priroda a pfi prokazovani znalosti.
Naopak v oblastech neziva priroda a nauka o Zemi a v pouzivani znalosti a v uvazovani si v porovnani
s celkovym vysledkem vedli hure.

Podminky vyuky ve $kolach, ucitelé

Cesti ucitelé hodnotili podminky pro vyuku matematiky a prirodovédy ve $kolach nejlépe ze viech zemi.
Také podle vyjadreni feditelt je vyuka v ceskych gkoldch jen malo ovlivnéna nedostatkem zdroji. CR se
zafadila mezi tfetinu vyspélych zemi s nejlepsimi podminkami.

Klima v ceskych $kolach je hodnoceno jako priimérné. Hodnoceni zavaznosti kazenskych problému
zakt ceskymi fediteli $kol odpovida mezinarodnimu priaméru a také cesti ucitelé vyhodnotili bezpe¢nost
prostredi ve $koldch jako priimérnou v porovnani s ostatnimi zemémi.

Cesti zaci se podle jejich vyjadreni setkavaji se Sikanou o néco méné Castéji, nez je primér zemi v Setfeni
TIMSS 2015. Presto se s ni setkalo 12 % zaka asi jedenkrat tydné. Tato skupina zakt méla vyrazné nizsi
pramérny vysledek nez skupiny s méné castou Sikanou.

Podle hodnoceni feditelt $kol patfi CR k tém evropskym zemim, kde $koly kladou mensi diiraz na studijni
uspéch. Hodnoceni uciteld bylo pozitivnéjsi a zaradilo CR mezi primérné zemé v Evropé.

CR pattik zemim s niz§im poc¢tem vyucovacich hodin, poc¢et hodin matematiky je podprimeérny a poc¢tem
hodin prirodovédy se fadi k zemim s jejich nejniz$im poctem.

Cesti ucitelé se hned po Japonsku citi byt nejméné omezovani potfebami zaku pfi vyuce, jako jsou napf.
nedostate¢né predchozi znalosti, vyrusovani, nezdjem o vyuku ¢i specialni vzdélavaci potteby.

Uditelé se zapojuji do dal$itho vzdélavani castéji v matematice nez v prirodovédé. CR zaostava za
evropskymi zemémi ve vzdélavani v oblasti kurikula a obsahu predmétu, naopak intenzivnéji se ucitelé
vzdélavaji ve vyuzivani informac¢nich technologii pti vyuce.

CR se tadi k zemim, kde u¢itelé vyjadtili malou spokojenost se svym povolanim, pouze jednu tietinu Zaki
4. ro¢niku vyucuji velmi spokojeni ucitelé.



Zaci

Z4ci s mensi po&ateéni piipravou na $kolu dosahuji horsich vysledki v testech TIMSS. Prestoze CR patii
pocate¢nich dovednosti zaka pii vstupu do $koly. Také rodice ¢eskych zakti hodnotili jejich schopnosti
jako velmi malé.
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Cesti zaci nemaji ke Skole dobry vztah, vyjadrili jednu z nejnizsich sounalezitosti se $kolou a ze vSech
zemi do ni chodi nejméné radi.

Cesti zaci vyjadrili pouze podprimérnou miru chuti ucit se matematiku a prirodovédu, v pripadé
matematiky zajem zaku o jeji studium poklesl. Zaci si také v obou predmeétech malo véri.

Malé rozdily jsou mezi primérnymi vysledky jednotlivych kraji v CR a prili§ se neli$i ani pramérné

v/

vysledky v rtizné velkych obcich. Vyjimku tvori Praha s vyrazné vyssi hodnotou.
Byla pozorovana velka souvislost mezi vysledkem zak a jejich rodinnym zazemim.

Z4ci, kteti méli svij vlastni poéitac nebo tablet, dosahli v priiméru horsiho vysledku nez Zdci, ktefi pocitac
nevlastnili.



1 Celkové vysledky na skale TIMSS

MATEMATIKA

Tabulka 1.1 Primérny vysledek zemi
(TIMSS 2015 — matematika, 4. ro¢nik)

Zemé Pramér RozloZeni vysledkd
Singapur 618 A Eeses— = E—
Korejska republika 608 A o
Japonsko 593 A E— ] ——
Severni Irsko 570 A — - —
Rusko 564 A - e -
Norsko (5)* 549 A —— N P—
Irsko 547 A —— W —
Anglie 546 A —— . —
Belgie (vlamska) 546 A - ] .
Portugalsko 541 A — W S—
USA 539 A —— W F—
Dansko 539 A —— W S—
Litva 535 A EE—— o -
Finsko 535 A - i -
Polsko 535 A —t
Nizozemsko 530 - 1 -
Madarsko 529 N : | _
Ceskd republika 528 e
Bulharsko 524 Eee—— . ——
Kypr 523 — W —
Némecko 522 v I : u *
Slovinsko 520 v — N ——
Svédsko 519 v —__
Australie 517 v Ese—  m —
Kanada 511 v e—— E ——
Itélie 507 v S O
Spanélsko 505 v — O
Chorvatsko 502 v e— ...
Slovensko 498 v — . —
Novy Zéland v — n ——
Francie v * I: #
Turecko v — . e
Chile v — 2 ———
300 400 500 600 700 800
Pramérny vysledek zemé je
A statisticky vyznamné lepsi ne? vysledek CR Percentily vykonu
v statisticky vyznamné horsi nez vysledek CR 5. 25 75.  95.
I I N

; statisticky vyznamné lepsi nez primér skaly TIMSS

statisticky vyznamné horsi nez primér skaly TIMSS

Pramér a interval neurcitosti(+2SE)

4 Setteni TIMSS 2015 se v Norsku poprvé tcastnili Zci 5. ro¢niku, kteti lépe vyhovuji definici cilové populace.
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Pramérny vysledek ¢eskych zakt 4. ro¢niku v matematice dosahuje hodnoty 528 bodii a je nad priimérem
$kdly TIMSS. Ceska republika ptitom zaostala za deviti ¢lenskymi zemémi EU, které se testovani ziiéastnily,
a za Ruskem. Srovnatelné vysledky méli zaci Nizozemska, Madarska, Bulharska a Kypru. Vyrazné nejlépe
si v matematice vedli Zaci asijskych zemi, za kterymi nasledovali zaci Severniho Irska a Ruska (tabulka
1.1).

Ceti chlapci dosahuji pravidelné lepsiho vysledku v matematice nez divky a stejné tomu bylo i v piipadé
Setfeni TIMSS 2015, oproti roku 2011 se v$ak rozdil mirné snizil. Vétsi rozdil ve prospéch chlapct byl
zjistén v Sesti clenskych zemich EU, naopak uspé$néjsi nez chlapci byly divky ve Finsku.

Vysledky zaki 4. ro¢nikii mizeme v projektu TIMSS sledovat za uplynulych 20 let, kdy se uskute¢nilo
pét Setfeni. Ceska republika se zapojila do &ty z nich v letech 1995, 2007, 2011 a 2015. Téméf viechny
zemé, které se zapojily do Setfeni TIMSS 1995 a TIMSS 2015, zaznamenaly za uplynulé obdobi dvaceti
let vyznamné zlepSeni primérného vysledku zaki 4. rocnikd v matematice. Vyjimku tvofi tfi zemé -
Nizozemsko a Ceskd republika mély v porovnani s rokem 1995 horsi primérny vysledek v roce 2015,
Madarsko dosahlo v obou $etfenich srovnatelnych vysledki (tabulka 1.2).

Tabulka 1.2 Porovnani vysledki zemi v Setfenich TIMSS za poslednich 20 let
(TIMSS 2015 - matematika, 4. ro¢nik)

Zemé Rozdil Primérny vysledek v matematice
1995-2015| 2015 2011 2007 2003 1995
Portugalsko 99 541 A | 532 A 442
Anglie 62 546 A | 542 A | 541 A | 531 A 484
Slovinsko 58 520 A | 513 A | 502 A | 479 A 462
Kypr 48 523 A --- --- 510 A 475
Singapur 28 618 A | 606 A | 599 594 590
Korejska republika 27 608 A | 605 A --- -—- 581
Japonsko 26 503 A | 585 A | 568 565 567
Irsko 24 547 A | 527 --- --- 523
Australie 22 517 A | 516 A | 516 A | 499 495
Novy Zéland 22 491 A | 486 A | 492 A | 493 A 469
USA 21 539 A | 541 A | 529 A | 518 518
Norsko (4)° 17 493 A | 495 A | 473 451 v 476
Madarsko 8 529 515 510 v | 529 521
Ceska republika -13 528 w | 511 v | 486 V¥ - 541
Nizozemsko -19 530 v | 540 Vv | 535 Vv | 540 Vv 549

Zemé jsou tazeny sestupné podle rozdilu ve vysledcich v letech 1995 a 2015.

Primérny vysledek zemé je
A statisticky vyznamné lepsi ne? jeji vysledek v roce 1995

Vv statisticky vyznamné horsi nez jeji vysledek v roce 1995

5 Ve vSech predchozich cyklech byli v Norsku testovani zaci 4. ro¢niku. Aby bylo mozné sledovat vyvoj jejich vysledkil po dvaceti
letech, byli do testovani v roce 2015 zarazeni nad ramec hlavniho vybéru, ktery tvorili nové Zaci 5. ro¢niku.
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Cesti 74ci se od roku 1995 do roku 2007 zhorsili v matematice nejvice ze viech zemi, které se z¢astnily
obou $etfeni. Od roku 2007 se prumérny vysledek ¢eskych zaka statisticky vyznamné zlepsil v obou
cyklech projektu TIMSS, pfesto zlistavame v roce 2015 zemi s druhym nejvétsim propadem v priimérném
vysledku od roku 1995. Naopak nejvice se za stejné obdobi zlepsili Zaci Portugalska.

Na obrazku 1.1 je graficky zachycen vyvoj primérnych vysledki v matematice zvlast pro ¢eska dévcata
a Ceské chlapce. Zmény primérnych vysledkti obou skupin v ¢ase jsou priblizné stejné. Rozdily mezi
vysledkem chlapct a vysledkem divek jsou statisticky vyznamné pro vSechna ¢tyti Setfeni.

Obrazek 1.1 Porovnani vysledki ¢eskych chlapcii a divek za poslednich 20 let
(TIMSS 2015 — matematika, 4. ro¢nik)

Pri’fmérn\'/ —e—Chlapci  —@— Divky
vysledek
550 -
540 C
~
> »

530 <

520

510 \‘\:\\ //./
<

500 =~ =
490 > ~
480
470

1995 1999 2003 2007 2011 2015
Rok testovani

Setteni TIMSS 1999 sledovalo pouze zdky 8. ro¢nikii. V roce 2003 se Ceskd republika testovdni TIMSS neziiéastnila.

11



PRIRODOVEDA

Tabulka 1.3 Primérny vysledek zemi
(TIMSS 2015 - prirodovéda, 4. ro¢nik)

Zemé Pramér RozloZeni vysledki
Singapur 590 A ——— W E—
Korejska republika 589 A _ l: —
Japonsko 569 A ———— 1 -
Rusko 567 A - =
Finsko 554 A r——
Polsko 547 A —— W —
USA 546 A —— N —
Slovinsko 543 A —: u _
Madarsko 542 — W —
Svédsko 540 —— —
Norsko (5) 538 —_
Anglie 536 | — : u _
Bulharsko 536 EEseee—— . —
Ceskd republika 534 —— —
Chorvatsko 533 —: ] *
Irsko 529 —— —
Némecko 528 I : u *
Litva 528 — e e s
Dénsko 527 v [ — e e e
Kanada 525 v —— o
Australie 524 v E—— o .
Slovensko 520 v —s—— . =
Severni Irsko 520 v — —
Spanélsko 518 v —_.
Nizozemsko 517 v — : u #
ltalie 516 v — o =
Belgie (vlamska) 512 v ——
Portugalsko 508 v — :l ﬁ
Novy Zéland 506 v ——— N —
Francie v * l: —
Turecko v — e
Kypr v —— e E—
Chile v —— I —
300 400 500 600 700 800
Pramérny vysledek zemé je
A statisticky vyznamné lepsi ne? vysledek CR Percentily vykonu
v  statisticky vyznamné horsi nez vysledek CR 5.  25. 75. 95,
[ I e

—

statisticky vyznamné lepsi nez primér skaly TIMSS
statisticky vyznamné horsi nez primér skaly TIMSS

Prameér a interval neurcitosti(+2SE)



Cesti Zaci maji nadpréimérny Vysledek takév prlrodovede jeho hodnotaje 534 bodt. Lep$iho priimérného
vysledku dosdhly vedle asijskych zemi tii clenskeé zemé EU, Rusko a USA. Srovnatelny vysledek s Ceskou
republikou ma devét evropskych zemi. Viibec nejlépe si vedli zaci Singapuru a Korejské republiky
nasledovani zaky z Japonska a Ruska, pficemz odstup asijskych zemi neni tak vyrazny jako v matematice
(tabulka 1. 3)

vvvvvv

s matematikou. Radové stejné rozdlly byly pozorovany také v Itdlii, v Madarsku, v Portugalsku, ve
Slovinsku, na Slovensku a ve Spanélsku. Naopak lepsiho vysledku neZ chlapci dosahly divky v Bulharsku,
ve Finsku a ve Svédsku.

Hodnota priméru ceskych zakt v prirodovédé je relativné vy$si nez v matematice, presto jsme od roku
2011 nezaznamenali zlepSenia ani Zddné zhor§eni v porovnani s rokem 1995, jako tomu bylo v matematice.
Pokles vysledku pozorovany v roce 2007 (vyrazné niz$i nez v matematice) se ceskym zakim podaftilo
vyrovnat béhem jednoho cyklu do roku 2011. Za uplynulych 20 let se v pfirodovédé zlepsila vétsina
zemi, které se ucastnily prvniho cyklu projektu TIMSS v roce 1995 i jeho Sestého cyklu v roce 2015, ale
v porovnani s matematikou jich bylo méné. Od roku 1995 se nejvice zlepsili Zici ze Slovinska, ze Singapuru
a z Portugalska. Naopak zhorseni pozorujeme u zakii z Norska a z Nizozemska. Zaci z Austrélie, z Ceské
republiky, z Nového Zélandu a ze Spojenych statti americkych dosahli po 20 letech srovnatelného vysledku
jako jejich vrstevnici v roce 1995 (tabulka 1.4).

Tabulka 1.4 Porovnani vysledka zemi v Setfenich TIMSS za poslednich 20 let
(TIMSS 2015 - prirodovéda, 4. ro¢nik)

Zemd Rozdil Priimérny vysledek v pfirodovédé

1995-2015 2015 2011 2007 2003 1995
Slovinsko 79 543 A 520 A 518 A 490 A 464
Singapur 67 590 A 583 A 587 A 565 A 523
Portugalsko 56 508 A | 522 A 452
Madarsko 34 542 A 534 A 536 A 530 A 508
Kypr 31 481 A --- - 480 A 450
Japonsko 16 569 A 559 A 548 543 v 553
Irsko 14 529 A 516 - o 515
Korejska republika 13 589 A | 587 A --- --- 576
Anglie 8 536 A 529 542 A 540 A 528
USA 4 546 544 539 536 542
Austrdlie 3 524 516 527 521 521
Ceska republika 2 534 536 515 v 532
Novy Zéland 0 505 497 504 520 A 505
Norsko (4) -11 493 v 494 v 477 v 466 v 504
Nizozemsko -13 517 v 531 523 525 530

Zemé jsou tazeny sestupné podle rozdilu ve vysledcich v letech 1995 a 2015.

Primérny vysledek zemé je
A statisticky vyznamné lepsi ne? jeji vysledek v roce 1995
V¥ statisticky vyznamné horsi nez jeji vysledek v roce 1995
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Obrazek 1.2 Porovnani vysledki ¢eskych chlapcii a divek za poslednich 20 let
(TIMSS 2015 - prirodovéda, 4. ro¢nik)
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Rok testovani

Setteni TIMSS 1999 sledovalo pouze zdky 8. ro¢nikii. V roce 2003 se Ceskd republika testovdni TIMSS neziiéastnila.

Na obrazku 1.2 je zachycen vyvoj vysledku ¢eskych dévcat a chlapci v prirodovédé za uplynulych 20 let.
Na rozdil od matematiky pozorujeme v primérném vysledku chlapct vétsi zmény nez ve vysledku divek.
Od roku 2011 u divek ke zméné nedoslo, ale chlapci se mirné zhorsili a méli nepatrné horsi primérny
vysledek nez pred 20 lety. Rozdily mezi vysledkem chlapcti a divek jsou statisticky vyznamné pro v§echny
¢tyti cykly.
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2 Zastoupeni zaki ve védomostnich arovnich

MATEMATIKA

Tabulka 2.1 Rozdéleni zaki jednotlivych zemi podle védomostnich uirovni
(TIMSS 2015 - matematika, 4. ro¢nik)

Podil 74k (%)

Zemé Védomostni troven Pod nizkou
Velmi vysoka Vysoka Stfedni Nizka drovni
Korejska republika 41 40 16 3 0
Singapur 50 30 13 6 1
Japonsko 32 42 21 4 1
Severni Irsko 27 34 25 11 3
Rusko 20 39 30 9 2
Irsko 14 37 33 13 3
Norsko (5) 14 36 36 12 2
Anglie 17 32 31 16 4
USA 14 33 32 16 5
Belgie (vlamska) 10 37 41 11 1
Portugalsko 12 34 36 15 3
Dansko 12 34 34 16 4
Litva 10 34 37 15 4
Polsko 10 34 36 16 4
Madarsko 13 31 31 17 8
Finsko 8 35 39 15 3
Bulharsko 10 30 35 17 8
Kypr 10 29 35 19 7
Ceska republika 8 30 40 18 4
Nizozemsko 4 33 46 16 1
Australie 9 27 34 21 9
Némecko 5 29 43 19 4
Slovinsko 6 28 41 20 5
Svédsko 5 29 41 20 5
Kanada 6 25 38 23 8
Italie 4 24 41 24 7
Spanélsko 3 24 40 26 7
Slovensko 4 22 39 23 12
Novy Zéland 6 20 33 25 16
Turecko 5 20 32 24 19
Chorvatsko 3 21 43 26 7
Francie 2 19 37 29 13
Chile 1 9 32 36 22

Zemé jsou tazeny sestupné podle zastoupeni Zdikii ve dvou nejvyssich urovnich.
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Projekt TIMSS rozliduje u zaki ctyfi védomostni irovné: nizkou, stfedni, vysokou a velmi vysokou. Kazda
z nich je vymezena na $kale vysledki TIMSS minimalnim poctem bodi, kterého musi zaci dosdhnout.®

Podil zaki v jednotlivych védomostnich trovnich v matematice uvadime pro vybrané zemé v tabulce
2.1. Priblizné jedna tfetina az polovina zaka vychodoasijskych zemi dokaze své schopnosti uplatnovat
v nejriznéjdich slozitych situacich a umi zddvodnit své uvazovani. Tito zaci dosahuji velmi vysoké
védomostni Grovné. Nésleduje Severni Irsko a Rusko, kde se nachdzi pies 20 % takovych zaki, zatimco
v ostatnich zemich je jejich podil vyrazné nizsi. V Ceské republice je takovych zaka 8 %, coz priblizné
odpovida praméru ¢lenskych zemi EU. Naopak 4 % ceskych zaka dosahla v matematice velmi slabych

vysledkii. Jedna se o zaky, ktefi neprokazali ani dostatecné zakladni znalosti a nedosahli ani nejnizsi
védomostni urovné (pramér EU ¢ini 5 %).

Podily ceskych divek ve védomostnich trovnich se 1isi médlo od podild chlapci, avSak alespon druhé
nejvyssi urovné dosahlo o 5 % vice chlapct nez divek. Jde o statisticky vyznamny rozdil.

Za uplynulych 20 let se téméf ve vSech zemich, které se zucastnily testovani v roce 1995 i v roce 2015,
statisticky vyznamné zvysil kumulovany podil zaka (vSichni Zaci z vyssi Grovné dosahuji automaticky
i urovné nizsi) ve vSech védomostnich trovnich. Neplati to pro Madarsko s Norskem, kde jsou podily
alespon v jedné urovni srovnatelné v obou $etfenich, a pro Ceskou republiku s Nizozemskem, kde jsou
podily zaki z roku 2015 nizsi ve dvou, respektive ve tfech nejvyssich védomostnich turovnich.

V Ceské republice pozorujeme od roku 2007 do roku 2015 snizovani podilu zékd v nizké védomostni
urovni a pod touto urovni a to aZ na hodnoty priblizné srovnatelné s rokem 1995. Odlisna situace je vSak
na opa¢ném konci spektra zakovskych vysledki. Od roku 2007 se sice podil zaka ve dvou nejvyssich
urovnich zvysoval, ale prfesto je ve velmi vysoké trovni jeho hodnota z roku 2015 polovi¢ni v porovnani
s rokem 1995.

Obrazek 2.1 Porovnani zastoupeni ceskych zZaka ve védomostnich trovnich za 20 let
(TIMSS 2015 — matematika, 4. ro¢nik)
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6 Jednotlivé urovné jsou podrobnéji popsany v priloze 1.
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PRIRODOVEDA

Tabulka 2.2 Rozdéleni zaki jednotlivych zemi podle védomostnich uirovni

(TIMSS 2015 - prirodovéda, 4. ro¢nik)

Podil zaku (%)
Zemé Védomostni uroven Pod nizkou
Velmi vysoka Vysoka Stfedni Nizka drovni
Korejska republika 29 46 21 4 0
Singapur 37 34 19 7 3
Japonsko 19 44 30 6 1
Rusko 20 42 29 8 1
Finsko 13 41 35 10 1
Polsko 12 39 34 12 3
USA 16 35 30 14 5
Madarsko 14 36 31 13 6
Bulharsko 16 34 27 13 10
Slovinsko 11 38 35 13 3
Svédsko 11 36 35 14 4
Norsko (5) 7 37 41 13 2
Anglie 10 33 38 16 3
Ceska republika 9 34 38 15 4
Chorvatsko 6 35 42 15 2
Irsko 7 33 39 17 4
Némecko 8 32 38 18 4
Slovensko 9 31 34 17 9
Dansko 7 32 39 18 4
Litva 7 32 39 18 4
Australie 8 31 36 19 6
Kanada 7 31 39 18 5
Severni Irsko 5 29 42 19 5
Spanélsko 5 29 40 21 5
Itdlie 4 28 43 20 5
Novy Zéland 6 26 35 21 12
Nizozemsko 3 27 46 21 3
Belgie (vIamska) 3 24 46 23 4
Portugalsko 2 23 47 24 4
Turecko 4 20 34 24 18
Francie 2 18 38 30 12
Kypr 2 16 38 30 14
Chile 2 14 37 32 15

Zemé jsou fazeny sestupné podle zastoupeni Zdkii ve dvou nejvyssich sirovnich.
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Védomostni urovné v prirodovédé jsou definovany stejnym zptisobem jako v matematice a délici body
na $kale vysledkd TIMSS nabyvaji stejnych hodnot.” Nejvétsi podily zakd, ktefi dosahli alespon vysoké
védomostni urovné, byly opét zjistény ve vychodoasijskych zemich a v Rusku (tabulka 2.2). Pfitom
u asijskych zemi pozorujeme v pfirodovédé o poznéni nizsi podily zaki ve velmi vysoké trovni, nez
tomu bylo v pfipadé matematiky. Ceska republika ma v této urovni 9 % zaku (srovnatelné s matematikou)
apodilem zaka ve dvou nejvyssich védomostnich trovnich se fadi mezi tfetinu nejuspésnéjsich evropskych
zemi.

Podil ¢eskych chlapct dosahujicich velmi vysoké urovné v prirodovédé je statisticky vyznamné vyssi
nez podil divek (rozdil ¢ini ¢tyfi procentni body). Obdobné jako v matematice, tak i v pfirodovédé se
vyznamné li$i podily chlapct a divek dosahujicich alespon vysoké védomostni Grovné, a to ve prospéch
chlapct. Toto zjisténi potvrzuje dfive zminény vyznamny rozdil v bodovém skore ¢eskych chlapcti a divek.
V ostatnich trovnich jsou rozdily mezi chlapci a divkami minimadlni.

Za poslednich 20 let se v poloviné zemi, které testovaly zaky 4. ro¢niki v roce 1995 i v roce 2015, zvysily
kumulované podily zaki ve vSech ¢tyfech védomostnich drovnich. V dalsich $esti zemich se zvysil podil
zaki v nizké Grovni. Znamena to, Ze se predevsim snizil podil Zaku s nejslabsimi vysledky v pfirodovédé.

Také v Ceské republice pozorujeme pokles podilu zaki v nizké védomostni irovni a pod ni (obrazek 2.2).
Na druhé strané byl vsak také zjistén nizsi podil ceskych zaki ve velmi vysoké trovni. Od jeho poklesu
v roce 2007 doslo sice k navyseni, ale stdle nedosahuje hodnoty z roku 1995. Kumulovany podil ¢eskych
zakti dosahujicich vysoké urovné v roce 2015 je vak srovnatelny s rokem 1995.

Obrazek 2.2 Porovnani zastoupeni ceskych Zaka ve védomostnich trovnich za 20 let
(TIMSS 2015 - ptirodovéda, 4. ro¢nik)
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3 Vysledky na dil¢ich skalach

MATEMATIKA
Skaly pro oblasti uciva

Tabulka 3.1 Primérné vysledky zemi podle tematickych okruha
(TIMSS 2015 - matematika, 4. ro¢nik)

Primérny vysledek v tematickém okruhu
Zemé -
Cisla Geometrie Data

Anglie 547 542 v 552 A
Australie 509 v 527 A 533 A
Belgie (vlamska) 543 v 564 A 523 v
Bulharsko 529 A 525 504 v
Ceska republika 528 531 A 525

Dansko 535 v 555 A 526 v
Finsko 532 v 539 A 542 A
Francie 483 v 503 A 476 v
Chile 455 v 460 463
Chorvatsko 498 v 512 A 498

Irsko 551 A 542 v 548

Itdlie 510 A 503 v 498 v
Japonsko 592 601 A 593

Kanada 503 v 517 A 528 A
Korejska republika 610 610 607

Kypr 528 A 524 507 v
Litva 538 A 526 v 540 A
Madarsko 531 A 536 A 513 v
Némecko 515 v 531 A 535 A
Nizozemsko 531 522 v 539 A
Norsko (5) 542 v 559 A 566 A
Novy Zéland 485 v 489 506 A
Polsko 534 534 538
Portugalsko 541 539 v 546 A
Rusko 567 A 557 v 573 A
Severni Irsko 574 A 566 v 567

Singapur 630 A 607 v 600 v
Slovensko 502 A 491 v 496

Slovinsko 511 v 530 A 540 A
Spanélsko 504 503 509 A
Svédsko 514 v 523 A 529 A
Turecko 489 A 475 v 476 v
USA 546 A 525 v 540

Primérny vysledek zemé na dané dil¢i Skale je statisticky vyznamné
A |epsinez jeji vysledek na celkové skale
v horsi nez jeji vysledek na celkové Skale
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V projektu TIMSS bylo matematické ucivo zafazené do testl pro zaky 4. ro¢niku rozdéleno do tfi
tematickych okruht: ¢isla, geometrické tvary a méfeni, znazornéni dat. Posledni dva okruhy budeme
dale zkracené oznacovat jako geometrie a data. Pro kazdy okruh byla odvozena vlastni dil¢i $kéla, na které
jsou prezentovany vysledky zaki.

Diky pouzité metodice zpracovani dat muizeme primérné vysledky na dil¢ich $kalach porovnavat
s celkovym vysledkem v matematice. Vyrovnane Vysledky ve vSech tfech tematlckych okruzich, které jsou
srovnatelné s celkovym vysledkem, prokdzali Zaci Korejské republiky a Polska. Cesti Zaci méli s celkovym
vysledkem v matematice srovnatelné vysledky v okruhu ¢isla a v praci s daty, pfi feseni geometrickych
uloh si vedli o néco lépe (viz tabulka 3.1).

Obrazek 3.1 Primérné vysledky ceskych divek a chlapcii podle tematickych okruhi
(TIMSS 2015 — matematika, 4. ro¢nik)
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Podle mezinarodniho priméru vypocitaného ze vSech zemi zapojenych do Setfeni TIMSS 2015 dosahli
chlapc1 lep51h0 vysledku nez dlvky v okruhu ¢isla. Divky si naopak Iépe poradily s u¢ivem z geometrie
a pii préci s daty. Cesti chlapc1 si vedli lépe nez divky v okruhu ¢isla, v obou ostatnich okruzich se vsak
jejich vysledky vyznamné nelisi (viz obrazek 3.1). Ptitom si chlapci i divky nejhiife poradili s tlohami
zaméfenymi na praci s daty.

Na rozdil od celkové $kaly neni mozné sledovat vyvoj vysledkii na dil¢ich skalach za celé obdobi dvaceti
let, ale pouze od roku 2007. V ramci zmény koncepce projektu TIMSS bylo pivodnich Sest tematickych
okruhti z roku 1995 sniZeno na pét okruht v roce 2003, ty pak byly v $etfeni TIMSS 2007 slouceny do tfi
okruhii pouzivanych dodnes.

Zmény ve vysledcich zaki na dil¢ich $kaldch miizeme v osmiletém obdobi od roku 2007 do roku 2015
sledovat u 18 zemi (tabulka 3.2), které se zapojily do obou $etfeni realizovanych v téchto letech. Pravé
v roce 2007 méli ¢esti Zaci nejhorsi vysledky v matematice za poslednich dvacet let a nasledné dochazelo
k postupnému zlepseni (viz kapitola 1). To se samozfejmé projevilo i ve Vysledc1ch na dil¢ich skalach.
Cesk4 republika se za poslednlch osm let zlep$ila ve viech tfech oblastech uciva nejvice ze véech 18 zemi.
Primérny Vysledek vzrostl o vice nez 40 bodl na v8ech tfech obsahovych skalach, srovnatelné zlepSeni
bylo zaznamenano pouze u ruskych 74k na $kale zndzornéni dat. Ceskd republika, Norsko a Slovinsko
jsou tfi zemé, které mély v porovnani s rokem 2007 lepsi primérny vysledek v Setfeni TIMSS 2011 i TIMSS
2015 na vsech trech skalach. Za poslednich osm let se celkem zlepsilo sedm zemi v okruhu znazornéni
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dat, osm zemi v okruhu geometrické tvary a méfeni a jedendct zemi v tematickém okruhu ¢isla. Béhem
stejného obdobi se naopak zhorsili pouze zaci z Némecka a z Nizozemska v okruhu ¢isla a Zaci z Anglie
v geometrii.

Tabulka 3.2 Porovnani vysledk zemi podle tematickych okruhu v letech 2015, 2011 a 2007
(TIMSS 2015 - matematika, 4. ro¢nik)

Primérny vysledek zemé v tematickém okruhu

Zemé Cisla Geometrie Data

2015 2011 2007 2015 2011 2007 2015 2011 2007
Ceska republika 528 A|509 A| 486 |531 A |513 A| 487 |525 A |519 A | 482
Japonsko 592 A |584 A 564 601 A |589 A 575 593 590 588
Rusko 567 A | 545 549 557 542 543 573 A |533 529
Madarsko 531 A | 515 515 536 A |520 A 507 513 A (510 A 497
Norsko (4) 489 A | 488 A 468 499 A | 507 A 479 495 A 494 A 474
Singapur 630 A | 619 611 607 A | 589 584 600 588 597
Slovinsko 511 A|503 A 490 530 A|526 A 520 540 A 532 A 512
Dansko 535 A |534 A 513 555 A | 548 546 526 532 527
Svédsko 514 A | 500 495 523 A | 500 503 529 523 527
USA 546 A |543 A 529 525 535 A 522 540 545 546
Litva 539 537 536 527 A |531 A 518 542 A |526 529
Anglie 547 A | 539 535 542 w | 545 552 552 549 551
Slovensko 502 511 A 500 491 500 494 496 A 504 A 482
Australie 509 508 503 527 534 536 533 515 v 532
Italie 510 510 510 503 513 507 498 495 499
Novy Zéland 485 483 485 489 483 v 495 506 491 v 506
Némecko 515 v | 520 524 531 536 A 527 535 546 A 532
Nizozemsko 531 v |543 539 522 524 522 539 559 A 545

Zemé jsou fazeny sestupné podle rozdilu v celkovém vysledku z matematiky v letech 2007 a 2015.

Primérny vysledek zemé v daném tematickém okruhu je statisticky vyznamné

A |epsine? jeji vysledek v roce 2007

V¥ horsi nez jeji vysledek v roce 2007
Cesti chlapci i ¢eské divky se za poslednich osm let zlepsili ptiblizné o stejny pocet bodt ve vech tfech
oblastech uciva, pritom se vice zlepsili od roku 2007 do 2011 nez v obdobi 2011 az 2015. Cesti Zaci se do

roku 2011 nejvice zlepsili v praci s daty, chlapci o néco vice nez divky. V obdobi do roku 2015 pak bylo
mensi zlepSeni v tomto okruhu zaznamenano pouze u divek.

Dovednostni skaly

Projekt TIMSS sleduje kromé obsahu také operacni slozku, kterd popisuje tfi procesy mysleni: prokazovani
znalosti, pouzivani znalosti a uvazovani. Pro kazdy okruh dovednosti byla vytvorena jedna dil¢i $kala, na
které muzeme sledovat, do jaké miry si zaci osvojili dovednosti potfebné pro feseni matematickych uloh
zatazenych do testi.
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Tabulka 3.3 Priimérné vysledky zemi podle okruht dovednosti

(TIMSS 2015 - matematika, 4. ro¢nik)

Primérny vysledek v okruhu dovednosti

Zemé
Prokazovani znalosti | PouZivani znalosti UvaZovani

Anglie 554 A 544 540 v
Australie 509 v 521 A 523 A
Belgie (vIamska) 554 A 544 536 v
Bulharsko 527 523 521 v
Ceska republika 519 v 528 544 A
Dansko 536 538 548 A
Finsko 530 v 536 540 A
Francie 484 v 488 491

Chile 449 v 462 A 466 A
Chorvatsko 502 499 v 507 A
Irsko 554 A 549 535 v
Italie 511 A 504 503

Japonsko 601 A 589 v 595

Kanada 505 v 510 521 A
Korejska republika 627 A 595 v 619 A
Kypr 519 v 529 A 519 v
Litva 532 v 537 534
Madarsko 532 A 526 v 529

Némecko 524 A 515 v 535 A
Nizozemsko 521 v 531 543 A
Norsko (5) 544 v 550 556 A
Novy Zéland 475 v 497 A 504 A
Polsko 517 v 541 A 546 A
Portugalsko 548 A 540 532 v
Rusko 556 v 566 570 A
Severni Irsko 582 A 575 A 550 v
Singapur 631 A 619 603 v
Slovensko 491 v 497 515 A
Slovinsko 517 v 521 524 A
Spanélsko 505 505 502 v
Svédsko 501 v 521 A 542 A
Turecko 491 A 482 466 v
USA 547 A 537 531 v

Pramérny vysledek zemé na dané dilci Skdle je statisticky vyznamné
A |epsine? jeji vysledek na celkové 3kale
V¥ horsi nez jeji vysledek na celkové skale
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Také u operaci, stejné jako v pripadé obsahu, mizeme porovndvat V}'Isledky zaki na dil¢ich skalach
s jejich celkovym Vysledkem v matematice. Relativné Iépe si vedlo tfinact zemi pri prokazovanl znalosti,
sedm zemi pri pouzwanl znalosti a sedmnact zemi (véetné CR) v ulohach na uvazovani (tabulka 3.3).
Naopak $estnact zemi (véetné CR) si vedlo hife pti prokazovéani znalosti, pét zemi pak pii pouzivani
znalosti a jedenact zemi v uvazovani. Vyrovnané vysledky, které se prili§ nelisi od celkového vysledku
v matematice, maji ve vSech tfech okruzich dovednosti jen Zaci Bulharska.

Srovnatelné V}'fsledky chlapcﬁ a divek na vsech tfech dovednostnich ékéléch byly pozorovény ve Ctrnacti
chlapci. Naopak lepsi vysledek divek pozoru]eme jen ve Finsku na gkalach aplikovani znalosti a uvazovani
a dale v Rusku na $kale uvazovani. Cesti chlapci si vedli 1épe nez divky pfi feseni uloh na prokazovani
znalosti a na jejich aplikovani, v ulohdch na uvazovani jsou jejich vysledky srovnatelné (obrazek 3.2).

Obrazek 3.2 Primérné vysledky ceskych divek a chlapcii podle okruhit dovednosti
(TIMSS 2015 — matematika, 4. ro¢nik)
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Za posledni ¢tyfi roky (od 2011 do 2015) se statisticky vyznamné zlepsilo tfinact evropskych zemi
a ¢lenskych zemi OECD na skale prokazovani znalosti, tfinact zemi na $kale pouzivani znalosti a rovnéz
tfinact zemi na $kale uvazovani. Naopak statisticky vyznamné se zhorsilo pét zemi na $kale prokazovani
znalosti a tfi zemé se zhor$ily v pouzivani znalosti, na $kale uvazovani k Zddnému zhorseni nedoslo.

V tabulce 3.4 jsou uvedeny priimérné vysledky na tfech dil¢ich dovednostnich skalach pro osmnact zemi,
které se do Setfeni Zapo]lly v letech 2007, 2011 a 2015. Za poslednlch osm let se na vSech dil¢ich skalach
statisticky vyznamné zlepsﬂl zaci osmi zemi, prlcemz 7aci péti zemi (véetné Ceské republiky) se zlepsili
jak v obdobi let 2007 az 2011, tak v obdobi 2011 az 2015. Naopak zhorseni zZaku za sledovanych osm let
bylo zjisténo pouze ve tfech zemich a to nejvyse ve dvou okruzich.

Cesti Z4ci se za poslednich osm let zlepsili nejvice z uvedenych 18 zemi ve viech okruzich dovednosti,
nejvétsi bodovy narist (53 boda) byl zaznamendan na $kale uvazovani. V ptipadé ostatnich zemi bylo
zjisténo zlep$eni o vice nez 30 bodu pouze v Japonsku na $kale prokazovani znalosti. Zlepseni ceskych
divek a chlapcti je od roku 2007 pomérné vyrovnané na véech dil¢ich skalach vytvorenych pro matematiku
(obrazek 3.3). Divky se nejvice zlepsily v uvazovani a chlapci v prokazovani znalosti.
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Obrazek 3.3 Zmény ve vysledcich ceskych divek a chlapcii na dil¢ich skdlach od roku 2007
(TIMSS 2015 - matematika, 4. ro¢nik)
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Zména vysledku v bodech

Tabulka 3.4 Porovnani vysledki zemi podle okruhii dovednosti v letech 2015, 2011 a 2007
(TIMSS 2015 - matematika, 4. ro¢nik)

Primérny vysledek zemé v dovednostnim okruhu

Zemé Prokazovani znalosti Pouzivani znalosti UvazZovani

2015 2011 2007 2015 2011 2007 2015 2011 2007
Ceska republika 519 A | 502 A 472 528 A | 512 A 493 544 A | 523 A 491
Japonsko 601 A |590 A 567 |589 A |579 A 570 |[595 A (592 A 569
Rusko 556 A | 541 539 566 A | 539 549 570 A | 548 544
Madarsko 532 A | 519 511 |526 A |513 506 |[529 A |514 510
Norsko (4) 479 A | 487 A 459 495 A | 499 A 475 506 A | 501 A 486
Singapur 631 629 625 | 619 A | 602 597 | 603 A | 588 584
Slovinsko 517 A | 510 A 498 521 A | 514 A 502 524 A | 516 A 504
Dansko 536 A | 531 A 514 |538 A |539 A 527 | 548 A [543 A 525
Svédsko 501 A | 489 483 521 A | 507 506 542 A | 520 519
USA 547 556 A 541 |537 A |539 A 524 | 531 525 525
Litva 534 A | 525 520 538 540 540 536 536 A 529
Anglie 554 552 546 | 545 542 542 | 540 531 539
Slovensko 491 506 A 491 497 505 496 515 A | 511 A 499
Australie 509 516 511 |521 519 522 |523 513 516
Italie 511 510 512 504 506 499 503 505 511
Novy Zéland 476 v | 476 484 | 497 490 493 | 504 490 v 502
Némecko 524 A | 524 A 515 |[515 v | 528 530 |[535 532 530
Nizozemsko 521 v | 537 A 528 531 v | 540 540 543 543 537

Zemé jsou fazeny sestupné podle rozdilu v celkovém vysledku z matematiky v letech 2007 a 2015.

Primérny vysledek zemé v daném dovednostnim okruhu je statisticky vyznamné

A |epsinez jeji vysledek v roce 2007
¥ horsi nez jeji vysledek v roce 2007
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PRIRODOVEDA

Skaly pro oblasti uciva

Tabulka 3.5 Primérné vysledky zemi podle tematickych okruha
(TIMSS 2015 - prirodovéda, 4. ro¢nik)

Primérny vysledek v tematickém okruhu

Zeme Ziva pfiroda NeZiva pfiroda Nauka o Zemi
Anglie 536 540 A 527 v
Australie 531 A 516 v 520 v
Belgie (vIamska) 513 506 v 513
Bulharsko 542 A 529 v 532

Ceska republika 538 A 531 v 531 v
Dansko 534 A 516 v 531

Finsko 556 547 v 560 A
Francie 490 482 v 485

Chile 487 A 466 v 465 v
Chorvatsko 531 535 535

Irsko 531 524 v 535 A
Italie 519 513 v 510 v
Japonsko 556 v 587 A 563 v
Kanada 536 A 518 v 513 v
Korejska republika 581 v 597 A 591

Kypr 481 486 A 463 v
Litva 527 535 A 515 v
Madarsko 550 A 534 v 535 v
Némecko 528 532 519 v
Nizozemsko 525 A 504 v 520

Norsko (5) 546 A 522 v 549 A
Novy Zéland 511 A 497 v 506

Polsko 557 A 540 v 540 v
Portugalsko 508 502 v 513 A
Rusko 569 567 562

Severni Irsko 521 514 v 522

Singapur 607 A 603 A 546 v
Slovensko 517 526 A 514 v
Slovinsko 545 546 531 v
Spanélsko 523 A 507 v 520

Svédsko 540 534 v 552 A
Turecko 472 v 496 A 480 v
USA 555 A 537 v 539 v

Pramérny vysledek zemé na dané dilci Skdle je statisticky vyznamné

A |epsinez jeji vysledek na celkové Skale
¥ horsi nez jeji vysledek na celkové Skdle
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Ptirodovédné ucivo pokryté testovymi tlohami pro zaky 4. ro¢niki bylo v projektu TIMSS rozdéleno do
tfi tematickych okruht: zZiva ptiroda, neziva pfiroda a nauka o Zemi. Pro kazdy okruh byla vytvorena dil¢i
skala, na které jsou prezentovény vysledky zakt. Primérné vysledky zemi na dil¢ich obsahovych $kalach
jsouv tabulce 3.5 porovnany s celkovym vysledkem v prirodovédé. Vyrovnane vysledky ve vSech okruzich,
které se ptilis nelisi od celkového vysledku v piirodovédé, méli pouze Zaci z Chorvatska a z Ruska. Z4ci
vice nez 20 zemi méli relativné vétsi potize pti zodpovidani otazek z okruhu neziva prlroda, tedy s u¢ivem
predstavujicim zaklad pro nasledné samostatné predmety fy21ka a chemie. Cesti Z4ci si relativné lépe
poradili s tlohami ze Zivé pfirody a naopak relativné méné se jim datilo v ulohach z nezivé prirody
a z nauky o Zemi, zji$téné rozdily v§ak nebyly prilis velké.

Pfi celkovém pohledu na V}'fsledky divek a chlapcfl na dﬂ(:ich ékéléch pro pfirodovédn)'f obsah pozorujeme,
a také v ucivu z nezivé prirody. Témét v poloviné evropskych zemi a ¢lenskych zemi OECD mély divky
lepsi primérny vysledek nez chlapci v okruhu Ziva ptiroda, ti v ném pritom nebyli lepsi v Zadné zemi,
ale Iépe si vedli ptiblizné v je edné tfetiné zemi v okruhu neziva pfiroda av poloviné zemi pii zodpovidéni
Také cesti chlapcisiv nich vedli 1épe nez divky, v feSeni tloh ze zivé ptirody se uspésnost ¢eskych chlapcu
a divek vyznamné nelisila (obrazek 3.4).

Obrazek 3.4 Primérné vysledky ceskych divek a chlapcii podle tematickych okruhi
(TIMSS 2015 - prirodovéda, 4. ro¢nik)
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Béhem poslednich dvaceti let byly provedeny vyrazné zmény v koncepci prirodovédné casti projektu
TIMSS. Nékteré pivodni tematické okruhy byly spojeny a nasledné prerozdéleny, coz vedlo ke snizenijejich
poctu. Zmény v ¢lenéni prirodovédy maji za nasledek odlisné prifazovani testovych uloh k obsahovym
kategoriim. Proto mtizeme sledovat zmény ve vysledcich zaki na dil¢ich skalach az od roku 2007.

Na celkové skale se od roku 2007 statisticky vyznamné zlepsili Zaci deviti zemi, z nich nejvice Zaci
ze Slovinska, z Japonska, z Ruska a z Ceské republiky. Pfitom nejvétsi zlepseni bylo zaznamenino
u slovinskych zakt v okruhu Ziva pfiroda a u japonskych zaki v nauce o Zemi. Naopak k nejvétsimu
zhor$eni za poslednich osm let doslo na celkové skale u zaka z Italie, ktera byla jedinou zemi, kde bylo
snizeni primérného vysledku statisticky vyznamné. Nejvice zemi se za toto obdobi vyznamné zlepsilo
v tematickém okruhu neziva priroda, ve kterém se navic Zadna zemé vyznamné nezhorsila (tabulka 3.6).
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Tabulka 3.6 Porovnani vysledki zemi podle tematickych okruhu v letech 2015, 2011 a 2007
(TIMSS 2015 - prirodovéda, 4. ro¢nik)

Primérny vysledek zemé v tematickém okruhu

Zemé Ziva priroda Neziva pfiroda Nauka o Zemi

2015 2011 2007 2015 2011 2007 2015 2011 2007
Slovinsko 545 A |524 A | 511 |546 A 524 528 |531 A |506 v | 516
Japonsko 556 A | 540 536 |587 A |589 A| 571 |563 A |551 A| 532
Rusko 569 A | 556 545 567 A | 548 552 562 A | 552 541
Ceska republika 538 A |550 A| 522 |531 A|519 A| 509 |531 A|537 A| 514
Norsko (4) 502 A 496 A | 482 |475 A (482 A | 461 |498 506 A | 490
Litva 529 A |520 518 |538 A |514 511 | 517 501 508
Svédsko 540 534 532 |534 A |528 A| 509 |552 A|538 539
Dénsko 534 530 527 |516 A |526 A| 502 |531 A 527 519
USA 555 A | 547 544 537 544 A 535 539 539 537
Madarsko 550 552 553 |534 520 529 |535 A 524 517
Singapur 607 597 595 |603 598 597 |546 w|541 v | 565
Némecko 528 525 531 |532 535 527 |519 520 524
Novy Zéland 511 497 v | 506 |497 493 494 | 506 499 v | 513
Australie 531 516 v | 529 |516 514 521 |520 v |520 v | 536
Slovensko 517 v |534 535 526 A 527 A 512 514 w | 535 532
Anglie 536 530 536 | 540 535 w | 546 |527 v |522 w| 542
Nizozemsko 525 v |537 539 | 504 526 A | 503 |520 525 524
Italie 519 v |535 v | 555 |513 509 v| 520 |510 v |523 527

Zemé jsou tazeny sestupné podle rozdilu v celkovém vysledku z pfirodovédy v letech 2007 a 2015.

Primérny vysledek zemé v daném tematickém okruhu je statisticky vyznamné
A |epsinez jeji vysledek v roce 2007
v horsi nez jeji vysledek v roce 2007

Némecko bylo jedinou zemi, kde za poslednich osm let nebyla pozorovana zadna vyznamna zména
vysledku v Zddném okruhu, ani v obdobi 2007 az 2011, ani dale v roce 2015. Ceska republika byla naopak
jedinou zemi, kde byly vysledky ve vSech tfech oblastech uciva vyznamné lepsi v roce 2011 i v roce 2015
v porovnani s vysledky z Setfeni TIMSS 2007.

Pfes toto pozitivni zjisténi neni Ceskd republika zemi s nejvy$sim zlepsenim v piirodovédé za poslednich
osm let, na rozdil od matematiky. Cesti Zaci se statisticky vyznamné zlepsili ve vSech tfech tematickych
okruzich od roku 2007 do roku 2011, ale k jejich naslednému vyznamnému zlepseni v roce 2015 doslo
pouze v okruhu neziva pfiroda. V okruhu nauka o Zemi je primérny vysledek z posledniho $etfeni
srovnatelny s vysledkem z roku 2011 (nepatrny pokles) a v okruhu Ziva priroda je vysledek z roku 2015

NIYe

chlapcu.
Dovednostni skaly

Projekt TIMSS rozlisuje v opera¢ni slozce v prirodovédé stejné tii okruhy dovednosti jako v matematice:
prokazovani znalosti, pouzivani znalosti a uvazovani. Okruhy vymezuji dovednosti, které by zaci méli
prokazat pfi feSeni problému a pfi odpovidani na otazky.
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Tabulka 3.7 Primérné vysledky zemi podle okruht dovednosti
(TIMSS 2015 - prirodovéda, 4. ro¢nik)

Primérny vysledek v dovednostnim okruhu

Zeme Prokazovani znalosti Pouzivani znalosti Uvazovani
Anglie 533 538 539

Australie 523 522 527 A
Belgie (vlamska) 498 v 513 A 526 A
Bulharsko 551 A 536 507 v
Ceska republika 545 A 528 v 529 v
Dansko 524 529 526

Finsko 556 553 552

Francie 482 v 494 A 481 v
Chile 477 476 477
Chorvatsko 534 530 536

Irsko 529 530 526

Italie 521 A 513 v 511 v
Japonsko 544 v 576 A 594 A
Kanada 523 528 A 524

Korejska republika 582 v 594 A 594 A
Kypr 467 v 489 A 490 A
Litva 524 526 538 A
Madarsko 550 A 539 v 533 v
Némecko 527 529 532
Nizozemsko 508 v 519 526 A
Norsko (5) 533 v 542 A 537

Novy Zéland 504 502 v 514 A
Polsko 544 v 554 A 542 v
Portugalsko 507 508 506

Rusko 569 568 561 v
Severni Irsko 518 519 520

Singapur 574 v 599 A 605 A
Slovensko 530 A 517 v 507 v
Slovinsko 541 546 538 v
Spanélsko 522 A 514 v 517

Svédsko 538 540 542

Turecko 478 v 486 A 483

USA 548 A 546 542 v

Primérny vysledek zemé na dané dil¢i Skale je statisticky vyznamné

A |epsinei jeji vysledek na celkové skale
v horsi nez jeji vysledek na celkové Skdle
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Pfi porovnani vysledkd zaka 4. ro¢niku na dil¢ich dovednostnich $kalach s jejich celkovym V}'Isledkem
v prlrodovede bylo zjidténo, Ze vyrovnané vysledky ve viech tfech okruzich dovednosti prokazah zaci
deseti zemi (tabulka 3.7). Sest dalsich evropskych zemi a ¢lenskych zemi OECD mélo statlstlcky vyznamné
odhsny vysledek od celkového vysledku pouze v jedné oblasti dovednosti. Cesti Zci si vyrazné lépe vedli
pfi prokazovani znalosti, naopak relativné slabsi strankou je pro né pouzivani znalosti a uvazovani.

Celkem v sedmi zemich byli chlapci i divky stejné tspés$ni ve vSech tfech okruzich dovednosti. Pri
prokazovani znalosti byli statisticky vyznamné lepsi chlapci patnacti zemi, zatimco divky si vedly 1épe
pouze v Bulharsku ave Finsku, které bylo jedinou evropskou zemi, kde divky doséhly lepéiho V}'fsledku

vvvvvv

vvvvvv

méli chlapc1 statlstlcky vyznamné lep51 Vysledek nez dlvky na $kale prokazovam znalost1 ]ejlch Vysledky
v pouzivani znalosti a v uvazovani byly srovnatelné (obrazek 3.5).

Obrazek 3.5 Priumérné vysledky ceskych divek a chlapcii podle okruhit dovednosti
(TIMSS 2015 - prirodovéda, 4. ro¢nik)
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Zaci vSech deviti zemi, které se od roku 2007 do roku 2015 statisticky vyznamné zlepsily na celkové $kale
z prirodovédy, se zlepsili na dil¢i $kale pouzivani znalosti. V Sesti z téchto zemi véetné Ceské republiky se
pritom Zaci za poslednich osm let zlepsili ve vSech tfech okruzich dovednosti (tabulka 3.8). Jedinou zemi,
ktera se za stejné obdobi zhorsila na vSech dil¢ich skalach, je Itdlie. Ve ¢tyfech z uvedenych zemi méli
zaci v roce 2015 srovnatelné vysledky s rokem 2007 na vSech tfech dovednostnich gkalach. Na rozdil od
matematiky neexistuje zadna zemé, ktera by méla vSechny vysledky na dovednostnich skalach z Setfeni
TIMSS 2011 i TIMSS 2015 vyznamné lepsi nez v roce 2007.

Cesti zaci se statisticky vyznamné zlepsili v prokazovani i pouzivani znalosti v obdobi 2007 az 2011,
v dal$im méfeni v roce 2015 doslo k malému nevyznamnému poklesu. V uvazovani se v prvnim obdobi
zlepsili jen nepatrné, ale nasledné v roce 2015 pozorujeme zlep$eni statisticky vyznamné.

Zmény ve vysledcich ¢eskych chlapcii a divek na vech dil¢ich prirodovédnych skalach za poslednich osm
let jsou znazornény na obrazku 3.6. Chlapci se nejvice zlepsili v uvazovani a v nezivé prirodé, pricemz
v obou oblastech je jejich zlepseni mnohem vyraznéjsi nez zlepseni divek. Ty se naopak zlepsily o néco
vice nez chlapci na vSech ostatnich dil¢ich $kalach, ale rozdily ve zlepSeni chlapcii a divek jsou zde jen
malé. Véechny znazornéné zmény od roku 2007 do roku 2015 jsou statisticky vyznamné.
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Tabulka 3.8 Porovnani vysledki zemi podle okruhti dovednosti v letech 2015, 2011 a 2007
(TIMSS 2015 - prirodovéda, 4. ro¢nik)

Primérny vysledek zemé v dovednostnim okruhu
Zemé Prokazovani znalosti Pouzivani znalosti Uvazovani
2015 2011 2007 2015 2011 2007 2015 2011 2007
Slovinsko 541 A | 518 A 510 546 A | 518 525 538 A | 525 525
Japonsko 544 A | 538 534 576 A | 562 A 546 594 A | 501 A 573
Rusko 569 A | 553 546 568 A | 556 550 561 A | 542 542
Ceskd republika |545 4 | 551 A 521 528 A | 534 A 515 529 A | 516 507
Norsko (4) 495 A | 502 A | 480 494 A | 487 A | 472 482 493 A 475
Litva 526 A | 508 511 529 A | 521 513 541 A | 515 521
Svédsko 538 A | 536 528 540 A |531 A 520 542 A | 537 528
Dansko 524 524 517 529 A | 532 A 513 526 527 524
USA 548 546 546 546 A | 544 A 534 542 537 535
Madarsko 550 547 544 539 530 532 533 525 528
Singapur 574 v |570 v 599 599 A | 590 587 605 A |597 A 576
Némecko 527 524 529 529 533 A 526 532 526 525
Novy Zéland 504 496 v 511 502 497 496 514 A | 497 503
Australie 523 517 v 532 522 513 522 527 518 v 528
Slovensko 530 547 A 531 517 528 527 507 514 512
Anglie 533 v 529 v 547 538 532 537 539 526 v 540
Nizozemsko 508 v | 528 A 521 519 534 A 525 526 532 526
Italie 521 v | 532 535 513 v|523 v 541 511 v |510 v 523
Zemé jsou tazeny sestupné podle rozdilu v celkovém vysledku z pfirodovédy v letech 2007 a 2015.
Pramérny vysledek zemé v daném okruhu dovednosti je statisticky vyznamné
A |epsineZ jeji vysledek v roce 2007
v horsi neZ jeji vysledek v roce 2007
Obrazek 3.6 Zmény ve vysledcich ceskych divek a chlapcii na dil¢ich skalach od roku 2007
(TIMSS 2015 - prirodovéda, 4. ro¢nik)
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4 Podminky vyuky na $kolach

Soucasti testovych nastroji uréenych ke sbéru dat v $etfeni TIMSS 2015 byly také dotazniky pro vSechny
zapojené aktéry. Vyplnovali je feditelé skol zarazenych do vzorku, uditelé testovanych zaki, samotni zaci
a také jejich rodice. Dotazniky poskytuji velmi cenné doplnujici informace, které napomahaji porozumét
zakovskym vysledkiim a lépe je interpretovat. Ve vétsiné pripad odpovidali respondenti v jedné otdzce na
vice polozek vztahujicich se k danému tématu. Z odpovédi na urcitou baterii polozek byl potom vytvoren
obecnéj$i ukazatel (index), pro ktery byla vytvorena $kala, na niz se mezinarodni primér rovna hodnoté
10 bodi a smérodatna odchylka ma hodnotu 2 bodi.

Zdroje

V této kapitole se zaméfime na podminky vyuky (zejména vyuky matematiky a prirodovédy) na
skolach, pricemz budeme vychazet z odpovédi rediteld Skol a uciteld, ktefi vyucuji uvedené predméty ve
4. ro¢niku. Reditelé skol odpovidali na otazku ,,Na kolik je vyuka ve vasi skole ovlivnéna nedostatkem nebo
nevhodnosti ndsledujicich zdrojii ¢i vybaveni?® Otazka obsahovala tfi sady polozek - zakladni zajisténi
chodu 8koly, zajisténi vyuky matematiky a zajisténi vyuky pfirodnich véd?, které byly hodnoceny na gkale:
vitbec, trochu, do jisté miry a znacné.

Z polozek zakladni zajisténi chodu $koly a zajisténi vyuky matematiky byl odvozen index nedostatek
zdrojui pro matematiku, z polozek zékladni zajisténi chodu $koly a zajisténi vyuky prirodnich véd index
nedostatek zdrojii pro prirodovédu. Na zakladé hodnoty indexti byly nasledné definovany tfi drovné
vlivu nedostatku zdroji na vyuku: Zadny vliv (hodnota indexu 11,1 a vice pro matematiku a 11,2 pro
ptirodovédu), velky vliv (hodnota 6,9 a méné pro matematiku a 7,2 pro prirodovédu) a urcity vliv (index
mezi uvedenymi hodnotami). Zemé lze porovnavat podle priimérné hodnoty indexu na prislu§né skale
nebo podle podilu zaka v jednotlivych drovnich vlivu.

Priimérné hodnoty obou indext pro Ceskou republiku jsou nad mezindrodnim primérem a tésné pod
hodnotou definujici zadny vliv nedostatku zdrojt na vyuku, coz znamend, Ze na Ceskych $kolach vyuka
matematiky a pfirodovédy neni prili§ ovlivnéna nedostatkem zdrojt, ale presto zde urcity vliv existuje.
Doklada to také rozlozeni zakt do urovni vlivu - 40 % Ceskych zakt se nachazi ve skolach, kde vyuka
neni ovlivnéna nedostatkem $kolnich zdrojt, a 60 % zak je ve skolach, kde feditelé uréitou miru vlivu
nedostatku Skolnich zdroji na vyuku pocituji. V pramérnych vysledcich téchto skupin Zékt vSak nebyl
pozorovan rozdil. Ceskd republika patfi mezi tfetinu evropskych zemi a clenskych zemi OECD s nejlep$imi
materialnimi podminkami pro vyuku. Viibec nejlepsi situace byla zjisténa v Korejské republice, kde se
tri Ctvrtiny vSech zakd nachazeji ve skolach, kde reditelé nepocituji vliv nedostatku zdrojti na vyuku
matematiky ani pfirodovédy.

Dal$im ukazatelem popisujicim podminky vyuky je index problémy s podminkami a zdroji na skole,
ktery byl odvozen z odpovédi ucitelt na otazku ,,Jak zdvazné jsou ve vasi skole ndsledujici problémy?*
Otazka obsahovala sedm polozek®, které ucitelé hodnotili na $kale: neni to problém, mensi problém,
stredné velky problém a vdzZny problém. Na zédkladé dosazenych bodt na vytvorené gkale byly definovany
tfi urovné zavaznosti problému s podminkami vyuky matematiky a pfirodovédy na Skole: témér zddny
problém (hodnota 10,6 a vice), ¢astecné vazny problém (hodnota 8,2 a méné) a maly problém (index mezi
uvedenymi hodnotami).

8 Zakladni zajisténi chodu $koly obsahuje polozky: vyukové materidly, kancelatské potteby, $kolni budovy a pozemky, vytapéni
a osvétleni, prostory pro vyuku, ucitelé schopni vyuzivat dostupnou techniku, audiovizudlni zdroje pro vyuku, pocitacové
technologie pro vyuku a uceni.

Zajisténi vyuky matematiky obsahuje polozky: aprobovani ucitelé pro vyuku matematiky, pocitacové programy pro vyuku
matematiky, materialy ve $kolni knihovné vhodné pro vyuku matematiky, kalkulacky pro vyuku matematiky, konkrétni pomicky
nebo materidly, které zakim pomahaji pochopit pocty a postupy.

Zajisténi vyuky prirodnich véd obsahuje polozky: aprobovani ucitelé pro vyuku prirodovédnych predméti, pocitacové programy
pro vyuku piirodovédnych predmétti, materialy ve skole vhodné pro vyuku pfirodovédnych predmétd, ptistroje a pomucky pro
vyuku ptirodovédnych predmétii.

9 Jednd se o polozky: Skolni budova potiebuje opravy vétsiho rozsahu; Ucitelé nemaji vhodné pracovni zazemi; Utitelé nemaji
vhodné vyukové materidly a u¢ebni pomticky; Ttidy se neuklizi dostate¢né Casto; Tridy potiebuji opravit; U¢itelé nemaji k dispozici
vhodné technologie; Utitelé nemaji dostate¢nou podporu pro pouzivani technologii.
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Cesti ucitelé hodnoti podminky pro vyuku matematiky a ptirodovédy na $kolach nejlépe ze viech zemi,
tésné za nimi jsou ucitelé Severniho Irska, Korejské republiky a Singapuru. Témér dvé tretiny zaki vyucuji
ucitelé, ktefi se téméf s zadnymi problémy nesetkavaji, a necelou jednu tietinu vyucuji ucitelé, ktefi
nedostatky povazuji za maly problém. Ucitelé hodnotici nedostatky v podminkach vyuky jako ¢aste¢né
vazny problém vyucuji priblizné jen 3 % ceskych zakd, tj. nejméné ze vSech zemi. Primérny vysledek
zakt posledni skupiny je o néco niz$i nez vysledky zaki ve dvou skupinach s lepsimi podminkami, ale je

zatizen vy$si chybou. Naopak problémy s podminkami vyuky povazuji za nejvétsi ucitelé Francie, Danska
a Madarska.

Zazemi a kazen zaka

Obrazek 4.1 Slozeni zaku v ¢eskych zakladnich $kolach z hlediska ekonomického zazemi podle feditelt skol
(TIMSS 2015 - matematika, 4. ro¢nik)
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Reditelé kol méli také za tikol posoudit slozen{ zdka ékoly z hlediska jejich ekonomického zazemi tim,
ze odpovidali na otazku ,,Pfiblizné kolik procent zdkii vasi skoly pochdzi z ndsledujicich rodin?“. Otdzka
obsahovala dvé polozky z ekonomlcky slabsich rodin, z dobre situovanych rodin. Reditelé vybirali jednu
ze Ctyr kategorii: 0 az 10 %, 11 az 25 %, 26 az 50 % a vice nez 50 %. V tomto piipadé nebyla vytvorena
skala, ale pro ukazatel skladba skoly z hlediska ekonomického zdzemi Zikii byly definovany tfi trovné: spise
dobre situovanti, spise ekonomicky slabsi a ani dobfe situovani ani ekonomicky slabsi.

Na obrazku 4.1 je znazornén vztah mezi primérnym vysledkem zakti v matematice a urovni skladby
$koly z hlediska ekonomického zazemi zaku. Nejvétsi podil zaki ze spise dobre situovanych rodin byl na
zakladé vypovedl teditelt zjistén ve $koldch v Nizozemsku, v Rusku a ve Svédsku. Podle odhadd feditelt
skol je vy$si nez 70 %.

Dobré podminky pro vyuku velmi tzce souvisi s tim, Jake je na $kole klima, s bezpecnym prostiedim
a v neposledni fadé s kdzni zake. Také témto aspektiim je v Setfeni TIMSS vénovéna pozornost. Reditelé
skol posuzovali kazenské problémy zaku v otazce ,Jak zdvazné jsou ve vasi skole ndsledujici kdzeriské
problémy zdkii 4. rocniku? Deset polozek z této otazky'® hodnotili na $kale: neni to problém, mensi problém,
stredné velky problém a vdzny problém. Za pomoci vytvorené $kaly pro tento index byly definovany tii

10 Otazka obsahovala poloiky: pozdni pfichody na vyucovani, neomluvené absence, vyrusovani ve tfidé, podvadéni, vulgarni
vyjadfovani a nadavky, vandalismus, kradeze, zastrasovani nebo slovni napadani mezi zaky, fyzické nasili mezi zaky, zastra§ovani
nebo slovni napadani ucitelt nebo jinych zaméstnanci $koly.
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urovné zavaznosti kazenskych problémii zaka: témér zdadny problém (hodnota 9,7 a vice), ¢aste¢né vazny
problém (hodnota 7,6 a méné) a maly problém (index mezi uvedenymi hodnotami).

e

Priimérna hodnota indexu pro ¢eské zaky se priblizné rovna mezindarodnimu prameéru. Téméf dvé tietiny
¢eskych zakt pochazeji ze $kol, kde kazenské problémy zaki prakticky neexistuji, a necela jedna tfetina
pochazi ze $kol, kde jsou kazenské problémy povazovany pouze za maly problém. Primérné vysledky
zakt téchto skupin se nelisi. Nejlepsi situace je v Korejské republice, v Nizozemsku a v Irsku, kde vice
nez 80 % zaka pochdzi ze $kol, na kterych chovani zaki neni téméf zZadnym problémem. Naopak za
nejproblemati¢téjsi povazuji situaci ve $kolach v Némecku, v Portugalsku a v Turecku, kde je takovych
kazensky bezproblémovych zaki pouze kolem 40 %.

Bezpecné prostredi

Do jaké miry je prostfedi $koly bezpecné posuzovali ucitelé v otazce ,,Uvedte prosim, nakolik souhlasite
nebo nesouhlasite s ndsledujz’cz’mi tvrzenimi o $kole, na které praveé ucite.” Uitelé vyjadiovali miru souhlasu
s osmi polozkami'! v kategoriich: rozhodné souhlasim, spise souhlasim, spz’§e nesouhlasim a rozhodné
nesouhlasim. Z odpovédi uciteli byla odvozena Skala indexu bezpecnd a spo fadand skola, jeho primérna
hodnota pro Ceskou republiku se jen nepatrné li$i od mezindrodniho priméru a je srovnatelna s hodnotou
indexu z $etfeni TIMSS 2011. Na $kale byly definovany tfi kategorie $kol: velmi bezpecnd a spofddand
(index ma hodnotu 10 a vice), méné bezpecnd a sporidand (hodnota indexu 6,7 a méné) a bezpecnd
a sporddand (hodnota indexu mezi dvéma uvedenymi ¢isly).

Cesti Zéaci se piiblizné z poloviny nachazeji ve velmi bezpe¢nych a spotrddanych $kolach a z poloviny
v bezpec¢nych a sporadanych skolach. Primérné vysledky téchto dvou skupin zaka se li$i pouze o sedm
bodu na skale TIMSS. Nejbezpecnéjsi prostiedi ve skolach je podle vyjadieni uciteld v Severnim Irsku
a v Irsku, kde se ve velmi bezpecnych a sporadanych Skolach nachdzi vice nez 80 % zakt 4. ro¢niku. Za
viibec nejméné bezpecné ze vSech zapojenych zemi povazuji prostredi ve skolach ucitelé z Japonska, kde
je ve velmi bezpecnych a sporadanych $kolach pouze necelych 10 % zaka.

Jevem, ktery negativné ovliviiuje bezpecné prostredi ve skole, je Sikana mezi zaky. Tato problematika byla
zjiét’ovéna pfimo u zakd, ktefi méli ve svém dotazniku zatazenou otazku ,,Jak casto ti v tomto skolnim roce
Zdci vasi skoly provedlz néco z nasledujzach véci (tykad se i véci, které se staly prostredmctvzm SMS zprav
nebo internetu)?“ Zaci u kazdé z osmi polozek* vybirali jednu ze ¢tyt odpovédi: nejméné jednou za tyden,
jednou nebo dvakrdt za mésic, nékolikrdt za rok a nikdy. Na jejich zakladé byla vytvorena skala indexu
Sikana mezi Zdky a na ni nasledné definovany tfi irovné etnosti Sikany: témér nikdy (hodnota indexu 9,6
a vice), asi jednou tydné (hodnota indexu 8 a méné) a asi jednou za mésic (ve vsech ostatnich pripadech).

11 Otazka obsahovala polozky: Tato $kola se nachazi v bezpecne lokalité; V této Skole se citim bezpecné; Bezpecnostni pohtlka této
Skoly a jeji uplatiiovani v praxi jsou dostacujici; Zaci této $koly jsou ukdznéni; Zaci se k uciteliim chovaji slusné; Zaci maji kladny
vztah k majetku 8koly; Skola m4 jasna pravidla pro chovani zdki; Skolni pravidla jsou vymahana spravedlivym a konzistentnim
zpusobem.

12 Otéazka obsahovala polozky: Vysmlvah se mi nebo mi nadavah, Nechtéli si se mnou hrat nebo si povidat; Roz$ifovali o mné 1zi;
Néco mi ukradli; Uhodili mé nebo zranili; Nutili mé délat néco, co jsem nechtél; Sitili o mné informace, které mé ztrapnovaly;
Vyhrozovali mi.
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Obrazek 4.2 Vysledky ceskych zakua dle cetnosti vyskytu Sikany ve skole
(TIMSS 2015 - 4. ro¢nik)
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Cetnost vyskytu ikany ve $kole

V primeéru se ¢esti Zaci 4. ro¢niku setkdvaji se Sikanou ponékud méné castéji (60 % se s ni nesetkdva témér
nikdy, 28 % asi jednou za mésic a 12 % asi jednou za tyden), nez je celkovy pramér vSech zemi v Setfeni
TIMSS 2015. Na obrazku 4.2 jsou zndzornény primeérné vysledky skupin ceskych zakd v matematice
a v prirodovédé podle cetnosti vyskytu Sikany mezi zaky ve $kolach. Nejméné casto se Sikana vyskytuje ve
$kolach v Koreji, tfi ¢tvrtiny zaka se s ni témér nesetkaji, navic jsou rozdily ve vysledcich zaku jednotlivych
skupin minimalni. V péti evropskych zemich (Chorvatsko, Irsko, Polsko, Finsko, Norsko) se pfiblizné
70 % zaku se Sikanou témér nesetkava. Nejhorsi je podle vyjadfeni zakh situace na Novém Zélandu, se
Sikanou se témér nesetka jen asi 40 % zak, ale naopak jednou tydné se s ni setkava 24 % zaka.

Studijni uspéch

Jeden z faktort, ktery v Setfeni TIMSS 2015 popisuje $kolni klima, byl nazvan diraz skoly na studijni
uspéch. Ve skutecnosti byly odvozeny dva indexy, jeden z odpovédi feditelti a druhy z odpovédi ucitela
na otazku ,,Jak byste ohodnotil/a viroven ndsledujicich aspektii ve vasi skole?. V otazce hodnotili baterii
polozek® na pétibodové skale: velmi vysokd, vysokd, stredni, nizkd a velmi nizkd. Na zakladé skore na
vytvorenych $kalach indext byly pro dané ukazatele definovany tfi kategorie: velmi vysoky diiraz, vysoky
diiraz a stedni diiraz.

Na zékladé odpovédi feditelét byla Cesk4 republika hodnocena v déirazu $koly na studijni tspéch jako
jedna z nejhorsich evropskych zemi a ¢lenskych zemi OECD. Spolu s dal$imi sedmi zemémi (Belgie,
Francie, Italie, Madarsko, Nizozemsko, Norsko, Slovinsko) zde neklade Zadna $kola na studijni aspéch
velmi vysoky duraz. Nejlépe byla hodnocena Korea a Irsko. Pouze jedna tfetina ceskych zéka chodi do
$kol s vysokym diirazem na uspéch a dvé tfetiny jich jsou ve $kolach, kde na uspéch kladou pouze stfedni
diraz.

13 Otazka pro feditele i ucitele obsahovala polozky: pochopeni cilti SVP ze strany uciteltt; ispésnost ucitelé pii realizaci SVP; ndroky
uciteld na vysledky zaka; spoluprace ucitelll na zlep$eni vysledkt zaka; schopnost uciteld zaky inspirovat; zapojeni rodi¢a do
¢innosti Skoly; ochota rodicu zajistit, aby Zaci byli ptipraveni se ucit; naroky rodi¢i na vysledky zéki; zdjem rodi¢t na dobrych
vysledcich zaku; tlak rodi¢t, aby $kola udrzovala vysokou troven vzdélavani; snaha zéki dobre ve $kole prospivat; schopnost zaku
dosahovat vzdélavacich cili; respekt Zakt ke spoluzékiim, ktefi ve $kole vynikaji. Z dotazniku pro uditele byla do indexu zafazena
navic polozka - spoluprace mezi vedenim $koly a uditeli pfi planovani.
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V analogickém indexu odvozeném z odpovédi uciteli byla Ceskd republika hodnocena lépe a zatadila se
priblizné doprostred evropskych zemi a ¢lenskych zemi OECD. Podle ucitelt 3 % ceskych zaka navstévuji
$koly z kategorie velmi vysoky duraz, necela polovina jich je ve $kolach, které kladou na studijni uspéch
vysoky dtiraz, a malo pres polovinu zaki je ve $kolach se stfednim diirazem na studijni uspéch.

Obrazek 4.3 Hodnoceni dil¢ich aspektt diirazu $koly na studijni aspéch ¢eskymi uciteli
(TIMSS 2015 - 4. ro¢nik)
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Neékteré dil¢i polozky ukazatele dtiraz $koly na studijni ispéch byly zafazeny do dotazniku pro ucitele také
v predeslych cyklech a mizeme sledovat jejich vyvoj v ¢ase (obrazek 4.3), to v§ak neni mozné udélat pro
odvozeny index. Za poslednich osm let v priiméru postupné vyrazné vzrostlo pochopeni cilii skolnich
vzdélavacich programi uciteli a ti jsou stdle uspésnéjsi pri jejich realizaci, mirné rostou také naroky
uciteltl na vysledky zakit. Vyrazné se také zvysil zajem rodi¢t na dobrych vysledcich zaki a za posledni
¢tyti roky se podle uciteli zvysila snaha zaka prospivat ve $kole dobre.
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5 Vyuka ve tfidé, ucitelé

Ze sdéleni feditelt skol a ucitelt matematiky a prirodovédy byl stanoven pramérny pocet hodin vyuky
danych pfedmétii za rok (obrazek 5.1). Prekvapivé jsou velké rozdily v poctu hodin mezi jednotlivymi

zemémi u obou predmétd. Ceska republika ma podpréimérny pocet hodin matematiky a téméf nejnizsi
pocet hodin prirodovédy (méné ma pouze Irsko a Severni Irsko). Pfirodni védy se prevazné vyucuji jako

samostatny predmét, coz plati v priméru pro tfi ¢tvrtiny zaki zapojenych zemi a pro 90 % ceskych zak.

Obrazek 5.1 Primérny pocet hodin vyuky pfedmétu za rok - dle vyjadreni rediteli a uciteli
(TIMSS 2015 - 4. ro¢nik)
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Zemé jsou fazeny sestupné podle poctu hodin matematiky za rok.
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Na zakladé odpovedi ucitelt na otazku ,,Nakolik omezuji ndsledujz’cz’ skutecnosti vasi vyuku v testované
tridé?“ byl odvozen ukazatel vyuka omezend potrebamz Zdkii. V ramci otazky ucitelé hodnotili Sest
polozek! na tfistupnové skale: viibec, do jisté miry, znacné. Pomoci skére na vzniklé skale byly definovany
tfi irovné omezeni vyuky: bez omezeni, Caste¢né omezeni a velké omezeni.

Nejlepéi situace byla zjisténa v ]aponsku, kde vice nez 70 % zaku Vyu(:uji ucitelé, ktefi omezeni vyuky
nepocituji, a necelych 30 % zaki je ve tfidach, kde uditelé vnimaji ¢astecné omezovani vyuky. Za
Japonskem nasledovala Ceska republika — 60 % 74k je ve tiidach bez omezeni a 40 % ve t¥idach s ¢astecné
omezenou vyukou, zadni ucitelé nepocituji velké omezeni vyuky. Rozdil mezi vysledky ceskych zaka
obou skupin ¢ini 14 bodi na $kale TIMSS ve prospéch zaki ze tfid, kde vyuka neni omezovana potfebami
zaki. Mezinarodni primér rozdilu je 20 bodu a navic se priblizné 8 % zakt nachazi ve tfidach s velmi
omezovanou vyukou, kde vysledek zaka klesa v priméru o dalsi 20 bodi. Na opa¢ném konci spektra
zemi se nachazi Turecko, Chile a Slovinsko.

Kalkulacky jsou v hodindch matematiky ve 4. ro¢niku bez omezeni pouzivany jen ztidka, nejvice na
Novém Zélandu a ve Svédsku, kde se to tyka pouze 5 % 74kt (v CR necelé 1 %), vice nez 80 % zaki pak
pouziva kalkulacky s omezenim (V CR 56 %). Naopak podle vyjddreni ucitelii v Singapuru, ve Slovinsku,
v Chorvatsku a v Madarsku nema povolené kalkulacky pii matematice vice nez 90 % zak? (v CR 43 %).

Pocitace pouzivaji Zaci 4. ro¢niku nejcastéji na Novém Zélandu a v Dansku, kde k nim ma pristup
vhodinach matematiky vice nez 80 % a v hodinach ptirodovédy dokonce pres 90 % zéki. V Ceské repubhce
ma podle vypovédi ucitelti testovanych $kol pristup k pocitacim 28 % zakd pii matematice a 35 % pri
prirodovédé. Nejmensi pristup k pocitactim maji zaci v Chorvatsku - 3 % zaka pfi matematice a 10 %
zakt pii prirodovédé. Pii matematice i pfi pfirodovédé zaci nejcastéji pouzivaji pocitace k vyhledavani
pojmi, namétd a informaci.

Odbornou ucebnu prirodovédnych pfedmétl, kterou mohou vyuzivat zaci 4. ro¢niku pfi vyuce
ptirodovédy, maji podle fediteld témér Véechny ékoly v Japonsku, v Korejské republice a v Singapuru.
Naopak na zadné nebo témér zadné $kole ji nemaji v Severnim Irsku, ve Francii, v Irsku, v Nizozemsku,
v Litvé a v Belgii. Skoly, kde odbornou u¢ebnu mohou Zéci vyuzivat, navstévuje 40 % ceskych zakd.

Tabulka 5.1 Zmény ve sloZeni pedagogického sboru na ¢eskych skolach od roku 1995
(TIMSS 2015 - 4. ro¢nik)

’ Procento Zaka, které vyucuji ...
BOIS . Délka . . ucitelé z vékové kategorie ...
setreni praxe zeny muzi
do29let | 30-39 40-49 50 -59 60 a vice

1995 22,5 94,0 6,0 12,8 23,0 19,7 38,8 5,7
2007 17,2 90,6 9,4 10,9 24,0 39,9 22,3 2,9
2011 18,8 95,3 4,7 11,9 18,2 39,6 27,9 2,4
2015 20,1 95,3 4,7 8,8 18,7 29,3 37,0 6,2

Podle zjisténi projektu TIMSS ztistava slozeni ceskych ucitelti na prvnim stupni zakladnich $kol (tabulka
5.1) v pribéhu ¢asu zhruba stejné. Za poslednich osm let se mirné prodlouzila délka praxe a od roku 2011
nepatrné ubylo nejmladsich uiteld, sniZil se podil uciteli ve vékové kategorii 40 az 49 let a naopak vzrostl
podil ugiteld starsich 50 let. V Ceské republice je nadprumerny podil ucitelti s délkou praxe nad 20 let
(50 %) a podprimérny podil uciteld v kategoriich 5 az 10 let (10 %) a méné nez 5 let (10 %).

Nejvys$si dosaZené vzdélani ucitelt zavisi na pozadovaném vzdélani pro vyuku zaki na daném stupni
v jednotlivych zemich. Nejvétsi podil zakd vyucovanych uditeli s dokoncenym magisterskym studiem
byl tradi¢né zjistén na Slovensku (100 % uciteld matematiky a 99 % ucitelti pfirodovédy), v Polsku (97 %
a 100 %), v Ceské repubhce (94 % a 92 %) a ve Finsku (90 % a 90 %). Ve vétsiné ostatnich zemi jsou Zaci
prevazné vyucovani uditeli s dokoncenym bakalarskym ¢i odpovidajicim vzdélanim.

14 Otdzka zahrnovala polozky: Z&kiim chybi nezbytné predchozi znalosti i dovednosti; Zéci trpi podvyzivou; Z4ci trpi nedostatkem
spanku; Z4ci vyrusuji; Zaci nemaji zdjem o vyuku; Zaci vykazuji mentalni postiZeni, poruchy chovani nebo dusevni poruchy.
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V Ceské republice je 6 % zdkd vyucovano uliteli, ktefi se pti svém studiu ucitelstvi pro prvni stupeit
specializovali na matematiku, a 4 % zakd uciteli se zaméfenim na pfirodni védy. Mezinarodni pramér
pritom odpov1da priblizné jedné ¢tvrting Zéka 4. ro¢niku vyucovanych specializovanymi uciteli, nejvétsi
podil téchto 74kt je ve Svédsku a dosahuje az 70 %.

Ucitelé méli v dotazniku otazku ,,Zuicastnil/a jste se v poslednich dvou letech dalsiho vzdélavani zaméreného
na ndsledujici oblasti?“. Na polozky™ této otazky odpovidali ano nebo ne. Na obrazku 5.2 jsou v procentech
znazornény podily ceskych zakd (a prameér evropskych zemi z Setfeni TIMSS 2015), jejichz ucitelé
matematiky se ztcastnili dal$iho vzdélavani v uvedenych oblastech. Obecné plati, Ze dalsi vzdélavani
v matematice je intenzivnéj$i nez v ptirodovédé. Nejvétsi pokles od roku 2007 byl zjistén v acasti ¢eskych
ucitelti ve vzdélavani zaméfeném na kurikulum a na hodnoceni zaki, v téchto dvou oblastech také nejvice
zaostavaji za ostatnimi evropskymi zemémi. Jedinou oblasti dal$iho vzdélavani uciteld matematiky, ve
které se cesti ucitelé vzdélavaji vice nez jejich kolegové z evropskych zemi, je vyuzivani informacnich
technologii pfi vyuce.

Obrazek 5.2 Dalsi vzdélavani ¢eskych ucitelt v porovnani s priimérem evropskych zemi
(TIMSS 2015 — matematika, 4. ro¢nik)
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V Setfeni TIMSS 2015 byl vytvoren ukazatel spokojenost s povolanim ucitele, ktery vychazi z odpoveédi
uciteld na otazku ,Jak casto mdte pfi svém ucitelském povoldni ndsledujici pocity? Ucitelé posuzovali
sedm tvrzeni'® na $kale: velmi Casto, Casto, nékdy, nikdy nebo témér nikdy. Na zakladé dosazenych skdre
na vytvorené skale byli ucitelé rozdéleni do tfi skupin — velmi spokojent, spokojeni a mdlo spokojeni. Velmi
spokojeny ucitel odpovédél v primeéru na ¢tyfi polozky velmi casto a na zbyvajici tfi ¢asto, na skéle indexu
mél skdre 10,2 a vice.

Nejspokojenéjsi ucitelé jsou v Chile, v Chorvatsku a ve Spanélsku, kde velmi spokojeni ucitelé vyucuji
témér dvé tretiny zaki. Naopak nejmensi spokojenost se svym povoldnim vyjadfili ucitelé v Japonsku
a ve Francii. Ceska republika spolu s Danskem, s Polskem, se Singapurem a se Svédskem tvori skupmu
zemi, kde ucitelé také vyjadiuji malou spokojenost se svym povolanlm a velmi spokojeni ucitelé vyucu]l

pr1bhzne pouze jednu tfetinu 74k, naopak malo spokojeni u¢itelé vyucuji (kromé Svédska) vice nez 10 %
zaka.

15 V otazce byly oblasti: obsah, didaktika, kurikulum, vyuZivani informacnich technologii pti vyuce, rozvijeni kritického mysleni
74kt nebo schopnosti fesit problémy, hodnoceni zak, fe$eni individualnich potteb zaku.

16 Jde o tvrzeni: Se svym povolanim ulitele jsem spokojeny/spokojend; Jsem rad/a, Ze u¢im na této kole; Ve své praci nachazim
hluboky vyznam a smysl; Pocituji nad$eni pro svou praci; Ma prace mé inspiruje; Jsem hrdy/hrda na praci, kterou délam; Chci
zistat ucitelem, jak dlouho budu moci.

38



Obrazek 5.3 Hodnoceni dil¢ich polozek indexu spokojenost s povolanim ceskymi uciteli
(TIMSS 2015 - 4. ro¢nik)
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6 Pripravenost zaka na skolu a postoje zaki

Kvalita domdciho zdzemi zaka byla v projektu TIMSS vyjadrena ukazatelem domdci zdroje pro ucen,
ktery vychazi z odpovédi zaki a jejich rodi¢t.'” Na zakladé hodnoty tohoto indexu na vytvorené skale byly
definovany tfi kategorie — mnoho zdrojii, néjaké zdroje a malo zdrojii. Naptiklad rodina z kategorie mnoho
zdrojt pro uceni vlastni vice nez 100 knih a vice nez 25 détskych knih, ma pfipojeni na internet, zak ma

svij vlastni pokoj a alespon jeden z rodi¢ti dokoncil vysokoskolské vzdélani a ma odborné povolani.

Nejvyssi primérna hodnota uvedeného indexu je v Korejské republice, kde polovina zdkd pochazi
z rodin s mnoha zdroji, a déle na Novém Zélandu a v severskych zemich. Ve vSech zemich pozorujeme
velké rozdily v pramérném vysledku zaki z jednotlivych kategorii indexu. V Ceské republice ¢ini rozdil
v primérném vysledku zaki pochdzejicich z rodin s mnoha zdroji (18 % zaka) a zaki z rodin s néjakymi
zdroji (80 % zakt) priblizné 50 bodi na skale TIMSS. Od roku 2011 se primérna hodnota indexu
statisticky vyznamné zvysila v Chorvatsku, v Litvé, v Singapuru a ve Slovinsku.

Obrazek 6.1 Vysledek zemé a index domacich zdrojii pro uceni
(TIMSS 2015 - matematika, 4. ro¢nik)
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Primérny index domacich zdroja pro uéeni

S rostouci hodnotou indexu domacich zdrojii pro uceni roste také vysledek zemé v matematice (obrazek
6.1). Pomoci rozdilt v indexu mezi zemémi lze vysvétlit pfiblizné 20 % rozdilu v jejich vysledcich.
Primérny index domacich zdrojt pro uceni ceskych zaku je roven priméru evropskych zemi a ¢lenskych
zemi OECD, primérny vysledek v matematice je nepatrné pod primérem téchto zemi.

Pripravenost zaka na $kolu

Rodice zakt v ramci dotazniku uvadéli, jak dlouho jejich dité navstévovalo matefskou $kolu, a odpovidali
na otazku ,,Nez Vase dité zacalo chodit do skoly, jak ¢asto jste s nim doma Vy nebo nékdo jiny délali ndsledujici
¢innosti?“ Na tiistupnové skale casto, nékdy a nikdy nebo témér nikdy se vyjadrovali k $estndcti ¢innostem. '
Z odpovédi byl vytvoren index pocdtecni ctendiské a pocetni aktivity s kategoriemi oznacenymi stejné
jako stupné $kaly odpovédi. Pomoci kombinace tohoto indexu a délky predskolniho vzdélavani byli

17 Zéci v dotazniku uvadéli poéet knih v domacnosti, zda maji sviij vlastni pokoj a ptipojeni na internet. Z odpovédi rodi¢t byly do
indexu zahrnuty polozky: pocet détskych knih v domacnosti, nejvyssi dosazené vzdélani a druh jejich povolani.

18 Naptiklad se jednalo o ¢teni knih, vypravéni pribéhi, povidani si o pre¢teném, hrani slovnich her, fikani rozpocitadel, pocitani
véci, hrani her s tvary, psani ¢isel apod.
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zaci rozdéleni do ¢tyf skupin pocdtecni pripravy na skolu: 1. predskolni vzdélavani tii a vice let a casté
provadéni pocatecnich ¢tenarskych a pocetnich aktivit; 2. predskolni vzdélavani tfi a vice let a provadéni
pocatecnich ¢tenafskych a pocetnich aktivit nékdy nebo nikdy; 3. predskolni vzdélavani méné nez tfi
roky a ¢asté provadéni pocatecnich ¢tenafskych a pocetnich aktivit; 4. predskolni vzdélavani méné nez tfi
roky a provadéni pocate¢nich ¢tenarskych a pocetnich aktivit nékdy nebo nikdy.

Obrazek 6.2 Vysledek a rozlozeni ceskych zZaka podle intenzity pocatecni pripravy na Skolu
(TIMSS 2015 - matematika, 4. ro¢nik)
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Nejrozsahlejsi pocatecni priprava déti na vstup do Skoly byla zjisténa hlavné v postkomunistickych
zemich a také v Italii a v Korejské republice. Z obrazku 6.2 jsou patrné rozdily ve vysledku ¢eskych zaka
v matematice mezi skupinami zakd podle rozsahu piedskolni ptipravy. Zaci s kratsi a méné intenzivnéjsi
pocatecni pripravou dosahuji v prameéru horsich vysledka.

V ptipadé sledovani pouhého poctu let predskolniho vzdélavani se k uvedenym zemim pridaji jesté Belgie,
Dansko, Francie, Singapur a Svédsko. Ve vsech téchto zemich absolvuje tfi roky nebo vice let predskolni
pripravy minimalné 80 % déti.

V dotazniku hodnotili feditelé $kol uroven dovednosti pfijimanych déti odpovédi na otazku ,,Zhruba
kolik zZdkii vasi skoly jiz ma ndsledujici dovednosti, kdyz zacnou chodit do prvni tiidy?* Posuzovali celkem
jedendact dovednosti®® v kategoriich: méné nez 25 %, 25 az 50 %, 51 az 75 % a vice neZ 75 %. Na zakladé
hodnoty vytvoreného indexu skoly, kam do prvniho roéniku prichdzeji déti se ctendiskymi a pocetnimi
dovednostmi, byly definovany tfi kategorie $kol - $koly s vice nez 75 % prvak pfijimanych s dovednostmi,
skoly s 25 % az 75 % prvakd prijimanych s dovednostmi a $koly s méné nez 25 % prvakd pfijimanych
s dovednostmi.

Za nejlepsi oznacili situaci feditelé v Irsku, v Singapuru a v Korejské republice, kde se minimdlné 70 %
zaki nachazi v prvni kategorii skol a témér nikdo neni ve treti kategorii. Naopak nejhtre hodnotili
situaci feditelé v Madarsku, ve Slovinsku a v Ceské republice, kde z4dny z nich nezatadil svou $kolu do
prvni kategorie a kde je minimalné polovina zak ve tfeti kategorii $kol, pfitom se ale jedna o zemé, kde
pocatecni priprava déti na Skolu patfila k nejvyssim.

19 Slo o dovednosti: Poznd vétsinu pismen; Umi precist nékterd slova; Umi piedist véty; Umi napsat pismena; Umi napsat nékterd
slova; Napocitd do 100 nebo i vysSe; Poznd psana ¢isla od 1 do 10; Poznd psana ¢isla vys$si nez 10; Umi napsat vSechna ¢isla od 1 do
10; Zvladne jednoduché s¢itani; Zvladne jednoduché od¢itani.
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Je zajimavé, Ze uvedenou skute¢nost do jisté miry potvrzuji také odpovédi rodict, ktefi se v dotazniku
vyjadiovali k tomu, jak jejich dité ovladalo obdobné ¢innosti, kdyz zacalo chodit do $koly. Prvni trojice
zemi byla hodnocena jako nejlepsi i rodici, vice nez 40 % zakit podle nich zvladalo ¢innosti velmi dobre.
Na druhé strané Madarsko a Slovinsko patfilo opét mezi zemé s nejnizsi hodnotou indexu ctendrské
a pocetnt tikoly odvozeného z odpovédi rodi¢i, Ceskd republika na tom byla jen o malo lépe. Podil 74kt

zvladajicich ¢innosti velmi dobfe neprekrocil v zadné z téchto zemi 10 %.
Postoje zaka

Zéci vyjadrovali svij vztah ke Skole v otézce ,,Co si myslis o své skole? Jak moc souhlasis s témito vétami?*
Miru souhlasu se sedmi tvrzenimi®® uvadéli na $kale odpovédi: rozhodné souhlasim, spise souhlasim,
spise nesouhlasim a rozhodné nesouhlasim. Z odpovédi zaka byl odvozen index soundlezitost se skolou
a odpovidajici $kala hodnot, na které byly definovany tfi kategorie — vysokd soundleZitost, urcitd
soundleZitost a nizkd soundleZitost.

V priméru pocituji vysokou sounalezitost se skolou dvé tfetiny zaki 4. ro¢niku vSech zemi zapojenych do
$etfeni TIMSS 2015, pfitom nejvy$si hodnoty indexu byly zjistény v Portugalsku, v Bulharsku a v Turecku,
kde do kategorie vysoké sounalezitosti spada vice nez 80 % zaki. V Ceské repubhce se ve stejné kategorii
nachazi pouze polovina zaki a hodnota indexu sounalezitosti se $kolou je nejen podprimérna, ale
dokonce jedna z nejnizsich, niz§i hodnoty indexu byly zjistény jen v Japonsku a v Polsku.

Z odpovédi na dil¢i polozku ,,Do $koly chodim rad/a.“ vyplynulo, Ze Cesti Zdci chodi do skoly nejméné
radi ze viech zemi zapojenych do $etfeni, souhlas s ni vyjddtilo jen 68 % ceskych zaka (v roce 2007 i 2011
to bylo ptiblizné 72 % zakt), mezindrodni priimér je 86 % zéki. Ceské divky (76 %) chodi do skoly radejl
nez ¢edti chlapci (61 %); tyto hodnoty jsou o trochu nizs$i nez v predchozich cyklech. Z evropskych zemi
chodi do $koly nejradéji zaci z Portugalska a z Turecka - vice nez 95 %.

Setteni TIMSS také sleduje postoj zaki k matematice a k ptirodnim véddm - k predmétéim, které jsou
sttedem zajmu jeho zkoumani. Na zakladé odpovédi zakd na otézky »Jak moc souhlasis s ndsledujicimi
vétami o matematlce/przrodovede? byly Vytvoreny indexy: Zdci se rddi uc¢i matematiku a pfirodovédu.
Zéci vyjadfovali sviij souhlas s deviti tvrzenimi?® pro kazdy predmét zvlast. Na $kalach obou indext
byly nasledné definovany tfi urovné obliby — velmi rdd/a se ucim matematiku/ptirodovédu, rad/a se ucim
matematiku/prirodovédu a nerad/a se ucim matematiku/ptirodovédu.

20 TJednalo se o vyroky: Do $koly chodim rad/a; Ve skole se citim bezpe¢né; Mam pocit, Ze jsem ve Skole dobie zapadl/a; Ve $kole se
rad/a vidam se spoluzaky; Ucitelé v nasi skole jsou ke mné spravedlivi; Jsem hrdy na to, Ze chodim do této $koly; Ve skole se hodné
naudim.

21 Tvrzeni o pfedmétech: Bavi mé ucit se matematiku/prirodovédu; Nejradéji bych se matematiku/ptirodovédu neucil/a; Matematika/
ptirodovéda je nudnd; V matematice/ptirodovédé se nau¢im mnoho zajimavého; Matematiku/pfirodovédu mam rad/a; Té$im se
na hodiny matematiky/pfirodovédy; Matematika/pfirodovéda patfi k mym oblibenym predmétiim; Libi se mi ve $kole kazda
¢innost, kterd se tyka cisel, respektive Prirodovéda mé uci, jak véci ve svété funguji; Rad/a fe$im matematické dlohy, respektive
Réd/a délam prirodovédné pokusy.
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Obrazek 6.3 Jak radi se Zaci u¢i matematiku a prirodovédu
(TIMSS 2015 - 4. ro¢nik)
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Zemé jsou fazeny sestupné podle hodnoty indexu pro matematiku.
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Z evropskych zemi a ¢lenskych zemi OECD se podle svého Vyjédfeni uci oba predméty nejradéji zaci
z Turecka a z Portugalska (obrazek 6. 3) naopak nejmensi zdjem ucit se matematiku projevili korejsti
zaci a prirodovédu se nejméné radi uci Zaci z Finska. Skaly indext byly zavedeny jiz v Setfeni TIMSS
2011, za uplynulé ctyfi roky se zvysil zajem zakll o uceni matematiky ve Ctyfech evropskych zemich
a naopak v $esti evropskych zemich se snizil. V pripadé prirodovédy je situace o malo ptiznivéjsi, zajem
zaktll o uceni se zvysil v sedmi evropskych zemich a snizil jen ve dvou evropskych zemich.

Cesti zaci vyjadrili stejnou miru chuti do uceni matematiky i piirodovédy, hodnoty indext jsou viak
podprimérné. V matematice se mezi uvedenymi zemémi zaradili do poloviny zemi s men$im zdjmem
o uceni a v ptirodovédé dokonce patfi k zemim s nejnizsim zdjmem o ucent. Od roku 2011 zajem ceskych
zakl ucit se matematiku poklesl a jednd se o zménu statisticky vyznamnou, v piipadé prirodovédy ke
zméné prakticky nedoslo. Velmi rado se u¢i matematiku 35 % ceskych zakia a naopak nerado se ji uci
25 %, u ptirodovédy je to 44 % oproti 18 %.

Na obrazku 6.4 je zndzornéna obliba matematiky ceskych zakt od roku 1995 do roku 2015, dil¢i polozka
»Matematiku mam rad/a“ byla soucasti zakovského dotazniku ve vSech dosavadnich cyklech TIMSS.
Nejvétsi podil zaka vyjadrfil s tvrzenim souhlas pfi prvnim Setfeni v roce 1995, tehdy také byl zjistén
vyrazné nejmensi podil téch, ktefi s tvrzenim rozhodné nesouhlasili. Za posledni ¢tyfi roky se snizil podil
zakt rozhodné souhlasicich.

Obrazek 6.4 Mira souhlasu ceskych zakua s tvrzenim ,,Matematiku mam rad/a.“
(TIMSS 2015 — matematika, 4. ro¢nik)
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Cesti chlapci maji matematiku o trochu radéji nez divky, v prlpade ptirodovédy je tomu naopak maji ji
radéji divky. Ceské dlvky maji pfitom radéji pfirodovédu nez matematiku, zatimco chlapci maji o malo
radéji matematiku nez prirodovédu.

7N

Index sebejistota Zdkii v matematice vychazi z odpovédi zakt na otazku ,,Jak moc souhlasis s ndsledujicimi
vétami o matematice?, ktera obsahovala devét polozek?. Podle hodnot na odpovidajici $kale byly
definovany tfi urovné sebepstoty velmi sebejisty, sebejisty a nejisty. Obdobny index byl rovnéz odvozen
pro prirodovédu.

Nejvice sebejisti se v matematice citi zaci z Bulharska, z Kypru a z Norska, naopak nejnizsi priamérnou
hodnotu sebejistoty Vy)adrlh zaci z Japonska, z Koreje a ze Singapuru, tedy ze zemi s nejlepsimi
vysledky Jako dalsi zemé s nejnizsimi hodnotami sebejistoty nasleduji Novy Zéland a Ceskd republika.
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A% pf'irodovédé jsou nejvice sebejisti Zaci z Bulharska a z Turecka, naopak nejnizsi sebejistotu uvedli zaci
stejnych zemi )ako u matematiky (Japonsko, Korea, Singapur) jesté spolu se zaky z Chile a z Nového
Zélandu. Cesti 74ci vyjadtili nizkou sebejistotu také v prirodovédé, patti do dolni tetiny evropskych zemi
a ¢lenskych zemi OECD.

Vétsi podil velmi sebejistych ¢eskych zaki je v prirodovédé nez v matematice (obrazek 6.5). V matematice
souvisi vysledek zaki s jejich sebejistotou vice nez v prirodovédé a mezi definovanymi skupinami zaka
pozorujeme vétsi rozdily ve vysledku. Dokladaji to také hodnoty korela¢niho koeficientu mezi vysledkem
a indexem sebejistoty — pro matematiku je hodnota koeficientu rovna 0,42 a pro prirodovédu jen 0,20.

Obrazek 6.5 Vysledek a rozloZeni ceskych zakt podle miry sebejistoty
(TIMSS 2015 - matematika, prirodovéda, 4. ro¢nik)
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Cesti chlapci si v matematice véti vyznamne vice nez divky, pritom velmi sebejistych je témér 30 %
chlapcti a jen necelych 20 % divek, nejistych je 24 % chlapcd, ale 32 % divek. V pfirodovédeé je situace
opacnd, Ceské divky vyjadrily vétsi miru sebejistoty nez chlapci, rozdil je vSak mensi nez v matematice.
Podil velmi sebejistych divek i chlapci je priblizné stejny (zhruba jedna tietina), ale nejistych je 19 %
divek a 24 % chlapct.

Od roku 2011, kdy byly poprvé odvozeny $kély téchto indexii, se vyznamné sniZila sebejistota zaki
v matematice v sedmi evropskych zemich véetné Ceské repubhky, ve tfech evropskych zemich se naopak
sebejistota zakh zvysila. Také v pfirodovédé byl zaznamenan pokles sebejistoty zaka v sedmi evropskych
zemich, naopak k jejimu zvyseni doslo pouze ve dvou evropskych zemich. U ¢ceskych zaka doslo jen
k nepatrnému poklesu sebejistoty, ktery neni na rozdil od matematiky statisticky vyznamny.
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7 Vysledky zaki v Ceské republice

Vybér kol v etieni TIMSS 2015 byl navrzen tak, aby byl reprezentativni pro jednotlivé kraje Ceské
republiky, a to nam umoznuje porovnavat dosazené vysledky mezi kraji a davat je do souvislosti s dal$imi
ukazateli, které se mohou v riiznych regionech lisit.

Obrazek 7.1 Vysledky ceskych zaka v krajich
(TIMSS 2015 - matematika, pfirodovéda, 4. ro¢nik)
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Kraje jsou fazeny sestupné podle vysledku zZdkii v matematice.

Nejlepsi primérny vysledek v matematice i v pfirodovédé zaznamenali Zaci z Prahy (obrazek 7.1), jejich
priamérné skore je pritom statisticky vyznamné vyssi nez primeérné skore zaka osmi kraji v matematice,
respektive sedmi kraji v pfirodovédé. Vysledky zéki ostatnich kraji jsou velmi vyrovnané, napt. vysledek
zaku Usteckého kraje zaostava pouze za vysledkem zaku z Prahy, s vysledky ostatnich kraji je srovnatelny
(statisticky vyznamné se od nich nelisi).

Obrazek 7.2 Zastoupeni zak se slabymi vysledky v krajich
(TIMSS 2015 - matematika, 4. ro¢nik)
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Na obrazku 7.2 je znazornén podil zaka se slab)'fmi V}'Isledky v matematice v jednotlivych krajich. Jedna
se o zaky, ktefi dosahli pouze nizké védomostni urovné, ptipadné ji ani nedosahli. Nejvy3si podil téchto
74k byl zjistén v Karlovarském kraji (vice nez jedna tietina) a v Usteckém kraji (necelych 30 %), naopak

e

nejnizsi podil byl podle o¢ekavani pozorovan v Praze.

Na obrazku 7.3 jsou zobrazeny primérné vysledky zakti v matematice a primérné hodnoty indexu
domacich zdroja pro uceni ve vech krajich. Rozdily v krajich mezi primérnymi domdcimi zdroji pro
uceni, které zaroven dobie charakterizuji zazemi zakd, vysvétluji tfi Ctvrtiny rozdild mezi primérnymi
Vysledky kra)u v matematice. Horsi vysledky v matematice, nez by odpovidalo priméru domacich zdroja
pro uéeni, maji pfedevsim kraje Karlovarsky a Ustecky.

Obrazek 7.3 Primérny vysledek a priimérny index domacich zdroji pro uceni v krajich
(TIMSS 2015 — matematika, 4. ro¢nik)
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Ptiblizné polovina zaki v Praze pochdzi z rodin, kde ma alespon jeden z rodi¢t dokoncené Vysokoékolské
vzdélani, dale nasleduji kraje Jihocesky, Jihomoravsky a Stredocesky, kde je takovych zaki vice nez 30 %.
Naopak v Karlovarském a Usteckém kra)1 byl Z]lSten nejvyssi podil (kolem 5 %) zakd, jejichz rodice maji
pouze zakladni vzdélani. V Praze ma vice nez polovina zaku rodice, ktefi vykonavaji odborné povolani,
s vice nez 40 % zaku nasleduji kraje Stfedocesky a Jihomoravsky. Nejnizsi podil (méné nez 30 %) takovych
zakt byl zjistén v Karlovarském, v Libereckém a v Moravskoslezském kraji.

Praimérny vysledek zakt z Prahy je srovnatelny s vysledkem zaka ze $kol, které se nachazeji v obcich
s poctem obyvatel od 50 001 do 100 000, a je lepsi nez primérné vysledky zbyvajicich kategorii obci.?®
Pramérny vysledek zaka ze $kol z obci do 3000 i do 15 000 obyvatel byl nizsi pouze nez vysledek prazskych
zak, zbylé tii kategorie obci zaostaly kromé Prahy jesté za obcemi s 50 001 az 100 000 obyvateli. Velikost
obce, ve které sidli $kola, tedy s primérnym vysledkem pfili§ nesouvisi. Znamena to, Ze zaci maji priblizné
stejné podminky a kvalitu zdrojii v malych, stfedné velkych i velkych obcich, vyjimkou je Praha.

Zéci odpovidali v dotazniku na otdzku ,,Mdte doma nékteré z ndsledujicich véci?“, kterd obsahovala celkem

jedenact polozek. Mimo jiné se jednalo o polozky — TvuJ vlastni pocita¢ nebo tablet; Pocita¢ nebo tablet,
ktery doma pouziva vice lidi (tuto moznost oznac¢ime jako rodinny pocitac). Cesti z4ci pochazejici

23 Celkem bylo rozliSovano sedm kategorii obci podle velikosti: vice nez 500 000 obyvatel, 100 001 az 500 000, 50 001 az 100 000,
30 001 az 50 000, 15 001 az 30 000, 3001 az 15 000 a 3000 obyvatel nebo méné.

47



z rodin, které vlastni pocita¢ nebo tablet vyuzivany vice ¢leny, maji vyrazné lepsi primeérny vysledek
nez zaci z rodin, které pocita¢ nevlastni. Naopak Zaci, ktefi maji svij vlastni pocita¢ nebo tablet, maji
horsi primérny vysledek nez Zaci, ktefi sviij pocita¢ nemaji, rozdil je statisticky vyznamny (obrazek 7.4).
Z rodin, které maji doma pocitac, pochazi vice nez 80 % zaka a vice nez 70 % zaki ma svuj vlastni pocitac
nebo tablet.

Obrazek 7.4 Pramérny vysledek Zaka podle vlastnictvi rodinného a vlastniho pocitace
(TIMSS 2015 - matematika, 4. ro¢nik)
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Z4ci také odpovidali na otazku ,,PFiblizné jak asto chybis ve skole? a vybirali jednu z moznosti - jednou
tydné, jednou za dva tydny, jednou mésicné a nikdy nebo téméf nikdy. Primérny vysledek ¢eskych zaka
klesa s rostouci absenci ve skole (obrazek 7.5), rozdily mezi pramérnymi vysledky vsech skupin zaku jsou
statisticky vyznamné.

Obrazek 7.5 Vysledek a rozloZeni ceskych zaka podle jejich absence ve skole
(TIMSS 2015 — matematika, 4. ro¢nik)
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Zavéry

V prvnim cyklu TIMSS v roce 1995 dosahli cesti Zaci 4. ro¢niku velmi dobrych vysledkd v matematice
i v pfirodovédé. Pri dalsim méfeni, kterého se Ceska republika po dvanacti letech v roce 2007 ztcastnila,
byl zjistén velky propad prameérného vysledku v obou sledovanych predmétech. V matematice byl vyrazné
vétsi. Nasledujici Setfeni v roce 2011 pfineslo v prirodovédé zlepseni vysledku ceskych zakii na uroven
roku 1995 a priblizné stejné hodnoty dosahl i v roce 2015.

Badatelska ¢innost zakt a propojovani uciva s kazdodennim zivotem jsou v pfirodnich védach dtilezitou
a podstatnou soucasti vyuky a Setfeni TIMSS na né klade odpovidajici diraz. Ke zlepseni vysledku ceskych
zaki by vyrazné prispélo zarazovani vedle znalostné zamérenych prednasek také kurzti zaméfenych na
didaktiku praktickych ¢innosti a experimentt v pfirodovédé do nabidek dalsiho vzdélavani ucitelt a jejich
posileni v pfipravé budoucich ucitelii na vysokych skolach.

V matematice se v roce 2011 vysledek zaka také vyznamné zlepsil a nasledovalo jeho dalsi vyznamné
zlepSeni v roce 2015. Piesto dosazena hodnota zaostava za rokem 1995. Zhorseni v roce 2007 se projevilo
velkym snizenim podilu zdkd s dobrymi vysledky v matematice a navySenim podilu zakt se slabymi
vysledky. Do roku 2015 se snizil podil zéki se slabymi vysledky a navysil podil Zaka s dobrymi vysledky,
stale vSak podil zakd s vybornymi vysledky nedosahuje trovné z roku 1995. Dlraz na vzdélavani
v metodice prace s talentovanymi zaky jak pfi pripravé budoucich uciteld na fakultach, tak v ramci
dalsiho vzdélavani uciteld z praxe, a zaméfeni na metody individudlniho pfistupu k Zakiim by mohly vést
ke zlepSeni vysledki zaka.

Nejlepsi primérny vysledek v matematice i v pfirodovédé méli zaci z Prahy, u kterych byly identifikovany
nejlepsi podminky. Mezi vysledky ostatnich kraji i obci riznych velikosti nejsou prili§ velké rozdily
a viceméné se v nich nelisi ani podminky vyuky.

Reditelé $kol i ucitelé hodnoti materidlni podminky pro vyuku velmi dobfe a nejsou pii ni ani pilig
omezovani potfebami zakl. Tomu v$ak dosazené vysledky ceskych zakt uplné neodpovidaji. Negativni
roli zde muiZe sehravat skutecnost, Ze ceské $koly kladou v porovnani se zahrani¢nimi maly ddraz na
studijni aspéch, kvalita $kolniho klima je hodnocena pouze jako priimérna jak z pohledu bezpecného
prostiedi, tak kdzenskych problémi zaka ¢i vztahd mezi nimi. Dal$imi negativnimi rysy jsou mald
spokojenost ucitelli se svym povolanim, velmi mald sounadlezitost ceskych zaka se Skolou a nizky zdjem
ucit se matematiku a pfirodovédu. S tim pak souvisi i mensi sebediivéra zak, kterd se za posledni ¢tyfi
roky v matematice vyznamné snizila. Stavajici i budouci pedagogy je nezbytné vzdélavat v metodach
a postupech, jak inspirovat a motivovat zaky k uceni a jak volbou vhodnych aktiva¢nich metod
a individualnim pfistupem pfi vyuce zvySovat zdjem zakii o oba sledované predméty. Zde muize rovnéz
dalezitou roli sehrat spoluprace skoly a ucitele s rodici zaki.
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Priloha 1 Védomostni urovné, ukazky uloh

MATEMATIKA

Nizka védomostni uroven (od 400 bodu)

Zéci scitaji a odéitaji prirozend &isla, do urcité miry chdpou ndsobeni jednocifernym &islem a fesi
jednoduché slovni alohy. Maji ur¢ité znalosti o jednoduchych zlomcich, geometrickych utvarech a méteni.
Ctou a doplnuji jednoduché sloupcové diagramy a tabulky.

Podet navitév Navstévy webové stranky ,Vyhledej”
10 000

8 000

6 000

4000

2000

0
Pondéli Utery Stfeda Ctvrtek Patek

Diagram zndzornuje pocet navstév webové stranky ,Vyhledej“. Kolikrat byla stranka navstivena ve stfedu?

, 0o 1
Ktery obdelnik ma 3 vybarvenou?

"I ‘B "B

Stiredni védomostni droven (od 475 bodii)

Zaci prokazuji porozuméni pfirozenym c¢isliim a urcité porozuméni zlomkim a desetinnym ¢islim.
Predstavi si télesa na zdkladé jejich zobrazeni v roviné, urci a nakresli ttvary s jednoduchymi vlastnostmi.
Ctou a interpretuji sloupcové diagramy a tabulky.

Ve 3:00 sviraji hodinové rucicky pravy uhel. Ve ktery jiny ¢as rucicky sviraji pravy uhel?

A) 3:15 B) 3:45 C) 9:00 D) 9:45
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Vysoka védomostni uroven (od 550 bodit)

Zéci tedi slovni tllohy zahrnujici pogetni operace s piirozenymi &isly, jednoduchymi zlomky a desetinnymi
¢isly v fadu setin. Prokazuji porozuméni geometrickym vlastnostem tutvart a thla, které jsou mensi ¢i
vétsi nez pravy thel. Pfi feSeni problému zaci interpretuji a pouzivaji data v tabulkach a rtizné diagramy.

Bara vymyslela tuto hadanku o ¢tyiciferném Cisle:
Cislice na misté stovek je 7. Cislice na misté tisict je vétsi ne? &islice na misté stovek. Cislice na misté jednotek
je mensi nez Cislice na misté stovek. Které je Barino Cislo?

A) 2708 B) 4 733 C) 8726 D)9 718

Nakresli uvnitf kruhu trojuhelnik, ktery ma vSechny strany stejné dlouhé.

11 12

Které body jsi spojil?

Velmi vysoka védomostni uroven (od 625 bodu)

Z4ci fedi rozmanité vicekrokové slovni tlohy s pfirozenymi &isly. Zaci na této Grovni vykazuji pokrocilejs
porozuméni zlomkim a desetinnym c¢isliim. V' riznych situacich vyuzivaji znalost fady rovinnych
a trojrozmérnych utvari. Interpretuji a propojuji data, aby vyfesili vicekrokové problémové alohy.

Obvod pétiuhelniku je 30 cm. TFi z jeho stran jsou kazda 4 cm dlouhd. Dalsi dvé strany a, b jsou stejné dlouhé.
Jak dlouha je strana a?

A)6cm B)9cm C)12cm D) 18 cm

Sylva ma 12 kousk dratu, 40 kulatych koralkd a 48 plochych koralkd. Na vyrobu jednoho nahrdelniku potfebuje
1 kousek dratu, 10 kulatych koralk( a 8 plochych koralka.

Jestlize Sylva udéla vsechny nahrdelniky stejné, nejvyse kolik nahrdelnikli mdze vyrobit?

A) 40 B) 12 Q)5 D)4
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PRIRODOVEDA

Nizka védomostni uroven (od 400 bodi)

Zéci prokazuji nékteré zakladni znalosti typického chovani a vnéjsich znaki Zivocicht a rostlin a uréitou
znalost vzéjemného plsobenti Zivych pifirodnin a jejich Zivotniho prostfedi, vyuzivaji znalost nékterych
poznatkd vztahujicich se k lidskému zdravi. Zaci prokazuji zékladni znalost skupenstvi latek a jejich
fy21kaln1ch vlastnosti. Zaci vysvétli jednoduché obrazky, doplni jednoduché tabulky a zformuluji kratké
pisemné odpovédi zalozené na konkrétnich poznatcich.

Voda se vyskytuje jako pevna latka, kapalina nebo plyn. Co z ndsledujiciho je pevna latka?

A)para  B)kostkaledu C)mrak D) destova kapka

Stiredni védomostni uroven (od 475 bodu)

Zéci prokazuiji uréitou znalost zivotnich procest rostlin a ¢lovéka, uplatiuji znalost vzajemného piisobeni
zivych prirodnin a jejich zivotniho prostfedi, uplatiuji znalost vlivu lidi na zivotni prostfedi a uplatnuji
znalost zakladnich poznatkil vztahujicich se k lidskému zdravi. Vyuzivaji znalosti nékterych vlastnosti
latek a nékterych poznatki souvisejicich s elektfinou a pfeménami energie, vyuzivaji elementarni znalosti
o silach a pohybu. Vykazuji ur¢ité pochopeni fyzikdlnich vlastnosti Zemé a prokazuji urcité zdkladni
znalosti o Zemi jako soucasti slune¢ni soustavy. Zaci vysvétli informace na obrazcich, vyuzivaji konkrétni
znalosti v kazdodennich situacich a poskytuji jednoducha vysvétleni biologickych a fyzikalnich jevi.

Prohlédni si kvadr, ktery leZi na stole. Ktera Sipka ukazuje smér plsobeni gravitaéni sily?

A)1 B)2 C3 D)4

Hana cvici a jeji dech se zacina zrychlovat. K tomu dochazi proto, Ze télo potfebuje vice
A) oxidu uhli¢itého.  B) vodiku.  C)vody. D) kysliku.
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Vysoka védomostni uroven (od 550 bodit)

Zéci uplatiiuji znalost typickych znaki rostlin a zivocicht a )e)lch zivotnich cykld, vyuzivaji znalosti
ekosystému a vzdjemného ptlisobeni ¢lovéka a zivych organlzmu a jejich zivotniho prostiedi. Zaci
uplatnuji znalost skupenstv1 latek a jejich vlastnosti, znalost pfemén energie v praktickych situacich
a prokazuji urcité porozuméni sildm a pohybu. Z4ci uplatiiuji znalost struktury a fyzikalnich vlastnosti
Zemé, zemskych déji a historie Zemé a prokazuji zdkladni pochopem soustavy Zemé — Mésic - Slunce.
Zéci porovndavaji, uvazuji o rozdilech a délaji )ednoduche zavery za pouziti modelti, obrazki a popist
zkoumani. Formuluji stru¢né popisné odpovédi vyuzivajici pfirodovédné pojmy v kontextu kazdodenniho
zivota i v abstraktnich souvislostech.

V nasledujici tabulce jsou informace o pocasi ze ¢tyr riznych mist

Misto Teplota Oblacnost
A 5°C oblacno
B -5°C jasno
C -5°C oblacno
D 5°C jasno

Ve kterém misté bude s nejvétsi pravdépodobnosti snézit?
A) misto A B) misto B C) misto C D) misto D

Velmi vysoka védomostni uroven (od 625 bodi)

Zaci prokazuji znalost charakteristickych znaki a Zivotnich procest riiznorodych organismi, uplatiuji
porozuméni jak vztahiim v ekosystémech, tak vzajemnému pisobeni organismu a zivotniho prostredi,
uplatiiuji a vyuzivaji znalost faktorti tykajicich se lidského zdravi. Uplatiuji porozuméni vlastnostem
a staviim hmoty a fyzikdlnim a chemickym zméndm, vyuzivaji urcitou znalost druhi energie a jejich
pfemén a ukazu)l urdité znalosti o silach spolu s pochopenim jejich vlivu na pohyb. Zaci uplatiiuji
porozuméni struktufe Zemé a jejim fyzikalnim vlastnostem, zemskym déjéim a historii Zemé a ukazuji
znalost obihani Zemé kolem Slunce a rotace Zemé. Zéci prokazup zakladni znalosti a dovednosti
vztahujici se k prirodovédnému badani, védi, jak by mél byt pripraven jednoduchy pokus, vysvétluji
vysledky zkoumani, uvazuji a vyvozuji zavéry z popisti a obrazki a vyhodnocuji a zdivodnuji tvrzeni.

Dravec je v potravnim fetézci takovy Zivocich, ktery se Zivi jinymi Zivocichy. Kofist je Zivocich, ktery
je potravou dravce.

Které tvrzeni o dravcich a kofisti je pravdivé a které je nepravdivé?

Vybarvi jeden krouzek u kazdého tvrzeni.

Pravdivé Nepravdivé
Zivocich s ostrymi zuby bude asi dravec. .........cveveeeeveeeeeeeeeeeeseeeeeenns (@ 2 O
Dravci jsou vZdy vétSi nez jejich KOFist. ......coevverercereeciee e, (@ L O
Velky zivo€ich nemuze byt KOFiSt. .....ecveveriiiieiiiieeccieec e (@ 2 O
Néktefi ZivoCichové mohou byt zaroven dravcem i kofisti. .........coveee.eee. (@ 2R O

53



Priloha 2 Vysledky zemi

Tabulka P2.1 Primérné vysledky zemi v matematice a v pfirodovédé
(TIMSS 2015 - matematika, pfirodovéda, 4. ro¢nik)

Primérny vysledek

Zemé Matematika Pfirodovéda
Celkem Divky Chlapci Celkem Divky Chlapci

Anglie 546 543 549 536 536 536
Australie 517 513 522 524 524 523
Bahrajn 451 459 443 459 478 439
Belgie (vlamska) 546 543 549 512 512 511
Bulharsko 524 527 522 536 540 532
Ceska republika 528 525 532 534 530 538
Dansko 539 536 542 527 525 529
Finsko 535 540 531 554 560 548
Francie 488 485 491 487 487 487
Gruzie 463 465 461 451 453 449
Hongkong 615 609 619 557 551 561
Chile 459 458 459 478 477 478
Chorvatsko 502 496 508 533 532 534
Indonésie 397 403 393 397 401 393
fran 431 437 426 421 427 415
Irsko 547 545 549 529 526 531
Itdlie 507 497 517 516 512 521
Japonsko 593 593 593 569 567 571
Jihoafricka republika 376 384 368 --- --- ---
Jordansko 388 399 379
Kanada 511 506 515 525 526 524
Katar 439 440 438 436 448 424
Kazachstan 544 546 543 550 552 547
Korejska republika 608 604 612 589 584 595
Kuvajt 353 359 347 337 352 322
Kypr 523 520 526 481 481 481
Litva 535 537 534 528 529 526
Madarsko 529 526 532 542 538 546
Maroko 377 378 377 352 358 347
Némecko 522 520 523 528 527 529
Nizozemsko 530 526 534 517 517 517
Norsko (5) 549 551 547 538 538 537
Novy Zéland 491 489 492 506 507 504
Oman 425 436 415 431 447 415
Polsko 535 534 536 547 548 546
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Primérny vysledek

Zemé Matematika Pfirodovéda
Celkem Divky Chlapci Celkem Divky Chlapci

Portugalsko 541 536 547 508 504 512
Rusko 564 564 564 567 567 567
Saudska Arabie 383 405 363 390 431 352
Severni Irsko 570 569 571 520 520 520
Singapur 618 620 616 590 591 590
Slovensko 498 493 504 520 516 524
Slovinsko 520 518 522 543 539 546
Spojené arabské emiraty 452 453 450 451 459 444
Srbsko 518 520 517 525 526 523
§pané|sko 505 499 511 518 515 521
Svédsko 519 519 518 540 544 536
Tchaj-wan 597 594 599 555 551 560
Turecko 483 482 484 483 484 483
USA 539 536 543 546 544 548
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Tabulka P2.2 Podily Zaki ve védomostnich trovnich v matematice a v pfirodovédé
(TIMSS 2015 - matematika, pfirodovéda, 4. ro¢nik)

Podil Zaki ve védomostni trovni (%)

Zemé Matematika Pfirodovéda

Pod 1 1 2 3 4 Pod 1 1 2 3 4
Anglie 4 16 31 32 17 3 16 38 33 10
Austrdlie 9 21 34 27 9 6 19 36 31 8
Bahrajn 28 31 28 11 2 28 25 28 15 4
Belgie (vlamska) 1 11 41 37 10 4 23 46 24 3
Bulharsko 8 17 35 30 10 10 13 27 34 16
Ceska republika 4 18 40 30 8 4 15 38 34 9
Dansko 4 16 34 34 12 4 18 39 32 7
Finsko 3 15 39 35 8 1 10 35 41 13
Francie 13 29 37 19 2 12 30 38 18 2
Gruzie 22 31 32 13 2 26 33 29 11 1
Hongkong 0 2 14 39 45 2 10 33 39 16
Chile 22 36 32 9 1 15 32 37 14 2
Chorvatsko 7 26 43 21 3 2 15 42 35 6
Indonésie 50 30 17 3 0 49 27 18 5 1
fran 35 29 25 10 1 39 28 24 1
Irsko 3 13 33 37 14 4 17 39 33 7
Itdlie 7 24 41 24 4 5 20 43 28 4
Japonsko 1 4 21 42 32 1 6 30 44 19
Jihoafricka republika 61 22 12 4 1 --- --- - --- ---
Jordansko 50 29 16 5 0 ---
Kanada 8 23 38 25 5 18 39 31 7
Katar 35 29 23 10 36 25 24 12 3
Kazachstan 4 16 33 31 16 4 15 32 30 19
Korejska republika 0 3 16 40 41 0 4 21 46 29
Kuvajt 67 21 9 3 0 67 18 11 3 1
Kypr 7 19 35 29 10 14 30 38 16 2
Litva 4 15 37 34 10 4 18 39 32 7
Madarsko 8 17 31 31 13 6 13 31 36 14
Maroko 59 24 14 3 0 65 18 12 4 1
Némecko 19 43 29 5 18 38 32 8
Nizozemsko 16 46 33 4 21 46 27 3
Norsko 12 36 36 14 13 41 37 7
Novy Zéland 16 25 33 20 6 12 21 35 26 6
Oman 40 28 21 9 2 39 23 22 12 4
Polsko 16 36 34 10 3 12 34 39 12
Portugalsko 15 36 34 12 4 24 47 23 2
Rusko 9 30 39 20 1 8 29 42 20
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Podil zaki ve védomostni Grovni (%)

Zemé Matematika Pfirodovéda

Pod 1 1 2 4 Pod 1 1 2 4
Saudska Arabie 57 27 13 0 52 23 17 1
Severni Irsko 11 25 34 27 5 19 42 29 5
Singapur 6 13 30 50 3 7 19 34 37
Slovensko 12 23 39 22 4 9 17 34 31 9
Slovinsko 5 20 41 28 6 3 13 35 38 11
Spojené arabské emiraty 32 26 24 13 33 21 24 16 6
Srbsko 9 19 35 27 10 7 16 37 32 8
Spanélsko 7 26 40 24 5 21 40 29 5
Svédsko 5 20 41 29 4 14 35 36 11
Tchaj-wan 0 5 19 41 35 2 10 32 42 14
Turecko 19 24 32 20 5 18 24 34 20 4
USA 5 16 32 33 14 5 14 30 35 16

Védomostni Uroveri:
Pod 1 Pod nizkou drovni
1 Nizka
2 Strfedni
3 Vysoka
4 Velmi vysoka
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