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Uvod

Pripravit Zdky na Zivot v budoucim svété tak, aby se mohli dél vzdélavat, byli uspésni ve své praci a spokojeni
se svym bytim, je - nyni mozna naléhavéji nez drive — cilem vsech skolskych systémi na celém svété. Proto
neni prekvapujici, Ze se v kazdém dalsim cyklu zapojuje do projektu Organizace pro hospodarskou spolupraci
arozvoj PISA (Programme for International Student Assessment) stale vétsi pocet zemi a ekonomickych celki,
jejichz vlady si uvédomuji naléhavost situace. Politiktim zodpovédnym za $kolstvi i ekonomtiim a zaméstnava-
teliim je jasné, ze si uz nyni pripravujeme svou budoucnost tim, jak je nas systém vzdélavani vykonny.

Kviili odborné a metodické preciznosti, bohatstvi dat a predjimani toho, které ukazatele mohou byt v blizké
budoucnosti konkurenéni vyhodou jednotlivce i spole¢nosti, pouta na sebe pozornost jiz od svych pocatki
zjistovani PISA. Projekt se hlavné zaméfuje na zjistovani urovné ¢tenarské, matematické a prirodovédné gra-
motnosti patndctiletych zakd, Casto je vsak doplnén o nékterou dalsi oblast, na niz se aktualné soustreduje
pozornost OECD.

Touto sledovanou oblasti v $etfeni PISA 2012 byla zakova schopnost fesit problémy. Projekt PISA se ji zaby-
val uz v roce 2003, ale teoreticky vyzkum, rozvoj metodiky zjistovani a pokrok v technologiich vedly k hlubsi-
mu pochopeni slozitych procest, kterymi lidé fesi problémy, a tak prispély ke kvalitnéjsimu méfeni. Diiraz na
rozvoj schopnosti fesit problémy kladou OECD a mnohé vzdélavaci systémy pravé proto, ze je v dobé, ve které
se spolecnost, Zivotni prostfedi a technologie neustale vyvijeji a proménuji, konkuren¢ni vyhodou jedince.

K vyfeseni neznamého problému v radé kazdodennich situaci nestaci pouze uplatnit pfedchozi znalosti,
védomosti nebo dovednosti, ale je potfeba je pfeorganizovat a propojit s novymi informacemi. Mezery ve
znalostech a védomostech je nutné zaplnit pozorovanim a zkoumanim problémové situace s cilem odhalit
pravidla jejtho fungovani, jez musi ¢lovék znat, aby ji dokazal aspésné vyresit. K tomu je ¢asto nutné na situaci
aktivné ptisobit, a pravé na takové problémy se Setfeni PISA 2012 soustredi predev$im. Hodnoceni pouzitych
postuptl a vyuziti ¢asu je pak mozné pravé diky elektronickému zadavani testu.

Pro uplnost je potreba uvést, ze OECD oblast schopnosti fesit problémy studuje i v rdmci Mezinarodniho
vyzkumu funkénich gramotnosti dospélych, znamého pod zkratkou PIAAC, a to v prostredi informac¢nich
technologii. Soustieduje se v ném na tzv. informacné bohaté problémy. Ve vyzkumu jsou pak fesitelim zada-
vany problémy, jejichz vyfe§eni vyzaduje pouziti jednoho ¢i vice pocitacovych programi nebo aplikaci, a tim
se podstatné odlisuje od Setfeni PISA, kde neni pro vyfeseni problémt zadavanych prostfednictvim pocitace
nutné pouzivat pocitacové programy, staci pouze zakladni pocitacové dovednosti. PISA se zaméfuje prede-
v$im na kognitivni dovednosti, které jsou nezbytnym predpokladem uspésného feseni jakychkoli problémd,
at uz pomoci informacnich a komunikac¢nich technologii, nebo bez nich.

Jak OECD definuje schopnost fesit problémy? Které metody pouziva pro zjistovani schopnosti potrebné
pro zivot v jednadvacatém stoleti? K jakym zjisténim projekt dospél? Nakolik maji patnactileti Zaci osvoje-
nou schopnost resit problémy? Jsou vysledky feSeni problému u dévcat jiné nez u chlapcti? Jak dopadli cesti
zaci? Odpovédi na uvedené otazky Ctenar najde v této narodni zprave, ale urcité se bude dal zamyslet tieba
nad tim, pro¢ tomu tak je, jak by se zjisténé vysledky mohly zdiivodnit, ¢i jak je nd3 $kolsky systém schopen
rozvijet u zaki reSeni problémd. Protoze v Ceské republice dosud neprobéhlo zjistovani schopnosti zaki resit
problémy v tomto rozsahu a podobé, je v kapitole 1 také uveden rozsahlejsi popis jeho teoretického zakladu
a metodiky.

Setieni PISA 2012 se zticastnilo viech 34 ¢lenskych statit OECD a 31 partnerskych zemi i ekonomickych
celkt. Patnactileti Zaci v ném byli testovani v matematické, ¢tenarské a prirodovédné gramotnosti. Vysledky
z téchto oblasti byly zvefejnény uz v prosinci 2013. Do zjistovani schopnosti fesit problémy se z pétasedesati
ucastnikd zapojilo 44 (28 ¢lenskych statii a 16 partnert).

Popis publikace

V prvni kapitole ¢tenar ziska zakladni informace o oblasti feseni problém v projektu PISA 2012.

Druha kapitola uvadi zakladni vysledky ¢eskych zakt v kontextu vysledka zakt zacastnénych zemi.

Ve treti kapitole je vénovana pozornost vzajemné vazbé mezi vysledky zaku v riiznych testovanych oblastech.

Ctvrté kapitola poskytuje detailnéjsi pohled na vysledky ceskych zaka.

Ptilohy obsahuji popis urovni schopnosti fesit problémy a informace o pouzité terminologii.



1 Schopnost resit problémy v setfeni PISA 2012

Teoreticky zaklad Setfeni PISA 2012 pro hodnoceni individualni schopnosti fesit problémy je podrobné po-
psan v Koncep¢nim ramci pro zjistovani schopnosti fesit problémy.’

Za problémy jsou v projektu PISA povazovany situace, u kterych neni na prvni pohled ziejmé jejich feseni
a které vyzaduji aktivni pfemysleni, ¢innost a uceni se. Podoba problémové situace je znazornéna na obrazku
1.1. Vychozi stav tvoii po&ate¢ni znalosti o problému. Ukony jsou piipustné ¢innosti, které lze provadét za
ucelem dosazeni pozadovaného cilového stavu (vysledku) s vyuzitim dostupnych nastroji. Na cesté k cili stoji
prekazky, které je tieba prekonat (napf. nedostatek znalosti nebo bezprostredné ziejmych strategii). Prekona-
vani prekazek miize zahrnovat nejen kognitivni, ale i motiva¢ni a emocionalni hlediska.

Obrazek 1.1 Problémova situace
(PISA 2012 - Reseni problémi1)
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Schopnost fesit problémy je v Setfeni PISA 2012 definovana takto:

Schopnost tesit problémy predstavugje to, Ze jednotlivec vyuZivd své kognitivni dovednosti k porozuméni problé-
mové situaci a k jejimu vyteseni v pripadé, Ze zpiisob teseni neni bezprostiedné ziejmy. Jeji soucdsti je i ochota
jednotlivce zabyvat se takovymi situacemi, aby mohl jako konstruktivni a premyslivy obcan rozvinout vlastni
potencidl.

Koncepéni ramec dale podrobnéji vysvétluje jednotlivé ¢asti definice a zptisob, jimz je oblast feseni problé-
mu usporadana, protoZe to uréuje podobu testu a v kone¢ném dusledku i ziskané informace o vykonech zakda.

Kli¢ovymi prvky, které byly brany v tivahu pfi vytvareni tloh tak, aby pokryly celou sledovanou oblast, jsou:
> kontext problému - zda se problém tyka technického piistroje nebo ne a zda vznika v osobnim Zivoté
zakt nebo v jejich socialnim okoli;
povaha problémové situace - zda je interaktivni nebo staticka;

postupy — kognitivni dovednosti uplatnované pti feseni problému.

1.1 Kontext problému

Do jaké miry je jedinec sezndmen s kontextem problému, md vliv na to, jak pro néj bude obtizné problém
vyfesit. Pro ucely Setfeni PISA 2012 byly vybrany dva aspekty rozliSeni testovych uloh: prostredi (technické
nebo netechnické) a zaméreni (osobni nebo socialni). Tyto kontexty byly vybrany ve snaze zarucit, aby byly
ulohy pro patnactileté zaky maximalné autentické a zajimavé.

Zakladem uloh zasazenych do technického prostiedi je ovladani néjakého technického pristroje napriklad
mobilniho telefonu, dalkového ovladace nebo automatu na prodej jizdenek. Predchozi znalosti o fungovani
téchto pristrojii nejsou vyzadovany, naopak je vétsinou nutné, aby zaci ptistroje nejprve prozkoumali a pocho-
pili jejich ovladani, nebo je dokazali opravit.

1 http://www.csict.cz/getattachment/534d7fa9-2360-43f2-84aa-fcceal 00ffdc



Problémy jiného typu, napriklad planovani trasy, ikol nebo proces rozhodovani, maji netechnicky kontext.

Osobni kontext maji ty tlohy, které se vztahuji prevazné k osobé zéka, jeho rodiné nebo kamaradim, so-
cidlnim kontextem se naopak rozumi situace, které se tykaji $irsiho socialniho okoli, Zivota v obci nebo celé
spole¢nosti (véetné zameéstnani nebo dalsiho vzdélavani).

1.2 Povaha problémové situace

Postup feSeni problému ovliviiuje zptsob jeho zadani. O statické problémové situaci hovorime tehdy, pokud
ma zak na pocatku vechny informace o problému, ktery ma resit. Ve statickych problémovych situacich mo-
hou nastavat dobre definované nebo $patné definované problémy. V dobre definovaném problému jsou jasné
specifikovany vSechny podstatné okolnosti problému: vychozi stav, cilovy stav a dostupné tikony. Problémova
situace neni dynamicka (v prtibéhu reseni se samovolné neméni), vSechny podstatné informace jsou od po-
¢atku zndmé a cil je jednoznaény. Spatné definované problémy maiji asto vice cild, navzdjem protichéidnych,
to znamend, Ze priblizovani se k jednomu cili muze fesitele zaroven vzdalovat od jiného cile ¢i cila. Pfi feSeni
takovych problémdi je tieba si stanovit priority, dat kazdé z nich urcitou vahu a poté najit prijatelné kompro-
misni FeSeni.

Za interaktivni (netransparentni) problémové situace oznac¢ujeme takové, v nichz nema fesitel na pocatku
véechny podstatné informace a musi si je aktivnim prozkoumavanim hledat. Nékteré interaktivni problémové
situace mohou byt jesté dynamické, to znamena, Ze se mohou samovolné ménit ptisobenim riznych vliva, kte-
ré nemd resitel problému pod kontrolou. Testovani prostfednictvim pocitate umoznuje simulovat interaktivni
problémové situace, vyuzit vét$i rozmanitosti situaci, zaradit multimedidlni prvky, jako napriklad animace
a online nastroje, a vyuzivat rizné formaty otazek, jejichz odpovédi lze automaticky vyhodnocovat. Problé-
my, v nichz zaci prozkoumaévaji a ovliviiuji simulované prostiedi, jsou pro testy feseni problémi PISA 2012
pfiznacné, protoze se priblizuji béznym Zivotnim situacim. Ukazuje se, Ze vyhledavani informaci pfi prozkou-
mavani problému interaktivniho typu a aplikovani takto ziskanych znalosti pfedstavuji jiné dovednosti nez
typické dovednosti vyuzivané pii feseni statickych problémovych tloh.

Interaktivni problémy mohou byt vytvoreny na zakladé formalnich modeld, jejichz parametry lze systema-
ticky ménit, aby se dosdhlo rtiznych urovni obtiznosti. Existuji dva bézné pouzivané modely: zak proménuje
hodnoty vstupnich proménnych, aby zjistil prabéh funkce (linedrni diferencialni rovnice), nebo méni stavy
neznamého systému, aby porozumél jeho vnitini strukture (kone¢né automaty).

1.3 Postupy uplatnované pfi feSeni problému
V Setfeni PISA 2012 jsou hodnoceny tyto postupy feseni problémi:
> zkoumdni a porozumént;
> zndzorfiovdni a formulovani;
> plénovini a provddéni;
> sledovini a posuzovani.

Zkoumdni a porozuméni by mélo sméfovat k vytvoreni predstavy ze vech dil¢ich informaci, které jsou sou-
¢asti problému, a zahrnuje:

> prozkoumavani problémové situace pomoci jejtho pozorovani, pisobeni na ni, vyhledavani infor-
maci, uréovani prekazek a omezeni;

> porozuméni nejen informacim, které byly dany, ale i tém, které byly odhaleny v interakci s problé-
movou situaci, a pochopeni podstatnych prvkd problému.

Zndzorniovdni a formulovdni vede k vytvoreni jasné predstavy o problémové situaci jako celku (tj. mode-
lu situace, pfipadné modelu problému). K tomu je tfeba vybrat podstatné informace, usporadat je a propojit
s predchozimi védomostmi. To miize zahrnovat:

> znazornovani problému pomoci tabulkovych, grafickych, symbolickych nebo slovnich vyjadfeni
a prechdzeni mezi riznymi zptisoby znazornéni;

> formulovani hypotéz na zékladé identifikace dulezitych aspektii problému a vztaht mezi nimi,
strukturovani informaci a jejich kritické hodnoceni.



Pldnovdni a provddéni zahrnuje:

> planovani, které spociva ve vyty¢ovani cilti véetné jasného vymezeni kone¢ného cile a pripadnych
prubéznych cild a v navrhovani planu ¢i strategie, jak téchto cili dosahnout, véetné stanoveni jed-
notlivych krokd, které je tfeba vykonat;

> provadéni - uskutecnovani planu.
Sledovdni a posuzovdni zahrnuje:

> sledovani dosazeného pokroku v kazdé fazi reSeni v¢etné ovérovani, zda bylo dosazeno prubéznych
cilti a konecného cile, identifikovani neocekavanych udalosti a, je-li to nutné, jejich napravovani;

> posuzovani dosazeného feseni z riznych hla pohledu, kritické hodnoceni predpokladu a alterna-
tivnich feSeni, rozpoznani, zda je potfeba ziskat dalsi nebo presnéjsi informace, a sdélovani postu-
pu feseni vhodnym zpiisobem.

Nepredpoklada se, Ze jsou tyto ¢innosti pfi feseni problémi provadény ve stanoveném poradi nebo Zze se
vzdy uplatnuji véechny uvedené postupy. Pfi zkoumani, zndzornovani a feseni problémd, jez vyplyvaji z real-
nych Zivotnich situaci, lidé casto dospéji k feseni zptisobem, ktery presahuje meze linearniho postupu (krok za
krokem), nebot jsou schopni soubézné provadét riizné ¢innosti a zpracovavat informace.

Vsechny postupy, jez se uplatnuji pii feSeni problémi, vyzaduji jednu ¢i vice dovednosti, které 1ze souhrnné
oznacit jako uvazovani. Napriklad pfi porozumeéni problémové situaci musi clovék umét rozliSovat mezi fakty
a nazory. Pii formulovani feSeni musi urcit vztahy mezi proménnymi. Pfi vybéru strategie musi zvazit, co je
pfic¢ina a co ndsledek. Prezentace vysledku musi byt uspofadand a musi zachovavat logicky sled. Dovednosti,
které jsou zapotiebi k tspésnému provadéni téchto a dalsich ¢innosti, jsou nedilnou soucasti schopnosti resit
problémy a z hlediska Setfeni PISA jsou velmi dulezité, nebot je lze rozvijet v ramci skolniho vyucovani.

Pfi feSeni problémi se uplatnuje zejména deduktivni, induktivni, kvantitativni, korelacni, analogické, kombi-
natorické a vicerozmérné uvaZovdni. Tyto dovednosti se vzdjemné nevylucuji a lidé mezi nimi ¢asto pfi shro-
mazdovani informaci a ovéfovani potencialnich postupii feseni v redlnych problémovych situacich prechazeji,
nez se prikloni k jedné z nich, ktera se jim jevi pro nalezeni fe§eni daného problému nejvhodnéjsi. Dovednosti,
jez zde obecné oznacujeme jako uvazovani, jsou rizné zastoupeny v celém souboru testovych uloh, nebot ob-
tiznost tlohy je mimo jiné podminéna slozitosti a typem uvazovani, které je pro jeji vyfeseni nezbytné.

1.4 Struktura a obsah testu

vr7 v

Do testu byla zarazena co nejsirsi $kala béznych problémovych situaci z kazdodenniho Zivota, aby se v celém
souboru testovych uloh pokud mozno vynuloval vliv predchozich zku$enosti zaki. Navic bylo pouzito nékolik
méné obvyklych, ale zajimavych kontextd, v nichz lze pochopit vzajemné vztahy v systému pouze na zakladé
manipulace s proménnymi.

Test feseni problému v $etfeni PISA 2012 neobsahoval problémy, pro jejichz vyreseni by bylo nutné mit od-
borné znalosti. Pfedev$im nebyly do testu zafazeny problémy, které by mohly zaroven spadat do nékteré ze tii
hlavnich sledovanych gramotnosti. Testové tlohy byly zasazeny do nejriznéjsich situaci z bézného zivota, aby
nedoslo k nespravedlivému zvyhodnéni zakt s pfedchozimi znalostmi urcitého typu.

Na vyplnéni pocitacové zadavaného testu PISA 2012 méli zaci 40 minut. Problémové ulohy, které pokryvaly
celkem 80 minut testovaciho ¢asu, byly rozdéleny do ¢tyt dvacetiminutovych bloki.

Jak je v Setfeni PISA obvyklé, testové otazky byly seskupeny do tematickych celki (,,uloh®) se spole¢nym
tvodnim textem, ktery popisoval problémovou situaci. Uvodni texty a zadéni jednotlivych otazek byly formu-
lovany co nejjednoduseji, nejjasnéji a nejstrucnéji, aby nebylo hodnoceni schopnosti fesit problémy ovlivio-
vano dosazenou trovni ¢tenarské gramotnosti. Ve snaze zkratit textové pasaze na minimum byly hojné vyuzi-
vany animace, obrazky a schémata. Stejné tak byly minimalizovany naroky na pocetni dovednosti. Naptiklad
tam, kde to bylo mozné, se automaticky pocitaly priibézné soucty.

Oblast feSeni problémii obsahovala celkem 42 otdzek s rliznou urovni obtiZnosti, které byly sdruzeny do 16
uloh. Takovy pocet otazek umoznil v jednotlivych zemich i v hlavnich skupinach zaki (napt. chlapcti a divek)
posoudit s ohledem na pouzité kognitivni dovednosti silné a slabé stranky schopnosti zaku pfi feseni problé-
mu. V obrazku 1.2 je uveden prehled vSech otazek testu ¢lenénych podle povahy problémové situace a kon-
krétniho postupu reseni.
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Obrazek 1.2 RozloZeni testovych otazek podle jejich charakteristik
(PISA 2012 — Reseni problémii)

Postup reseni problému
; ; Zkoumani Znazornovani Planovani Sledovani
Povaha problémové . . v -
situace a porozumeéni a formulovani a provadéni a posuzovani
(10 uloh) (9 dloh) (16 uloh) (7 dloh)
Staticka (15 uloh) 5 2 6 2
Interaktivni (27 uloh) 5 7 10 5

1.5 Specifické vlastnosti elektronického testu

Nejvétsi vyhodou pocitacového testovani je moznost ziskat a analyzovat udaje o pouzivanych postupech
a strategiich zakd, jez doplni informace o jejich zptisobech feseni. Vhodné polozené otazky umozni ziskat data
o typu, frekvenci, dobé trvani a sledu ¢innosti, které Zaci provadéji pri feSeni tloh.

Pfi tvorbé uloh se dbalo na to, aby méfeni schopnosti fesit problémy bylo jen minimalné ovlivnéno naroky
na zbéhlost v pouzivani informacnich a komunika¢nich technologii. K vyplnéni testu plné postacuji zdkladni
dovednosti prace s poc¢itacem, napriklad pouzivani klavesnice, mysi nebo touchpadu, zaskrtavani vybérovych
tla¢itek kliknutim, pfesouvani pomoci mysi, rolovani, pouzivani rozbalovacich menu a hypertextovych odka-
zL.

Testové tlohy i jednotlivé otazky v ramci tloh byly zadavany v daném poradi, takze se zak nemohl, pokud uz
presel k nasledujici otazce nebo tloze, k predchozi vratit. Mohl se vSak rozhodnout, zda chce skute¢né prejit
dal, nebo ne.

Vsechny otazky mély vizualni testové rozhrani stejného vzhledu s totoznou strukturou usporadani obsahu-
jici tvodni text s grafickym zobrazenim, otdzku a informace o pribéhu testovani.

1.6 Charakteristiky a obtiZnost uloh

Kazda otazka se zamérovala pouze na jeden ze sledovanych postupti feseni problémdu. V nékterych otazkach
stacilo pouze identifikovat problém, v jinych méli zaci za ukol popsat postup feSeni, dalsi ilohu museli skutec-
né vyresit, jinde bylo nabidnuto nékolik feseni a Zaci je méli posoudit a rozhodnout, které z nich je v daném
pfipadé nejvhodnéjsi. Zadavani otazek, které se soustfedi pouze na jeden typ kognitivnich dovednosti, umoz-
nuje zjistit, co je pro zaky pfi feSeni problému nejobtiznéjsi.

1.7 Formaty odpovédi a jejich vyhodnocovani

Priblizné v jedné tfetiné testovych otdzek zaci vybirali odpovéd z nékolika nabizenych moznosti bud klik-
nutim na prislu$nou moznost, nebo ozna¢enim zvolené odpovédi v rozbalovacim menu. K otdzkam tohoto
typu patfi:

> prosté otdzky s vybérem pouze jedné spravné odpovédi;

> slozené otdzky s vybérem odpovédi, v niZ je tieba provést dvé nebo tii nezdvislé volby jedné odpovédi z né-
kolika moznosti;

> wvarianty vyse uvedenych typii otdzek, naptiklad otdzky, v nich se vybird vice nez jedna spravnd odpovéd
ze seznamu nebo z nékolika rozbalovacich menu.

Vsechny tyto otazky byly vyhodnocovany automaticky.

Vice nez polovina otazek vyzadovala tvorbu kratké odpovédi, ktera byla rovnéz vyhodnocovana automa-
ticky. V takovych odpovédich méli zaci naptiklad napsat ¢islo, pretdhnout mysi urcité objekty, nakreslit ¢aru
mezi body nebo oznadit vybranou ¢ast obrazku.

V ostatnich otazkach byla vyzadovana slovni odpovéd zapsand do textového pole, ktera musela byt posuzo-
vana hodnotiteli. Oteviené otazky byly pouzity predevsim v situacich, kdy mél zak sviij postup vysvétlit nebo
zdtvodnit, pro¢ zvolil uréitou odpovéd. V nékterych otazkach se do bodového hodnoceni zdkova vykonu
promitlo kromé vysledného feseni i provadéni urcitych ¢innosti, které prokazuji schopnost fesit problémy
(naptiklad pouziti rtiznych strategii zkoumani).



1.8 Prezentace vysledki v oblasti feseni problémi

Vysledky v oblasti feSeni problémt jsou podobné jako vysledky v ostatnich oblastech Setfeni PISA prezen-
tovany na celkové skale, ktera ma primeér 500 a smérodatnou odchylku 100. Snadnéjsi otazky jsou umistény
v dolni ¢asti $kaly, obtiznéjsi v horni ¢asti. Pro lepsi posouzeni miry obtiZnosti fesenych problémi je $kala
rozdélena na $est irovni schopnosti fesit problémy. Tyto urovné umoziuji v ramci zemi i mezi zemémi popsat
u patnactiletych zaka rozlozeni schopnosti. Dil¢i Skaly odpovidajici jednotlivym postuptim nebyly vytvoreny,
protoze to neumoznuje nizky pocet pouzitych testovych otazek.

Urovné schopnosti jsou charakterizovany typickymi ¢innostmi, které Zaci na dané trovni ovlddaji. Ty jsou
identifikovany na zakladé analyzy védomosti a schopnosti nutnych pro zodpovézeni otazek na dané urovni
a charakteristik ukolti na dané urovni. Predpoklada se, ze Zaci na nejvyssi trovni schopnosti dokazou:

> planovat a provadét feseni vyzadujici promysleni nékolika krokii doptedu a splnéni nékolika omezuji-
cich podminek; uplatiiovat slozité zptisoby uvazovani; sledovat postup k cili v pribéhu celého procesu
feSeni a, pokud to je nutné, ménit plany;

> chapat a propojovat riizné informace véetné téch, které jsou prezentovany neobvyklym zptisobem;
> systematicky piisobit na problémovou situaci a zimérné vyhled4vat nezndmé informace.
Zéci, ktet{ nedosdhnou ani zakladni Grovné schopnosti, ovladaji nanejvys nasledujici ¢innosti:
> planovat a provadét feseni obsahujici jen maly pocet krokd;
> fesit problémy, které obsahuji jednu ¢i dvé proménné a maximalné jednu omezujici podminku;

> formulovat jednoduché pravidla a objevovat neznamé informace nesystematickym nahodnym zkou-
manim problémové situace.

Podrobny popis vSech urovni schopnosti fesit problémy je uveden v Priloze 1.

Definice a vysvétleni zakladnich pouzivanych pojmi jsou uvedeny v Priloze 2.

2 Vysledky ceskych zaki v mezinarodnim kontextu

V dubnu 2014 byly na tiskové konferenci OECD zvefejnény vysledky zem, jejichz zaci absolvovali v rdmci
Setfeni PISA 2012 pocitacovy test v oblasti feseni problémii. Ve stejny den byly na tiskové konferenci MSMT
prezentovdny hlavni vysledky ceskych Zdkii v mezindrodnim kontextu a ptislusné podklady byly vyvedeny na
webovych strankach CSI (www.csicr.cz). Ctenat zde také najde odkaz na paty dil mezindrodni zpravy PISA
2012, ktery se zabyva zjisténim v oblasti feseni problémut podrobnéji.

Nejlepsich vysledkii dosahli podobné jako v hlavnich testovanych doménach asijské zemé. Priimérny vy-
sledek ¢eskych zaka (509 bodw) byl nadprimérny a srovnatelny s vysledky zakt z Velké Britanie, Estonska,
Francie, Nizozemska, Itélie, Némecka, Spojenych statti, Belgie, Rakouska a Norska. Cesti zaci méli statisticky
vyznamné lepsi vysledek nez slovensti, polsti a madarsti zaci, jejichz vysledky patti k podprimérnym.

Nebot jsou vysledky zucastnénych zemi prezentovany také prostfednictvim procentualniho zastoupeni za-
ki1 na Sesti pfedem definovanych trovnich schopnosti fesit problémy?, snadno se dozvime vic o tom, jak jsou
vysledky v testu patnactﬂetych zakt jednotlivych zemf rozlozeny v rdmci této vékové skupiny. Rozdil mezi
jednotlivymi trovnémi je 65 bodd. Uroven 1 charakterlzu]e zvladnuti nejjednodussich dovednosti, tiroven
6 nejslozitéjsich. Zaci, ktefi se nachazeji na druhé drovni, prokazuji pouze dovednosti nezbytne k feseni pro-
blémi bézného Zzivota, aby viak problém uspésné vyredili, potfebuji vedeni. Tato tiroven je v projektu PISA
povazovana za zakladni, protoze pfi jejim dosazeni by mél byt jedinec schopen uplatnit se na trhu prace. Na

obrazku 2.1 je znazornéno zastoupeni zaki jednotlivych zemi na réiznych urovnich schopnosti fesit problémy.

Nejmensi zastoupeni slabych zakt (pod druhou urovni) bylo zjisténo v sedmi ztcastnénych asijskych ze-
mich, které se také vyznacuji nejvétsim podilem nejschopnéjsich zak, tedy na paté a Sesté urovni. Téchto dvou
nejvyssich urovni, jez odpovidaji zvladani nejslozitéjsich dovednosti, dosahlo v Singapuru 29,3 %, v Koreji
27,6 % a v Japonsku 22,3 % zakd. V zadné jiné zemi jiz podil téchto nejlepsich zakt neprekrocil hranici jedné

2 Podrobnéjsi popis urovni je v Piloze 1
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pétiny. V Ceské republice se na dvou nejvyééich urovnich nachdzi 11,9 % zék, coz je srovnatelné s primérem
OECD (11 4 %). Nejmensi zastoupenl slabych zaki pod druhou turovni je v Macau (7,5 %) a v Singapuru (8 %),
ale musime mit na paméti, ze Macao, Singapur, Sanghaj, Hongkong a Tchaj-wan jsou meéstské staty ¢i ekono-
mické celky se spec1ﬁckou skladbou obyvatel V Ceské republice se pod druhou trovni nachézi 18,4 % zaka,
coz je 0 3 % méné, nez je primér zemi OECD.

Obrazek 2.1 Rozdéleni zaku zucastnénych zemi podle urovni schopnosti
(PISA 2012 — ReSeni problémii)

Korejska republika | |
Japonsko
Macao (Cina)
Singapur || m Uroven 1
Hongkong (Cina)
Sanghaj (Cina) Uroveri 2
Tchaj-wan (Cina)
Finsko Uroven 3

Kanada .
Estonsko Uroven 4
Austrélie .

Velka Britanie B Uroveri 5
Italie

Francie

USA

Ceska republika
Rakousko
Nizozemsko
Némecko

Irsko

Dénsko
Portugalsko
Belgie

Norsko

Ruska federace
Svédsko

Polsko
Slovensko
Spanélsko
Slovinsko
Srbsko
Chorvatsko
Madarsko
Turecko

Chile

Izrael

Kypr

Brazilie
Malajsie
Spojené Arabské Emiraty
Bulharsko
Cerna Hora
Uruguay
Kolumbie

M Pod urovni 1

M Uroveh 6

80% 60% 40% 20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Poznamka: Zemé jsou razeny podle celkového zastoupeni zaka na trovnich 2-6.

Zéci, majici nejvétsi vyhlidky uspét ve svété plném stale slozitéjsich pristrojii a pocitatovych technologii,
jsou umisténi na dvou nejvyssich trovnich schopnosti fesit problémy. Jedna se o zaky, jejichz vysledek v testu
byl vyssi nez 618 bodu. Ti z nich, ktefi se soucasné ocitli mezi nejlep$imi zaky v nékteré z dalsich testovanych
oblasti, tvori v kazdé zemi skupinu vynikajicich zaki, jez mohou byt v budoucnu pro spole¢nost velkym pri-
nosem.

V grafu na obrazku 2.2 je znazornéno zastoupeni nejlepsich zakt na paté a Sesté arovni pro vSechny zu-
¢astnéné zemé spolu se zastoupenim nejslabsich zakd, ktefi v oblasti feSeni problému nedosahli ani druhé
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zakladni urovné. Pravé ti tvori z hlediska jejich budouciho pracovniho uplatnéni nejrizikovéjsi skupinu ob-
¢antl. Zemé jsou v grafu sefazeny sestupné podle procentualniho zastoupeni svych zakd na dvou nejvyssich
urovnich a poradi zemi se pfitom shoduje s jejich fazenim podle primérného vysledku zaka. Vyjimku tvoii
Belgie a Izrael, které maji vyssi zastoupeni vynikajicich zakti nez zemé s podobnym préimérnym vysledkem.

Ve vétsiné zemi dosahuje prevazna cast zaki s nejlepsimi schopnostmi v feseni problémi také nejvyssich
urovni gramotnosti v jinych testovanych oblastech, nejcastéji v matematice, coz v zemich OECD predstavuje
v prameéru 64 % zakt. Nejvyssi podil zakt excelujicich kromé feseni problémi minimalné v jedné dalsi oblasti
je v asijskych zemich, a to v Singapuru ¢tvrtina a v Koreji pétina zdkd. V Ceské republice je téchto zaka 9 %,
coz je srovnatelné s primérem zemi OECD (8 %).

Obrazek 2.2 Zastoupeni Zaki na nejnizsich a nejvyssich Grovnich
(PISA 2012 - ReSeni problémi)

B Pod Grovni 1 m Uroven 1 m Uroveri 5 m Uroveri 6
Singapur
Korejska republika
Japonsko
Hongkong (Cina)
Tchaj-wan (Cina)
Sanghaj (Cina)
Kanada
Australie
Macao (Cina)
Finsko
Belgie
Velka Britanie
Nizozemsko
Norsko
Némecko
Francie
Ceska republika
Estonsko
USA
Rakousko
Italie
Irsko
Izrael
Svédsko
Dénsko
Slovensko
Spanélsko
Portugalsko
Ruska federace
Polsko
Slovinsko
Madarsko
Srbsko
Chorvatsko

Kypr
L Spojené Arabské Emiraty
Turecko
Chile
Brazilie
Bulharsko
Uruguay
Kolumbie

I .
L | | [ |
L | [ [ |
[ | | Malajsie
L [ | | P
| | | | | Cernd Hora

65% 60% 55% 50% 45% 40% 35% 30% 25% 20% 15% 10% 5% 0% 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Poznamka: Zemé jsou razeny sestupné podle podilu zaka na trovnich 5 a 6.

Na obrazku 2.3 jsou znazornény rozdily ve vysledcich chlapcti a divek v evropskych zemich v testu z oblasti
tedeni problémi. Chlapci v Ceské republice sice maji ponékud lepsi primérny vysledek nez divky (o 8 bodd),
tento rozdil se ale neprokazal jako statisticky vyznamny, zato na dvou nejvyssich trovnich schopnosti fesit
problémy je divek o 3,1 % méné nez chlapci, pricemz druhé zakladni urovné jich nedosahlo o 1,3 % vice. Za-
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jimavy je rozdil ve vysledcich zakt obou pohlavi na Slovensku, nebot je ze viech zemi EU na $kale vysledka
nejvyssi ve prospéch chlapcii dosazenim hodnoty 22 bodd, coz odpovida jedné tretiné rozdilu mezi dvéma

vy

urovnémi schopnosti fesit problémy. Dvou nejvyssich Grovni schopnosti fesit problémy ptitom doséhlo o 6 %
méné slovenskych divek nez chlapcti. Problémové tlohy resi 1épe divky nez chlapci pouze ve tfech zemich EU.

Obrazek 2.3 Rozdily ve vysledcich chlapcii a divek v zemich EU
(PISA 2012 - Reseni problémii)

Rozdil chlapci - divky mdivky ®chlapci mdivky ™ chlapci

Pod urovni 2 Uroveri5a6
Slovensko
Italie
Portugalsko
Chorvatsko
Rakousko
Dansko

Belgie

Ceska republika
Némecko | | Divky maji [— Chlapci maji
Velké Britanie | 1ePSi vysledek lepsi vysledek
Irsko
Nizozemsko
Estonsko

Francie

Madarsko
Spanélsko
Polsko
Svédsko

Slovinsko

Finsko

Kypr

Bulharsko

L, T T T T T 1% L %
-20 -10 0 10 20 30 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20

Poznamka: Zemé jsou fazeny sestupné podle rozdilu mezi vysledky chlapct a divek.
Tmavé vyznadené rozdily jsou statisticky vyznamné.

Rozdily ve vysledcich zaki rtiznych vzdélavacich systémt muzeme posuzovat také podle toho, jakou ¢ast
z nich predstavuji rozdily zji$téné v ramci jednotlivych $kol a rozdily zjisténé v priiméru mezi $kolami. Rozdily
mezi $kolami mohou zaviset na zptsobu vybéru zaki, na rizném pristupu ke vzdélavani zaka nebo na vlivu
okolni komunity. Rozdily uvniti $kol vypovidaji spise o slozeni zaku a jejich pfipadném roztazovani ve $kole,
o jejich rodinném zazemi.

e

Cim je niz&i podil celkového rozdilu ve vysledcich zaki vysvétlujicich rozdily mezi $kolami, tim je vzdélavaci
systém spravedlivéjsi a podporuje inkluzi znevyhodnénych zakit. Pokud vezmeme za zaklad (100 %) celkovy
rozdil ve vysledcich zaka zemi OECD, pramérny rozdil mezi $kolami zemi OECD vysvétluje 38,3 % jeho hod-
noty. Rozdily mezi $kolami v Ceské republice viak odpovidaji 47,1 % tohoto zdkladu, coZ je desdtd nejvyssi
hodnota. To opét potvrzuje zna¢nou selektivnost a malou spravedlivost ¢eského vzdélavaciho systému.
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3  Vztah vysledki zaki v oblasti reSeni problémi
s vysledky v zakladnich gramotnostech

V projektu PISA je méfeni funkénich gramotnosti zakia ve sledovanych oblastech zalozeno na hodnoceni
presné vymezenych schopnosti a znalosti. Schopnost zaku fesit problémy neni povazovana za gramotnost,
proto se uroven zjistuje zejména prostfednictvim pouzivanych kognitivnich dovednosti. Je nutno ale zdi-
raznit, Ze dovednosti vyuzivané pfi fedeni problémi jsou také rozvijeny i hodnoceny v matematice, ve Cte-
ni a v ptirodnich védach. Uspé&$nost zaki v oblasti feSeni problémi proto pozitivné koreluje s tspé$nostmi
v ostatnich testovanych oblastech. V této kapitole je vénovana pozornost vzijemnému vztahu mezi vysledky
zaku v riiznych oblastech sledovanych v ramci $etfeni PISA.

Na obrazku 3.1 je znazornén relativni vysledek zakt jednotlivych zemi v oblasti feseni problémd, ktery je
urcen na zakladé srovnani skute¢ného vysledku zaki dané zemé s predpokladanym vysledkem stanovenym
pomoci regresniho modelu z vysledku zakii ve tfech zakladnich gramotnostech. V Ceské republice se skute¢ny
vysledek zakt od predpokladaného nijak vyznamné nelisi, naopak ve 24 zemich je vysledek v oblasti reseni
problému statisticky vyznamné horsi, nez by se predpokladalo na zakladé vysledkd v matematické, ve ¢tenar-
ské a v prirodovédné gramotnosti (nejvétsi rozdil byl zaznamenén v Bulharsku a v Sanghaji).

Ciselny udaj uvedeny v zavorce za ndzvem zemé vyjadiuje v procentech, jaky podil dovednosti uzivanych pii
fedeni problémi se zdroven uplatiiuje ve tfech zékladnich testovanych oblastech. V Ceské republice je tento
podil (79 %) nejvétsi ze vSech zucastnénych zemia o 11 % prevySuje primér zemi OECD. Pfitom 70,6 % sle-
dovanych dovednosti je u ¢eskych zaki spojeno s vice nez jednou testovanou oblasti, naopak jen 21 % se jich
uplatiiuje pouze pri feseni problému.

Obrazek 3.1 Relativni vysledky zucastnénych zemi
(PISA 2012 — Reseni problémii)

20

10 4 Vysledek v oblasti feseni problémd je lepsi nez
vysledek v matematice, ¢teni a pfirodnich védach

-10

-20

Vysledek v oblasti feseni problému je horsi nez

Bodovy rozdil mezi skuteénym a oc¢ekavanym vysledkem

50 vysledek v matematice, ¢teni a pfirodnich védach
B Rozdil je statisticky vyznamny
-60
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Vzajemna vazba oblasti je ur¢ena korelaci mezi vysledky zaku ve sledovanych oblastech. Vychazi se z pred-
pokladu, ze zaci dosahujici vybornych vysledki v jedné z oblasti jsou dobfi také v ostatnich oblastech a zaci
dosahujici Spatnych vysledki v jedné z oblasti jsou $patni i v ostatnich oblastech. Nulova hodnota korela¢niho
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koeficientu vyjadiuje, Ze dvé sledované oblasti spolu nesouviseji, naopak hodnota rovnd jedné vyjadtuje velmi
silné ovlivnéni. Pro Ceskou republiku a dalsi stfedoevropské zemé jsou hodnoty vazeb jednotlivych sledova-
nych oblasti uvedené spolu s primérnymi hodnotami pro zemé OECD na obrazku 3.2.

Obrazek 3.2 Vzajemné vazby oblasti v Ceské republice a v okolnich zemich
(PISA 2012 - Reseni problémii)

Ceska republika Slovenska republika Rakousko
Vysokdavazba oblasti Vysokdvazba oblasti Vysoka vazba oblasti
Matematicka (0F:1:] Bl Prirodovédna atematicka 0,92 Pfirodovédna atema 4 0,91 Pfirodovédna

Matematicka J{CK::1 B Reseni probléma Jaeonla-ohe] 10,89  Ctenafska daeonla-ehe] 0,88  Ctenatska
PFirodovédnd [ (0X:Z1 e atematicka [l (X:51 Il Reseni problémd Gpeneel (0,85  Ctendrska
WEIENEte el |0,84| Ctenarska Sleeel 0,85  Ctenarskd atematicka [ Xl Reseni problé
Ptirodovédna 0,83 Redeni probléma Pfirodovédna 0,82 Reseni problému Pfirodovédna 0,77 Reseni problé
Ctendiska 0,79 LEEMRN L0 Ctenarskd  [0,78| EEINRE0D [ R Nl Regeni problé
Nizka szba oblasti Nizka vazba|oblasti Nizka vazba|oblasti
Némecko Polsko Madarsko
Vysokanazba oblasti Vysokaazba oblasti Vysoka vazba, oblasti
(1K7) I Piirodovédna atematicka (VR:°] I PFirodovédnd atematickd (XX} Bl PFirodovédnd
SRt EN (0,90  Ctenarska JHTLEVECRER 10,87 Ctenarska Prirodovédna OR:I:] e TN I )
e 0,87| Ctenaiska eeeey [0.83|  Ctenarska Gucnsel 0,87 Ctenarska
atema X:X] I Reseni problém atematicka [ CNE Bl Reseni problémi atematicka [ [CK:<1 Il Reseni problé
PFirodovédna 0,81 Regeni problém( Prirodovédna 0,75 LI PFirodovédna 0,81 ReSeni problé
[SOEI I 44 [l Reseni problémd (SRS I Al Reseni problém Ctenarskd  [0,79] EIIRIE
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Ukazuje se, ze nejvice spolu koreluji vysledky zakii v matematické a v pfirodovédné gramotnosti, naopak
nejniz3{ miru provdzanosti vykazuje étendiska gramotnost a schopnost z4ka fesit problémy. Reseni problémt
je nejvice provazano s matematickou gramotnosti (pouze v Polsku je hodnota vazby s dalsimi dvéma oblastmi
priblizné stejna). V Ceské republice je na rozdil od ostatnich vyjmenovanych zemi sila vazby mezi matematic-
kou gramotnosti a schopnosti fesit problémy vyssi, stejné jako ve sledovaném priiméru zemi OECD (v CR je
jeji hodnota dokonce stejna jako mezi matematickou a prirodovédnou gramotnosti).

Na obrazku 3.3 jsou znazornény primérné vysledky zaka zemi EU ve ¢tyfech testovanych oblastech; zemé
jsou sefazené sestupné podle vysledki v oblasti feseni problémi. V grafu je vidét urcita nezavislost a samo-
statnost schopnosti resit problémy a ostatnich oblasti. Lze sice pozorovat skupinu zemi (napiiklad Belgie,
Dansko, Portugalsko, Kypr), v nichz jsou hodnoty vysledku zaka ve vSech oblastech podobné, avsak jsou zemé,
ve kterych jsou vysledky reseni problému od ostatnich oblasti velmi odli$né. Vyrazné lepsich vysledku v rese-
ni problémi nez v ostatnich oblastech dosahli Zaci v Italii, naopak tomu bylo naptiklad v Polsku, Madarsku

a Bulharsku.



Obrazek 3.3 Vysledky zaki zemi EU ve vSech oblastech
(PISA 2012 - ReSeni problémii)
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Pozndmka: Zemé jsou fazeny sestupné podle pramérného vysledku v fe$eni problémau.

V tabulce na obrazku 3.4 1ze porovnat zastoupeni chlapcii a divek $esti sttedoevropskych zemi, ktefi dosahli
ve tfech sledovanych oblastech funkéni gramotnosti riznych gramotnostnich trovni a rtiznych trovni schop-
nosti fesit problémy. Zatimco podil chlapcti i divek pod druhou trovni schopnosti fesit problémy nepresahl
v Ceské republice, v Rakousku a v Némecku 20 %, v Madarsku je vys$i neZ jedna tietina. P¥iblizné stejny po-
dil byl jesté zaznamenan ve ¢tenafské gramotnosti u chlapcii ze Slovenska. VSechny uvedené zemé maji vys$si
zastoupeni chlapcti nez divek na paté a Sesté urovni schopnosti fesit problémy a matematické gramotnosti,

a naopak na dvou nejvyssich urovnich ve ¢tenarské gramotnosti je ve vech Sesti zemich vétsi podil divek nez
chlapct.
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Obrazek 3.4 Rozlozeni chlapcii a divek podle iirovni gramotnosti v CR a v sousednich zemich
- porovnani jednotlivych testovanych oblasti
(PISA 2012 — Reseni problémii)

Podil Zakd na definované urovni gramotnosti (%)
% Oblast : .
Zemé testovani _ Fhlapm _ i _ ’Dlvky i i
Pod drovni 2| Urover 2 Uroveri 3 Uroveri4 [Uroveni 5a6|Pod trovni2| Uroveri2 Urover 3 Uroveri4 (Uroveri5a6
Regeni problému 17,8 19,7 26,3 22,8 13,4 19,1 21,8 28,2 20,6
. Matematika
Ceska republika VR [ [ [ [
pioanvedy ----ﬂ-----
Reseni problém 24,3
Matematika 27,6 22,3 21,1 15,4 13,6 27,3 24,0 23,2 17,4 8,1
Slovensko
Reseni problémi 17,5
Matematika 16,1 20,3 234 22,2 18,0 21,2 235 24,9 19,8
Rakousko
iy ---------ﬂ
Reseni problém 20,0
Matematika
Némecko [ | | 1 0 0 1 1 1 1
Py ----------
Reseni problém
Matematika 214 21,2 13,8 26,6 21,4 15,4
Polsko
Reseni problém 35,5 34,5
Matematika 27,6 24,4 21,7 15,1 11,2 28,5 26,1 24,1 13,8 7,4
Madarsko
Pfirodni védy 18,8 25,5 29,7 18,9 7,1 17,4 27,3 32,0 18,5 4,8

4  Vysledky zaki v Ceské republice
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Datové soubory ziskané v $etfeni PISA obsahuji mnozstvi dobfe vyuzitelnych informaci pti analyzach v ram-

ci jednotlivych zemi. V této kapitole se zamétime na rozdily mezi ceskymi chlapci a divkami, mezi jednotlivy-
mi druhy $kol a mezi kraji Ceské republiky.

Na obrazku 4.1 je znazornéno zastoupeni ceskych chlapct a divek, ktefi dosahli riznych trovni ve sledova-
nych funkénich gramotnostech a riiznych Grovni schopnosti fesit problémy.

Druhé urovné schopnosti fesit problémy nedoséhlo 17,8 % chlapciia 19,1 % divek, rozdil v zastoupeni obou
pohlavi je tedy pouhych 1,3 %. Z ostatnich oblasti je podobné vyrovnané zastoupeni chlapcti a divek nedo-
sahujicich druhé zakladni Grovné pouze v piirodnich védach, kde chlapcti je o 1,7 % vice nez divek. Nejvétsi
rozdil v zastoupent slabych zaki v neprospéch chlapcti nastal v oblasti ¢tenafské gramotnosti, kde druhé urov-
né nedosahlo 22,8 % chlapcii a 10,3 % divek. Nejvyssich urovni schopnosti fe§eni problému dosahlo 13,4 %
chlapcii a 10,3 % divek, coz je podobné jako v matematice (14,4 % a 11,3 %).



Obrazek 4.1 Zastoupeni ceskych chlapcii a divek na definovanych arovnich v testovanych oblastech
(PISA 2012 - ReSeni problémii)
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V tabulce na obrzku 4.2 jsou uvedeny primérné vysledky zaka z jednotlivych druhii skol. Zaci zékladnich
$kol dosahli ve srovnani s ostatnimi testovanymi oblastmi nejlepsich vysledki v oblasti feSeni problémi a pfi-
rodovédné gramotnosti, Zaci gymnazii a sttednich odbornych $kol s maturitou méli vysledky ve vech oblas-
tech s vyjimkou ¢tendafské gramotnosti pomérné vyrovnané. Nejlepsi vysledky v oblasti feSeni problémi méli
zaci viceletych gymnazii.

Obrazek 4.2 Prumérné vysledky zaka v jednotlivych druzich skol
(PISA 2012 - ReSeni problémi)

Primérny vysledek

Reseni problém Matematicka gramotnost Ctenarska gramotnost Pfirodovédna gramotnost

Zékladni Skoly 494 476 470 490

Viceletd gymnazia 600 602 593 601

CtyFleta gymnazia 578 585 568 583

S0OS a SOU s maturitou 514 506 519

SOS a SOU bez maturity 425 424 444

Specialni Skoly 310 346 331

Ceska republika 499 493 508

V predchozi kapitole jsme se vénovali vzajemné korelaci pramérnych vysledkt zak $esti sttedoevropskych
zemi v rznych testovanych oblastech. Obdobnou analyzu lze provést pro vysledky zaki raznych druht Skol
v Ceské republice. Opét se vychazi z predpokladu, ze Zaci dosahujici vybornych vysledkii v jedné z oblasti
jsou dobii také v ostatnich oblastech a zaci dosahujici $patnych vysledki v jedné z oblasti jsou $patni i v ostat-
nich oblastech. Nulova hodnota korela¢niho koeficientu vyjadfuje, Ze spolu dvé sledované oblasti nesouviseji,
naopak hodnota rovna jedné vyjadfuje velmi silnou vazbu. Vysledky ¢eskych zakt spolu v primeéru nejvice
koreluji v oblasti matematické a pfirodovédné gramotnosti, nejméné v oblasti ¢tenarské gramotnosti a reSeni
problémii. Na viceletych a ¢tyiletych gymnaziich v§ak matematickd gramotnost nejsilnéji koreluje se schop-
nosti zaki fesit problémy, zatimco na specialnich $kolach je nejslabsi ze vsech sila vazby mezi matematickou
a ptirodovédnou gramotnosti. U zakt specialnich skol naopak vysledky ve vSech oblastech funkéni gramot-
nosti nejsilnéji souviseji s jejich schopnosti fesit problémy. Hodnoty vazeb dvojic sledovanych oblasti jsou pro
rizné druhy skol uvedené na obrazku 4.3.
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Obrazek 4.3 Vzajemné vazby oblasti v riznych druzich kol
(PISA 2012 — Reseni problémii)

Zakladni skola Viceleté gymndazium Ctyrleté gymnazium
Vysokavazba oblasti Vysoka vazba oblasti Vysoka vazba oblasti
0,84 Prirodovédna atema a 0,82 ReSeni problému atema a 0,78 Reseni proble
a a a 0,84 Reseni problémd atema a 0,79 Prirodovédna atema a 0,76 Pfirodovédna
Prirodovédna 0,79 tenarska Prirodovédna 0,72 tenarska Pfirodovédna 0,71 tenarska
atema a 0,79| Ctenarska Prirodovédna 0,70 ReSeni problém atema a 0,66 Ctenarska
Pfirodovédna (7l Reseni problémd atematicka [l (ely/o] tenarska tenarska  |0,62 Reseni problé
Ctendrskd  |0,73| LERlE Ctenarskda  |0,67| [GEHHIEELT Pfirodovédnd [ [RA¥] i} Redeni problé
Nizka v&baloblasﬁ Nizka vazbaloblasﬁ Nizka vazbaloblasti
S0S, SOU s maturitou S0S, SOU bez maturity Specialni $koly
Vysoka vazba oblasti Vysoka vazba oblasti Vysoka vazba oblasti
GFEI Prirodovédna atematicka [lICRZIIM Piirodovédna Ctendiskda  10,71] LERMROEE
atematicka [ (0F:¥] Bl Reseni problém( atematicka [l %4 ll Reseni problém Prirodovédna J oA Il Reseni problé
Pfirodovédna (0251 B Reseni problém( Prirodovédna 0,71)  Ctenatska \ElIEnee] |0,70 Reseni problé
TGO NEN (0,72 Ctenatska Prirodovédnd [l [oX(3 ll Reseni problém JUCLEVECNE]  |0,66]  Ctenarskd
Scieel| 10,70 Ctenarska Seakne]| 0,64 Ctenaiska Vbl 0,57  Ctendrskd
Ctendiskd 0,65 [LESuRsEIE L Ctenarska 10,58 LERege s Matematicka il 13 [l Prirodovédna

Nizka vazbaloblasti Nizka VEZba oblasti Nizka vazba oblasti

o~

Na zakladé dosazenych vysledkti v matematice byly pro ceské zaky vypocteny predpokladané vysled-
ky v oblasti reSeni problému. Pro jednotlivé druhy $kol pak byl porovnan primérny predpokladany vysle-
dek jejich zaka se skute¢né dosazenym vysledkem. Z4ci zakladnich $kol dosahli v priiméru lepsiho vysledku
v oblasti feSeni problémi, nez se predpokladalo. Skutecné vysledky zaki ostatnich druht skol se od pred-
pokladanych vysledki statisticky vyznamné neliily. Prislu$né rozdily jsou vyneseny v grafu na obrazku
4.4 s tim, ze jsou v ramci jednotlivych druht skol prezentovany pro 5., 10., 25., 50., 75., 90. a 95. percentil.?
V grafu lze vidét, ze s vyjimkou 5 % nejslabsich zaku jsou vysledky vSech skupin zéka zakladnich $kol lepsi,
nez bychom ocekavali na zédklad¢ jejich vysledkii v matematice. To plati i pro tfi ¢tvrtiny zakd stfednich od-
bornych $kol bez maturity. U gymnazistii je v grafu zfejmy velky zdporny rozdil mezi skute¢nou a predpokla-
danou hodnotou vétsiny percentilti s tim, Ze u viceletych gymnazii je hodnota rozdilu nejvyssi u 25. percentilu
a u Ctytletych gymnazii u 75. percentilu.

Obrazek 4.4 Rozdil predpokladanych a skutecnych hodnot
vybranych percentili v riiznych druzich skol
(PISA 2012 - Reseni problémii)
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3 Percentil je hodnota na $kale, které nedosahlo ur¢ité procento testovanych zaka (napt. 75. percentil je hodnota vysledku, které ne-
dosahlo 75 % zéki s tim, Ze 25 % zakil mé vysledek lepsi).
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Test z oblasti feSeni problémil byl zadavan elektronicky a zaci byli dotazovani na miru vyuziti pocitact. Uve-
dené odpovédi jsme rozttidili podle toho, do kterého druhu skoly zaci chodi. V grafech na obrazcich 4.5 4.6
je znazornéno, v jaké mife Zaci vyuzivaji pro riizné ¢innosti ve skole a doma pocitace. Ve vsech druzich skol
kromé specidlnich jsou ve vyuce pocitace nejcastéji vyuzivany pro skupinovou praci a komunikaci se spolu-
zaky, ve specialnich skolach se nejvice vyuzivaji k procvi¢ovani uc¢iva. Doma nejvice vyuzivaji pocitace k pri-
pravé do skoly gymnazisté a ti také spolu se Zaky stfednich odbornych $kol s maturitou sleduji velkou mérou
sdéleni na webovych strankach své gkoly.

Obrazek 4.5 Pouzivani pocitaci ve $kole (jednou tydné nebo castéji)
(PISA 2012 - Reseni problémii)
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Obrazek 4.6 Pouzivani pocitac¢ii mimo $kolu (denné nebo téméf denné)
(PISA 2012 - ReSeni problémii)
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Nasledujici srovnani kraji Ceské republiky bylo provedeno na zakladé vysledki patnactiletych zaki 9. roé-
niku zakladnich $kol a odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnazii v testu feSeni problémt. Na vysledky krajt
je tieba pohlizet s védomim, ze i kdyz jsou vzorky $kol v jednotlivych krajich reprezentativni, mohou byt ovliv-
nény nestandardnim vysledkem jedné nebo vice vybranych $kol.

Na obrazku 4.7 jsou zobrazeny primeérné vysledky zakt a index ESCS jednotlivych kraji. Rozdily v primeér-
ném socioekonomickém zazemi kraju vysvétluji 43 % rozdilii ve vysledcich v oblasti feseni problémd, coz je
0 17 % vice nez v oblasti matematické gramotnosti. Kraje, které se nachdazeji pod prolozenou pfimkou, maji
vysledky horsi, nez by odpovidaly priimérné hodnoté¢ indexu ESCS jejich zaki, kraje nad prolozenou pfimkou
maji naopak vysledky lepsi.

Obrazek 4.7 Pramérny vysledek a primérny index ESCS v krajich
(PISA 2012 — ReSeni problémii)
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Statisticky vyznamné horsi vysledek v porovnani s primérnou hodnotou vsech krajii ma pouze Jihocesky
kraj, statisticky vyznamné lepsich vysledkii dosahli zaci krajii Vysocina a Praha, jak Ize vidét v tabulce na ob-
razku 4.8. Z tabulky je také zfejmé, Ze zaci prazskych $kol méli vyznamné lepsi pramérny vysledek nez Zaci
$esti dalsich kraji a zdci z Vysociny méli vysledek vyznamneé lepsi nez Zéci tf1 jinych kraja.

Obrazek 4.8 Porovnani pramérnych vysledki jednotlivych kraja
(PISA 2012 - Reseni problémii)
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Primérny vysledek kraje:

- Je statisticky vyznamné lepsi neZ vysledek porovnavaného kraje.

(] Neni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku porovnavaného kraje.

- Je statisticky vyznamné horsi nez vysledek porovnavaného kraje.

Je statisticky vyznamné nad prameérem krajt CR.
Neni statisticky vyznamné rozdilny od préiméru krajt CR.

Je statisticky vyznamné pod priimérem krajd CR.



Priloha 1
Popis Sesti urovni schopnosti resit problémy

Uroven 1

Na trovni 1 jsou Zaci schopni prozkoumat strukturu problému pouze omezené a snazi se o to jen tehdy, po-
kud se s velmi podobnymi situacemi setkali jiz dfive. Na zdkladé vlastnich pozorovani znamych situaci jsou
schopni pouze ¢aste¢né popsat ovladani jednoduchého, denné pouzivaného pristroje. Obecné lze fici, Ze umi
fesit velmi jednoduché problémy za predpokladu, ze ma byt splnéna jedna podminka reSeni a k dosazeni cile
je zapotrebi provést pouze jeden nebo dva kroky. Nejsou schopni dopredu planovat nebo stanovovat dil¢i cile.

Uroven 2

Na trovni 2 jsou Zaci schopni prozkoumat strukturu nezndamého problému a ¢aste¢né ho pochopit. Snazi se
porozumét elektronickym piistrojim s nezndmymi funkcemi, jako jsou domaci spotfebice a prodejni auto-
maty, a ovladat je, ovSem pouze s ¢astecnym uspéchem. Dokédzou otestovat jednoduchou hypotézu a dovedou
vytesit problém s jednou konkrétni podminkou feseni. Dovedou napldnovat a provést pouze jeden krok k do-
sazeni dil¢iho cile, av§ak maji jistou schopnost sledovat celkovy postup feseni.

Uroven 3

Na trovni 3 jsou Zaci schopni zachazet s informacemi, které jsou jim predlozeny v nékolika rtiznych forma-
tech, prozkoumat strukturu problému a rozpoznat jednoduché vztahy mezi jeho souc¢astmi. Dovedou ovladat
fe$eni, umi navrhnout nékolik zptsobii feseni a ovérit, jestli danému pozadavku vyhovéli. Pokud je podminek
vice nebo pokud jsou nékteré funkce vzajemné propojené, dovedou nahrazenim jedné proménné konstantou
zjistit, jakym zptisobem se zbylé proménné méni. Umi navrhnout a provést zkousky, které potvrdi nebo vy-
vrati danou hypotézu. Chapou, Ze musi planovat dopfedu a priibézné sledovat pokrok, jsou schopni v ptipadé
potreby vyzkouset i jiné moznosti.

Uroven 4

Na trovni 4 jsou zaci schopni dikladné prozkoumat stredné slozity problém. Pochopi vztah mezi souc¢astmi
podstatnymi pro feseni problému. Dovedou ovladat stfedné slozité elektronické piistroje, jako jsou neznamé
prodejni automaty nebo domaci spotiebice, ale nedélaji to vzdy naprosto rutinné. Umi planovat nékolik krokt
dopredu a sledovat pokrok svého feseni. Obvykle jsou schopni na zakladé zpétné vazby tyto plany prizpiisobit
nebo preformulovat dil¢i cile. Dovedou systematicky zkouset riizné moznosti a ovéfit, zda bylo splnéno vice
podminek feseni najednou. Umi zformulovat hypotézu, pro¢ systém nefunguje spravné, a popsat, jak ji otes-
tovat.

Uroven 5

Na trovni 5 jsou Zaci schopni systematicky prozkoumat slozity problém, aby pochopili strukturu dilezitych
vztahti a informaci. Kdyz se setkaji s neznamymi, stfedné slozitymi pristroji, jako jsou prodejni automaty nebo
domaci spotiebice, jsou schopni se je rychle naucit ovladat. Pri hledani nejlepsi strategie, jak dosahnout cile,
umi premyslet dopfedu a nalézt postup respektujici vsechna dana omezeni. Kdyz se setkaji s ne¢ekanymi ob-
tizemi, nebo kdyz udélaji chybu ve spravném postupu, dovedou okamzité prizptsobit své plany, nebo zpétné
vysledovat chybu.

Uroven 6

Na trovni 6 jsou si zaci schopni vytvorit Gplny, uceleny a srozumitelny model struktury jakéhokoli problé-
mu, coz jim ho umoznuje efektivné fesit. Strukturu problému dovedou strategicky prozkoumat, a pochopit tak
vSechny souvisejici idaje. Informace jim mohou byt predkladany v rtiznych formatech a mohou vyzadovat in-
terpretaci a integraci souvisejicich ¢asti. Kdyz se setkaji s velmi slozitymi pfistroji, jako jsou domaci spotfebice,
které funguji neobvyklym nebo nec¢ekanym zptisobem, rychle se je optimalni cestou nauci ovladat. Umi for-
mulovat obecné hypotézy o systému a dokazou je fadné otestovat. Umi dovést predpoklad k logickému zavéru
a poznaji, kdyz k vyvozeni zavéru nemaji dostatek informaci. Aby dosli k feseni, dovedou vytvaret komplexni,
pruzné, vicefazové plany, které v pribéhu reSeni neustale ovétuji. V pripadé potreby zméni strategii, pricemz
zohledni veskera omezeni, a to jak zjevna, tak skryta.
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Priloha 2
Pojmy

Dovednost je uc¢enim ziskana dispozice ke spravnému, rychlému a Gspornému vykonavani urcité ¢innosti
vhodnou metodou. Jinymi slovy jde o vlastnost zivého objektu, vyjadfujici jeho schopnosti.

Schopnosti jsou vlastnosti osobnosti rozvinuté vycvikem, vzdélanim, zkusenosti a jsou dutlezité pro kvalitni
rozvoj i pro vyuziti pti urcitych ¢innostech. Clovék se s nimi nerodi, schopnosti je tfeba témito ¢innostmi
utvrzovat a dale rozvijet. Jadrem schopnosti jsou vrozené vlohy - dispozice.

Zpusobilost k provadéni urcité ¢innosti.
Individualni potencial ¢lovéka pro provadéni urcité ¢innosti v budoucnu.

Znalost je strukturovany souhrn vzajemné souvisejicich poznatki a zkusenosti z urcité oblasti nebo k néjaké-
mu ucelu. Ziskava se zejména praxi nebo studiem.

Védomost je poznatek, ktery je osvojeny néjakou formou uceni. Pfedstavuje osvojena, tj. pochopena a za-
pamatovana fakta a vztahy mezi nimi (v podobé pojmu, pravidel, poucek, zakoni, vzorct, znacek, atd.).
V zavislosti na poctu, hloubce, $ifce, spravnosti a délce trvani platnosti védomosti lze dosahnout rtiznych
stupnd pozndni.

Mnohdy synonymum znalosti.

Vzdélani je souhrn znalosti, které jedinec ziskava pomoci vzdélavani, vyuky a studia specifickych védomosti.

Funk¢né gramotny ¢lovék je ten, ktery miize byt zapojen do vSech aktivit, v nichz je pro efektivni fungovani
v jeho skupiné a komunité vyzadovana gramotnost, a také do téch, které mu umoznuji pokracovat ve vyu-
zivani ¢teni, psani a pocitani v zajmu jeho vlastniho a komunitniho rozvoje (UNESCO, 1978). Pro rozsiteni
vyznamu pojmu na védomosti, dovednosti, schopnosti, postoje a hodnoty urcité specifické oblasti vzdéla-
vani ¢lovéka i pro zduraznéni trendu potreby poskytovatele vzdélavani, ¢i zaméstnavatele nebo pro vyme-
zeni vyzkumné oblasti pouziva pedagogika terminy napf. ¢tendfska gramotnost, matematicka gramotnost,
ptirodovédecka gramotnost, pocitacova gramotnost apod.
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