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1 Uvod

Mezinarodni Setieni PISA (Programme for International Student Assessment) je aktivitou
Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj (OECD). Ve tiiletych cyklech se testuji
urovné funk¢énich gramotnosti patnactiletych zakt ve Cteni, matematice a ptirodnich védach.
V kazdém Setfeni je kladen dlraz na jednu z uvedenych oblasti. V roce 2012 byla hlavni
testovanou oblasti matematika. Testy jsou vzdy provazeny dotaznikovymi Setfenimi, jez
k podrobnym udajim o zakovée GspéSnosti v testu dodavaji dalsi informace o ném samotném,
jeho mald, primérna ¢i velka Gspé$nost. Data z mezindrodniho Setfeni PISA 2012 uz vyuzily
predchozi sekundarni analyzy CSI zkoumajici vliv socioekonomického zazemi na vysledky
eskych zaki a srovnavajici zaky s vybornymi a slabymi vysledky v matematice?.

V této nasledné sekundarni analyze jsme se zamefili na zaky plnici povinnou Skolni
dochazku, tedy na zaky zakladnich Skol a nizsiho stupné viceletych gymnazii. Tyto obory
vzdélavani jsou velmi odlisné a jejich rozdilnost je vSeobecné znama, proto cilem analyzy
neni porovnavat je mezi sebou, ale v prvni ¢asti si v§imame rozdili mezi Skolami s velkym
zastoupenim slabych 74k a Skolami s velkym zastoupenim vybornych Zakl ze stejného
oboru. Pro ucely analyzy jsme zavedli ¢tyfi skupiny testovanych $kol: mén¢ Gspésné zakladni
skoly (ZS MU), méné usp&sna viceletd gymnazia (GV MU), velmi Gsp&sné zakladni koly
(ZS VU) a velmi Gspé$na viceleta gymnazia (GV VU).

Setfeni PISA zaméfené na matematiku probghlo v roce 2003 a 2012, proto se nabizi moznost
porovnat vysledky ¢eskych zakti v matematice v obou Setfenich a hledat v datech vyznamné
trendy a podstatné rozdily charakteristické pro toto obdobi vyznamnych zmén jak
ve spole¢nosti, tak v Ceském Skolstvi. Analyze udaju z obou cykli PISA se vénujeme
ve druhé ¢asti.

2 Srovnani méné uspéSnych a velmi uspéSnych Skol Vv matematické
gramotnosti

2.1 Shrnuti 1

Shrnuti zjisténi z analyzy rozdilti mezi Skolami s velkym zastoupenim slabych zakt a skolami
s velkym zastoupenim vybornych zakd z mezinarodniho Setfeni PISA 2012 uvadime formou
prehledné tabulky. Vybrané kritérium je vzdy charakterizovdno stru¢nym popisem, aby bylo
mozné jednoduSe postihnout piipadné rozdily mezi méné uspéSnymi a velmi UspéSnymi
Skolami v matematické gramotnosti. Zakladni Skola a vicelet¢é gymnazium jsou obory
vzdélavani natolik odlisné svym pojetim, cili, rozvijenymi funkénimi gramotnostmi, ur¢enim
a obsahem, Ze neni naSim zdmérem srovnavat je mezi sebou, ale porovnat vZdy dvé zminéné
skupiny kol v ramci jednoho oboru, proto je také tabulka &. 1 graficky oddéluje. Cernym
tuénym typem pisma je oznacena dvojice ,,slovnich hodnot* charakterizujicich dvé skupiny
Skol daného oboru, které se v pfisluSném kritériu navzdjem statisticky vyznamné lisi.
Pro skélu Cetnosti pouZzitou v tabulce plati pofadi hodnot (od nejméné Casté po nejcastéjsi):
nikdy - mdlokdy - zridka - obcas - ¢asto - velmi casto - vZdy.

1 Sekundarni analyza vysledki Setfeni PISA 2012, Praha, CSI, 2014, http://www.csicr.cz/getattachment/852e3fe6-fda7-4eed-
bfef-931980d12dad
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Tabulka ¢. 1 Shrnuti 1
Kritérium

Charakteristiky zakovské populace (2.2.1)

Rozdily mezi Skolami v matematické gramotnosti

Skupina Skol

S MU ZS VU GV MU GV VU

Sekundarni analyzy vysledkit mezinarodniho Setreni PISA

\Vyskyt zakl v Sesté gramotnostni Grovni zadny velmi maly | velmi maly velky
IVyskyt zakti pod prvni gramotnostni urovni velky velmi maly | temer zadny zadny
Skola pii ptijimani zvazuje studijni vysledk oy « y y
>(0'd Prl Pryimant zvazue stuciyni vy Y zridka obcas vzdy vzdy
zakl a doporuceni z predchozi Skoly
Podil zaka ve Skolach, které maji v okoli dve méné nez R (Bl e i
. ol B : dvé tiretiny vsichni vSichni

nebo vice konkurencnich kol polovina
Velikost skoly mensi Vetsi mensi vetsi
IPrimérna velikost tfidy mensi vetsi mensi vetsi
Patnactileti Zaci jsou v niz§im nez o¢ekavaném « . . -

o ] obcas malokdy malokdy nikdy
ro¢niku
Patnactileti zaci v minulosti opakovali ro¢nik obcas malokdy nikdy malokdy

Role feditele skoly (2.2.2)

Mira autonomie $koly vysokd vysokd vysoka nizka
Reditel zajistuje soulad se vzdélavacimi cili . « ” .
” J1stty malokdy obcas ziidka obcas
Skoly
Reditel podporuje kvalitu vyuky malokdy casto ziidka malokdy
\Vedeni skoly systematicky eviduje data obcas casto velmi casto vzdy
Ucitelé sdileji vyukové materialy a vzdelavaji se Casto velmi Casto vzdy velmi Casto
Skola spolupracuje se zahrani¢nimi §kolami malokdy | velmi €asto | velmi casto | velmi casto
Reditel pracuje na zlepsovani dobrého jména témef jednou glespon glespon alespon
y L jednou jednou . o
Skoly mésiéné PN . v« |Jednou tydné
mésicné mésicné
Reditel se zapojuje do feseni kézetiskych . § y ,
>’ S¢ zapojwe do fese zefiskye malokdy casto ziidka malokdy
problému
Kazen v hodinach matematiky mala dobra vysokd vysoka
IAutorita ucitele v hodinadch matematiky mala dobra prumérna vysoka
Vyuka a podpora matematiky ve skole (2.2.3)
IPocet nabizenych zajmovych tvircich aktivit vysoky Vysoky nizky V\;esl(r)rl](ly
IPocet nabizenych z4jmovych matematickych . , . , : :
algtci\e/i t PO O ST velmi vysoky|velmi vysoky|  vysoky vysoky
Skola nabizi matematicky krouzek casto malokdy obcas obcas
Skola se ¢astni matematickych soutéi velmi Casto vzdy vzdy vzdy
Skola nabizi dal§i hodiny matematiky Casto Casto obcas obcas
Odlisna vyuka matematiky v riiznych tfidach casto malokdy obcas obcas
Zajem uciteli matematiky zkousSet nové metody aplng vvsoky velmi vvsoks aolng
a vyukové postupy piny ySORY ySOky Py
Konzervativnost ve vyuzivani osvédéenych o o L :
, , oy 1 . niz$i nizsi Vyssi vysoka
metod a vyukovych postupi uciteli matematiky
Shoda mezi uciteli na tom, ze je tfeba udrZzovat
co mozna nejvyssi uroven matematickych velmi vysoka Uplna uplna uplna
védomosti
Shoda mezi uéiteli na tom, ze v hodinach
matematiky je nejdulezitéj$im cilem rozvijeni vysoka Vyssi uplna uplna
matematické gramotnosti
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Vyuka matematiky ve téid¢ (2.2.4)

IPocit podpory a motivace zakli od uciteld

S . ramerny nizsi ramérny ramerny
V hodinach matematiky P Y P Y b Y
Cetnost podpory a motivace zakt od uciteld Y — I —
. . prumérna niz$i prumérna nizsi
V hodinach matematiky
Nabadani zaki k pilné praci pramérné primeérné primeérné VySsi
Ucitel pouziva postupy usmérnované vy . - . .
D POstupy R obcas zridka casto obcas
V hodinach matematiky
Pouzivani metod vyuky orientované na zaky pii " « . .
, ¢ VYuRY yP casto obcas obcas malokdy
vyuce matematiky
Zadavani rzné obtiznych tkold rizné uspéSnym . L ” p
oy 4 pesny Casto obcas ziidka malokdy
zaktim
Postoj zaki ke své skole (2.2.5)?
Soundlezitost Zakl se Skolou nizka prumérna niz§i vyssi
Jak Skola ptipravuje zaky na dalsi Zivot Spatné primérné hiire prumérné
Jak, s ohledem na dalsi vyhlidky, je dilezité se ve mén¢

" M .. neni dalezité| prumérné |méne dulezité o
Skole hodné snazit p dulezité

Jaké jsou vztahy mezi uciteli a zaky ve Skole Spatné prumérné | prumerne prumeérné
Vztah zakd k matematice (2.2.6)

Motivace zaki ucit se matematiku nizsi prumérna nizsi nizka
Vynalozené usili zakd v hodindch matematiky nizké nizké nizsi nizké
Sebejistota v feSeni matematickych tiloh mala dobra dobra vysoka
Mira sebehodnoceni zaka v matematice nizka primérna nizsi dobra

2.2 Srovnani S§kol

Z celého vzorku zucastnénych Skol byla vybrana data zak ze zakladnich $kol a niz$iho
stupné viceletych gymnazii, ve kterych byly testovany tfidy odpovidajici devatému ro¢niku
Skolni dochéazky. Tim byl zarucen soulad stejné délky vzdélavani sledovanych zakt. Dal§im
krokem pftipravy dat bylo definovani Skol s extrémnimi vysledky zaki v matematice — méné
tisp&nych $kol (MU $koly) a velmi usp&nych $kol (VU 3koly).

Jako méné uspésné Skoly jsme oznacili Skoly s vysokym zastoupenim zaku se slabymi
vysledky v testovani PISA 2012 v matematice. VVzhledem Kk rozdé€leni patnactiletych zaka
do obou oborii vzdélavani a také s ohledem na jejich rtiznou troven matematické gramotnosti
definujeme méné UspéSné Skoly obou obori rozdilnym zplsobem. Definicnim kritériem
tzv. méné uspé&né zakladni $koly (ZS MU) je, jestlize z testovanych zakt skoly bylo vice
nez 45 % zakl nedosahujicich zékladni Grovné matematické gramotnosti (Zaci na Urovni
1 apod ni)®. Defini¢nim kritériem tzv. méné usp&ného viceletého gymnazia (GV MU) je,
jestlize z testovanych zakid Skoly doséhlo vice nez 20 % zakd nejvySe zakladni Urovné
matematické gramotnosti (Zaci na urovni 2, 1 a pod ni).

Naopak za velmi uspéSné Skoly jsou oznaCeny Skoly Svysokym zastoupenim zaku
s vybornymi vysledky v testovani PISA 2012 v matematice. Defini¢nim kritériem tzv. velmi
tisp&$né zakladni $koly (ZS VU) je, jestlize z testovanych Zaki $koly dosahlo vice nez 45 %
zakid urovné 4, 5 a 6 v matematické gramotnosti. Definiénim kritériem tzv. velmi uspéSného
viceletého gymnazia (GV VU) je, jestlize z testovanych zaki §koly dosahlo vice nez 20 %

2 Uvedené slovni hodnoceni vychazi z indexti s kotvicimi vin&tami.
3 Urovné zplisobilosti v matematické gramotnosti (Iépe Urovné gramotnosti nebo gramotnostni urovn&) jsou popsany
v Hlavnim zjisténi PISA 2012 dostupném na: http://www.csicr.cz/html/PISA2012-HZ/flipviewerxpress.html.
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74kl nejvyssi urovné matematické gramotnosti (iroven 6). Také v tomto piipad¢ a ze stejnych
davodu jsme pouzili rozdilné definovani.

Ostatni Skoly, které¢ na zaklad¢ vysledkt zakti nebyly zafazeny ani mezi mén¢ Uspésné, ani
mezi velmi GspésSné, jsou oznacovany jako tzv. stiedné uspésné skoly (ZS U, GV U).

Data z takto vybranych a roztfidénych Skol obsahuji vSechny vysledky zakt — dil¢i vysledky
a ostatni zdznamy zakovych aktivit urcujicich jeho tspésnost v testech jednotlivych funkénich
gramotnosti. S témito udaji ztestli jsou spojeny zdznamy z vyplnéného zékovského
dotazniku, které je dopliuji o jedinecnd sdéleni o zékovi, jeho rodiné a Skole. Soubor dat byl
jesté rozsifen o informace uvedené feditelem Skoly do Skolniho dotazniku. Tento systém
propojuje informace o vysledcich zakii s mnoha dalSimi zjisténimi, tykajicimi se prostiedi,
ve kterém se zak vzdelava. Takto spojena data umoznuji ur€it a posuzovat mnoho
vyznamnych znak, které mohou byt charakteristické pro méné ¢i velmi uspésné skoly. Kvuli
jednodussi interpretaci vysledkti bylo uz v roce 2000 zavedeno do Setfeni PISA vétsi
mnozstvi index®, které bylo v roce 2012 doplnéno o dalsi specifické indexy vztahujici se
K vyuce matematiky. Indexy jsou ptesné definovany a sdruzuji pfehledné odpovédi do jedné
Ciselné¢ informace. Nékteré znich jsou zmifovany v této analyze. Popisy konstrukce
ptislusnych indexii PISA ze Zadkovského a Skolniho dotazniku jsou uvedeny Vv ptiloze.

2.2.1  Charakteristiky Zakovské populace

Grafé. 1 Rozdéleni zaki v jednotlivych skupinach vybranych $kol podle gramotnostnich
urovni

m Pod tirovni 1 mUroveit 1 mUroveii 2 = Uroveii 3 m Urovedt 4 m Uroveil 5 m Urovedl 6

ZS MU

ZSU

Z$ VU

GV MU

GV U

GV VU

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% &80% 90% 100%

Jak se lisi rozvrstveni zaka podle jejich vysledkd v matematice pro definované skupiny skol,
je patrné z grafu &. 1. V méné Gsp&inych zakladnich skolach (ZS MU) je 82 % zaka, ktefi
matematickou gramotnost zvladaji na Grovni 2, nebo nizsi, pficemz pravé druhd uroven je
Vv testovani PISA hranici, pod niz umisténi zaci budou mit velmi pravdépodobné velké
problémy s dalSim vzdélavanim, uplatnénim na trhu prace a v dal§im Zivoté. Za pozornost
stoji vyskyt takovych zakl 1 ve viceletych gymnaziich, zejména porovnani rozlozeni zaka

4 Kazdy index je konstruovan tak, Ze hodnota 0 je rovna priméru zemi OECD a hodnoty dvou tfetin ik zemi OECD se
nachazeji v intervalu od -1 do +1.
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do gramotnostnich Grovni v méné usp&nych viceletych gymnaziich (GV MU) a ve velmi
Gsp&snych zakladnich $kolach (ZS VU). Lze tvrdit, Zze kvalita zakdl v mén& tsp&inych
viceletych gymnaziich je nizsi nez ve velmi uspésnych zakladnich skolach. Muize to byt kvili
nizko nastavené Urovni pfijimacich zkousek do viceletého gymnézia, ovSem tito Zaci jiz
v ném studuji ¢tvrtym rokem. Takze to mize znamenat nasledné sniZzeni narokl na zaky
béhem studia na viceletém gymndaziu. Potom asi Uzemi, ve kterém se Skola nachdzi, nema
dostate¢né velkou kapacitu dobrych zaki a ekonomickym zdmérem feditele je maximalné
uspesnych viceletych gymndaziich maji vétSinou i tak mensi pocet zakti. Na druhou stranu je
nutné zduraznit, ze také v téchto Skolach jsou Zaci, ktefi test matematické gramotnosti zvladli
na paté ¢i Sesté urovni. Pochopitelné a predpokladané je vysoké 30% zastoupeni zaki v elitni
Sesté urovni ve velmi Gsp&$nych viceletych gymnaziich (GV VU).

Uz ptipadny vybér zakt do Skoly mize ovlivnit jeji Uspésnost. Index Pravidla prijimani Zaki
(SCHSEL) vypovida o zasadach piijimaciho fizeni ve Skole vcéetné pfijimacich zkousek
a prace s doporuCenimi z predchéazejicich Skol. Stupnice odpovédi zjist'uje, jak Casto jsou
pii piijimani zvazovany uvedené okolnosti: ,,Nikdy*, ,,Obc¢as* a ,,Vzdy*. Skola je zatfazena
do jedné ze tii kategorii podle toho, jak bere v uvahu pfi pfijimani zaka do Skoly ,,Studijni
vysledky zaka* a,,Doporuceni ptredchozi navstévované Skoly*“. Tii kategorie indexu byly
z odpovédi feditelti Skol vytvofeny zplisobem: 1) dvakrat bylo uvedeno ,,Nikdy*, 2) alespon
jednou bylo uvedeno ,,Obcas®, ale ne ,,Vzdy*, 3) alespon jednou bylo uvedeno ,,Vzdy*.

Situace ve viceletych gymnaziich je naprosto totoznd ve vSech tfech skupinach, protoze
postup pfijimaciho fizeni je uréen Skolskym zdkonem. AvsSak V piipadé zakladnich skol,
do kterych jsou zaci pfijimani zapisem do prvni tiidy a musi pfijmout vSechny zaky
z vymezené spadové oblasti, se statisticky vyznamné lisi Cetnost zvazovanych okolnosti
pfi pfijimani. Jinou moZnosti, jak by mohl tuto otdzku pochopit feditel Skoly, je pfijimani
zakl do specializovanych tiid.

Témet 70 % zaklh méné GspéSnych zdkladnich §kol se nachazi v téch, které pii ptijiméani zaki
nikdy nezvazuji ani studijni vysledky zaki, ani doporu€eni ptedchozi navs§tévované Skoly,
avSak 13 % zaka je ve Skolach, kde to délaji vzdy. Velmi uspésné zakladni skoly jedno nebo
druhé zvazuji mnohem castéji, v takovych se nachazi 76 % vsech patnactiletych zakl této
skupiny Skol, ale v Zadné Skole neuvedli vZdy. To naznacuje vyraznou selekci Zzaki
do zakladnich $kol hned pfi zapisu nebo vnitini selekci tvorbou specializovanych tiid. Mze
to zaroven prohlubovat rozdily mezi kvalitou poskytovaného zakladniho vzdélavani a také
nepiimo ovlivnit personalni obsazeni Skoly, protoze, kdyz si $kola mize vybirat zaky k piijeti,
je urcité atraktivni pro zaky a jejich rodice. Stejné atraktivni miZe byt i pro ucitele, ktefi
usiluji v této Skole pracovat. Proto lze predpokladat, ze i pfi pfijimani novych vyucujicich
bude mit Skola moznost lepSiho vybéru.

Zpisob piijimani zaki vyrazné ovlivituje situace v misté, kde se nachazi ptislusna Skola. Jeji
popis lze ziskat z tvrzeni feditele §koly, ktery vybiral ze t¥i variant: ,,1. Ve spadové oblasti®
nasi Skoly jsou dvé nebo vice dalSich Skol, které se uchazeji o nase zaky*; ,,2. Ve spadové
oblasti nasi Skoly je jesté jedna dalsi Skola, kterd se uchdzi o nase zaky*; ,,3. Ve spadoveé
oblasti nasi Skoly neni Zadna dalsi Skola, kterd by se uchazela o nase zaky*.

V ptipad€ méné 1 velmi GspéSnych viceletych gymnazii je konkurence dvou nebo vice dalSich
skol témét stoprocentni, kdezto 45 % zakd méné Gspésnych zakladnich skol pochazi z lokalit,
kde Skola nemé zadnou dalsi konkuren¢ni Skolu. Z toho lze usuzovat, Ze se pravdépodobné
nachdzeji v menSich obcich. Tvrzeni ,,Ve spadové oblasti nasi Skoly jsou dvé nebo vice

5 Setteni PISA ,,spadovou oblasti $koly* mini tizemi, ze kterého Zaci obvykle chodi do pislusné skoly.
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dalsich Skol, které se uchdzeji o naSe zaky* vybrali feditelé Skol, v nichz je 46 % zakt méné
uspésnych a 65 % velmi UspéSnych zakladnich Skol. Rozdil témér 20 procentnich bodi
naznacuje, ze v konkurenci n¢kolika $kol v jednom misté je vice téch velmi tspé$nych, které
mohou z okolnich $kol pfitahovat dobré zaky, mohou se o n¢ délit, avSak zaroven prohlubuji
rozdil mezi mén¢ a velmi UspéSnymi zékladnimi Skolami.

Na otazku, projevuje-li se néjakd souvislost mezi uspésnosti Skoly a jeji velikosti nebo
velikosti tiid, 1ze odpovédét pomoci indexu Velikost Skoly (SCHSIZE) a Velikost tridy
(CLSIZE). Reditelé $kol uvadéli v dotazniku celkovy pocet chlapci a divek navstévujicich
jejich skolu. U zédkladnich Skol Ize pozorovat, ze UspéSnost jejich zakti v matematice je
umérnd pramérné velikosti Skoly. V pifipad€ viceletych gymnazii je to dokonce potvrzeno
statisticky vyznamnym rozdilem v primémé velikosti méné a velmi uspéSnych Skol
(viz tabulka ¢. 2). Mén¢ uspé$na gymnazia maji v pruméru 263 zaki, zatimco velmi uspésna
viceletd gymnazia navstévuje pramérné 549 zaku.

Tabulka €. 2 Priumérny vysledek v matematice a primérna velikost Skol a tiid
ve skupinach $kol

(Statisticky vyznamné rozdilné hodnoty jsou vyznaceny tucné.)

Pramérna velikost

e Primérny ocet Zaki
Skupina $koly vysledek (body)° §koly(p ) tiidy

ZS MU 408,4 357 21
T 478,0 415 23
Z8 VU 540,4 453 25
GV MU 528,8 263 24
GVU 584,8 578 28
GV VU 620,6 549 27

Primérny pocet zaka ve tfidé je stanoven z deviti moznych nabizenych kategorii primérné
velikosti tfidy. Otazka v dotazniku pro feditele Skoly byla postavena takto: ,,Jakd je primeérna
velikost tiidy pro vyuku ceského jazyka v 9. rocniku ZS (odpovidajicim rocniku viceletého
gymndzia) nebo v 1. rocniku SS?*“ K vybéru byly moznosti: 1-15 zakt, 16-20 zakh, 21-25
zaka, 26-30 zaku, 31-35 zaka, 3640 zaku, 41-45 zakh, 4650 zaka a vice nez 50 zaku. Jako
pouzije 13 zakl a pro nejvyssi 53 zak.

Také pro velikost tfid plati, Ze méné& Usp&$né Skoly maji tfidy s mensim poctem Zakd a velmi
uspésné s veétsim. V pripade jak zakladnich skol, tak i viceletych gymnazii je rozdil statisticky
vyznamny. Velikost tfidy tedy dobie odpovida velikosti §koly a Vv piipadé zakladnich $kol je
uréovana poc¢tem déti ve spadové oblasti, mimo vétsi mésta ji nelze ovlivnit. Viceleta
gymnazia maji v rejstiiku $kol stanovenou maximalni kapacitu zakd v ptislusném oboru
a uzemi, ze kterého je obvykle ptijimaji, je diky jejich atraktivité a ochoté zakd dojizdét veétsi.
Proto bylo mozné ocekavat, ze se primérné velikosti tfid budou u viceletych gymnazii
priblizovat hodnoté¢ 30 a budou podobné. Piesto je primérny pocet zakl ve tfidach méné
usp&Snych viceletych gymnazii statisticky vyznamné nizsi. Vysvétleni mohou byt naptiklad:
nizky pocet déti (jedna se o rocnik narozeni 1996), mensi uzemi, ale i mensi atraktivita Skoly,
kvili které mohou volit zaci a jejich rodice tfeba lakavejsi nebo blizsi zékladni Skolu
¢1 viceleté gymnazium.

8 Primémy vysledek viech 15letych Zaki zemi OECD je 494 bodii, Ceské republiky 499. Primérmy vysledek ceskych zéki
plnicich povinnou $kolni dochazku ¢ini 489 bodu.
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Index Rocnik vztazeny k predpokladanému rocniku vzdeélavini (GRADE) porovnava roénik
vzdelavani kazdého zédka s modalnim ro¢nikem v zemi. Udava, zda jsou patnéctileti Zaci
vV modalnim (piedpokladaném) roc¢niku (hodnota 0), nebo zda jsou v roc¢niku niz§im nebo
vy$$im (- X ro¢nikt, + X ro¢niki).

Vsichni testovani zaci ve velmi uspéSnych gymnaziich se vzdé€lavaji pravé v tom rocniku,
ktery maji studovat. V méné uspéSnych gymnaziich nabyl index nepatrné zaporné hodnoty,
coz ukazuje maly pocet zaku, kteti by méli studovat uz ve vyssim roc¢niku. Velice podobnou
hodnotu nabyva index u velmi uspésnych zékladnich skol. Statisticky vyznamné nizs$i hodnota
indexu u méné uspéSnych zakladnich Skol identifikuje vyssi podil zakl, ktefi by se méli
vzdélavat ve vySsim ro¢niku.

S tim uzce souvisi otazka: ,.Opakoval/a jsi nékdy rocnik a) Na prvnim stupni ZS; b) Na
druhém stupni ZS (nebo v odpovidajicich rocnicich viceleteho gymndzia)?* Zék voli odpoveéd’
Z moznosti ,,Ne, nikdy*; ,,Ano, jednou®; ,,Ano, dvakrat nebo vicekrat®.

V uvedenych hodnotidch pro zékladni Skoly je statisticky vyznamny rozdil a ukazuji, ze
v méné uspeSnych Skolach je vetsi podil zakh (12 %), kteti opakuji rocnik, nez ve velmi
uspesnych skolach (2 %). Praveé uvedené podily ro¢nik opakujicich zakti maji rozhodujici vliv
na rozdily ve vySe popsaném indexu.

2.2.2  Role feditele Skoly

Pevny ramec urcujici moznosti feditele v procesech vedeni skoly lze celkové vyjadtit jako
autonomie nebo samostatnost $koly. Reditelé uvadsli, ktery subjekt (Feditel, ucitelé, Skolskd
rada, kraj nebo obec, ministerstvo Skolstvi) nese zodpovédnost za plnéni dvanacti uvedenych
procest v jejich Skole. Jednalo se o procesy od piijimani uciteld, stanoveni jejich plati ptes
sestavovani Skolniho rozpoctu az po vybér ucebnic ¢i rozhodovéani o vzdélavacim obsahu.
Na zakladé jejich odpovédi byl vytvofen index Samostatnost skoly (SCHAUTON). Reditelé
méné 1 velmi GspéSnych zékladnich Skol a méné uspesSnych viceletych gymnézii uvedli tidaje
ukazujici na piiblizné stejnou miru autonomie, ktera je ovSem vyrazné vyssi nez prumér
&lenskych zemi OECD. Udaj odpovida ¢eskym pravnim pfedpisiim, podle nichZ je feditel
Skoly v postaveni feditele Skolské pravnické osoby nebo teditele ptispévkové organizace
arozhoduje o pravech a povinnostech v oblasti statni spravy ve vyjmenovanych piipadech.
Autonomie velmi uspéSnych viceletych gymnazii je vSak podle jejich fediteli nejnizsi
a statisticky vyznamné niz8i nezZ u mén¢ uspéSnych gymnazii. Je mozné se domnivat, Ze i pies
zjiSténou vysokou miru samostatnosti Skol se feditelé velmi uspéSnych viceletych gymndazii
citi byt v rozhodovéni o Skolnich zaleZitostech omezovéani. Cil §koly maji dobfe definovany,
procesy jsou optimalné nastaveny a vysledky zaka potvrzuji, Ze Skola plni oekavani rodict
| ztizovatele. V tomto okamziku se muze projevit to, ze uspésny feditel dobré Skoly narazi
na limity systému a mize mit opravnény pocit, Ze Skolu v jeji aktivité brzdi.

Urcujicim faktorem znac¢né ovliviiujicim tspéSnost skoly jsou bezesporu odborné dovednosti,
sila osobnosti a vad¢i schopnosti feditele Skoly. Ti se v kategoriich: ,,Nedoslo k tomu*,
wJednou az dvakrat béhem roku®, , Tiikrat az Ctyfikrat béhem roku®, ,Jednou za mésic*,
,Jednou za tyden®, ,,Cast&ji nez jednou za tyden® vyjadiovali k témto vybranym &innostem:
Vyuzivam hodnoceni vysledku Zakii k rozvijeni vzdélavacich cilii skoly; Ujistuji se, Ze aktivity
v ramci profesniho rozvoje ucitelii jsou v souladu se vzdelavacimi cili skoly; Zajistuji, aby
ucitelé pracovali v souladu se vzdélavacimi cili Skoly;, Na poradach s uciteli diskutuji
0 vzdelavacich cilech Skoly. Z Cetnosti uvedenych ¢innosti byl vypocitan index Zajisteni
souladu se vzdeélavacimi cili skoly (LEADCOM). Velka zdporna hodnota indexu uvedena
u skupiny méné usp&nych zakladnich $kol (ZS MU) vyjadiuje, Ze feditelé téchto $kol

a4

uvedené oblasti vénuji vyrazné nizs§i pozornost a vyjmenovanymi aktivitami se zabyvaji velmi

CSI

Ceska $kolni
inspekce 9/37




C:’eskcg Skolni inspekce Rozdily mezi skolami v matematické gramotnosti
(j.: CSIG-2355/16-G2 Sekundarni analyzy vysledkit mezinarodniho Setreni PISA

malo na rozdil od fediteltl velmi Gsp&$nych zakladnich $kol (ZS VU), kde ¢innosti feditelt
Skol vyjadiuje kladnd hodnota indexu. Mezi obéma hodnotami je statisticky vyznamny rozdil.
Hodnota indexu (viz graf ¢. 2) uméné Gsp&snych viceletych gymnazii (GV MU) je také
zaporna a ukazuje, ze feditelé Skol této oblasti vénuji mensi pozornost a vyjmenovanymi
aktivitami se zabyvaji mén¢ Casto v porovnani se skupinou velmi UspéSnych viceletych
gymnazii (GV VU), kde index nabyva kladné hodnoty. Rozdil mezi gymnazii vsak neni
statisticky vyznamny. Lze tvrdit, ze pravé jasn¢ a srozumitelné stanovené vzdélavaci cile
Skoly, které jsou prubézné vysvétlovany, odborn€ diskutovany a dusledné prosazovany
feditelem a podle nichz je organizovano i1 dal§i vzdélavani pedagogl, jsou aktivitami
odliSujicimi velmi a mén¢ uspésné skoly.

Graf ¢. 2 Diiraz rediteli $kol na vedeni ve tfech oblastech jejich piisobeni

Hodnota
indexu
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0,4

0,2

0,0 l
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Zajisténi souladu se Podpora kvalitni vyuky =~ Podpora pfi feSeni problémut
vzdélavacimi cili Skoly

mZSMU =»7ZSVU mGVMU =GV VU

Pro index Podpora kvalitni vyuky (LEADINST) vychazejici ze stejné Casti dotazniku byly
zpracovany udaje uvedené fediteli Skol pro stejné kategorie Cetnosti dalSich aktivit v pribéhu
jednoho Skolniho roku ve S$kole: Podporuji pouzivani vyukovych metod vychdzejicich
Z nejnovéjsich vzdelavacich vyzkumu; Chvalim ucitele, jejichz Zaci se aktivné ucastni vyuky;,
Obracim pozornost ucitelii na vyznam rozvoje kritického mysleni a socidlniho citéni u zZdkii.
Mezi hodnotami indexu méné uspésnych zakladnich $kol a velmi uspé$nych zakladnich $kol
je opét statisticky vyznamny rozdil a feditelé velmi GspéSnych zakladnich kol deklaruji, Ze se
vyrazné Castéji zabyvaji podporou novych metodickych postupti, motivaci uciteld a nesmeéruji
ucitele k vybranym dovednostem a schopnostem zaku. Asi ocekdvanou hodnotu vykazuje
index Podpora kvalitni vyuky (viz graf ¢. 2) u méné Gspésnych viceletych gymnazii, ovSem
prekvapiva hodnota indexu je u skupiny velmi usp&nych viceletych gymnazii. Reditelé
téchto Skol pfili§ casto ani nepodporuji pouzivani vyukovych metod vychazejicich
z nejnovejSich vzdelavacich vyzkumi, ani nechvali ucitele, jejichz Zaci se aktivné ucastni
vyuky, dokonce ani neobraceji pozornost ucitelli na vyznam rozvoje kritického mysleni
a socialniho citéni u zakd, a presto (nebo praveé proto) dosahla velka cast zaku téchto skol
vynikajicich Gspéchi v testech z matematiky. Lze se domnivat, ze feditelé gymnazii vyuzivaji
tradi¢n€ jiny systém podpory kvalitni vyuky nez pfimé intervence feditele Skoly, naptiklad
mentoring ¢i odborné vedeni u zacinajicich ucitelti nebo dobie pracujici predmétové komise.
Na téchto uspéSnych Skoldch snejvétsi pravdépodobnosti plsobi relativné kvalitni
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pedagogické sbory a feditelé opravnéné a s diveérou spoléhaji na pedagogické a didaktické
kvality svych uciteld. Jde o jednu z oblasti, kde je patrny rozdil mezi zakladni Skolou
a vybérovou Skolou (viceletym gymnaziem), kde mnohdy neni potfeba vynalozit tolik usili
k aktivaci zaku ke studiu.

Do stejné oblasti piisobeni patii také vybér odpovédi tfediteli na otazku: ,,Ktera opatieni
zamérend na zajistovani kvality a zlepsovani uplatiujete ve Vasi Skole?* Polozka
»Systematickd datova evidence zahrnujici dochazku zakt a uditeld, tspéSnost absolvovani
studia, vysledky zkouSeni a testl a navstivené kurzy dal§iho vzdélavani uciteli predstavuje
informace, podle kterych mtze vedeni Skoly modifikovat své koncepcni zaméry a snadno
arychle Cinit spravna rozhodnuti. Méné uspésné zakladni skoly, ve kterych si vedou takové
zdznamy, navstévuje 63 % zakl dané skupiny Skol a velmi Gspésné zakladni Skoly 77 % zaki.
Ve viceletych gymnaziich jsou stejné podptirné informacni systémy témét samoziejmosti,
Vv piipadé¢ méné uUspéSnych je navstévuje 94 % zakid a v pfipadé velmi UspéSnych je maji
na vSech skolach.

Jesté¢ konkrétngjsi byla polozka ,Realizace vyuky matematiky podle danych pravidel
(tj. Skolni vzdé€lavaci program se sdilenymi materialy pro vyuku doprovazeny vzdélavanim
arozvojem ucitell)”, kterd poskytla zjiSténi: uplatiuje se v méné uspeSnych zakladnich
Skolach navstévovanych 76 % zaka této skupiny, ve velmi uspésnych zakladnich skolach
s 85 % zakd, ve vSech méné uspéSnych viceletych gymnéziich a ve velmi uspéSnych
viceletych gymnaziich s 86 % zakd. Vzhledem k tomu, ze Skolni vzdélavaci program je
povinnou dokumentaci Skoly, 1ze pfedpokladat, Ze cesti feditelé tuto ¢ast nabizené odpovédi
nebrali v uvahu, jakkoli miize byt zajimavé z pohledu mezinarodniho. Potom by uvedena ¢isla
mohla znamenat, nakolik ucitelé sdileji vyukové materidly a vzdélavaji se. Hodnoty
zakladnich Skol potvrzuji obvykly trend — vyssi hodnota u velmi uUspéSnych Skol. Také
U gymnazii je statisticky vyznamny rozdil hodnot, avSak jsou uspoifddané neobvykle opaéné.
Velmi uspé$na viceletd gymnazia maji i navzdory tomu, ze jejich uditelé tolik nesdileji
vyukové materidly a tak moc se nevzdélavaji, vyrazné Gspésnéjsi zaky. Ziejme to neznamena
horsi pristup ¢i zanedbavani vedeni ze strany fediteld, ale vystihuje to ve velmi uspéSnych
viceletych gymnaziich pravdépodobné tu skutecnost, Ze feditelé, vychazejice ze své
zkuSenosti, nesvazuji vyuku néjakymi pravidly aradé&ji ponechavaji volnost kvalitnim
uciteliim, ktera se v disledku projevi lepSimi vysledky.

Snahu a aktivitu feditele Skoly lze dale dokreslit z otazky, zda Skola spolupracuje se
zahrani¢nimi Skolami. Zatimco se pouze 21 % zakl v méné uspéSnych zakladnich Skolach
muze zapojit do zahrani¢ni spoluprace, tuto moznost ma téméf 90 % zaka jak z velmi
usp&Snych zakladnich Skol, tak i viceletych gymnézii bez ohledu na jejich vysledek
v matematice. Uvedené udaje opét potvrzuji rozdil v moZzZnostech pfistupu Zzakh
ke vzdélavacim pfrilezitostem na urovni zakladnich Skol. Zaroven ukazuji, ze vzdélavani
v gymndziich se od zékladnich Skol 1i§i nejen v obsahu a formach vyuky, ale také
Vv nabizenych moznostech a pfilezitostech, kterymi své zaky pfipravuji na dal$i studium
a praci. Reditelé velmi usp&nych zakladnich $kol a gymnazii bez rozdili tyto moznosti
podporuji.

Jesté vic osobniho nasazeni, zaujeti a pozitivni postoj feditele Skoly odhaluje dopliujici

otazka, jak Casto pracuje na zlepSovani dobrého jména Skoly. Odpovédi, ze tomu tak je jednou

za tyden nebo dokonce castéji nez jednou za tyden, uvadéji teditelé méné uspeSnych

zékladnich Skol, do kterych chodi 45 % zakt této skupiny, a feditelé velmi uspéSnych s 54 %

zaki. Podstatny rozdil je u odpovédi teditelii viceletych gymndazii. Na zlepSovani dobrého

jména Skoly jednou za tyden nebo ¢astéji nez jednou za tyden pracuji feditelé méne uspésnych

gymnazii nav§tévovanych pouze 16 % zaki této skupiny Skol, ale vSichni feditelé velmi
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uspésnych gymnazii si spravné uvédomuji, Ze budovani dobré povésti je dilezitou témér
kazdodenni aktivitou, jak Skolu na vefejnosti prosazovat.

Dalsi index znazornény v grafu ¢. 2 vychazi ze stejné Casti dotazniku jako dva ptedeslé
a zabyva se Podporou pri reseni problémii (LEADPD) — jak se fteditel Skoly zapojuje
do ¢innosti  spojenych s feSenim kazeniskych problémi. Zpracovava Cetnost ¢innosti
ve stejnych kategoriich u téchto polozek: Kdyz ma nékdo z ucitelit néjaky probléem ve své
tride, chopim se iniciativy a 0 zaleZitosti s nim diskutuji; Vénuji pozornost vyrusovani
ve tridach; Kdyz ucitel prijde s problémem ve své tride, resime ho spolecné. Mezi hodnotami
indexu méné uspésnych a velmi Gspé$nych zakladnich Skol je opét statisticky vyznamny
rozdil aukazuje se, ze feditelé velmi UspéSnych zakladnich Skol uvadéji, ze mnohem
vyrazn€ji a ¢inorod€ji podporuji vyucujici piifeSeni problémt ve tfidé. Hodnoty tohoto
indexu u viceletych gymnazii popisuji naprosto rozdilnou situaci, nez je tomu u zakladnich
Skol. Zaporné hodnoty indexu (viz graf ¢. 2) ukazuji, ze feditelé gymnazii problémy
ve tiidach tak Casto jako jejich kolegové ve velmi uspéSnych zékladnich Skolach nefesi.
Dlivodem muze byt lepSi kadzen patnactiletych gymnazisti nebo tieba i to, ze feditelé
gymnazii v pfipadé podpory pii feSeni problémii nezasahuji do delegované pravomoci
vychovnych poradcii a tfidnich ucitelt a spoléhaji na jejich profesiondlni ptistup, aniz by to
m¢élo negativni vliv na vysledky zak v matematice.

Dolozit ptedchéazejici zjisténi a dokreslit popisovanou situaci mohou dal$i dva indexy
odvozené ze zakovského dotazniku, které se vztahuji pfimo k vyuce matematiky. Index Kdzen
v hodindch matematiky (DISCLIMA) byl zkonstruovan z odpovédi zakt na otazku: ,,Jak
casto dochazi v hodinach matematiky k nasledujicim situacim?* Vyjadrovali se na Skale:
»Kazdou hodinu®, ,,Ve vétsin¢ hodin®, ,,V nékterych hodinach* a ,,Nikdy nebo téméf nikdy*
k polozkam: Zdci neposlouchaji, co ucitel Fikd; Ve tiidé je hluk a nepordadek; Ucitel must
dlouho cekat, ne? se Zdaci utisi; Zdci nemohou dobie pracovat, Zaci zacinaji pracovat az
dlouho po zacatku hodiny. Vy$si hodnota indexu znamena lepSi kdzen v hodinach
matematiky. Kézen v hodinach je dal§im prvkem, ktery mlze ovlivnit Gspésnost Skoly.

Statisticky vyznamny rozdil vykazuji hodnoty pro méné¢ a velmi uspésné zakladni Skoly,
zapornd hodnota popisuje pomérné velkou miru nekdzné v méné uspéSnych zakladnich
Skolach, zatimco vys$i kladnd hodnota indexu vyjadiuje vyrazn€ lepsi situaci ve velmi
usp&snych zakladnich Skolach, ale je stale nizs$i nezZ u méné uspéSnych viceletych gymnazii.
Ve skupiné velmi uspésSnych viceletych gymnazii je vibec nejvyssi hodnota indexu a zZaci
uvadéji, Ze v téchto Skolach v hodinadch matematiky mnohem pozornéji naslouchaji uciteli,
vyuka je minimalné naruSovana nepofadkem a efektivnéji se vyuzije Cas na ni vyhrazeny.
Toto zjisténi lze navic jeSté doplnit uz vySe uvedenou informaci o primérné velikosti tfidy,
aje tedy mozné tvrdit, ze vysSi pocet zaki ve tfidé nemusi nutné znamenat horsi kéazen.
Vyrazné¢ zmény k lepSimu v kazni ¢eskych zakt si v§imé i mezinarodni zprava PISA 2012
(viz druha ¢ast analyzy, strana 28).

Index Autorita ucitele v hodinach matematiky (ANCCLSMAN) vychazi z otazky: ,,Kdyz si
predstavis svého ucitele matematiky, do jaké miry souhlasis s ndsledujicimi tvrzenimi?*
Tvrzeni popisuji stejné situace jako v predchédzejicim indexu Kdzen v hodindach matematiky,
avsak jsou vztazeny na ucitele: Ucitel umi Zaky primét k tomu, aby poslouchali, co 7ika,
Ucitel ve tride udrzuje kazen; Ucitel své hodiny zacina vcas; Ucitel musi dlouho cekat, nez se
Zdci utisi. Zaci odpovidali na skale: ,,Rozhodné souhlasim®, ,,Souhlasim®, ,,Nesouhlasim®,
,»Rozhodn¢ nesouhlasim®. Vyss§i hodnota indexu znamend vyssi autoritu ucitele v hodinach
matematiky.

Autorita ucitele je velmi dalezitym faktorem motivujicim Zdka k u€eni. To, jak Zdk vnima
ucitele, jak si ho vazi a uznava, vede Casto k trvalému zdjmu o pfedmét a k dalSimu studiu
NN 5
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oboru. Velmi nizka zaporna hodnota indexu je u mén¢ tspéSnych zakladnich skol a statisticky
vyznamné vys$$i hodnota indexu, ktera je jiz kladnd, je u velmi uspéSnych zakladnich skol.
Lze tici, ze autorita ucitele matematiky podminuje uspesnost zakti zakladnich Skol. Situace
ve viceletych gymnaziich je trochu odli$na, protoze hodnota indexu u méné UspéSnych
viceletych gymnazii je mezi hodnotami méné a velmi uspéSnych zdkladnich skol. Velmi
uspéSna viceletd gymnazia maji hodnotu indexu nejvyssi, ale ne statisticky vyznamné
odlisSnou od méné uspésnych. Ukazuje se, Ze uznavani autority ucitele koresponduje nejen
s kazni v hodinach, ale i s vysledky zakt v matematice.

Graf¢. 3 Priumérny vysledek $kol a jejich prumérny index autority ucitele v hodinach
matematiky
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Index autority ufitele v hodiniach matematiky

Graf ¢.3 podrobnéji zobrazuje vztah mezi dosaZzenym primérnym vysledkem Skoly
V matematice a jeji primérnou hodnotou indexu autority ulitele v hodinach matematiky.
Vsechny méné uspé$né zdkladni Skoly se podle piedpokladu shlukuji pod primérnou
hodnotou vysledku Ceské republiky v dolni poloving grafu tak, jak preduréuji definiéni
Kritéria. Zaroven je mozné pozorovat, Zze rozmisténi velmi Gspé$nych zakladnich skol a mén¢
uspesnych viceletych gymndzii je velmi podobné a nachézeji se na stejnych hladinach
primérného vysledku v matematice. Velmi Usp&Sna viceletd gymndzia nalezneme v horni
¢asti grafu. Tvrzeni, Ze lepSich vysledki dosahuji Zaci, ktefi vnimaji autoritu svého ucitele,
l1ze dolozit rozmisténim $kol na diagondle z levého dolniho do pravého horniho kvadrantu
grafu. Vétsina méné Gspésnych zakladnich $kol se nachédzi pod primérem indexu autority
ucitele, zatimco vétSina velmi Uspé€Snych zakladnich Skol i viceletych gymnazii je naopak
nad nim.
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2.2.3  Vyuka a podpora matematiky ve Skole

Dalsim faktorem uspésnosti, ktery mohou samy s$koly ovlivnit, jsou nabizené Zdajmové tviirci
aktivity ve skole (CREACTIV). Reditelé $kol v dotazniku ozna¢ovali z vy&tu mimoskolnich
aktivit ty, které Skola nabizi. Index byl vypocitan z celkového poctu nabizenych aktivit
ve skole v kategoriich: Hudebni skupina, skolni orchestr nebo pévecky sbor; Skolni divadelni
soubor; Vytvarny krouzek nebo vytvarné aktivity. Pokud $kola nenabizi zadnou z uvedenych
¢innosti, hodnota indexu je 0, nabizi-li vSechny tfi, index ma hodnotu 3. Kromé méné
uspésnych viceletych gymnazii, kterd v priméru nabizeji necelou jednu aktivitu, 1ze ve vSech
sledovanych skupinéach §kol nalézt alespon jednu z nich. V zadkladnich Skolach je primér asi
1,3 a velmi Gspésna viceletd gymnazia nabizeji 1,8 aktivity, coz je vyznamné vice nezZ méné
uspésna.

Reditelé kol byli také dotazovani na nabizené aktivity se vztahem k matematice:
matematicky krouzek a matematické soutéze (Klokan, Matematicka olympidda apod.). Téméer
42 % zakld méné uspeésnych zakladnich Skol navstévuje ty, které nabizeji matematicky
krouzek, zatimco u velmi uspéSnych je to pouze asi 21 % zakl. Hodnoty se 1i8i statisticky
vyznamné. Ve vSech skupinidch gymnazii méd moznost navstévovat matematicky krouzek
témer jedna tietina zakl. Ve skutenosti do matematického krouzku nikdy nechodi nebo
chodi jen zfidka 90 % patnactiletych zaka viceletych gymnazii a velmi uspéSnych zakladnich
Skol, v méné uspéSnych zakladnich Skolach je to 82 % Zaku. Naopak vzdy nebo témér vzdy
chodi do krouzku zhruba 10 % zakli méné uspéSnych zakladnich Skol a velmi uspésnych
viceletych gymnazii. O naplni matematického krouzku by bylo moZzné pouze spekulovat,
protoze dotaznik jiz tuto polozku dal neuptesiioval.

Velka snaha motivovat zdky kuceni matematiky je zfejma i1 ze zapojovani zaka
do matematickych soutézi. Zatimco pro vSechna gymnazia a velmi Gspé$né zakladni skoly je
ucast v matematickych soutéZich samoziejmosti, témét 10 % zadkd méné UspéSnych
zakladnich Skol se soutézi Gcastnit nemuze. Je otazkou, pro¢ méné uspésné zakladni skoly
nevyuzivaji moznost motivovat zaky konkurenci z jinych Skol, porovnavat se a trénovat zéky
na vykon ve stresové situaci. Spekulovat se d4 o nizkém sebevédomi zakl nebo i jejich
ucitell, o jinych prioritdch Skoly, o obavach z neuspéchu, o malé motivaci ze strany vedeni
Skoly ¢i neochoté ucitelt udélat néco navic. Skute¢né zapojeni do matematickych soutézi, jak
ho deklaruji samotni Zaci, se mezi obéma skupinami zékladnich $kol li§i jen mélo a odpovida
to uvedenému rozdilu v nabidce Skol. AvSak rozdil mezi méné a velmi uspéSnymi viceletymi
gymnazii je vyznamny. Zatimco se do soutézi nikdy nezapojuje nebo zapojuje jen ziidka malo
pres 50 % zakt velmi GspéSnych gymnazii, v mén¢ tspésnych je to 80 % zakl. Na druhé
stran¢ se vZdy nebo témét vzdy zapojuje 17 % Zakh velmi aspéSnych Skol, zatimco v méné
usp&Snych tuto moznost nezvolil zadny Zak. Potvrzuje to ocfekdvané rozdily v ambicich
néceho dosdhnout a byt aktivni mezi Zaky obou skupin gymndazii. Rozdily mezi Skolami
nemuZeme sledovat podrobnéji, protoze z databiaze PISA 2012 nemame udaje o druhu
soutézi, jejich mnozstvi, ani podilu zapojenych zaki.

Dalsi udaje (viz tabulka €. 3), které popisuji moznosti vzdélavani zakl a vztah Skoly k vyuce
matematiky nad ramec béznych hodin, lze ziskat z odpovédi feditelli na dotaz ,,Nabizi Vase
skola dalsi hodiny matematiky nad ramec bézného vyucovani?* Zatimco v zékladnich skolach
zhruba polovina zakt chodi do téch, které nabizeji dal$i hodiny matematiky nad ramec
minimalni ¢asové dotace, v gymnaziich je to vyrazné¢ méné€ (jen 16 % zakl z méné GspesSnych
a 22 % zaku z velmi GspéSnych viceletych gymnazii). Situaci je mozné vysvétlit naptiklad
zatfazenim disponibilnich hodin matematiky do Skolnich ucebnich pland, jako moZnou
piipravu zak devatych roéniki zakladnich $kol na pfijimaci zkousky na stiedni $koly. Zaci
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viceletych gymnazii piijimaci zkouSky obvykle nevykonavaji a posilit matematiku zafazenim
dalsich hodin v konkurenci ostatnich vyuc¢ovanych predméti neni bézné.

Reditelim $kol, kteii odpovédéli, ze nabizeji dalsi hodiny matematiky, byla poloZena
doplnujici otdzka, na co jsou tyto hodiny matematiky zamétené. Odpovedi zahrnovaly tyto
moznosti: ,,Pouze rozSifujici vyuku matematiky”, ,Pouze douCovani matematiky*,
»Rozsifujici vyuku idoucovani matematiky”“ a ,Bez rozliSeni — zalezi na dosavadnich
vysledcich zaka®.

Tabulka €. 3 Podily Zaku podle zaméreni dopliikovych hodin matematiky

(Statisticky vyznamné rozdilné hodnoty jsou vyznaceny tucné.)

Zci ve $kolach nabizejicich dopliikové hodiny matematiky (%)

Skupina skoly Nabizeji Zamérieni dopliikovych hodin matematiky

hodiny Rozsirujici Doucovani Oboji Bez rozlisSeni
ZS MU 51,5 0,0 49,4 50,6 0,0
Z8S VU 47,8 2,6 0,0 97,4 0,0
GV MU 16,2 0,0 0,0 65,4 34,6
GV VU 22,3 64,0 0,0 36,0 0,0

Je vidét pochopitelny trend v zaméteni doplikovych hodin matematiky. V méné uspesnych
zakladnich Skolach jsou dopliitkové hodiny rovnomérné rozlozeny mezi pouhé doucovéni
a kombinaci doucovani a rozsifeni u¢iva matematiky, zatimco ve velmi uspésnych zakladnich
Skoléch jde ptfevazné o kombinaci doucovani a rozsifeni uciva. Znamena to, Ze témét na vSech
zakladnich skolach nabizejicich dopliikové hodiny probiha doucovani z matematiky. V méné
uspéSnych viceletych gymnaziich jsou témét dvé tretiny zakt ve Skolach, kde dopliikové
hodiny tvofi kombinaci doufovani a rozSifovani uciva matematiky. Ve skupiné¢ velmi
uspésnych viceletych gymnazii do $kol s kombinovanymi dopliikovymi hodinami matematiky
chodi pfiblizné tfetina zakt. Zbylé dvé tretiny zaklt velmi GspéSnych viceletych gymnazii
chodi do $kol, kde jsou doplitkové hodiny vyhradné v€novany rozsifovani u€iva matematiky,
ty se naopak v méné uspéSnych gymnaziich nevyskytuji.

Z tabulky ¢. 3 je mozné vycist, ze doplitkové hodiny matematiky vénuji rozsifujici vyuce
pfedevsim velmi uspésné Skoly. Praci stalenty lze v gymnaziich ptfedpokladat a tudaj
0 moznosti rozsifujicich hodin matematiky pro 64 % zaki to potvrzuje. Je povzbuzujici, ze
i ve velmi tspéSnych zakladnich Skolach péstuji a rozvijeji zajem o matematiku. Muze to
ukazovat na koncepéni praci snadanymi Zaky, u kterych lze ptedpokladat, Ze budou

vvvvvv

Reditelé $kol dale uvadéli, zda se lisi vyuka matematiky v jednotlivych tiidach. Posuzovali pii
tom dv¢ formy déleni zakt do tiid: ,,V jednotlivych tiidach se v matematice vyucuje obsahové
podobné ucivo, ale na riznych urovmich obtiznosti (rozdélovani Zakii do trid podle
schopnosti); .,V riznych tridach se v matematice vyucuje obsahové odlisné ucivo nebo jiné
tematické celky s riiznou urovni obtiznosti (tFidy maji ruznd zaméreni)*. Vybirali z moznosti
,»Ano, ve vSech tiidach®; ,,Ano, v nékterych t¥idach*; ,,Ne, v zadné tiid¢*. Index Organizace
vyuky matematiky (ABGMATH) rozliSuje Skoly ve tfech kategoriich: (1) Skoly bez déleni
zakl ve vSech tiidach; (2) Skoly s jednou formou déleni zakii podle schopnosti, nebo rtizna
zaméfeni v nékterych tiidach; (3) Skoly s jednou formou déleni zakl ve vSech tiidach.

Rozdily jsou nejen mezi zdkladnimi Skolami a viceletymi gymnazii, ale také zejména mezi

mén¢ a velmi tspéSnymi zakladnimi Skolami. Pfiblizné¢ jedna tietina zakd z méné uspéSnych
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zékladnich Skol je v takovych, ve kterych maji vSechny tfidy rizné matematické zaméieni
nebo jsou do nich zaci vybirani podle schopnosti, 40 % zaku je ve Skolach s rozdilnou formou
vyuky matematiky v nékterych tfidach a pouze ¢tvrtina zaka je ve Skolach, kde je vyuka
matematiky ve vSech tfidach stejna. To, ze probihd vyuka matematiky ve vSech tfidach
na stejné Urovni, vSak naprosto ptrevladad (plati to pro 99 % zakl) ve velmi UspéSnych
zakladnich Skolach. Rozdélovani zéka podle jejich schopnosti na vyuku matematiky v méné
uspeésnych zékladnich Skolach je pravdépodobné vedeno snahou pomdhat nékterym zakiim
zvladnout zékladni ucivo a zaroven pfipravovat zaky na rozdilna stfedoSkolska studia. To se
ostatné¢ ukazuje iV nasledujicich odstavcich, které se zabyvaji metodikou matematiky.
Druhym moznym diivodem by mohla byt snaha udé€lat Skolu atraktivnéjsi tim, Ze bude
z4djemcim nabizet matematiku piiméfenou jejich schopnostem. OvSem je nutné v této
souvislosti podotknout, Ze takova selekce na trovni zakladni Skoly miize jednu skupinu zaka
znevyhodnovat.

V méné uspéSnych a ve velmi uspeésnych viceletych gymnaziich je situace dost podobna.
Zhruba polovina 74kt méa vyuku matematiky ve vSech tfidach na stejné Grovni a druha
polovina zaki je ve Skolach s rozdilnou formou vyuky matematiky podle schopnosti nebo
rizného zaméteni v nékterych ttidach. Mezi viceletymi gymndzii nejsou zadnd, kterd by méla
vSechny tfidy s riznym zaméfenim matematiky. Z téchto hodnot indexu Ize usuzovat, ze Zaci
gymndzii vykazuji vys$$i homogenitu urovné jejich matematické gramotnosti. Ta vznikla
vybérem zaku pii pfijimacim fizeni, ve kterém je obvykle zafazen test z matematiky. Proto
vyuka matematiky v niz§im stupni viceletych gymnazii neni zpravidla diferencovand, a pokud
je, lze to vysvétlit zamétenim nekterych tiid skoly na matematiku, pfirodni védy nebo naopak
na jazyky ¢i humanitni pfedméty. Gymnazia rozdilné zaméfeni vyuky matematiky zavadéji
obvykle az Vv ptedposlednim a poslednim roéniku vzdélavani formou odbornych seminaiti
na zaklad¢ z4jmu zaka.

Problematikou metodiky a cili vyuky matematiky se zabyvala nasledujici ¢tyfi vybrana
tvrzeni z dotazniku pro feditele Skoly, se kterymi vyjadfovali miru souhlasu na Skale:
,,;ozhodné souhlasim®, ,,souhlasim®, ,,nesouhlasim®, ,, rozhodn€ nesouhlasim®. S tvrzenim, Ze
»UCcitelé matematiky maji zdjem zkouset nové metody a vyukové postupy*, vyjadfili souhlas
(odpovédi ,,rozhodné souhlasim® a ,,souhlasim* dohromady) vSichni feditelé méné uspéSnych
zakladnich Skol, pfitom feditelé 42 % zakl nasledné souhlasili s tim, ze ,,Ucitelé matematiky
radeji dale pouzivaji osvédcené metody a vyukové postupy®. Znamena to, Ze podle nazoru
feditelll ucitelé matematiky ve vSech mén¢ uspésnych zékladnich Skolach hledaji nejvhodné;jsi
metodické postupy a témet 60 % zaki je na Skolach, na kterych je opravdu pouzivaji. Také
vSichni feditelé velmi GspéSnych viceletych gymnazii vyjadrili souhlas s tvrzenim, Ze jejich
ucitelé matematiky maji zajem zkouset nové metody a vyukové postupy, avsak feditelé¢ 82 %
zaki zaroven tvrdi, ze ucitelé radéji zustavaji u osvédéenych metod a postupd. Z téchto udaji
je mozné pozorovat velkou snahu ucitelit matematiky zlepSovat svou praci — ve skupiné méné
uspesnych zakladnich skol s tvrzenim, Ze maji zajem zkouSet nové metody, rozhodné souhlasi
dokonce teditelé 40 % zakl. AvSak zatimco ucitelé méné usp&Snych zakladnich Skol metody
a postupy vyzkousi a mozna také s védomim nutnosti zlepsit vysledky se je snazi pouzivat,
tak ucitelé matematiky velmi GspéSnych viceletych gymnazii je sice také radi vyzkousi, ale
po vyhodnoceni se velmi Casto vraceji zpét k t€m osvédCenym, které jim ostatné¢ ve vyuce
pfinaseji dobré vysledky.

Nejvice konzervativni jsou podle feditelll ucitelé matematiky ve velmi uspéSnych gymnaziich,
protoze s tvrzenim ,,Ucitelé matematiky radéji dale pouzivaji osvédcené metody a vyukové
postupy* souhlasili feditelé 82 % zakt, jak bylo jiz vySe uvedeno. V méné uspésnych
gymnaziich se to tyka 57 % zaka a v zdkladnich Skolach ptiblizné 40 % zaka.
NN 5
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Kromé méné uspésnych zékladnich Skol (91 % zakia) vyjadrtili feditelé ostatnich sledovanych
Skol stoprocentni souhlas (odpovédi ,,rozhodné€ souhlasim™ a ,,souhlasim“ dohromady)
s vyrokem ,,Mezi uciteli matematiky panuje shoda v tom, Ze je treba udrzovat co moznd
nejvyssi uroven veédomosti. Mimotadny diraz na vykon se opét prokazal u tediteld velmi
uspéSnych gymnazii, s uvedenym vyrokem rozhodné souhlasi feditelé 82 % zaki. Podily
kolem jedné tretiny zaki byly zaznamenédny u rozhodného souhlasu feditelt méné¢ uspésnych
gymnazii a velmi uspésnych zakladnich skol, viibec nejnizsi je u méné uspesnych zakladnich
skol (21 % zaka).

Graf ¢. 4 Podily ZzZaki (%) podle miry souhlasu Fediteld s tvrzenim: ,,Mezi uciteli
matematiky panuje shoda v tom, Ze v hodinich matematiky je nejdiilezitéjsim
cilem rozvijeni matematickych znalosti a dovednosti Zaku*
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Mira souhlasu feditel s poslednim vybranym vyrokem ,, Mezi uciteli matematiky panuje
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znalosti a dovednosti Zdakii“ je zobrazena v grafu ¢. 4. S tvrzenim souhlasi a rozhodné souhlasi
feditelé asi tii ¢tvrtin zaka v zakladnich Skolach, avSak rozhodné nesouhlasi feditelé 9 % zaku
z velmi uspéSnych zdkladnich Skol. VSichni feditelé velmi i méné UspéSnych viceletych
gymnazii vyjadiili souhlas nebo rozhodny souhlas, Ze mezi uciteli jejich Skoly panuje shoda

vvvvvv

a dovednosti zaku.

2.2.4  Vyuka matematiky ve tridé

Zakovsky dotaznik vjedné otdzce zjistoval, zda vhodinach matematiky Zici pocituji
podporu a motivaci od ucitelll, ve druhé, jak casto k tomu dochazi. Z vysledkd plyne, Ze
zaktim velmi UspéSnych Skol jsou podle jejich sdéleni ucitelé o néco méné ndpomocni a take
onéco méné Casto, nez je tomu v piipadé méné Usp&$nych Skol, pfitom ve viceletych
gymnaziich je pomoci nepatrné¢ méné a je také mén¢ Castd nez v zakladnich Skolach. Nicméné
zjisténé hodnoty jsou pomérn¢ vysoké, pomoc ucitele pii uc¢eni pozoruje 79 % zdkd méné
uspésnych zakladnich Skol a 63 % zaka ji pozoruje Casto. Podpora, kterou ucitelé poskytuji,
kdyz ji z&k opravdu potiebuje, se v ostatnich sledovanych skolach od ptedchozich hodnot 1isi
pouze tim, Ze jsou asi o 10 procentnich bodi nizsi. Zaci opét popisuji velkou ochotu ugitelt
pomahat, pokud to né€ktefi Zaci potfebuji. ProtoZe snaha uciteli ve velmi uspéSnych a v méné
uspésnych skolach je téméf stejna, nemizeme ocekavat, ze by se vyraznéji projevila
ve zlepSovani vysledki méné tispéSnych zakl v porovnani s témi velmi uspéSnymi.
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Vysokou miru nabadani k uceni lze vycist z miry souhlasu (odpovédi ,,rozhodné souhlasim*
a ,,souhlasim®) zaka s vyrokem ,,Ucitel nam rika, Ze musime pilné pracovat*. Tvrdi to asi
86 % zaki ve vSech sledovanych skupinach, avSak rozhodny souhlas je nejvyssi u zaka velmi
uspésnych viceletych gymnazii. Také Cetnosti zajmu uciteld o studijni pokroky kazdého zéka
jsou ve vsech sledovanych skupinach skol pomérné vysoké.

Pouzivani urcitych vybranych didaktickych a pedagogickych postupti a moznosti vyuky
V hodinach matematiky popisuje index Ucitelem usmérnovana vyuka (TCHBEHTD), ktery
zahrnuje odpovédi zakl na to, jak Casto ,,Ucitel stanovi jasné cile vyuky*; ,,Ucitel mé nebo
nekoho ze spoluzaku zada o vysvétleni nebo zdiivodneéeni uvahy*; ,,Ucitel se nas pta, zda jsme
porozumeéli probirané latce*; ,,Na zacatku hodiny nam ucitel strucné pripomene latku
Z minulé hodiny*; ,,Ucitel nam rikd, co se musime naucit®. Vys$§i hodnota indexu znamena, ze
ucitel vyjmenované ¢innosti provadi Castéji. Zhruba stejné Casté jsou v méné UspéSnych
zékladnich Skolach a velmi UspéSnych viceletych gymnaziich. Ucitelé méné uspéSnych
gymnazii podle zakt provadéji tyto Cinnosti nejcastéji, pfitom vyrazn€ nejméné Casto se
sledované didaktické a pedagogické postupy objevuji v hodinich uditelit velmi uspéSnych
zakladnich Skol. Napftiklad stru¢né opakovani latky z minulé hodiny je postup, ktery se
ve vyuce matematiky objevuje obecné madalo casto. Pomémé casty je v méné UspéSnych
zakladnich Skolach, avsak malokdy se objevuje ve velmi uspéSnych. Pritom navazani
na ptredchozi latku — zésada trvalosti — je velmi podstatnou zakladni didaktickou zasadou. Je
ovSem také mozné, ze ucitelé velmi uspéSnych zakladnich $kol pouzivaji takové metody
pfipomenuti minulé latky, jez Zaci neidentifikovali.

Jak Casto se pifi vyuce matematiky pouzivaji nékteré vybrané metody, Ize zjistit z uvedenych
zakovskych odpovédi k vyroklim: ,,Ucitel zadadva jinou praci spoluzakiim, kteri maji obtize
S ucenim, a/nebo spoluzakim, kterym jde prace rychleji; ,,Ucitel nam zadava ukoly, které
nam zaberou minimalné tyden prace; ,,Ucitel nds nechava pracovat v malych skupinach,
abychom reseni ulohy nebo ukolu nasli spolecné*; ,,Ucitel nas zapojuje do planovani ¢innosti
nebo témat, kterym se budeme v hodindch vénovat“. Udaje byly slouceny do indexu Vyuka
matematiky orientovand na zaky (TCHBEHSO) a vys§i hodnota indexu opét znamena, Ze
ucitel vyjmenované metody pouziva Castéji. Z vypocitanych hodnot vyplyva, ze tyto metody
cesti ucitelé matematiky uplatiiuji méné Casto a jejich Cetnost ve Skolach klesa s rostouci
uspé&snosti Skol. Hodnota indexu pro méné Uspés$né zakladni Skoly je nad primérem zemi
OECD, zatimco hodnota pro velmi uspésna viceletd gymnazia je pod timto primérem. Ucitelé
v méné uspésnych Skolach uplatiiuji uvedené postupy Castéji nez jejich kolegové ve velmi
uspesnych skolach, pii¢emz u zékladnich skol je rozdil statisticky vyznamny.

Je Gcelné zadavat rlizné obtizné tkoly zakim, ktefi maji problémy s u¢enim, a Zaktim, kterym
jde préace rychleji. Ukazuje se, ze primérnd Cetnost uplatiovani této metody na Skolach je
nepfimo umérna jejich primérnému vysledku (viz graf ¢. 5). S touto formou individualizace
vyuky matematiky se kazdou hodinu setkava 13 % zaklh méné uspeéSnych zdkladnich skol,
na druhou stranu ji nikdy nebo témét nikdy nezaZzilo vice nez 70 % zakl velmi UspéSnych
viceletych gymnazii. V tomto druhu $kol jsou Zaci na mnohem vys$si Grovni a rozdily mezi
nimi jsou mensi, proto se zde uplatiiuji jiné metody vyuky.
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Graf &. 5 Podily zaku (%) podle toho, jak ¢asto ucitel zadava jinou praci spoluzakum, kteii
maji obtiZe s uenim, a/nebo spoluzakiim, kterym jde prace rychleji
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Zaci se vyjadiovali v dotazniku také k obsahu matematiky &i probiranému ucivu. Na $kale:
»casto®, ,,obcas®, ,zfidka“ a ,nikdy“ posuzovali, jak Casto fe$i ve Skole jednotlivé typy
matematickych uloh. Na zdklad€ jejich odpovédi byl odvozen index ZkuSenosti Zdku
S aplikacnimi ulohami v matematice (EXAPPLM), ktery postihuje tyto typy uloh: ,,Pomoci
Jjizdniho Fadu zjistit, jak dlouho by trvalo dostat se z jednoho mista na druhé®; ,,Vypocitat,
0 kolik by byl pocitac drazsi po pricteni dané*; Vypocitat, kolik ctverecnych metrii dlazdic je
potreba na pokryti podlahy*; Rozumét tabulkam uvedenym v odborném clanku‘; ,,Urcit
skutecnou vzdalenost mezi dvéma misty na mapé s méritkem 1:10 000 a ,,Vypocitat tydenni
spotiebu energie elektrického pristroje. Hodnota indexu pro obé skupiny zékladnich Skol
apro méné UspéSnd viceletd gymndzia zhruba odpovidd mezinarodnimu priméru zemi
OECD, zatimco hodnota pro velmi Uispé$na viceletd gymnazia je vyznamné niZsi.

Nejcastéji se s takovymi matematickymi ptiklady setkavaji zaci velmi tspé$Snych zakladnich
Skol, avSak nizka hodnota indexu ukazuje, Ze to nebyva pfili§ Casto, a Zaci z malo UspéSnych
zékladnich Skol je fesi o néco mén¢ cCastéji. Také v hodindch matematiky v méné spéSnych
gymnaziich se takové typy uloh obcas vyskytuji, av§ak zaci velmi uspéSnych gymnazii tvrdi,
ze takove priklady témét netfesi. MoZnym vysvétlenim tohoto statisticky vyznamného rozdilu
hodnot indexu by mohlo byt, ze takové ulohy ucitelé matematiky ve velmi uspéSnych
viceletych gymnéziich nezafazuji, nebot je povazuji za dostatecné vysvétlené, fadné
procviené a zaky zvladnuté. Casté&jsi zatazovani takovych typu piikladi do vyuky ve velmi
usp&$nych zékladnich Skoldch mlzZe ovSem také znamenat jejich procvi€ovani pro piipravu
na ptijimaci zkousky na stfedni Skoly.

Nejcastéji se ceSti zaci v hodindch matematiky z uvedenych uloh setkavaji s pfikladem
na vypocet ¢tvereénych metrti dlazdic na pokryti podlahy (je viibec nejcastéjsi u uciteld
ve velmi uspeSnych zdkladnich Skolach) a pak nasleduje prace s tabulkami (to je vibec
nejcastéjsi u uditel v méne uspésnych zakladnich Skolach). Malokdy se zabyvaji tydenni
spotfebou energie a jizdnimi fady. Ve velmi uspéSnych gymnaziich nejcastéji patnactileti Zaci
pocitaji cenu s dani, v mén¢ uspéSnych gymnaziich i ve velmi uspeSnych zakladnich Skolach
plochu dlazdic a nejcastéjsi typ ptikladu v méné UspéSnych zdkladnich Skolach je vypocet
skute¢né vzdalenosti z mapy.

2.2.5  Postoj zaki ke své Skole

Aktivita a motivace zaku a jejich vztah ke Skole se odviji od toho, jaka Skola je nebo za jakou
ji zék povazuje. VSechny uz diive popsané odlisnosti a rozdily mezi Skolami s velkym
zastoupenim slabych zaku a $kolami s velkym zastoupenim vybornych zaku v matematice se
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sice do postoje jejich zakli podstatnou meérou promitaji, avSak komfortnost vzdélavani
a kvalita socialnich vztahti mezi zéky, uditeli, feditelem a rodi¢i nejlépe vystihuji indexy
Skolniho klimatu. Do metodiky Setfeni PISA jsou zavedeny dva indexy, jejichz konstrukce
vychazi z odpovédi fteditele Skoly a slouzi k popisu klimatu jednak z pohledu ucitelt
(TEACCLIM) a jednak z pohledu zaku (STUDCLIM). V obou ptipadech je ptiznivéjsi Skolni
klima na velmi uspéSnych Skoldch oproti Skolam méné UspéSnym, ale rozdily nejsou
statisticky vyznamné.

Postoje zaku ke skole byly stanoveny pomoci odpovédi zaki na Skale ,,rozhodné souhlasim®,
»souhlasim®, ,,nesouhlasim®, ,,rozhodné nesouhlasim* na otazky, ve kterych vyjadfovali miru
souhlasu se ¢tyfmi bateriemi polozek. Z deviti polozek byl vytvoten index Soundlezitost Zakii
se skolou (BELONG), ze ¢tyi polozek vznikly indexy Postoj Zdakii ke Skole z hlediska vysledkii
uceni (ATSCHL) a Postoj zdkii ke skole z hlediska vzdélavacich aktivit (ATTLNACT),
posledni index Vztah mezi ucitelem a Zikem (STUDREL) byl odvozen z odpovédi na pét
polozek (indexy jsou podrobnéji popsany v ptiloze).

U poslednich tfi indexii jsme zjistili statisticky vyznamny rozdil v postojich Zakdi méné
uspésnych a velmi uspésnych viceletych gymnéazii. Ti z velmi Gspé$nych zaujimaji ke Skole
mnohem kritiét&j§i postoj a hodnoti ji méné pozitivng. Skola je podle nich malo pfipravila
pro dalsi zivot, povazuji za mén¢ dulezité se ve Skole snazit o lepsi vysledky a také vztahy
suditeli nepovazuji za piili§ dobré. Zaci méné usp&$nych viceletych gymnazii hodnoti
ve vSech téchto aspektech svou Skolu Iépe.

Pravdépodobné jim uroven nérokl Skoly vyhovuje proto, Ze je jim piiméfend. Ve velmi
uspésnych viceletych gymnaziich se muaze zdat, ze situace je pravdépodobné slozitejsi,
protoze 1 relativné dobii zaci dosahuji ve srovnani se svymi excelentnimi spoluzdky sotva
pramérnych vysledkt,, a proto mohou ztracet sebevédomi a motivaci. Naopak lepsi zaci
moznd od Skoly oc¢ekavaji o hodné vyssi pozadavky. Piipadné se mlze projevovat specificky
talent a tizky zdjem zaka o jeden predmét nebo obor a vV tom piipad¢ ho vSeobecné vzdelavani
nuti zabyvat se vécmi, které povazuje za nedulezité, nebavi ho a nezajimaji. Také nastaveni
urovné Skoly na velmi vysoky vykon a ocekdvani vysokého studijniho nasazeni zakl jejich
uciteli miZe byt i pro nadprimérné Zaky faktor, ktery nepfiznivé ovlivni jejich postoj
ke skole.

Stejna data ze zakovskych dotaznikd, ze kterych byly vypocitany predchazejici ¢tyfi indexy,
byla zakladem ke stanoveni hodnot ¢tyf novych indexit (ANCBELONG, ANCATSCHL,
ANCATTLNACT a ANCSTUDREL) pouzitim metody wukotvenych vinét'. Zatimco se
hodnoty pfimo stanovenych indexii pro méné Gspésné a velmi uspéSné zakladni Skoly lisily
jen nepatrné, hodnoty odpovidajicich indexti vypoctenych s vyuZitim metody ukotvenych
vinét se li§i statisticky vyznamné. Zaci velmi usp&nych zakladnich §kol hodnoti své $koly
1épe a zaujimaji k nim pozitivni postoj, pozorujeme tak opacny trend nez v piipadé viceletych
gymnazii.

2.2.6  Vztah zaka k matematice

Prostfednictvim Zdkovského dotazniku se napiiklad zjiStovalo, jak dikladné se Zaci
na matematiku pfipravuji, jak usilovné pracuji v hodinach matematiky, jakou maji motivaci
pro¢ se ucit matematiku, jakou maji vnitini motivaci vyjadiujici jejich zajem o matematiku,
nebo zda naopak nemaji z matematiky obavy. Je zajimavé, Ze pro zadny z uvedenych aspekta
nebyl zji$tén statisticky vyznamny rozdil mezi méné uspéSnymi a velmi uspéSnymi Skolami
ani v pripadé zakladnich $kol, ani v pfipadé¢ viceletych gymnazii. Motivace ma bezesporu vliv

" Metoda zohlediiuje miru Zakova subjektivniho vniméni situace odvozenou z jeho postojii ke tfem tak zvanym kotvicim
polozkam v dotazniku.
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na vykon zdka a casto se setkdvame s velkymi rozdily v motivaci 1 ve vysledcich
na individualni Grovni, ale zifejmé se pfi agregovaném zpracovani dat zakt z raznych tiid
ve Skole a z riznych skol tyto rozdily stiraji.

Vyznamné rozdily mezi sledovanymi skupinami Skol byly podle ocekavani zjistény
v hodnotach indexu Sebejistota v reseni matematickych uloh (MATHEFF), ktery vznikl
na zakladé odpovédi Z4dkd na to, sjakou jistotou by vyfesili dané typy uloh. Zaci se
k jednotlivym typtim matematickych uloh vyjadfovali na $kale: ,,velmi jisté®, ,,jisté, ,,nepfili$
jiste*, ,,zcela nejisté”. Hodnoty indexu kupodivu velmi dobfe odpovidaji vyse uvedenym
zjisténym vysledkiim zakt z matematiky (viz tabulka ¢. 2). V grafu ¢. 6 je vidét vyjadiena
nejistota zaklh méné uspéSnych zdkladnich Skol, mirnad jistota zdkd velmi uspéSnych
zékladnich Skol a méné UspéSnych viceletych gymndzii a vysokd jistota v feSeni
matematickych uloh zaka velmi uspésnych gymnazii.

Graf ¢. 6 Vlastni hodnoceni ¢eskych Zaki v matematice
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Zhruba od 70 % do 90 % zaku zakladnich Skol a zakti mén¢ uspésnych viceletych gymnazii
uvadelo, Ze by jisté a velmi jisté z jizdniho tadu uréili dobu jizdy, vypocitali by hodnotu 30%
slevy, vyvodili by informaci z grafu v novinach, vypocitali by rovnici 3x+5=17 a 2(x+3) =
(x+3)(x-3). Ty samé ulohy by podle sebe jisté a velmi jisté zvladli témet vSichni zaci velmi
uspésnych viceletych gymnazii. OvSem vypocitat plochu dlazdic na podlahu, ur¢it skute¢nou
vzdalenost z mapy a vypocitat spotiebu auta byly tlohy, se kterymi by si poradilo o pétinu
méné Ceskych zaka vSech sledovanych skupin. Také z téchto udaji lze pozorovat, ze uloha
zalozena na praktickém pouziti poznatkd z matematiky, naptiklad vypocitat plochu dlazdic
ptipad.
Druhym ukazatelem, kde se vyznamné odliSuji méné a velmi tspésné Skoly v obou oborech
vzdélavani, je index Sebehodnoceni zdka v matematice (ANCSCMAT) vytvoreného
na zaklad¢é miry souhlasu zaku s péti tvrzenimi: ,,Matematika mi prosté nejde*; ,,Z matematiky
mam dobré znamky*; ,,Matematiku se ucim rychle*; ,,Matematika je jednim z predmetu, které
mi vzdycky Sly nejlépe®; ,,V hodinach matematiky rozumim i tém nejobtiznéjsim postupiim*.
Hodnoty indexu sebehodnoceni zaki celkem odpovidaji pfedeslému indexu sebejistoty
a odrazeji 1 skutecné vysledky zaka. Na zaklad€ porovnani sebejistoty a sebehodnoceni zakt
NN .
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(viz graf ¢. 6) lze usuzovat, ze CeSti Zaci maji tendenci se podcefiovat a o néco vice se
podcenuji zaci gymnazii.

3 Porovnani vysledki ¢eskych zZaku z Setieni PISA mezi roky 2003 a 2012

3.1 Shrnuti 2

Primérny vysledek zakt v testovani PISA se v matematice mezi roky 2003 a 2012 zhorsil,
pritom nastal vétsi pokles vysledku u zaki viceletych gymnazii. Nejvétsi zhorSeni zaki bylo
zjisténo v okruhu prostor a tvar.

ZhorSeni je charakterizované ubytkem zakli v nejvySSich gramotnostnich tUrovnich, kteti
zvladaji vyiesit vSechny nebo témét vSechny piedkladané ulohy, a zvySovanim pocth zaka

cv v

se vV roce 2012 objevili 1 ve viceletych gymnaziich.

Do roku 2012 se zvysil podil patnactiletych zakl ve viceletych gymnaziich a chodi do nich
vice zaka z rodin s niz§im ekonomickym, socialnim a kulturnim statusem, jejichz rodi¢e maji
niz8i vzdélani, nez tomu bylo v roce 2003. To vSe souvisi se zhorSenim vysledku gymnazistl
vV matematice.

Skolam se zvysila jejich autonomie a celkovéa aprobovanost uéiteli, zlepsilo se klima $koly
I klima ve tfidach a dosazitelnost vzdélavacich zdroju, avSak nemélo to vliv na vysledky zaka
v matematice.

Prokazatelny vliv na vysledky zaka zakladnich Skol v matematice ma kazen v hodinach,
ktera se od roku 2003 do roku 2012 vyznamné¢ zlepsila.

Navzdory zlepSeni klimatu Skoly i klimatu ve tfidach se zvysil podil zdkd s negativnim
postojem ke Skole, kteti se v ni nudi a nechtéji do ni chodit.

Vyrazné se snizila motivace zaki ucit se matematiku a u zakt zakladnich skol vzrostly obavy
z matematiky. Tyto dva faktory se podileji na poklesu vysledku zak.

3.2 Porovnani mezi roky 2003 a 2012

Pti posuzovani vyvoje ve vysledcich zaka za del§i ¢asové obdobi je nezbytné a dillezité
pfipomenout zmény, ke kterym doSlo ve vzdélavacim systému a mohly mit na pozorované
zmény ve vysledcich néjaky dopad. Zasadni zménou $kolského systému v Ceské republice
ve sledovaném obdobi bylo vroce 2004 piijeti nového Skolského zakona (zdkon Ccislo
561/2004 Sb., Zakon o ptedskolnim, zakladnim, stfednim, vy$§im odborném a jiném
vzdélavani) a s nim souvisejicich zakonnych i podzakonnych piedpisii. Skolsky zakon zavadi
Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani® (RVP ZV) jako zakladni vzdélavaci
dokument a z n¢j odvozené skolami vytvofené individualizované skolni vzdélavaci programy
S platnosti od 1. 9. 2007. Tento systém nahradil dosavadni jednotny vzdélavaci program

8 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavéani, Praha, Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze, 2007,
http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2009/12/RVPZV_2007-07.pdf
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Zékladni $kola® (ZS), ktery stanovil zavazny poéet vyudovacich hodin v jednotlivych
ro¢nicich, a RVP ZV stanovuje minimalni poc¢et vyucovacich hodin pro jednotlivé stupné.
Vzdélavaci obsah byl v programu ZS pevné stanoven a udivo bylo zdvaznd rozdéleno
do ro¢niki. RVP ZV vymezuje vzdélavaci obsah zdvaznymi ofekavanymi vystupy a ucivem,
které je pouze doporucené, oCekavané vystupy jsou stanoveny jako povinné na konci 5. a 9.
ro¢niku. Vzhledem k uvedenym skute¢nostem lze té¢zko porovnat konkrétni vzdélavaci obsah,
jeho rozsah a hloubku, protoze jej urCuji samy Skoly ve svych vzdélavacich programech.
Nicméné vysledky zaka a zjisténi z mezindrodniho Setfeni PISA Ize povazovat za relevantni,
protoze zamérné omezuji testovani znalosti a soustied’uji se na zvladnuti dovednosti
a na schopnosti zakd.

Vzdélavaci program ZS piedepisoval zavaznd 24 vyulovacich hodin tydenni dotace
matematiky pro 1. stupefi a 16 hodin pro 2. stupeii (ucebni plan osmiletych gymnaziil
predepisoval pro nizsi stupen 17 hodin), zatimco RVP ZV stanovilo minimalni pocet
vyudovacich hodin na 20 a 15. Casova dotace vyuky matematiky se tak snizila o pét
vyucovacich hodin, ale podle RVP ZV miize feditel Skoly pocet hodin stanoveny rdmcovym
planem rozsifit o disponibilni hodiny.

Zavedenim RVP ZV byly ze vzdélavaciho obsahu predmétu matematika na 1. stupni zakladni
skoly vypustény zlomky a desetinnd &isla, na 2. stupni ZS to byly mocniny a odmocniny
S pfirozenym mocnitelem (ponechana pouze druhd mocnina a odmocnina), lomené vyrazy,
linearni nerovnice, rovnice s nezndmou ve jmenovateli, kvadratickd a goniometrické funkce.
Zredukovano bylo jesté ucivo ze zakladu statistiky a ze zaklada finanéni matematiky. Pfesun
uciva do vyssich ro¢nikt ¢i jeho vypusténi a redukovani se bezesporu promitlo do vysledka
zaka v testech z matematiky. Neuvazené kroky pti zavadéni RVP ZV jsou v poslednich letech
postupné napravovany v ramci probihajicich revizi a upfesiiovani RVP ZV.

Ceska republika se v Setfeni PISA zafadila do skupiny zemi, jejichz primémy vysledek
patnactiletych zakli z matematiky se od roku 2003 do roku 2012 statisticky vyznamné zhorsil.
Zatimco v prvnim z uvedenych Setfeni byl vysledek ¢eskych zakt vyssi nez prumér ¢lenskych
zemi OECD, ve druhém byly obé hodnoty srovnatelné. Podrobnéji se budeme vénovat
zméndm ve vysledcich zakl zakladnich Skol a zaka nizSich ro¢nikl viceletych gymnazii, tedy
74kl na konci povinné Skolni dochézky. Sou€asné budeme analyzovat, jak se v daném obdobi
zménily nékteré charakteristiky Skol, podminky vyuky, situace v rodinném zazemi Zaka
ajejich postoje. Vyuzijeme k tomu indexy PISA napoctené¢ z odpovédi na dotaznikové
polozky z feditelského a z Zdkovského dotazniku. VSechny indexy pouzité v sekundarni
analyze jsou podrobnéji popsany v piiloze.

Matematickd gramotnost byla hlavni sledovanou oblasti Setfeni PISA 2003 a opé&tovné
po deviti letech také Setfeni PISA 2012. Zdrojovymi daty pro analyzu jsou tedy databaze
ceskych zaku a feditelti Skol z Setfeni PISA 2003 a PISA 2012, pfi¢emz se zaméfime na zaky
V povinné Skolni dochézce (nevénujeme se zdkim prvniho ro¢niku stiednich §kol). Vzhledem
k odlisnému charakteru zakladnich $kol (ZS) a viceletych gymnazii (Gv) sledujeme zmény
ve vysledcich jejich Zaka vétsinou oddelené.

Na obrazku €. 3.1 je znazornéno, jak se vysledky zakh zakladnich Skol a niZSich ro¢niki
viceletych gymnazii v matematice ménily v jednotlivych cyklech PISA od roku 2003. Tteti
lomena &ara (CR15) predstavuje zmény ve vysledcich viech patnactiletych Geskych zakd
(v€etné zaka sttednich skol).

9 Vzdélavaci program Zékladni $kola, Praha, MSMT CR, 2001, ISBN 80-7168-595-X
10 Ucebni dokumenty pro Gymnézia, Praha, MSMT CR, 1999, ISBN 80-7168-659-X
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Obrazek ¢.3.1  Zmény ve vysledcich ¢eskych Zaki v matematice mezi roky 2003 a 2012
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Pozorujeme zc¢asti odlisny pribéh zmén u obou druhd skol, zatimco se pramérny vysledek
zakl viceletych gymnazii od roku 2003 stale zhorSuje, u zdkladnich Skol bylo po poklesu
zaznamenano mirné zlepSeni od roku 2009. Protoze v roce 2006 a 2009 byla matematicka
gramotnost pouze vedlejsi oblasti, zamétime se pii dalSim podrobnéj$im rozboru na roky
2003 a 2012.

Co piedstavuje zhorSeni vysledku v matematice z hlediska zmén v dosazenych vysledcich
ve Ctyfech obsahovych okruzich, které PISA v matematické gramotnosti rozliSuje, je patrné
z obrazku €. 3.2. Ve vSech Ctyfech obsahovych okruzich (zména a vztahy, kvantita, prostor
a tvar, neurcitost a data) se pramérny vysledek zakt zakladnich kol i viceletych gymnazii
zhorsil, az na jednu vyjimku jde o zhorSeni statisticky vyznamné. ZhorSeni Zakt viceletych
gymnazii je ve vSech okruzich vétsi nez u zakt zakladnich Skol. Nejvétsi zhorSeni nastalo
v okruhu prostor a tvar, jenz obsahuje piedevs§im tulohy z geometrie, testuje prostorovou
predstavivost, dovednosti méfeni a vyuziva prvky z algebry.

Obrazek ¢.3.2  Rozdily ve vysledcich ¢eskych Zaki v matematickych obsahovych okruzich
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Svétlemodry sloupecek pro ZS vyjadruje, Ze rozdil neni statisticky vyznamny.

VN . i ,
C SI Ceska $kolni

inspekce 24/37




C:'eskcg Skolni inspekce Rozdily mezi skolami v matematické gramotnosti
(j.: CSIG-2355/16-G2 Sekundarni analyzy vysledkit mezinarodniho Setreni PISA

Podrobné;ji jsme se také podivali na to, k jakym zménam doslo ve vysledcich chlapct a divek.
Na viceletych gymnaziich se v okruzich ,,neurcitost a data®, ,,kvantita“ vice zhorsila dévcata,
zatimco na zakladni Skole se v okruzich ,neurcitost a data®, ,prostor a tvar®, ,zmeéna
a vztahy* vice zhorsili chlapci. V okruhu ,,prostor a tvar se nejvice zhorsili divky i chlapci
viceletych gymnézii a chlapci zakladnich Skol; divky zékladnich skol se oproti tomu nejvice
zhorsily v okruhu ,kvantita“. Az na tfi vyjimky (divky i chlapci ZS v okruhu,zména
a vztahy“, divky ZS v okruhu ,,neur¢itost a data) se jedna o zhorSeni statisticky vyznamna.

V obou sledovanych cyklech méli chlapci zakladnich skol i viceletych gymnazii primérny
vysledek vyznamné lepsi nez divky ve vSech ctyfech obsahovych okruzich. Od roku 2003
do roku 2012 se v zékladnich skolach zmensil rozdil mezi chlapci a divkami ve tiech okruzich
(,,zména a vztahy*, ,,prostor a tvar®, ,neurcitost a data“), ve viceletych gymnaziich se tento
rozdil naopak zvysil v okruzich ,,kvantita“, ,,neurcitost a data“.

Setteni PISA prezentuje vysledky kromé bodovych $kal také pomoci tzv. gramotnostnich
urovni, respektive podilem 74kl v nich. Pro matematickou gramotnost bylo zavedeno Sest
zakladni. U zaka, ktefi nedosahuji této urovné, lze predpokladat, ze nebudou schopni se dale
vzdélavat a budou mit problémy s uplatnénim na trhu préace.

Jak se zménil podil zakd v jednotlivych Grovnich matematické gramotnosti v souvislosti
s poklesem primérnych vysledki zakti? U zakladnich Skol se ve vSech ctyfech obsahovych
okruzich vyznamné snizil podil zak na dvou nejvyssich Grovnich 5 a 6. Ve trech okruzich
(kromé¢ okruhu ,,zména a vztahy*) se navic jesté snizil podil zaki na urovni 4. Naopak podil
zakli se prevazné zvysil na urovnich 1 a 2. Podily zdkt viceletych gymnazii
na gramotnostnich trovnich jsou znazornény na obrazku ¢. 3.3. Ve vSech Ctyfech okruzich
poklesl vyznamné podil gymnazisti na nejvyssi gramotnostni trovni 6, navic byl vyznamny
pokles zaznamenan na urovni 5 v okruhu , kvantita“ a v okruhu ,,neurcitost a data“. Podily

zakl se naopak zvysily na zdkladni urovni 2 a na urovni 3.

Obrazek ¢. 3.3  Rozdéleni gymnazisti podle urovni zpisobilosti v letech 2003 a 2012
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Nejvétsi tibytek zakt viceletych gymnazii na urovni zpusobilosti 6 byl zaznamenan v okruhu
»prostor a tvar®, kde se snizil podil ze 41 % v roce 2003 na 14 % v roce 2012.

Mezi roky 2003 a 2012 se podle vypovedi fediteli statisticky vyznamné zmensSila primérna
velikost zdkladnich Skol s druhym stupném, ale primérna velikost gymnazii se piitom
nesnizila. Snizeni poctu zédkl ve Skolach vystihuje graf vékového slozeni obyvatelstva
(obrazek ¢. 3.4), ve kterém jsou podbarveny sledované ro¢niky populace. V roce 1987 se
narodilo pfiblizné 130 000 déti, zatimco v roce 1996 to bylo jen piiblizné 90 000 déti.**
Prestoze se pocet zakl v zdkladnich Skolach pfirozené vlivem niz$i natality snizoval,
naviceletd gymnazia jich byl pfijiman stidle stejny pocet, protoze nebyly zménény,
omezovany nebo regulovany maximalni kapacity zakd v gymnaziich. To mélo za nasledek
dalsi relativni ubytek Zzakt na druhém stupni zékladnich Skol. V roce 2003 cinil podil
gymnazisti v povinné skolni dochazce 8 % patnactiletych zakt, avsak v roce 2012 to bylo jiz
12 %. Na viceletych gymnaziich se tak vzdélavaji zaci, ktefi by se tam diive nedostali. A to je
jednou z pficin velkého zhorSeni viceletych gymnazii, ba dokonce vétsiho nez u zakladnich
Skol. Je prokazatelné, Ze se do nizSich gymnazii nemuseji nutné hlésit jenom zaci nejlepsi.
A to, Ze mnozi vyborni zaci zGstavaji v zakladnich Skolach, mozna zlepSuje jejich vysledek
a naopak zhorSuje vysledek gymnazii. Pokud budeme ptedpoklddat, Ze populace ma v ro¢niku
viceméné stejny potencial elit, potom vyrazné snizeni podilu zakli na dvou nejvysSich
gramotnostnich Grovnich o dvacet jedna procentnich bodl ve viceletych gymnéziich a o pét
procentnich bodu v zdkladnich Skoldch béhem deviti let ukazuje na to, ze Skolsky systém
nedokézal rozvinout jejich moznosti a talent.

Obrizek &.3.4  VEkové sloZeni obyvatelstva CR k 31. 12. 2014
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11 Pohyb obyvatelstva v Ceskych zemich 17852014, absolutni tidaje. CSU 2015,
https://www.czso.cz/csu/czso/obyvatelstvo_hu. Jedna se o ro¢niky, které byly zafazeny do testovani PISA v roce 2003,
respektive 2012.
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Ceska republika patii k zemim, kde pozorujeme vysokou souvislost mezi rodinnym zazemim
zaki a jejich vysledkem nejen v mezinarodnich testech. V Setieni PISA je Groven rodinného
zazemi vyjadiena indexem ekonomického, socidlniho a kulturniho statusu (ESCS), a praveé
prumérnd hodnota tohoto socioekonomického statusu statisticky vyznamné poklesla od roku
2003 do roku 2012 u zakt viceletych gymnazii. Znamena to, ze ve viceletych gymnaziich se
zvysil podil zakt pochazejicich z rodin s niz§im socioekonomickym statusem, kteti obvykle
dosahuji slabsich vysledkii. Déle byl také zjistén statisticky vyznamny pokles hodnoty indexu
nejvyssiho dosazeného vzdélani rodicu vyjadreného poctem let skolni dochdzky (PARED).
Na viceletych gymnaziich se o malo zvysil podil zaka, jejichz rodice nemaji maturitni
vzdélani, a 0 trochu se snizil podil zaka, jejichz rodi¢e dokoncili vysokoskolské vzdélani.
U zakt zadkladnich skol k vyznamnym zméndm hodnot uvedenych indext nedoslo, ale bylo
zjisténo statisticky vyznamné zhorSeni hodnoty vyssiho statusu povolani rodicii (HISEI),
znamena to, Ze se v pruméru snizila Uroven jejich povolani. Tento index je soucasti
souhrnného indexu zazemi ESCS a vykazuje ur¢itou souvislost s vysledkem zaki zakladnich
Skol. Oproti tomu bylo u zakt zakladnich skol 1 viceletych gymnazii pozorovano vyznamné
navySeni hodnoty indexu popisujiciho domdci vzdélavaci zdroje (HEDRES) a zdrojii ICT
doma (ICTRES). Oba ukazatele ziejmé souvisi s rostouci zivotni urovni celé spole¢nosti
a s lepsi vybavenosti domacnosti (zejména v oblasti informacnich technologii), nemaji vSak
silnou vazbu na vysledky zaka. Naopak trendy hodnot indext ekonomického, socidlniho
a kulturniho statusu a nejvyssiho dosazeného vzdeélani rodicii podporuji tvahu, ze konstantni
nabidka mist na viceletych gymndziich a velky z4jem zaki na nich studovat umoziuji, aby se
v nich vzdé¢lavali 1 zaci, ktefi by dfive nemuseli byt ke studiu piijati. Ve viceletych
gymnaziich se zvysil podil zakd z rodin s niz§im socioekonomickym statusem, jejichz rodice
dosahli nizsiho vzdelani.

Zjistili jsme, Ze Sest indexit PISA vychazejicich z odpovédi fediteli kol ukazuje na pozitivni
zmeény Skolniho klimatu a dostupnosti vzdélavacich zdroji v ceskych skolach mezi roky 2003
a 2012. Tyto ukazatele se vztahuji ke Skole jako vzdélavaci instituci a nejsou spojeny pouze
s vyukou matematiky. Podle fediteli doSlo v zdkladnich sSkolach i viceletych gymnaziich
ke statisticky vyznamnému posileni autonomie skol (SCHAUTON) a snizeni nedostatku
aprobovanych ucitelu (TCSHORT). ZvySujici se samostatnost skol je naprosto ocekavanym
jevem ve vyvoji ¢eského Skolstvi, jenZ byl formulovan v Narodnim programu rozvoje
vzdélavani v CR, zakotven ve $kolském zakoné a je uplatiovan od roku 2004. Zména je
charakterizovana dislednym oddé€lenim statni a Skolni Grovné, které jsou definovany jednak
formaln¢ vzdélavacimi dokumenty a jednak prakticky pravé posilenim autonomie Skoly.
Avsak jakykoli vliv na zmény ve vysledcich zakt v matematice se neprojevil a ani ho snad
nelze ocekavat. Také zlepSeni aprobovanosti ucitel se na vysledku zakt v matematice
neprojevilo, protoze se tykalo aprobovanosti uliteli pfevazné jinych predmétti a obord.
Z vypovedi feditelt obou druhii skol také vyplynulo zjisténi, Ze v obdobi sledovanych deviti
let se vyznamné zlepsilo Skolni klima, a to jak z hlediska chovani ucitelii (TEACCLIM), tak
z hlediska chovani Zdikii (STUDCLIM). Primérné hodnoty obou indexii v Ceské republice
jsou nyni vyssi nez pramér Clenskych zemi OECD, s vysledkem zakli v matematice vSak
zadnou souvislost nevykazuji. V zékladnich $kolach bylo navic zaznamenano zlepSeni kvality
Skolnich vzdelavacich zdroju (SCMATEDU), hodnota zhruba odpovidéa priméru zemi OECD,
a zvyseni nabidky v oblasti zdjmovych matematickych aktivit ve skole (MACTIV), kde maji
¢esti zaci bohatsi nabidku nez jejich vrstevnici ze zemi OECD.

V dalsi ¢asti se vénujeme indextim odvozenym z odpovédi zaki, které se vztahuji ke klimatu

ve tfid¢ a k postojim ¢i motivaci zakl. Klima ve tfidé a v hodindch matematiky popisuji tii

indexy — vztah mezi ucitelem a zikem (STUDREL), podpora od ucitele (TEACHSUP), které

se dostava zakim v hodinach matematiky, a kdzern v hodindach matematiky (DISCLIMA).
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Prvni ukazatel charakterizujici vztahy mezi zaky a vSemi uciteli, ktefi je vyucuji, se mezi lety
2003 a2012 vyznamné zlepsil v zékladnich Skolach i ve viceletych gymndziich, ptesto
zstava jeho tGrovent v Ceské republice nadale pod hodnotou priméru ¢lenskych zemi OECD.
V zékladnich Skolach se dale vyznamné zlepsila kvalita podpory, kterou ucitel matematiky
poskytuje zdkiim ve vyu¢ovacich hodinach. Také zde viak primémé hodnoty pro Ceskou
republiku stale zaostavaji za primérem Clenskych zemi OECD. Podle vypovédi zaka se jim
pfitom vyssi podpory dostavd spiSe ve Skolach, kde Zzaci dosahuji horsSich vysledki.
V zakladnich skolach se rovnéz vyznamné zlepsila kdzen zakli v hodinach matematiky. Tento
ukazatel sice vykazuje o trochu silngjsi vazbu na vysledek z matematiky zaku zakladnich Skol
(zména indexu o jednu jednotku souvisi se zménou vysledku v matematice o 20 bodl) nez
zbylé dva indexy, ale klima tfidy zfejmé nehraje v této souvislosti u ¢eskych zakli vyraznou
roli. Protoze hodnoty uvedenych indext byly ureny pouze pro data z roku 2003 a nasledné az
z roku 2012, nevime, jak se ménily v pribéhu dané¢ho obdobi. Mohli bychom se tak pouze
dohadovat, zda se zlepSeni kazn¢ zakt zakladnich $kol, pfipadn¢ v kombinaci s jinymi
z uvedenych ukazateld, podilelo na mirném zlepSeni jejich vysledki v matematice od roku
2009. Vyrazné zmény k lepSimu v kdzni jmenovité u ¢eskych zakl si v§ima i mezindrodni
zprava PISA 2012: ,Kazen se mezi lety 2003 a 2012 v pruméru zlepS$ila ve vSech zemich
OECD av partnerskych zucastnénych zemich a ekonomikach. Kézen se ve sledovaném
obdobi zlepsila nejvice v Ceské republice, Hongkongu, Islandu, Japonsku, Lucembursku
a Norsku, ale zhorSila se v Némecku a Tunisku. Vysledky také ukazuji, ze ve 45 zemich
a ekonomikach Skoly, jejichz zakovskd populace je pievazné socialné-ekonomicky
znevyhodnéna, maji tendenci mit horsi kazen.“!?

Na zavér uvadime ukazatele popisujici postoje a motivaci zaki, konkrétné se jedna o postoj
Zakit ke skole z hlediska vysledkit uceni (ATSCHL), soundlezitost zZakii se Skolou (BELONG),
motivaci pro¢ se ucit matematiku (INSTMOT) a 0 obavy zZdki z matematiky (ANXMAT).
Prestoze se podle vyjadfeni fediteld zlepSilo klima na Skoldch a podle zakl se pozitivné
zménily jejich vztahy s uciteli i klima v hodinach matematiky, zaujimaji zaci ke $kole velmi
kriticky postoj a jejich postoj k ni se zhorsil. V zékladnich Skolach i ve viceletych gymnéziich
se statisticky vyznamné zhor$il jak index postoje Zdkii ke skole z hlediska vysledkii uceni
vyjadiujici, jak Skola pfipravila zaky pro dal$i zivot, tak index soundlezitosti Zakii se skolou
vyjadiujici, jak se zaci ve Skole citi a jak jsou ve Skole spokojeni. Primérné hodnoty obou
indext pro Ceské zaky jsou vyrazné pod primérem ¢Elenskych zemi OECD. V tabulce ¢. 4
pro ilustraci uvadime podily zakt zékladnich Skol a viceletych gymnazii, kteti vyjadfili
souhlas s tvrzenimi: ,,Ve skole se casto nudim* a ,,Do Skoly nechci chodit”, ktera nejsou
zahrnuta do indexu soundlezitost Zakit se Skolou.

Tabulka ¢. 4 Podil ¢eskych Zaku, ktefi se ve §kole nudi nebo do ni nechtéji chodit

ZAci, kte¥i vyjadFili souhlas. (%)

Tvrzeni Zakladni Skola GylfméZi}lm
viceleté
2003 2012 2003 2012
Ve §kole se ¢asto nudim. 48 62 43 58
Do $koly nechci chodit. 28 38 14 30

V zékladnich Skolach a viceletych gymnaziich se ¢asto nudi pfiblizn€ 60 % zaka (od roku
2003 se jejich podil zvysil o 15 %). Jednim z divodi, pro¢ se Zaci ve Skole ¢im dal vic nudi,
muze byt to, Ze jim Skoly poskytuji mélo relevantnich podnétl. Bud’ musi fesit jednoduché

12 OECD (2013), PISA 2012 Results: What Makes Schools Successful? Resources, Policies and Practices (Volume 1V),
PISA, OECD Publishing
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problémy, nebo jim naopak dostatecné¢ nerozumi. DalSim divodem je naptiklad snizovani
motivovanosti. Pocet zakl, ktefi nechtéji chodit do Skoly, vzrostl na 38 % v zékladnich
Skolach a na 30 % ve viceletych gymnaziich. Ve viceletych gymnaziich, ac¢ je to vybérova
Skola, se podil zakt, ktefi do Skoly nechtéji chodit, zdvojnasobil. Nabizi se tedy otazka,
do jaké miry si zaci Skolu vybrali sami, nebo do ni chodi kvuli rodi¢tim, a to se pak negativné
projevuje na jejich vtahu ke skole.

U zaka obou druhti kol se také statisticky vyznamné zhorsila hodnota indexu motivace proc¢
se ucit matematiku, ktery vyjadiuje, do jaké miry Zzaci povazuji za dulezité uclit se
matematiku, protoze naucené véci budou potiebovat v dalSim studiu nebo v budoucim
povolani. Vétsi zhorSeni bylo pozorovano u zaku viceletych gymnazii. Tento faktor vykazuje
urcitou souvislost s vysledkem zakii v matematice (zmena indexu o jednu jednotku souvisi se
zménou vysledku v matematice o 20 bodl) a navic je motivace k uceni se danému predmétu
jednim z nutnych pifedpokladit pro zvySeni zajmu o obor a nasledné dosahovani lepSich
vysledkd.

U zakl zékladnich kol se navic jeSté¢ vyznamné zvysila hodnota indexu vyjadiujiciho miru
obavy zZdkiu z matematiky (viz obrazek ¢. 3.5), zvySeni u gymnazisti neni statisticky
vyznamne.

Obrazek ¢.3.5 Zména indexu obavy zaki z matematiky
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Pravé tento index vykazuje nejsilnéjSi vazbu s vysledkem ceskych Zakti v matematice.
Hodnota Pearsonova korelaéniho koeficientu mezi vysledkem patnactiletych zaka
v matematické gramotnosti a indexem jejich strachu z matematiky je -0,46 pro Zzaky
zakladnich skol, respektive -0,38 pro zéky viceletych gymnazii. Pomoci rozdilti ve zminéném
indexu lze vysvétlit 22 % rozdill ve vysledcich zaki zakladnich Skol, ptipadné 18 % rozdild
u zakt viceletych gymnazii. Jestlize se hodnota indexu obavy z matematiky zméni o jednu
jednotku, zméni se vysledek Zaka v matematice v priméru o 40 bodd. Obrazek ¢. 3.6
znazornuje souvislost mezi vysledkem jednotlivych zakt v matematice a jejich obavami
z matematiky.
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Obrazek ¢. 3.6

Rozdily mezi skolami v matematické gramotnosti
Sekundarni analyzy vysledkit mezinarodniho Setreni PISA

Index obavy Zakii z matematiky a jejich vysledek v matematice
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Ze zjisténych hodnot vSech Ctyf indext lze vycist, Zze Zaci nemaji pocit, ze by je Skola
pfipravovala dostate¢né pro Zivot a vybavila je dilezitymi dovednostmi. Bud’ jsou témata
vyuky opravdu vzdélena od redlnych zivotnich situaci, nebo nejsou zakiim dostatecné jasné
vysvétleny souvislosti s praktickym vyuzitim nabytych znalosti, védomosti a dovednosti.
Skola nedokéaze zaky presvédgit o dileZitosti a vyznamu matematiky pro jejich budouci Zivot.
S tim samoziejmé souvisi i vyrazny pokles motivace k uCeni pozorovany v matematice,
protoze nevidi-li zak smysl vyuky, nema divod a nevi, pro¢ se ucit. Zaroven zaci, 1 pies
prokazatelné zlepSujici se klima, neciti Zddnou vyraznou vazbu ke Skole a ve Skole nejsou
spokojeni. Nelze s urcitosti zjistit, jak se na mizeni emocnich socidlnich faktord motivace
zaka, jako je radost, zvidavost, dobré pocity, radostné oc¢ekavani, podileji ucitelé, skoly,
rodiny nebo spole¢nost. Pravdépodobné jim chybi zpétna vazba, ocenéni, pochvala, sdileni
vzdélavacich uspéchi a osobnostni vzor a to jim srdzi motivaci — zdk se nema pro koho ucit.
VSechny uvedené faktory ovliviiuji vysledek zakd v matematice, avSak vubec nejvétsi
spojitost s vysledkem ma obava zakt z matematiky. Nartst obavy se velkou mérou podili
na velkém propadu vysledku z matematiky, nicméné zlepSeni ve vSech vyjmenovanych
faktorech ovliviiujicich vzdélavani by mohlo vést ke zlepSeni ucinnosti celého Eeského
Skolského systému.

4 Zavéry a doporuceni

Reditelé viceletych gymnazii jsou ekonomicky motivovani vyuZivat pievisu poptavky
nad nabidkou k tomu, aby pocet zakd sami nesnizovali, protoze ziskavaji finan¢ni prostiedky
ze statniho rozpoctu podle skute¢ného poctu zaka. Dusledkem této skutecnosti a zaroven
vyrazného snizovani poctu zakli béhem sledovaného obdobi je prokdzané vyrazné zhorSeni
vysledkl zaki viceletych gymnazii v matematické gramotnosti.
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Systém financovani je dilezitym regulaénim nastrojem, kterym lze acinné a cilevédomé
ovliviiovat ¢innost zFizovanych Skol, proto je potieba zménit zpisob financovani Skol
a Skolskych zarizeni ze statniho rozpoctu tak, aby zahrnoval vice faktori, neZ jen pouhy
pocet Zaku.

V mén¢ uspésnych zédkladnich Skolach ve vétsi mife nez ve velmi uspésnych probiha odlisna
vyuka matematiky v rtiznych tfidach ve Skole. To znamena, ze Zaci jsou bud’ rozdélovani
do tiid podle schopnosti, nebo maji tfidy rizné zaméieni. Tato selektivita uvniti Skoly vede
k prohlubovani rozdil mezi zéky a mize mit za nasledek znevyhodinovani urcité skupiny
zaku. RozliSovani vyuky v téchto Skolach a snaha o pestiejsi nabidku vyuky mohou byt
vedeny ekonomicky podminénou obavou z malého poctu zakt nebo prestupu zakd na jinou
Skolu.

Na vSech zakladnich $koliach by se mélo dostavat Zakiim srovnatelného vzdélani podle
standardu pro vzdélavaci obory garantované stitem a vyuka by méla smérovat
ke srovnatelnému jednotnému vystupu.

Skolam se zvysila autonomie, ale feditelé velmi uspésnych gymnazii ji presto pocituji jako
nizkou. Zlepsilo se Skolni klima jak z hlediska jednani ucitelti, tak z hlediska jednani zaku,
coz je samoziejmé dobfe. OvSem sounalezitost zakli se Skolou a hodnoceni ptinosu Skoly
Vv pripravenosti zaki na dal$i studium, praci a zivot se zhorSily a jsou pod primérem
¢lenskych zemi OECD.

Skoly ziejmé nedokaZi dostate¢né rychle reagovat na zmény a nedokaZi vyuZit
priznivych podminek Kk vétSimu zapojeni Zaki do Zivota Skoly a ke zvySeni jejich
motivace k u¢eni. Skoly by se mély snaZit zjistovat ofekavani a potieby Zaku
a komunikovat o nich také s rodi¢i. Proto je dilezité podporovat vzdélavaci projekty pro
vedeni §kol zaméi'ené zejména na komunikaé¢ni dovednosti.

V obou sledovanych druzich Skol se vyrazn€¢ zménily faktory ovliviiujici vysledek zaka
z matematiky: v obou se zhorSila motivace, pro¢ se ucit matematiku, v zakladnich skolach se
navic zvysily obavy z matematiky, avSak kazen v hodinach se naopak celkové zlepsila.
Motivace zakl velmi UspéSnych zakladnich §kol je pouze rovna mezinarodnimu praméru, ale
Vv ostatnich Skolach je jest¢ nizS§i. V méné uspéSnych Skolach maji ucitelé niz§i autoritu

feditelé téchto Skol méné Casto zapojuji do feSeni kazenskych problémi.

V dal§im vzdélavani udliteli je potfeba se zamérit na hledani a rozvijeni takovych
metodickych a didaktickych postupi v matematice (a jednotlivych piredmétech), které
budou vyuzivat nabytych znalosti, védomosti a dovednosti Zaki pri FeSeni problému
vychazejicich z realnych Zivotnich situaci. Tim je mozné Zakim poskytovat dukazy
dilezitosti a vyznamu matematiky (a jednotlivych predméti) pro jejich Zivot,
smysluplnosti vyuky a zdavodiiovat nezbytnost a vyhodnost vzdélani.

Je velmi ucelné a vyhodné podporovat vznik a fungovani neformailnich oborovych
skupin uditeli matematiky (a jednotlivych predméti), které sdileji zkuSenosti jak
pri osobnim kontaktu, tak i na socialnich sitich.

Zaroven se snazit ve vyucovacich hodinach, zapojenim do soutézi i celou kulturou Skoly
podporovat pozitivni emoc¢ni socialni faktory motivace zZiki, jako je radost, zvidavost,
dobré pocity, radostné ofekavani, a poskytovat jim i jejich rodi¢im cilenou pozitivni
zpétnou vazbu, ocenéni, pochvaly, sdileni vzdélavacich uspéchii a nabizet osobnostni
vzory.
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Vyrazné snizeni podilu zaki na dvou nejvysSich gramotnostnich trovnich béhem deviti let
ukazuje na to, Ze $kolsky systém nedokazal rozvinout jejich moznosti a talent.

Kritérium koncepéni prace s nadanymi Zaky je dalSim z faktoru financovani $kol, které
by mohlo zohlediiovat cilenou podporu Skol, jeZ se péci o nadané Ziky cilevédomé
vénuji. ,,Koncepce podpory rozvoje nadani a péfe o nadané na obdobi let 2014-2020 je
vhodnym programem, ktery miiZe nepriznivy zjiStény stav napravit a zamérit pozornost
zFizovatelu a Skol na podporu a rozvoj nadanych zaki.

Reditelé méné usp&snych zakladnich kol pracuji vyrazné méné s vizi a vzdélavacimi cili
Skoly, se svou koncepci vedeni a méné podporuji kvalitu vyuky a méné Casto shromazd’uji
a vyuzivaji data k autoevaluaci.

Funkéni studium fediteli $kol a jejich nasledné prohlubujici vzdélavani zamérit
na praktické vyuZziti teoretickych konceptit manaZzerskych teorii tak, aby se vedeni §koly
naucilo ucinné vyuzivat vysledky autoevaluace ke stanoveni cili jejich Skoly, uvést je
do praxe a naslednou autoevaluaci vyhodnotit dopady svého rozhodnuti.
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Priloha Prehled indexii Setfeni PISA
Tabulka P.1 Indexy odvozené ze Skolniho dotazniku
(Razené abecedné dle mezindrodnich oznaceni)

Index ‘ Popis

Reditelé $kol odpovidali na otazku, do jaké miry $kola vyuziva pii vyuce zakd
S rozdilnymi schopnostmi a zajmy o matematiku rtizné formy organizace zaku.

Orgamzqce A Index rozlisuje tfidy s organizaci vyuky v hodinach matematiky ve tfech kategoriich:
matematiky " ot w1 . “ w1z
ABGMATH (1) skoly bez déleni zaki podle schopnosti ve vsech tiidach,

(2) skoly s jednou formou déleni zakti podle schopnosti v nékterych tiidach,

(3) skoly s jednou formou dé€leni zakd podle schopnosti ve vSech tfidach.
Velikost ttidy Primérny pocet zaku ve tfid¢ je stanoven z deviti nabizenych kategorii primérné
CLSIZE velikosti tfidy v ceském jazyce. Jako hodnota se pouziva stfed kazdé kategorie.

Reditelé §kol uvadéli, které z mimoskolnich aktivit ve §kolach nabizeji patnactiletym
zaktm. Index byl vypocitan z celkového poctu uvedenych aktivit ve skole

v kategoriich:

Hudebni skupina, skolni orchestr nebo pévecky sbor;

Skolni divadelni soubor;

Vytvarny krouzek nebo vytvarné aktivity.

Reditelé byli pozadani, aby uvedli ¢etnost vybranych &innosti ve §kole v priib&hu
jednoho skolniho roku. Pro index byly pouZity tyto poloZky:

Vyuzivam hodnoceni vysledkt zakua k rozvijeni vzdélavacich cilu skoly.

Ujist'uji se, Ze aktivity v ramci profesniho rozvoje uéitel jsou v souladu se

Zajmoveé tvurci
aktivity ve Skole
CREACTIV

Zajisténi souladu
se vzdélavacimi

cili Skoly o
LEADCOM vzdé¢lavacimi cili skoly.
Zajist'uji, aby ucitelé pracovali v souladu se vzdélavacimi cili Skoly.
Na poradach s uéiteli diskutuji o vzdélavacich cilech skoly.
Pro index LEADINST byly pouzity tyto polozky:
Podpora kvalitni Plodporugl pouzivani vyukovych metod vychazejicich z nejnovéjsich vzdélavacich
vyuky Vyzk,u’mu.w C e,
LEADINST Chvalim ucitele, jejichz zaci se aktivné ucastni vyuky.

Obracim pozornost ucitell na vyznam rozvoje kritického mysleni a socidlniho citéni
u zaku.

Pro index LEADPD byly pouzity tyto polozky:

Podpora pfi feSeni | Kdyz ma n€kdo z uditeld néjaky problém ve své tiidé, chopim se iniciativy
problému a 0 zalezitosti s nim diskutuji.

LEADPD Vénuji pozornost vyruSovani ve tiidach.

Kdyz ucitel pfijde s problémem ve své tfideé, feSime ho spolecné.

Pro index LEADTCH byly pouzity tyto polozky:

Umoziuji u¢itelim podilet se na rozhodovani.

Zapojuji ucitele do vytvareni skolni kultury zaméfené na soustavné zlepSovani.

Podil ucitelt
na vedeni Skoly

Sy Z4dam ugitele o hodnoceni postupii uplatiovanych vedenim §koly.
Index byl vypocitan nasledujicim zptisobem.
1. Odpovedi byla pfifazena hodnota ,,1*, pokud bylo oznaceno, zZe ticelem dalsich hodin
matematiky bylo ,,Pouze rozsifujici vyuka matematiky*, ,,Pouze doucovani
matematiky“, nebo ,,Bez rozliSeni — zalezi na dosavadnich vysledcich zaka®, byla
prifazena hodnota ,,2, pokud bylo oznaceno ,,Rozsifujici vyuka i doucovani
matematiky*.
Zajmové 2. Za kazdou ze tfi odpovédi o matematickém krouzku, matematickych soutézich,
matematické napiiklad Klokan, matematicka olympiada, nebo krouzku se zamétenim na pocitace
aktivity ve Skole | nebo informacni a komunikacni technologie byla pfifazena hodnota ,,1*, pokud bylo
MACTIV uvedeno, Ze jsou zaklim nabizeny. V ptipad¢, ze Skola nenabizela ani jednu z téchto ti

¢innosti, odpovidajici proménna obdrzela hodnotu ,,0%.

3. Piekddované proménné byly sumarizovany do vysledné hodnoty indexu MACTIV

Vv rozsahu ,,0“ az ,,5“. Naptiklad jestlize ucelem dalSich hodin matematiky bylo
,,Rozsifujici vyuka i douCovani matematiky* a Skola nabizela matematicky krouzek, ale
ne krouzek se zaméfenim na pocitace/informaéni a komunikaéni technologie, hodnota
MACTIV byla uréena jako ,,3“.

Cesk4 kolni
inspekce 33/37

CSI




Ceska Skolni inspekce
Cj.. CSIG-2355/16-G2

Dopliikové hodiny
matematiky
MATHEXC

Index byl vytvoten zafazenim Skoly do jedné ze tfi riiznych kategorii na zékladé¢ dalSich
nabizenych doplitkovych hodin matematiky. Skolam, které nabizeji dalsi doplitkové
hodiny matematiky ,.Bez rozliSeni — zalezi na dosavadnich vysledcich zaka*, byla
pridélena hodnota ,,1, Skolam, které nabizeji bud’ ,,Pouze rozsitujici vyuku
matematiky“, nebo ,,Pouze doucovani matematiky*, hodnota ,,2 a skolam, které
nabizeji ,,Roz§ifujici vyuku i doudovani matematiky*, byla ptidélena hodnota ,,3*.

Odpovédnost
za Skolni program
RESPCUR

Index byl vypocitan z odpovédi na otazky ohledn¢ zodpovédnosti za ,,Stanoveni zasad
pro hodnoceni zaka®; ,,Vybér ucebnic, které se budou pouzivat®; ,,.Stanoveni
vzdé¢lavaciho obsahu jednotlivych predméti a ,,Rozhodovani o tom, které predméty
Skola bude nabizet®. Index byl vypocten na zakladé poméru uvedeni zodpovédnosti

u ,,8kolské rady®, ,feditele” nebo ,,uéitelti* a uvedeni zodpovédnosti u ,.kraji nebo
obci* a ,,ministerstva $kolstvi“. Vy$si hodnoty ukazuji na relativné vyssi troven
odpovédnosti $kol v této oblasti. Tento index byl ve vSech pfedchozich PISA cyklech,

Samostatnost
skoly
SCHAUTON

ale v PISA 2009 byl pojmenovan RESPCURR.

Otazka obsahovala dvanact polozek: ,,Pfijimani ugitela®; ,,Propousténi ucitelu‘;
.Stanoveni nastupnich plat u€iteld®; ,,ZvySovani plati ucitela*; ,,Sestavovani Skolniho
rozpoctu®; ,,Rozdé€lovani penéz z rozpoctu skoly*; ,,Sestavovani Skolniho fadu®;
»Stanoveni zasad pro hodnoceni zaka“; ,,Pfijimani zaka“; ,,Vybér uebnic, které se
budou pouzivat®; ,,Stanoveni vzdélavaciho obsahu®; ,,Rozhodovani o tom, které
predméty Skola bude nabizet®.

Polozky byly pro autonomii $kol ptekdodovany takto: Je-li alespoii jedna z kategorii
Hreditelé”, | ucitelé* nebo ,,Skolska rada“ zaskrtnuta, je proménna kdédovana jako ,,1°,
jinak ma hodnotu ,,0“. Nejnizsi hodnota byla u ,,Sestavovani §kolniho adu®, coz
naznacuje, Ze se obvykle provadi v ramci $koly. Nejvys$si hodnota byla u ,,Stanoveni
nastupnich platti u¢iteld®, coZ ukazuje, ze toto provadi mistni nebo narodni Grady.

Pravidla pfijimani
zakd
SCHSEL

Index vypovida o zasadach piijimaciho fizeni ve Skole. Stupnice odpovédi zjistuje, jak
Casto jsou pfi pfijimani zvazovany uvedené okolnosti ,,Nikdy*, ,,Obc¢as“ a ,,Vzdy*.
Index byl vypocitan ze zatazeni Skol do jedné ze tii kategorii podle toho, jak casto byly
»Studijni vysledky zaka* a ,,Doporuceni predchozi navstévované skoly* brany v tivahu
pfi pfijimani zaka do skoly takto:

(1) dvakrat bylo uvedeno ,,Nikdy*,

(2) alespon jednou bylo uvedeno ,,Obcas*, ale ne ,,Vzdy*,

(3) alespon jednou bylo uvedeno ,,Vzdy*.

Velikost skoly
SCHSIZE

Index velikosti Skoly obsahuje celkovy pocet zaki ve Skole ze souctu poctu divek
a chlapcu.

Kvalita skolnich

Reditelé $kol se vyjadfovali k tomu, do jaké miry $est skutecnosti ovliviiuje vyuku
Vv jejich skole: ,,Nedostatek ¢i nevhodnost laboratorniho vybaveni*; ,,Nedostatek ¢i

vzdélavacich nevhodnost vyukovych materiala®; ,,Nedostatek ¢i nevhodnost po¢itact pro vyuku®;
zdroja ,,.Nedostate¢né ¢i nevyhovujici ptipojeni k internetu®; ,Nedostatek ¢i nevhodnost
SCMATEDU pocitacovych vyukovych programi®; ,,Nedostatek ¢i nevhodnost materialti ve $kolni
knihovné“. Vys$si hodnota indexu znamena kvalitnéjs$i vzdélavaci zdroje.
Index byl odvozen z posouzeni fediteld, do jaké miry je vyuka zakl ovliviiovana
., . skute¢nostmi tykajicimi se jejich chovani: ,,Zaskolactvi zaka*; ,,Absence zaku*;
Zakovské faktory P “ile 1 % . i . P y
‘kolniho Klimatu ,,Pozdni pfichody zakt do skoly*; ,Netcast zakli na povinnych akcich skoly (napf.
STUDCLIM sportovni den) nebo exkurzich®; ,,Nedostatek ucty zakt vici ucitelim®; ,,Vyrusovani
zakt v hodinach®; ,,Uzivani alkoholu nebo drog mezi zaky*; ,,Zaci, ktefi zastrasuji nebo
Sikanuji jiné zaky*. Vyssi hodnota indexu ptedstavuje lepsi chovani zaki.
Index vychazi z odpovédi fediteld na otazku, do jaké miry je vyuka na skole omezovana
Nedostatek y . , e 18 o v xioc
, skute¢nostmi: ,,Nedostatek aprobovanych ucitell pfirodovédnych predméta‘;
aprobovanych , el 1o e , e 1o
e 1o ,.Nedostatek aprobovanych uéiteli matematiky*; ,,Nedostatek aprobovanych ucitelt
uditeld 1 a1 . N , R , ¥ o wxr
Ceského jazyka®; ,,Nedostatek aprobovanych ucitell ostatnich predméti®. Vyssi
TCSHORT . VA . e o
hodnota indexu znamen4, ze feditelé maji vétsi problémy s aprobovanosti uciteld.
Index byl odvozen z vyjadieni fediteli, do jaké miry ovliviiuji vyuku Zaki skute¢nosti:
,,Nedostate¢né podneécovani zaka k tomu, aby vyuzivali vSech svych schopnosti®;
.. , " kojivé hy Zzaku a uciteld*; ,,Velké il h h zaka, které
Utitelské faktory Tv\I.eusrpo 0_]er€3 .Vzta ’y Zg.u a }valfe 1‘1‘. Ve 'e I‘OZ(%I y ve sc. oPnosFec zav 'u . tere 5
" , . ucitelé musi ucit v ramci jedné tridy*; ,,Velke rozdily v etnickém zazemi zaka (napf.
Skolniho klimatu | . N P e e e NTALA ok wio 1o
TEACCLIM jazyk, kultura), které ucitelé musi uéit v ramci jedné tridy*; ,,Nizké naroky ucitel na

zaky*; ,,Ucitelé, kteti nevychazeji vstiic individudlnim potfebam zaka“; ,,Absence
ucitelt”; ,,Ucitelsky sbor odmitajici zmény*; ,,Pfilisna ptisnost ucitelti viici zakim*;
,,Pozdni pfichody ucitelti do hodin®; ,,Nepfipravenost ucitel na hodiny*.
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Tabulka P.2 Indexy odvozené ze zakovského dotazniku

(Razené abecedné dle mezindarodnich oznacent)

Index

Postoj ke skole:
vysledky uceni
(ukotvené vinéty)
ANCATSCHL

Popis
Index byl zkonstruovan na zéklad¢€ miry souhlasu nebo nesouhlasu zakt s nasledujicimi
vyroky: ,,Skola mé nepfipravila piili§ dobfe na dospély Zivot™; ,,Skola je pro mé ztratou
¢asu®; ,,Skola mi pomohla ziskat sebediivéru pii rozhodovani®; ,,Ve kole jsem se
naucil/a véci, které se mi mohou hodit v zaméstnani“. Kladna hodnota indexu vypovida
0 lepsim vztahu zéka ke Skole, nez je primér zemi OECD, zaporna hodnota znaci horsi
vztah ke skole.

Postoj ke skole:
vzdélavaci aktivity
(ukotvené vinéty)
ANCATTLNACT

Do zakovského dotazniku byly zahrnuty étyfi polozky tykajici se postoje zaku ke skole,
pokud jde o vzdélavaci aktivity. Zaci vyjadfovali miru souhlasu & nesouhlasu s tvrzenimi:
,.KdyZ se budu ve skole hodné snazit, pomiZe mi to najit si dobrou praci®; ,,Kdyz se budu
ve Skole hodné¢ snazit, pomiize mi to dostat se na dobrou vysokou $kolu*; Rad/a dostavam
dobré znamky*; ,,Je dilezité se ve Skole hodné snazit".

Sounalezitost se
Skolou (ukotvené
vinéty)
ANCBELONG

Index byl zkonstruovan na zéklad¢€ miry souhlasu nebo nesouhlasu zakt s nasledujicimi
vyroky: ,,Ve skole si pfipadam jako outsider®; ,,Ve Skole si snadno nachazim kamarady*,
,,Citim, ze do Skoly patfim®; ,,Ve $kole si ptipadam trapné a nevhodné®; ,,Spoluzaci ze
Skoly mé ziejmé maji radi; ,,Ve Skole se citim osamély/a“; ,,Ve skole je vSechno idealni‘;
,,o¢ Skolou jsem spokojeny/a“. Kladna hodnota indexu znamena silnéjsi pocit
sounalezitosti se skolou, nez je prumér zemi OECD, zaporna hodnota odpovida slabsimu

pocitu sounalezitosti se Skolou.

Autorita ucitele

Na zakladé¢ otazky ,,Kdyz si pfedstavis$ svého ucitele matematiky, do jaké miry souhlasi$

V hodinach s nasledujicimi tvrzenimi?*“ se vyjadrovali Zaci ke ¢tyfem tvrzenim: ,,U¢itel umi zaky
matematiky piimét k tomu, aby poslouchali, co fika*; ,,U¢itel ve tiid¢ udrzuje kazen*; ,,UCitel své
(ukotvené vinéty) hodiny zac¢ina v¢as*; ,,U¢itel musi dlouho ¢ekat, neZ se zaci utisi*.
ANCCLSMAN
Index je na zaklad€ pozorovanych aktivit Zakd pouzivan k popisu presvédéeni a motivace
zakt, ze mohou jednat nebo vytrvat a podavat pozadovany vykon navzdory obtizim. Index
Sebehodnoceni byl zkonstruovan na zaklad¢é miry souhlasu nebo nesouhlasu zaku s nasledujicimi vyroky:

Zaka v matematice
(ukotvené vinéty)

,,Matematika mi prosté nejde*; ,,Z matematiky mam dobré znamky*‘; ,,Matematiku se u¢im
rychle®; ,,Matematika je jednim z pfedmétd, které mi vzdycky $ly nejlépe®; ,,V hodinach

ANCSCMAT matematiky rozumim i t€ém nejobtiznéj§im postupim®. Kladnd hodnota indexu znaci vétsi
sebedlveéru zaka v matematice, nezZ je prumér zemi OECD, zapornd hodnota znamena
mensi sebediveéru.

Vztah mezi Index byl zkonstruovan na zaklad¢é miry souhlasu nebo nesouhlasu zakt s nasledujicimi

ucitelem a zakem
(ukotvené vinéty)

vyroky: ,,Zaci vychazeji s vétsinou uciteld dobie*; ,,Vétsing uéitelt na zacich opravdu
zalezi“; ,,Vétsina ulitelt skute¢né nasloucha tomu, co fikam®; ,,Kdyz potfebuji pomoc,
ucitelé mi pomohou®; ,,Vétsina uciteld se mnou jedna fér”. Vys§si hodnoty indexu indikuji

ANCSTUDREL s I,
pozitivni vztahy mezi uditeli a zaky.
Index byl odvozen z odpovédi Zaku na otazku, do jaké miry souhlasi (Skala ,,Rozhodné
souhlasim®, ,,Souhlasim®, ,,Nesouhlasim“ a ,,Rozhodné nesouhlasim®) s tvrzenimi: ,,Casto
Obavy zaku se bojim, Ze pro me¢ hodina matematiky bude obtizna*; ,,Kdyz musim délat domaci tkol
z matematiky z matematiky, jsem velmi nervozni®; ,, Kdyz feSim matematické Glohy, jsem velmi
ANXMAT nervozni®; ,,Kdyz fe§im matematickou ulohu, citim se bezradny*; ,,Bojim se, Ze budu mit

z matematiky Spatné znamky“. Vys$si hodnota indexu znamena, zZe Zaci maji vétsi obavy
z matematiky.

Postoj ke skole:
vysledky uceni
ATSCHL

Index byl zkonstruovan na zaklad¢é miry souhlasu nebo nesouhlasu zakti s nasledujicimi
vyroky: ,,Skola mé neptipravila piili§ dobie na dospély Zivot®; ,,Skola je pro mé ztratou
asu®; ,,Skola mi pomohla ziskat sebedivéru pii rozhodovani*; ,,Ve §kole jsem se
naucil/a véci, které se mi mohou hodit v zamestnani“. Kladné hodnota indexu vypovida
0 lepsim vztahu zaka ke Skole, nez je pramér zemi OECD, zéporna hodnota znaci horsi
vztah ke $kole.

Index z PISA 2003 byl pteskalovan, aby byl srovnatelny s PISA 2012.

Postoj ke skole:
vzdélavaci aktivity
ATTLNACT

Index byl sestaven na zakladé miry souhlasu zaka s vyroky o své Skole: ze mu skola
pomtize ziskat dobrou praci, dostat se na dobrou vysokou skolu, Ze ho bavi dostavat dobré
znamky a ze je diilezité se ve Skole hodné snazit.
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Sounalezitost se
skolou
BELONG

Index byl zkonstruovan na zaklad¢ miry souhlasu nebo nesouhlasu zaki s nasledujicimi
vyroky: ,,Ve skole si pfipadam jako outsider; ,,Ve Skole si snadno nachazim kamarady*;
,,Citim, Ze do Skoly patfim®; ,,Ve skole si pfipadam trapné¢ a nevhodné®; ,,Spoluzaci ze
Skoly mé zfejmé maji radi*; ,,Ve Skole se citim osamély/a“; ,,Ve skole je vSechno idedlni‘;
,,o¢ Skolou jsem spokojeny/a*. Kladna hodnota indexu znamena silnéjsi pocit
sounalezitosti se Skolou, nez je primér zemi OECD, zapornéa hodnota odpovida slabsimu
pocitu soundlezitosti se Skolou.

Kézen v hodinach
matematiky
DISCLIMA

Index byl zkonstruovan z odpovédi zaki na to, jak Casto se stavaji v jejich hodinach
matematiky vyjmenované situace: ,,Zaci neposlouchaji, co u¢itel ¥ika*; ,Ve t¥idé je hluk
a neporadek*; ,,Uc¢itel musi dlouho Cekat, nez se zaci utisi®; ,,Z4ci nemohou dobfe
pracovat®; ,,Zaci za¢inaji pracovat az dlouho po zagatku hodiny*. Vyssi hodnota indexu
znamena lepsi disciplinarni klima — kazen.

Index z PISA 2003 byl pteskalovan, aby byl srovnatelny s PISA 2012.

Index socialniho,
ekonomického

a kulturniho statusu
ESCS

Index zahrnuje rizné aspekty rodinného i domaciho zazemi a kombinuje informace

0 dosazeném vzdélani a povolani rodi¢t s informacemi o vybavenosti domacnosti a jejich
kulturnich a vzdélavacich zdrojich. Je zalozen na nasledujicich tfech indikatorech: nejvyssi
dosazené vzdélani rodicd vyjadiené poétem let formalniho vzdélavani podle klasifikace
ISCED; nejvyssi status povolani rodict podle klasifikace ISCO; index rodinného
vlastnictvi vypovidajici o kulturnim a ekonomickém bohatstvi rodiny a zahrnujici v sobé
jako vyznamny faktor informaci o po¢tu knih v domacnosti. Kladna hodnota indexu
odpovida lepsimu socidlnimu, kulturnimu a ekonomickému zazemi, nez je pramér zemi
OECD, zaporna hodnota znamena horsi zdzemi.

ZkuSenosti Index byl sestaven za pouziti odpovédi zakd na to, v jaké mife se ve Skole (Casto, obcas,
S ulohami ziidka nebo nikdy) setkali s nasledujicimi typy matematickych uloh: uréit délky trvani
aplikované cesty podle jizdniho fadu; vypocitat cenu s dani; vypocitat mnozstvi dlazdic na podlahu;
matematiky pochopeni tabulek v odborném ¢lanku; urcit skute¢nou vzdalenost z mapy; vypocitat
EXAPPLM spotiebu elektrické energie spotiebice za tyden.

Ro¢nik vztazeny Ro¢nik vzdélavani zaka porovnany s modalnim roénikem v zemi. Aby bylo mozné

k predpokladanému | zachytit rozdily mezi zemémi, index udava, kolik zakd z vybéru v zemi je v modalnim

ro¢niku vzdélavani
GRADE

(odpovidajicim, ptredpokladaném) vyucovacim ro¢niku (hodnota 0), nebo zda jsou
V ro¢niku niz§im, nebo vys$§im (+ x stupnd, - X stupné).

Domaci zdroje
vzd¢lavani
HEDRES

Index (HEDRES) zapo¢itava uvedené prostiedky slouzici ke vzdélavani doma: psaci stil,
klidné misto pro studium; pocitac, ktery zaci mohou pouzit pro domaci ulohy; vzdélavaci
software; knihy, které pomahaji zakovi splnit domaci ulohy; technické ptirucky a slovniky.

vy

Vyssi status
povolani rodict
HISEI

Zakovi byly polozeny otazky tykajici se typu povolani jeho rodi¢i. Odpovédi byly
koédovany jako ISCO kody a pak prevedeny na index SEI. Vyssi skore SEI ukazuje
na vyssi troven povolani.

Nejvyssimu povolani rodi¢t (HISEI) odpovida vyssi SEI skore kteréhokoli z rodict,
ptipadné pouze jedno uvedené SEI skore rodice.

Postoj k pocitacim
ICTATTNEG

Postoje k nevyhodam pii vyuzivani poéitaci jako nastroji pro vzdélavani byly zahrnuty
do indexu ICTATTNEG. Byl odvozen z odpovédi zaku, ktefi vyjadfovali miru souhlasu ¢i
nesouhlasu se tfemi tvrzenimi: ,,PouZzivani poc€itace k uceni je moc pracné®; ,,Obecné je
lepsi internet pro piipravu do skoly nepouzivat, protoze informace miZe na internet davat
kdokoli*; ,,Informace nalezené na internetu jsou obecné piili§ nespolehlivé na to, aby se
mohly pouzivat pro $kolni ukoly*.

Zdroje ICT doma
ICTRES

Index o dostupnosti vypocetni techniky doma vznikl kombinaci odpovedi zaki na otazky:
,,Mate doma pocitaé, ktery miize§ pouzivat na pfipravu do skoly?* a ,,Kolik mate doma
pocitact Ci tabletd?*.

Motivace pro¢ se
uéit matematiku
INSTMOT

Index byl sestrojen z zakovskych odpovédi na otazku, do jaké miry souhlasi s tvrzenimi

0 matematice: ,,V matematice ma smysl se snazit, protoze se mi znalosti a dovednosti
budou hodit v praci, kterou chci v budoucnu vykonavat®; ,,U¢it se matematiku se mi
vyplati, protoze si tak zlepsim své vyhlidky na ziskani dobrého zaméstnani®; ,,Matematika
je pro me dilezity predmét, protoze ji budu potiebovat ve svém dal§im studiu®;

,,V matematice se nau¢im mnoho véci, které mi pomohou ziskat dobré zaméstnani®.

Sebejistota v feseni
matematickych Gloh
MATHEFF

Index byl sestaven za pouZiti odpovedi zaki na to, s jakou jistotou by vyftesili nasledujici
typy matematickych uloh: urcit délky trvani cesty podle jizdniho fadu; vypocitat cenu

ve sleve; vypocitat mnozstvi dlazdic na podlahu; pochopeni grafu v ¢lanku; vyfesit
rovnici; ur¢it skuteénou vzdalenost z mapy; vypocitat spotfebu benzinu auta. Index z PISA
2003 byl preskalovan, aby byl srovnatelny s PISA 2012.
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Nejvyssi dosazené
vzdélani rodict
(vyjadiené poctem
let $kolni dochazky)
PARED

Nejvyssi dosazend uroven vzdélani rodict byla pfevedena na pocet let $kolni dochazky.
Nejvyssi troven vzdélani rodica (HISCED) odpovida nejvyssi arovni ISCED kteréhokoli
z rodict.

Opakovani ro¢niku
REPEAT

Index opakovani ro¢niku byl vypocitan podle poctu vybranych odpovédi zaki na otazku,
zda opakovali nékdy ro¢nik na prvnim stupni ZS a na druhém stupni ZS (nebo

Vv odpovidajicich ro¢nicich viceletého gymnazia). Kategorie odpovédi byly ,,Ne, nikdy*,
,,Ano, jednou“ a ,,Ano, dvakrat nebo vicekrat*.

Index nabyl hodnoty ,,1*, pokud zak opakoval ro¢nik v alespoii jednom ptipadé¢, a hodnotu
,,0, pokud zak vybral alesponl jednou ,,Ne, nikdy* a pfitom nevybral zddnou moznost
opakovani. Indexu je pfifazena hodnota MISSING, pokud nebyla uvedena zadna odpovéd.

Index byl zkonstruovan na zaklad¢é miry souhlasu nebo nesouhlasu zakt s nasledujicimi
vyroky: ,,Zaci vychazeji s vétsinou uciteld dobie®; ,,Vétsing uditelt na zacich opravdu

Vztah mezi A er o .y , e .

" " zalezi“; ,,Vétsina ucitelt skuteéné nasloucha tomu, co fikam®; ,,Kdyz potfebuji pomoc,
ucitelem a zakem T o N\ Juan e e O e . C o,
STUDREL ucitelé mi pomohou®; ,Vétsina uciteld se mnou jedna fér”. Vyssi hodnoty indexu indikuji

pozitivni vztahy mezi uciteli a zaky.
Index z PISA 2003 byl preskalovan, aby byl srovnatelny s PISA 2012.
Index byl sestaven za pouziti odpovédi zakt na to, jak Casto (Skala ,,Kazdou hodinu®;
Ve vétsing hodin®; ,,V nékterych hodinach®; , Nikdy nebo téméf nikdy*) nastavaji tyto
Ctyfi situace:
, . ,,UCitel zadava jinou praci spoluzaktim, kteti maji obtize s ucenim, a/nebo spoluzaktim,
Vyuka matematiky A . - e
4 .., kterym jde prace rychleji.
orientovana na zaky oy . T ‘s P S
,,UCitel nam zadava ukoly, které nam zaberou minimalné tyden prace.
TCHBEHSO o . . , o o ,
,,UCitel nas nechava pracovat v malych skupinach, abychom feseni ulohy nebo tkolu
nalezli spole¢né.*
,,UCitel nas zapojuje do planovani ¢innosti nebo témat, kterym se budeme v hodinach
vénovat.*
Index zahrnuje odpovédi Zaki, jak Casto se v hodinach matematiky setkavaji s péti
Ucitelem situacemi: ,,Ucitel stanovi jasné cile vyuky*; ,,U¢itel m¢& nebo nékoho ze spoluzakt zada
<~ 2 cod 0 vysvétleni nebo zdivodnéni tvahy*; ,,UCitel se nas pta, zda jsme porozuméli probirané
usmérnovana vyuka |, 7~ s . , .. . , . e Trxs
TCHBEHTD latce®; ,,Na zacatku hodiny nam ucitel struéné pfipomene latku z minulé hodiny*; ,,U¢itel

nam tika, co se musime naucit“. Vyssi hodnota indexu znamena, ze ucitel vyjmenované
¢innosti provadi Castéji.

Podpora od ucitele

Index vyjadiujici miru podpory, kterou ucitel poskytuje zakiim v hodinach matematiky,
byl odvozen z vyjadteni Zakd, jak ¢asto v matematice dochazi k situacim: ,,Ucitel ma

X’]Z\ltoeil'}r;?lclily Z4j em o studijni pokroky kazdého iékaf‘; ,Ucitel pqmﬁie zaktm, ktefi potiebuji pomgc“;
TEACHSUP ,,UCitel pomaha zakim s uéenim*; ,,U¢itel vysvétluje latku tak dlouho, dokud Zaci uéivu
neporozumi*‘; ,,Ucitel dava zakiim moznost, aby vyjadfili své vlastni nazory“.
V PISA 2012 byla vytvofena nova $kala na zakladé sedmi tvrzeni o aktivitach spojenych
s vyuzivanim informaénich a komunikaénich technologii ve vyuce matematiky. Zaci
Pouivani hodnoti!i (Skala ,,Ano, pouzili ho zaci; ,,Ano, ale pouzil ho pouze uditel, aby Zakiim
prostredki ICT ukazal, jak pqstu[v)gvat“; ,V,Ne“) tvrzeni: ,,Nakresl;ni grafu fun.kcer (napf-. y= 4%+ 6)*;
V hodinéch ,Provedeni vypocti (napr.. 5x 233 :8) ,,Sestrojeni geometrickych ﬁtvarq
matematiky (napf. rovnostranné¢ho trojuhelniku s danou (.1é1k0u strany)“; ,,VloZeni ﬁdajﬁ do tabulky
USEMATH (napt. v programu Excel)*; ,,Uprava algebraickych vyrazi a feSeni rovnic

(napt. a® + 2ab + b?)*; ,,Sestrojeni sloupcovych diagramil (graf zndzorfiujici rozloZeni
etnosti dat)*; ,,Zjisténi toho, jak se graf funkce jako napf. y = ax? méni v zavislosti
na hodnoté a“.
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