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Ke spravnému zodpovédéni testovych otazek potirebuji zaci nejen ovladat matematické a prirodovédné
ucivo, které je predmétem Setreni, ale také uplatnit rtizné kognitivni dovednosti. V projektu TIMSS se
rozliSuji tri oblasti dovednosti: prokazovdni znalosti, pouZivdni znalosti a uvaZzovdni.

Prvni oblast dovednosti, prokazovdni znalosti, zahrnuje dulezita fakta, pojmy a postupy, které by méli
zaci znat. Druha oblast, pouZivdni znalosti, se soustredi na schopnost zaka aplikovat prislusné znalosti
a porozumét pojmim pii reSeni tloh a zodpovidani otazek. Treti oblast, uvaZovdni, presahuje Feseni
rutinnich tloh a tyka se neznamych situaci, slozitych kontexti a tloh, jejichz reseni vyzZaduje vice krokd.

Matematické dovednosti

Bez zakladnich znalosti umoziiujicich snadné vybaveni si matematického jazyka, zakladnich fakti a zvyk-
losti pii pouzivani c¢isel, symbolického vyjadrovani a prostorové piredstavivosti by zaci nebyli schopni
matematického mysleni. Fakta zahrnuji konkrétni znalosti, které poskytuji zaklad matematického jazyka;
nutna matematicka fakta a matematické vlastnosti vytvareji zaklad matematického mysleni.

Pohotové pouzivani vhodnych postupti predpoklada, Ze si zaci dokazi vybavit radu krokt a zptlisob
jejich provadéni. Zaci musi byt zb&hli a pfesni v pouZivani postupti pii vypoctech a v pouzivani pomficek.
Musi chapat, Ze urcité postupy lze pouZzivat nejen k eSeni jednotlivych uloh, ale i celych trid tloh.

Konecné znalost pojmil zakim umoznuje vytvaret spojeni mezi jednotlivymi poznatky, které by jinak
zlstaly izolovanymi fakty. Diky tomu mohou rozsirovat své dosavadni znalosti, posuzovat vérohodnost
matematickych vyrokii a metod a vytvaret matematické reprezentace.

Do oblasti prokazovdni znalosti byly zafazeny dovednosti: vybavovani, rozpoznavani, pocitani, ziska-
vani informaci, méteni, tfidén{ a usporadavani.

Podstatou této oblasti je feSeni problémt, ale jejich zasazeni do kontextu je rutinnéjsi nez v ulohach za-
mérenych na uvazovani. Tato oblast predstavuje nedilnou soucast realizovaného kurikula. Rutinni tlohy
jsou zpravidla podobné tém, s nimiZ se Zaci setkavaji v u¢ebnicich pti procvicovani jednotlivych metod
a postupt. Nékteré z nich jsou formulovany tak, aby navozovaly situace ze skutecného zivota. Navzdory
rozdilné obtiznosti pouzitych tloh se ocekavd, zZe vSechny budou pro zaky dostatecné znamé a Zaci pri
jejich Feseni pouze zvoli postupy a uplatni naucena fakta a osvojené pojmy.

Ulohy mohou piedstavovat situace z redlného Zivota nebo mohou byt ziZeny pouze na matematické
otazky obsahujici napt. ¢iselné vyrazy, geometrické atvary nebo soubory dat.

Oblast pouZivdni znalosti zahrnuje dovednosti: vybirani, vyjadiovani, modelovani, provadéni, reSeni
rutinnich problémd.

Matematické uvazovani vyzaduje schopnost logického, systematického mysleni. Zahrnuje vSak také
intuitivni a induktivni uvazovani vychazejici z modell a pravidelnosti, které lze vyuzit pri reseni
nerutinnich problémt. Nerutinni problémy jsou takové, které s velkou pravdépodobnosti nejsou
zakim dobie znamé. Kladou na kognitivni dovednosti Zaki vyssi naroky, i kdyz znalosti a dovednosti
potiebné k jejich feSeni byly probrany. Nerutinni problémy mohou mit ¢isté matematicky charak-
ter nebo mohou vychazet ze situaci ze skutecného zivota. Oba typy uloh vyZaduji prenos znalosti
a dovednosti do novych situaci a vétSinou je charakterizuje vzajemné plisobeni mezi vice zplisoby
uvazovani. V tlohach na uvazovani to byva vyjadreno riizné, at uz novym kontextem, slozitosti si-
tuace nebo kombinovanym reSenim, které se sklada z nékolika krokl a vyzaduje aplikaci znalosti
z vice oblasti matematiky.
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JelikoZ dovednosti nalezejici do oblasti uvazovani lze vyuzit pri promysleni a feSeni neobvyklych a slo-
zitych problémi, predstavuje kazda z nich vyznamny vystup matematického vzdélavani a mize ovlivnit
zakovo mysleni obecné.

Do oblasti uvaZovdni patii dovednosti: analyzovani, zobecitiovani, propojovani, zdlivodnovani, FeSeni

nerutinnich problémd.

Prirodovédné dovednosti

Prokazovdni znalosti se zabyva irovni zakovskych znalosti prirodovédnych poznatki, informaci, pojmu
a pomiicek. Spravné a rozsahlé konkrétni znalosti umozni Zakiim, aby se uspésné vyporadali se slozitéj-
$imi dovednostnimi aktivitami dtilezitymi pro védeckou ¢innost. Od zaka se oCekava, Ze si vzpomenou
nebo Ze rozpoznaji spravna prirodovédna tvrzeni; Ze budou mit dostatecnou slovni zasobu z prirodo-
veédné terminologie a budou znat fakta, informace, symboly a jednotky; ze vyberou vhodné pristroje,
vybaveni a métici zatrizeni a Ze budou znat experimentalni ¢innosti potiebné k provadéni Setreni.

Do oblasti prokazovdni znalosti byly zatazeny dovednosti: vybavovani, rozpoznavani, definovani, popi-
sovani, dokladani ilustrativnich pifikladt, prokazani znalosti prirodovédnych pristroji.

Otazky v této oblasti dovednosti maji vést k pfimému uplatnéni znalosti a porozuméni pirirodnim védam
v nekomplikovanych tilohach. Setieni TIMSS 2011 proto obsahuje takové tlohy, které po Zacich vyzaduji
porovnani, posouzeni a tiidéni; dale interpretaci ptirodovédnych informaci ve svétle prirodovédnych
pojmi a principl; pouzivani a aplikaci ptrirodovédnych pojmt a principti pii hledani reSeni nebo pii
tvorbé vysvétleni. Tyto ulohy mohou také pozadovat primou aplikaci nebo demonstraci souvislosti, kte-
ré by mély byt zndmé z vyuky. Jsou zde obsazeny kvantitativni problémy, které vyzaduji Ciselné reSeni,
i kvalitativni problémy, které vyzaduji popisné odpovédi. Zaci by méli byt schopni pouzivat diagramy
nebo modely, aby ilustrovali struktury a souvislosti a aby prokazali porozuméni prirodovédnym pojmim.

Oblast pouZzivdni znalosti zahrnuje dovednosti: porovnavani, posouzeni, roztridéni, pouzivani modeld,
uvadéni do souvislosti, interpretace informaci, hledani feSeni, vysvétlovani.

UvaZovdni je obsazeno v komplexnéjsich prirodovédnych tlohach. Hlavnim cilem p¥irodovédného vzdé-
lavani je motivovat zaky, aby pii reSeni problémii pouzivali védecké uvazovani, aby hledali vysvétleni,
vyvozovali zavéry, délali rozhodnuti a vyuzivali své znalosti i v novych situacich. Nékteré ilohy z oblasti
uvazovani obsahuji navic neznamé nebo komplikovanéjsi souvislosti, které od zaka vyzaduji i vyvozo-
vani zavéri na zakladé ptirodovédnych principi. ReSeni miZe vyZadovat rozloZeni problému na ¢sti,
z nichz kazda vyzaduje aplikaci prirodovédného pojmu nebo vztahu. Od zakl miize byt vyzadovana
analyza problému, ktera ma ur¢it, jakych fundamentalnich principt se problém tyka. Zaci mohou mit za
ukol navrhovat a vysvétlovat postupy reSeni problémt, vybrat a pouZzit vhodné rovnice, vztahy, vzorce
a analytické postupy a sva FeSeni ovérit. Spravna reseni zminénych problémt mohou vychazet z riz-
nych pristupl a postupd, a proto je ve vyuce prirodnich véd dtlezité rozvijet také schopnost uvazovat
o alternativnich postupech.

Do oblasti uvaZovdni patii dovednosti: analyzovani, propojovani, vytvareni hypotéz/predpovidani, na-
vrhovani, vyvozovani zavért, zobecnovani, posuzovani, zdlivodnovani.

V metodice Setireni TIMSS 2011 jsou postupy védeckého zkoumani povazovany za stejné podstatné jako
zakladni aspekty prirodovédnych znalosti a za stejné nepostradatelné ve vsSech castech prirodnich véd.
Ocekava se, ze zaci budou mit urcité zakladni znalosti podstaty prirodnich véd a védeckého zkoumani.
Méli by mit povédomi o tom, Ze se prirodovédné poznatky méni a Ze pro jejich ovéreni je dilezité pouZi-
vat rizné zpusoby védeckého zkoumani. Méli by védét, jak se pouzivaji zakladni ,,védecké metody*, jak se
sdéluji vysledky a Ze se prirodni védy, matematika a technika vzajemné prolinaji a ovliviiuji.
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Vyuka prirodnich véd ve 4. ro¢niku je zamérena na pozorovani a popis. Od zaktl na této tirovni se oCe-
kava, zZe budou schopni formulovat otazky, které mohou byt zodpovézeny na zakladé pozorovani nebo
ziskanych informaci o skutecném svété. Aby zaci mohli takové otazky zodpovédét, meéli by prokazat urcité
povédomi o tom, co tvoii ,poctivé testovani, a méli by byt schopni popsat a provést zkoumani, které je
zaloZené na systematickém pozorovani nebo méreni s pouzitim jednoduchych pomiicek, zarizeni a po-
stupd. Déle se od zaki ocekava, ze dokazi prezentovat sva zjisténi pomoci jednoduchych tabulek a dia-
gramd, zZe urci jednoduché vztahy a zavislosti a Ze stru¢né popisi vysledky svych Setieni. Zavéry vyvozené
z Setfeni by u zaki 4. ro¢niku mély byt pisemné a meély by mit formu odpovédi na konkrétni otazky.
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Zdci pouzivaji své znalosti a dovednosti v riiznych pomérné sloZitych situacich a své iivahy vysvétluji,

ZAci na této irovni Fesi vicestupiiové slovni tlohy, které obsahuji operace s piirozenymi &isly. P¥i fe$eni
problémi umi pouZit pfimou imérnost a &iselné zapisy, ve kterych se vyskytuji piirozena ¢&isla. Zaci pro-
kazuji hlubsi porozuméni zlomkim a desetinnym c¢islim. Mezi zlomKky vyjadienymi v riiznych tvarech
rozpoznaji ekvivalent. K danému zlomku dokazi napsat ekvivalentni vétsi zlomek s jinym jmenovatelem.
V mnoziné desetinnych Cisel fadu desetin a setin dokaZzi najit nejmensi z nich a znalosti desetinnych Cisel
aplikuji pti feSeni problémt s dvéma kroky. Dovedou formulovat pravidlo o dvou krocich, které popisuje
linearni vztah mezi prvnim a druhym ¢islem v mnoZiné usporadanych dvojic.

ZAaci pouzivaji znalosti rovinnych a trojrozmérnych ttvart v riiznych situacich. Dokazi odhadnout dél-
ku krivky. Pri feseni vicestupniovych uloh vyuzivaji své poznatky o obvodu rovinnych ttvart. Umi urcit
obsah jednoduchych rovinnych tutvari. Dovedou napiiklad stanovit obsah obrazce slozeného ze ¢tverci
a rovnoramennych trojuhelnikd, které vzniknou rozdélenim ctverce thloprickou na dvé casti, dale pak
obsah rovnoramenného trojiihelniku umistnéného ve ¢tvercové siti a vypocitat obsah obdélniku. Zaci
urci pocet krychli, které vyplni objem daného kvadru.

Pri FeSeni problémi s dvéma kroky umi Zaci dané idaje usporadat, interpretovat a znazornit pomoci
diagramu. Z tidaju v tabulce dokazi vyvodit zavéry a tyto zavéry zdlivodnit.

Zdci vyuZivaji své znalosti a dovednosti k eseni problémii.

ZAci na této trovni fesi slovni tilohy, které obsahuji operace s pfirozenymi ¢isly. Umi vynasobit dvé dvoj-
ciferna cisla a pri reSeni uloh pouzit déleni. Pii Feseni problémi pouzivaji znalost radu cisel. Dokazi na-
priklad urcit chybéjici Cislici v Cisle, kdyZ znaji jeji fad a soucet tohoto cisla s jinym c¢islem. Zaokrouhluji
Cisla s danou presnosti. Prokazuji urcité porozuméni nasobktim cisel a zlomktim.

Zaci dovedou ode¢itat hodnoty ze stupnic s neoznacenymi dilky a fe$i slovni tlohy tykajici se méteni
a primé umérnosti. Umi vyrtesit slovni tlohy, ve kterych pouZivaji s¢itdni hodnot v hodinach a v minutach.
Scitaji desetinna ¢isla v fadu setin a usporadaji zlomky typu 1/n, kde n je prirozené ¢islo. Dokazi napsat
¢islo, které lezi mezi dvéma po sobé jdoucimi prirozenymi &isly. Zaci rozvijeji ¢iselné nebo obrazkové fady
a dokazi doplnit chybéjici Clen. Pti rozvoji rad pouZivaji pravidlo s dvéma kroky.

Zaci prokazuji porozuméni osové soumérnosti. Umi napiiklad narysovat osu soumérnosti rovinného
utvaru, nakreslit zrcadlovy obraz rovinného titvaru nebo rozpoznat osové soumérné utvary. Dokazi roz-
tridit geometrické utvary do skupin, podle jejich vlastnosti. Rozpoznaji pravy thel, rovhobéZzky a kolmice
v riznych znazornénich. Umi urcit obvod jednoduchych rovinnych ttvarti. Rozpoznaji na obrazku sit
krychle a dokazi vybrat ze skupiny staveb z kostek tu s nejvétsim objemem.

Pri feSeni problému umi Zaci interpretovat a pouzivat udaje z tabulek a z diagramii. Pfi vyvozovani
zavérl napriklad porovnaji idaje ze dvou riiznych zdroji. Umi na zakladé tdajt z piktogramt a schémat
dokoncit sloupcovy diagram.

Zdci aplikuji zdkladni matematické znalosti v jednoduchych situacich.

Zaci na této tirovni prokazuji porozuméni prirozenym ¢&islim. Umi napiiklad ve ¢tyfciferném ¢isle urcit
¢islici daného fadu a pii FeSeni tloh pouzit ndsobeni jednocifernym piirozenym ¢islem. Zaci sé¢itaji de-
setinna ¢isla fadu desetin. Zaci rozpoznaji vyraz, ktery matematizuje realnou situaci a ktery obsahuje
operaci s¢itdni nebo odcitani. Chapou vyjadreni ¢asti celku zlomkem typu 1/n, kde n je prirozené Cislo,
i zZlomkem k/n, kde k a n jsou prirozena ¢isla. Umi reSit jednoduché tlohy, ve kterych pracuji s polovinou
celku. Dokazi rozvinout jednoduchou obrazkovou radu.
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Zaci rozpoznaji zakladni télesa na zakladé jejich zobrazeni v roviné a popisi jejich zakladni vlastnosti.
Dokazi seradit uhly podle velikosti. U jednoduchého rovinného utvaru urc¢i osu soumérnosti a nacrtnou
jeho zrcadlovy obraz. Popisi zménu polohy obrazce ve Ctvercové siti.

Pii feSeni jednoduchych tloh interpretuji idaje ze sloupcovych diagramd, piktogrami a tabulek. Ctou
a interpretuji rliznad znazornéni stejnych udaji. Dokazi napriklad spravné priradit idaje z kruhového
diagramu nebo z tabulky k tidajim ve sloupcovém diagramu.

Zdci prokazuji ur¢ité zdkladni matematické znalosti.

ZAci na této tirovni umi s¢itat a odéitat prirozena ¢isla. Dokazi napf. secist ¢tyfciferné a trojciferné priro-
zené Cislo. Pracuji s ¢isly do fadu tisict.

ZAci poznaji rovnobé&Zky a kolmice a znaji zakladni geometrické titvary. DokaZi v neformalnim soufad-
nicovém systému urcit pozici na mapé.

ZAci ¢tou a umi dokondit jednoduché tabulky a sloupcové diagramy.
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Zdci vyuzivaji své prirodovédné znalosti a dovednosti a prokazuji urcité znalosti postupii prirodo-
védného baddani.

V nauce o zivé prirodé dokazi zaci znalost vlastnosti a Zivotnich procesti riznych organizmu. Napriklad
poznaji pokryvku téla plazt, odlisi svaly od kosti, znaji hlavni ¢asti téla kvetoucich rostlin a umi urcit
jejich funkce. Zaci ukazi uréité porozuméni rozmnoZovani a vyvoji organizmt. S pomoci seznamu Zivodi-
chtli poznaji, ze lidské mladé je podobné dospélému, znaji priklady Zivocich, ktefi pecuji o sva mladata,
a popisi, jak se $if pyl. Zaci dokaZi s porozuménim diskutovat o vztazich v ekosystémech a rozumi inter-
akci organizmi a jejich zivotniho prostiedi. Popisi jednu télesnou zménu, ke které dochazi u savci pri
prichodu chladnéjsiho pocasi. Vysvétli, jak migrace napomaha preziti ptactva, a popisi vlastnosti, diky
kterym kaktusy preziji v pousti. Dale popisi lidské Cinnosti, které zptsobuji vyhynuti nékterych druht
zvitat. Zaci dokazi s porozuménim diskutovat o faktorech tykajicich se lidského zdravi. Uvedou, Ze vapnik
je potreba pro rist Kosti, vysvétli, proc lidé potiebuji pravidelné doplnovat tekutiny, a védi, Ze kychanim
se $iri bacily.

V nauce o nezivé prirodé prokazi zaci porozumeéni vztahlim mezi riiznymi fyzikalnimi vlastnostmi
béznych materialt a porozuméni zakladnim vlastnostem svétla. Na zakladé chovani neznamé latky v uza-
virené nadobé dokazi urcit, Ze se jedna o plyn, a svou odpovéd’ zdivodni. Urci vlastnost, na zakladé které
byly na predlozeném seznamu rozdéleny piredméty z kazdodenniho Zivota do dvou skupin. V souvislosti
s provadénim pokusu Zaci vysvétli, kdy se rozpusti pevna latka ve vodé rychleji, a co zplsobi, Ze roztok
je vice ziedény. Uvédomuji si, Ze spalovanim vznikaji nové latky a Ze svétlo je sloZeno ze svétla riiznych
barev. Zaci dokaZi aplikovat své znalosti elektfiny a energie a s porozuménim o nich diskutovat. Vysvétli,
Ze se Zarovka v neuzavireném elektrickém obvodu nerozsviti. Védi také, Ze ma-li nastat tani nebo var, je
potieba teplo dodavat, zatimco pti mrznuti je tomu naopak. Zaci prokazi porozuméni magnetickym a gra-
vita¢nim silam a pohybu a dokazi z toho vyvozovat zavéry. Z obrazku magnetd, které pritahuji Spendlik
z riznych vzdalenosti, odvodi, Ze tyto magnety jsou rizné silné. Na zakladé série obrazk, které obsahuji
informace o parovém porovnani hmotnosti kostek, vyvodi zavér o jejich relativnich hmotnostech.

V nauce o Zemi dokaZi Zaci s porozuménim diskutovat o Slune¢ni soustavé, o strukture Zemé a o je-
jich fyzikalnich vlastnostech, o zemskych zdrojich, procesech a cyklech na Zemi a o historii Zemé.
Uvedou napriklad dvé slozky, které tvori zemskou kiiru, a védi, Ze voda pokryva vétsinu zemského po-
vrchu. Popisi jednu nevyhodu farmareni v blizkosti reky a védi, Ze ptida obohacena tlejicimi organizmy
je vhodna pro riist rostlin. Také védi, jak vznikaji zkamenéliny ryb. Zaci prokaZi porozuméni umisténi
Zemeé ve Slunecni soustavé. Védi, za jak dlouho se Zemé otoci kolem své osy, za jak dlouho obéhne kolem
Slunce, a vysvétli, jak otac¢eni Zemé zpiisobuje stiidani dne a noci. Také vysvétli, proc se velikost a tvar
stinti béhem dne méni.

Zaci rozpoznaiji, jak by mél byt navrzen jednoduchy experiment. Maji zakladni schopnost interpre-
tovat vysledky, odlivodiiovat a vyvozovat zavéry na zakladé popisti a diagramii a hodnotit a obhajovat
sva tvrzeni.

Zdci vyuZivaji své znalosti a dovednosti z prirodnich véd k vysvétlovdni jevii z kaZdodenniho Zivota
i abstraktnich situaci.

V nauce o Zivé piirodé Zaci demonstruji urcité pochopenti stavby rostlin a zivocichi a Zivotnich pochodd.
Napriklad znaji ¢asti kvetoucich rostlin a rozlisi zivé organizmy od nezivych véci a obratlovce od bezob-
ratlych. Zaci predvedou ur¢ité porozuméni Zivotnim cyklim a rozmnoZovani. Védi, Ze pokud zbyvajici
Zijici jedinci daného druhu jsou vSichni Zenského pohlavi, nemohou se dale rozmnoZovat, a rozlisi dédic¢-

s v

né znaky od nedédi¢nych. Zaci prokazi urcité porozumeéni ekosystémiim a Zivotnimu prostiedi a dokazi
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vyvodit zavéry o vzajemném pulisobeni organizmi a jejich Zivotniho prostredi. Urc¢i vztah lovec - kotist
a rozlisi lidské ¢innosti s kladnym a zapornym vlivem na Zivotni prostredi. Védi, Ze rostliny se vyzivuji
diky energii ze Slunce, a poznaji nékteré vlastnosti rostlin a zivocicht, které jim v daném Zivotnim pro-
stiedi prinaseji vyhody (tvar listd, zbarveni). Zaci chapou reakce lidskych organizmi na vnéj$i podminky
a ¢innosti. Urcf vliv svétla na velikost zorni¢ek a zmény v organizmu béhem cvicend.

V nauce o neZzivé piirodé zaci prokazi zakladni porozuméni nékterym vlastnostem hmoty. Napriklad
umi zdlvodnit, Ze objemnéjsi predméty nemusi byt vzdy tézsi. Védi, Ze kov vede teplo rychleji. Spoji zménu
barvy a zdrsnéni povrchu kovového predmeétu s jeho rezavénim a také v souvislosti s pokusem vysvétli, ze
pevné latky (napiiklad bonbény) se rozpousti rychleji v teplé vodé nez ve studené. Zaci také prokazi zaklad-
ni porozuméni vlastnostem stinti. Zaci ukazi znalost elektiiny a energie a aplikuji své znalosti na praktické
situace. Ze seznamu béznych piredméti vyberou ty, které jsou elektricky vodivé a které nejsou; urci rtizné
zdroje energie a zda mohou byt pouzity k vyrobé elektiiny. Zaci dovedou aplikovat své znalosti gravita¢ni sily,
magnetické sily a pohybu a vyvozovat z nich zavéry. Védi, Ze gravitacni sila Zemé zptsobuje padani véci na
zem, Ze dveé kovové tyCinky, které se odpuzuji, jsou magnety, a urci orientaci p6li odpuzujicich se magneta.

V nauce o Zemi a vesmiru prokazi Zaci zakladni porozuménti fyzikalnim vlastnostem Zemé a zemskych
zdroju. Napriklad védi, Ze voda se ze zemského povrchu vyparuje do vzduchu. Na zakladé informaci o tep-
loté a obla¢nosti urci misto, kde bude nejpravdépodobnéji snézit. Navic dokazi uvést a popsat jednu vyhodu
farmarieni v blizkosti feky. Zaci rozumi nékterym déjéim a cykliim Zemé a jeji historii. Védi, Ze voda tece
fekami z hor do oceanti a Ze zkamenéliny jsou nejlepsim diikazem toho, Ze na Zemi zila fada rtiznych druhti
zvirat, ktera dnes jiz neexistuji. Dale védi, Ze pozorovani nizkych mrakiti mtize vést k zavéru o jejich sloZeni.

Zaci znaji néktera zakladni fakta o Sluneéni soustavé. V&di, Ze Sluneéni soustava je sloZena ze Slunce
a planet; na schematickém obrazku, ktery zachycuje relativni polohy a obézné drahy téles Slunec¢ni sou-
stavy, urci Zemi, Mésic a Slunce; védi, Ze tvar Mésice se béhem kalendarniho mésice méni.

Zaci prokazi zakladni znalosti a dovednosti potfebné pro védecké badani. Napiiklad z tabulky zachy-
cujici vysledky pokusu urci, co pokus zkoumal. Navic dokazi porovnavat, hledat rozdily, vyvozovat zavéry
a jsou schopni podat struc¢né popisné odpovédi kombinujici znalost prirodovédnych pojmi s informace-
mi z kaZdodenniho Zivota i z abstraktnich situaci.

Zdci maji zdakladni znalosti a rozumi redlnym situacim v prirodnich véddch.

V nauce o Zivé prirodé zaci prokazi urcité znalosti charakteristickych rysi zivych organizmt. Napriklad
urci vlastnost, ktera je spole¢nym znakem vSech Zivych organizmi. Na obrazcich spoji jednotliva zvitrata
s jejich typickymi biologickymi znaky. Zaci uré¢i Zaludek jako organ, ve kterém se odehrava traveni. Zaci
prokazi znalost vzajemného ovliviiovani zivych organizm a jejich zivotniho prostredi. Dokazi doplnit po-
travni fetézec a rozlisit mezi lidskou ¢innosti, ktera ma zaporny nebo kladny dopad na Zivotni prostiedi.
ZAci prokazi ur¢ité porozuméni rozmnozovacim a Zivotnim cyklim organizm. Védi, Ze savci potiebuji
pro rozmnoZeni samce i samici. Dale védi, Ze pulci se lihnou ze Zabich vaji¢ek, a znaji funkci semen. Zaci
prokazi nékteré zakladni znalosti z biologie ¢lovéka. Védi, Ze pti té€lesné namaze potiebuje lidské télo vice
kysliku. Zaci znaji béZna preventivni zdravotni opatieni, védi, jak lidé mohou predchazet kaZeni zub,
a uvédomuji si vyznam myti rukou.

V nauce o nezivé piirodé Zaci prokazi porozuméni vlastnostem hmoty a svétla. Napiiklad ze seznamu
béznych materialti vyberou ty, které jsou horlavé; seradi led, vodu a paru od nejchladnéjsiho po nejteplejsi;
védi, Ze slana voda je roztok. Zaci dle védi, Ze obraz Slunce na vodni hladiné je vysledkem odrazu slune¢-
niho zateni od vodni hladiny. Zaci znaji néktera zakladni fakta o elektiiné a o energii a dokazi své znalosti
aplikovat p¥i feseni praktickych situaci. Védi, Ze kovovy predmét miize doplnit elektricky obvod. Zaci proka-
Zi pocateCni znalosti sil a pohybu a dokazi je pouzit. Uvedou dlivod, pro¢ dva stejné velké predmeéty stejného
tvaru urazi po roztlac¢eni rizné dlouhé vzdalenosti, a v obrazku urci smér gravitacni sily Zemé.

V nauce o Zemi a vesmiru prokazi zaci pocate¢ni porozumeéni fyzikalnim vlastnostem Zemé a zem-
skym zdrojim. Napiiklad dokazi existenci vzduchu pomoci nafouknutého baldnku; priradi jednotlivé
krajinné prvky k jejich popisu; popisi zptlisob, jakym mohou lidé zabranit plytvani vodou. Dale Zaci znaji
zakladni fakta o Slunecni soustavé. Uvedou jednu formu energie, kterou Zemé ziskava ze Slunce, a uvedou
kromé Zemé dalsi dvé planety, které obihaji kolem Slunce.
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ZAci interpretuji informace z obrazkovych diagramf, aplikuji vécné znalosti na kazdodenni situace
a poskytnou jednoducha vysvétleni biologickych a fyzikalnich jev.

Zdci prokazuji nékteré zdakladni védomosti o Zivé a neZivé prirodé, o Zemi a vesmiru.

V nauce o zivé piirodé prokazuji Zaci znalost nékterych jednoduchych skute¢nosti o lidském zdravi.
Napiiklad uvedou jeden vliv slune¢niho zareni na nechranénou kizi a uvedou jeden priklad toho, co
lidé mohou délat pro udrzeni dobré fyzické kondice. Dale prokazi urcité znalosti chovani zvirat a jejich
fyzickych ryst. Védi, ze vrstvy tuku slouzi nékterym Zivocichlim k udrzeni tepla, Ze kridla jsou spole¢nym
rysem ptakd, netopyrii a motyld, a Ze ptaci sedi na vejcich, aby je zahtivali. Zaci dokaZi, Ze rozumi zakla-
diim ekosystému. Rozpoznaji dravce a spravné piiradi jednotliva zvirata k jejich ekosystémim.

V nauce o nezivé piiirodé prokazi zaci nékteré zakladni znalosti energie a fyzikalnich vlastnosti hmo-
ty. Napftiklad védji, Ze Zelezny hrebik mize uzavrit elektricky obvod a umozni Zarovce svitit; urci vitr jako
pri¢inu pohybu plachetnice. Zaci védi, Ze vibrace, které zpiisobuji zvuk v kytate, za¢inaji na strunach;
v grafu poznaji, ktera skupina hodnot odectenych z teploméru ukazuje nejteplejsi vodu.

V nauce o Zemi a vesmiru urci Zaci jeden zptisob, jakym lidé vyuzivaji vzduch, a urci jinou planetu nez
Zemi, ktera obiha kolem Slunce.

ZAci interpretuji jednoduché diagramy, dopIni jednoduché tabulky a jsou schopni napsat kratké odpo-
veédi na otazky vyzadujici konkrétni informace.
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