Graf ¢. 20 Dosazené skore v prirodovédé dle velikostni kategorie obce a velikostni kategorie
tiidy, TIMSS 2015, 4. ro¢nik, CSU
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Predchozi analyzy a deskripce ve vétsiné pripadt ukazuji vztah mezi dvéma proménnymi, respektive efekt
jednoho faktoru na dosazené primeérné skore zakovské populace. Vliv velikosti tfidy a velikosti skoly na
uspésnost zakil v matematickém a prirodovédném testovani véak muze byt zprostiedkovan dalsi, teti pro-
ménnou. Abychom kontrolovali efekt velikosti tfidy a byli tak schopni fici, zda existuje souvislost s vysledky
v testovani, pouzivame hierarchické regresni modely, které nam pravé tuto souvislost umoznuji zjistit. Napri-
klad velké skoly sice maji objektivné lepsi vysledky v testovani (jak lze vidét na mnoha ptikladech uvedenych
vy$e), nicméné tento vztah miize byt zkresleny tim, Ze se obvykle nachdazeji ve velkych méstech, kterda maji
v porovnani s venkovskymi oblastmi odli$nou sociodemografickou strukturu obyvatel.

Hierarchicky regresni model uvadi tabulka ¢. 3. Prvni model z tabulky je nulovy model, jenz slouzi jako re-
feren¢ni model pro porovnani uspésnosti dalsich modelt. Druhy model ukazuje efekt velikosti obce, kdy do
modelu tento ukazatel vstupuje tradi¢né transformovany jako pfirozeny logaritmus poc¢tu obyvatel. Velikost
obce vychazi z dat CSU a tato proménna byla pimo napérovana s danou skolou, kterd v obci lezi. Jak miizeme
vidét v tabulce, velikost obce je pozitivné asociovana s vyslednym skore z matematiky. Treti model pridava
proménnou velikost $koly. Tato proménna dokaze vysvétlit ¢ast variance, ale snizeni koeficientu u proménné
obyvatelstva indikuje, Ze obé proménné jsou spolu zéasti korelované, coz znamena, Ze obé zhruba vysvétluji
ten samy jev. Nasledny model jiz obsahuje sadu zakladnich kontrolnich proménnych, které maji zasadni vliv
na vysledné dosazené skore z matematiky. Jednd se o socioekonomicky status, respektive o index domacich
zdroju pro uceni na obou urovnich, tedy na trovni zaka i skoly. Dalsi proménnou je pohlavi, respektive in-
dikatorova proménnd pro divky. Posledni kontrolni proménnou je motivace a oblibenost hodin matematiky.
Po pridani téchto proménnych efekt obce i velikosti $koly mizi. Diivodem je skutecnost, ze venkovské obce
a mensi $koly maji zpravidla tfidy slozené z vétsiho podilu zaki s niz§im indexem domadcich zdrojt pro uceni.
Analogicky je postupovano u kontroly efektu velikosti tfidy (5. model). Proménna velikost tfidy do modelu
vstupuje po transformaci jakozto druhd mocnina, a to z dtivodu negativniho zeSikmeni dat.”” Protoze velké
tridy se vyskytuji opét spise ve velkych méstskych $kolach, prvni model kontroluje efekt velikosti obce, kde se
$kola nachazi. Model ukazuje, ze vétsi tfidy jsou asociovany s lep$imi vysledky v testovani v oblasti matemati-
ky. Kontrolni model 6 tuto asociaci potvrzuje, byt se hodnota koeficientu u velikosti tfidy snizila dvojnasobné.
Findlni model pak bere v potaz jak kontrolni proménné, tak proménnou velikost $koly.

Ukazuje se, Ze jedinou proménnou, kterd je asociovana s lepsimi vysledky v matematice po kontrole zasadnich

37 Data nemaji normalni rozdéleni, ale jsou negativné zesikmena (skewed). Testovano v programu STATA funkci glad-
der, ktera testuje vhodné transformace (viz StataCorp).
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